\ 


RSITY   OF   CALIFORNIA 


LIBRARY    OF   THE    UNIVERSITY   OF   CALIFORNIA 


LIBRARY   CF   THE    UNIVERSITY   OF   CALIFORNIA 


QJ 

LIBRARY    OF   THE    III 


LIBRARY    OF   THE   UNIVERSITY   OF   CALIFORNIA         LIBRARY    OF   THE 


ELEMENTE  DER  MINERALOGIE. 


ELEMENTS 


DER 


MINERALOGIE 


VON 


GAEL  FRIEDEICH  NAUMANN, 

il 

PROFESSOR   AN    DER    UNIVERSITAT   LEIPZIG,    K.  S.  GEH.   BERGRATH,    DER   KON.    GES.    DEU   WISSENSOH.    ZU    LEIPZIG 

UND   DER    FURSTL.   JABLONOWSKISOHEN   GES.  DASELBST   ORD.    MITGL.,     DER   KON.   GES.    DEK   WISSENSCH.    ZU  GOT- 

TINGEN,     UND    DER     ROT.   GEOL.   SOC.    ZU    LONDON   AUSW.    MITGL.  ,     DKR   KON.   AKADEMIEEN     DER    WISSENSCH.   ZU 

BERLIN  UND  MUNOHEN  SOVVIE  DER  KAIS.  AKAD.  DER  WISSENSCH.  ZU  ST.  PETERSBURG  CORRESPONDIRENDEM, 

VIELER   ANDRER   GELEHRTEN    GES.    W1RKL.    ODER   CORRESP.    MITGLIEDE. 


SIEBENTE  VERMEHRTE  UND  VERBESSERTE  AUFLAGE. 

MIT  796  FIGUREN  IN  HOLZSCHNITT. 


LEIPZIG, 

VERLAG  VON  WILHELM  ENGELMANN 

1868, 


w* 

f?4T 

1 


Das  Recht  der  englischen  und  franzosischen  Uebersetzung  dieser  siebenten 
Auflage  hat  sich  der  Verleger  vorbehalten. 


VORWORT. 

Da  mein,  im  Jahre  1828  erschienenes  Lehrbuch  der  Mineralogie  dem  gegen- 
wartigen  Standpuncte  der  Wissenschaft  nicht  mehr  hinreichend  entspricht ,  und 
da  mir  der  Wunsch,  eine  zweite,  zeitgemass  umgearbeitete  Anflage  desselben 
herzustellen,  nicht  erflillt  werden  konnte,  so  habe  ich  in  gegenwartigen  Elementen 
versucht ,  sowobl  den  praparativen  als  auch  den  applicativen  Theil  der  Wissen- 
schaft in  moglichst  gedrangter  Darstellung  zusammen  zu  fassen.  Obgleich  ich 
mm  dabei  zunachst  die  Absicht  hatte,  einen  Leitfaden  fiir  meiiie  Vorlesungen  zu 
gewinnen,  so  hoife  ich  doch,  dass  die  iibersichtliche  Einrichtung  des  Buches  dazu 
beitragen  wird,  ihm  auch  ausserhalb  des  Kreises  meiner  Zuhorer  einigen  Eingang 
zu  verschaffen. 

Leipzig,  den  26.  Juni  1846. 


Vorrede  zur  zweiten  Auflage. 

In  dieser  zweiten  Auflage  sind  die  wichtigsten  Ergebnisse  der  neueren  For- 
schung  so  weit  als  nothig  beriicksichtigt,  und  manche  in  der  ersten  Auflage  ein- 
geschlichene  Feliler  berichtigt  worden.  Die  bedeutendsten  Aenderungen  machten 
sich  in  der  Gruppirung  der  Species  nothwendig,  da  es  mir  zweckmassig 
erschien,  die  eisenoxydulhaltigen  Magnesiasilicate  mit  den  r einen  Magnesia- 
silicaten  zu  vereinigen,  die  titansauren,  tantalsauren,  niob-  und  pelopsauren  Ver- 
bindungen  aber  von  den  Chalkolithen  zu  trennen  und  sammt  dem  Wolfram  in  eine 
besondere  Classe  zu  stellen,  welche  einstweilen  die  Classe  der  Tantalitoide 
heissen  mag.  Die  Classe  der  Chalkolithe  enthalt  daher  nur  noch  Silicate  und 
Aluminate. 

Als  eine  besondere  Bereicherung  des  applicativen  Theiles  diirften  die,  bei 
der  Beschreibung  vieler  krystallinischer  Species  eingeschalteten  Krystallbilder  zu 
betrachten  sein ,  welche  grossentheils  aus  Haidinger's  Anfangsgrunden  der  Mine- 
ralogie entlehnt  wurden.  Auch  kommen  dort,,  ausser  denen  in  der  Uebersicht  der 
Species  aufgefuhrten  Mineralien,  noch  viele  andere  Mineralien  beilaufig  zur  Erwah- 
nung,  so  dass  uberhaupt  nur  wenige  Species  vermisst  werden  diirften.  Fiir 
die  chemischen  Eigenschaften  der  Mineralien  wurden  besonders  Rammelsberg's 
Supplemente  zu  seinem  Handworterbuche  und  die  zweite  Auflage  von  Planner's 
trefflicher  Probirkunst  mit  dem  Lothrohre  benutzt. 
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Indem  ich  somit  diese  zweite  Auf lage  als  eine  wesentlich  berichtigte  und 
bereicherte  Ausgabe  bezeichnen  kann,  freut  es  mich,  dass  schon  die  erste  Auf- 
lage selbst  jenseits  des  Canals  einiger  Aufmerksamkeit  gewlirdigt  worden  1st, 
indem  James  Nicolm  seinem  Manual  of  Mineralogy  vom  Jahre  1849  den  Abschnitt 
tiber  Terminologie  hauptsachlich  nach  gegenwartigen  Elementen  bearbeitet  hat. 

Leipzig,  den  6.  Juli  1850. 


Vorrede  zur  dritten  Auflage. 

Da  gegenwartige  dritte  Auflage  der  zweiten  ziemlich  rasch  gefolgt  ist,  so 
lasst  sich  zwar  im  applicativen  Theile  keine  besondere  Vermehrung  der  Anzahl 
der  Species  erwarten;  indessen  sind  doch  einige  neue  Species  gehorigen  Ortes 
eingeschaltet ,  und  manche  durch  neuere  Untersuchungen  nothwendig  gewordene 
Berichtigungen  und  Bereicherungen;  nebst  einigen  Krystallbildern  hinzugefiigt 
worden,  wie  denn  uberhaupt  der  ganze  Text  eine  sorgfaltige  Kevision  erfahren  hat. 

Bei  den  Silicaten  wurden  auch  diejenigen  chemischen  Formeln  mit  aufgenom- 
men,  welche  der  Ansicht  entsprechen,  dass  die  Kieselsaure  drei  Atome  Sauerstoff 
enthalt ;  eine  Vergleichung  derselben  mit  denen  auf  die  Voraussetzung  von  z  w  e  i 
Atomen  Sauerstoff  gegrundeten  Formeln  diirfte  nicht  gerade  zum  Nachtheile  der 
letzteren  ausfallen.  Dagegen  habe  ich  an  meiner  krystallographischen  Bezeich- 
nung  um  so  weniger  etwas  andern  zu  dtirfen  geglaubt,  als  solche  nicht  nur  bereits 
vielfach  in  Teutschland ,  sondern  auch  durch  Nicol  in  England,  und  durch  Dana 
in  Nordamerika  Eingang  gefunden  hat.  Um  endlich  auch  dem  praktischen  Bedtirf- 
nisse  der  Zoglinge  von  Gewerbschulen  und  polytechnischen  Bildungsanstalten  zu 
entsprechen,  so  wurde  denjenigen  Mineralspecies ,  welche  tiberhaupt  eine  tech- 
nische  Benutzung  gewahren,  eine  kurze  Angabe  ihres  Gebrauches  beigefugt.  — 
Und  so  moge  sich  denn  auch  diese  dritte  Auflage  derselben  Aufnahme  zu  erfreuen 
haben,  welche  den  beiden  vorhergehenden  zu  Theil  geworden  1st. 

Leipzig,  den  30.  Mai  1852. 


Vorrede  zur  vierten  Auflage. 

Dass  nach  weniger  als  drei  Jahren  abermals  eine  neue  Auflage  dieser  Elemente 
erforderlich  war,  dies  lasst  mich  hoifen,  ein  fiir  den  Anf anger  einigermaassen 
brauchbares  Buch  geliefert  und  das  mir  gesteckte  Ziel  wenigstens  theilweise  er- 
reicht  zu  haben ,  als  welches  ich  eine  moglichst  klare  Darstellung  und  eine  iiber- 
sichtliche  Anordnung  des  Stoffes  bezeichnen  zu  dtirfen  glaube.  Ich  bin  bemtiht 
gewesen,  in  dieser  Auflage  diejenigen  Verbesserungen  und  Bereicherungen  anzu- 
bringen ,  welche  durch  die  neuesten  Fortschritte  der  Wissenschaft  auch  in  einem 
Elementarbuche  tiber  Mineralogie  geboten  zu  sein  schienen.  Dass  aber  in  einem 
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solchen  Elementarbuche ,  welches  lediglich  dazu  bestimmf  1st,  den  Schuler  in 
gedrangter  Kiirze  mit  den  wichtigsten  allgemeinen  Lehren  der  Minerognosic  und 
mit  der  gewohnlichsten  Erscheinungsweise  der  Mineralspecies  bekannt  zu  maehen, 
weder  auf  das  geognostische  und  paragenetische,  noch  auf  das  geographische  Vor- 
kommen,  oder  gar  auf  die  Bildungsweise  und  Entwickelungsgeschichte  der  Mine- 
ralien  besondere  Rucksicht  genommen  werden  kann ,  dies  versteht  sich  wohl  von 
selbst.  Wer  sich  iibertliese  und  viele  andere  Verhaltnisse  unterrichten  will,  der 
muss  nicht  Elemente,  sondern  ausfuhrliche  Lehrbiicher  zu  Rathe  ziehen. 

Schliesslich  kann  ich  nicht  umhin,  meinen  Freunden,  den  Herren  Professoren 
Sartorius  von  Walter shausen  in  Gottingen  und  Fischer  in  Freiburg  meinen  auf- 
richtigen  Dank  fiir  die  Bemerkungen  und  Rathschlage  auszusprechen ,  mit  denen, 
sie  inich  wahrend  des  Druckes  dieser  Auflage  erfreut  haben,  und  durch  deren 
Beriicksichtigung  ihr  manche  wesentliche  Verbesserungen  zu  Theil  worden  sind. 

Leipzig,  den  7.  Marz  1855. 


Vorrede  zur  fiinften  Auflage. 

In  dieser  Auflage  bin  ich  abermals  bemuht  gewesen ,  den  Fortschritten  der 
Wissenschaft,  theils  durch  mehre  Aenderungen  in  der  Reihung  der  Mineralspecies, 
theils  durch  viele  Zusatze  und  Verbesserungen  zu  entsprechen ;  wobei  ich  meinen 
Freunden,  den  Herren  G.  Rose  in  Berlin  und  Hessenberg  in  Frankfurt  fiir  einige 
Berichtigungen  zu  danken  habe,  auf  welche  sie  mich  aufmerksam  gemacht.  Auch 
sind  bereits  bei  einigen  derwichtigeren  Species,  wie  z.  B.  bei  Quarz,  Calcit, 
Orthoklas  u.  a.,  die  dem  Texte  eingeschalteten  Krystallbilder  bedeutend  vermehrt 
worden,  was  nicht  wenig  dazu  beitragen  durfte,  die  Brauchbarkeit  des  Buches  zu 
erhohen. 

Leipzig,  den  30.  December  1858. 


Vorrede  zur  sechsten  Auflage. 

Auch  fiir  diese  Auflage  habe  ich  durch  Beriicksichtigung  der  mir  zu  Gebote 
stehenden  Litteratur  das  auf  dem  Titel  stehende  Pradicat  einer  vermehrten  und 
verbesserten  Auflage  zu  rechtfertigen  gesucht,  wobei  denn  von  grosseren  Lehr- 
bueheru  besonders  das  vortreffliche  Manuel  de  Mineralogie  von  Des-Cloizeaux  sowie 
Rammelsberg'sHsMdlniJich  der  Mineralchemie  benutzt  worden  sind.  Meinen  Freunden 
G.  Rose,  Hessenberg  und  Fischer  verdanke  ich  abermals  manche  Berichtigung. 
Als  eine  recht  wichtige  Bereicherung  des  Buches  darf  ich  wohl  die  Einschaltung 
vieler  neuer  Krystallbilder  bezeichnen,  welche  von  dem  geschickten  Klinstler  Herrn 


VIII  Vorrede. 

Ahlenhoff  allhier  sehr  correct  auf  Holz  gezeichnet,  und  in  dem  rtihmlich  bekannten 
Atelier  des  Herrn  Flegel  geschnitten  worden  sind.    Die  Verlagshandlung  hat  keiii 
Opfer  gescheut,  um  auch  in  dieser  Hinsicht  dem  Publico  eine  wesentlich  ver- 
mehrte  und  bereicherte  Auflage  bieten  zu  konnen. 
Leipzig,  den  27.  Marz  1864. 


Vorrede  zur  siebenten  Auflage. 

Dass  diese  neue  Auflage  sorgfaltig  revidirt  und  sowohl  im  Texte  als  auch  in 
den  Bildern  bedeutend  vermehrt  worden  ist,  davon  wird  sich  Jeder  bei  einer  Ver- 
gleichung  mit  der  sechsten  Auflage  uberzeugen.  Ausser  der  mir  zu  Gebote  stehen- 
den  Litteratur  verdanke  ich  meinen  Freunden  G.  Rose,  Hessenberg,  Breithaupt 
und  v.  Zepharovich  einige  lehrreiche  brief  liche  Mittheilungen.  Die  neuen  Bilder 
sind  abermals  von  den  treif lichen  Kunstlern  AhlenJioff  und  Flegel  geliefert  worden. 
Uebrigens  bitte  ich ,  unter  Verweisung  auf  die  Vorrede  zur  vierten  Auflage ,  bei 
der  Beurtheilung  dieses  Buches  zu  berucksichtigen ,  dass  es,  wie  auch  der  Name 
»Elemente«  besagt,  nur  ein  Schulbuch,  ein  Leitfaden  fur  die  Anfanger  sein  soil 
und  keinesweges  Anspruch  darauf  macht,  ein  vollstandiges  Lehrbuch  oder  Hand- 
buch  der  Mineralogie  zu  bieten. 

Leipzig,  den  10.  Juli  1868. 

Carl  STaumaim. 
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§.  1.  Begriff  von  Mineral.  Mil  dem  Worte  Mineral  bezeichnet  man  jeden 
homogenen,  starren  oder  tropf  bar  fliissigen,  anorganischen  Korper,  welcherso,  wie 
er  erscheint,  ein  unmitlelbares,  ohne  Mitwirkung  organischer  Processe  und  ohne 
Zuthun  menschlicherWillkiir  entstandenes  Naturproduct  ist.  Die  Mineralien  bilden 
wesentlich  die  aussere  Kruste  uriseres  Planeten,  wie  solche  zwischen  der  Atmo— 
sphare  und  dem  unbekannten  Innern  desselben  enthalten  ist.  Indessen  werden 
herkb'mmlicher  Weise  einige,  aus  der  Zersetzung  und  Umbildung  vorweltlicher  or- 
ganischer Korper  entstandene,  und  im  Schoosse  der  Erde  begrabene  Massen,  wie 
z.  B.  Steinkohle,  Braunkohle,  Bernstein,  Polirschiefer,  mil  in  das  Gebiet  des  Mine- 
ralreiches  gezogen,  obwohl  sie  eigentlich  keine  Mineralien,  sondern  nur  Fossi  lien 
sind,  welches  Wort  man  sonst.  und  namentlich  in  Teutschland  ,  als  gleichbedeu- 
dend  mit  Mineral  zu  gebrauchen  pflegte. 

Yom  Mineralreiche  ausgeschlossen  sind  daher  alle  luft-  und  d  ampfformigen 
jrper,  welche  der  Atmosphare  angehoren ;  alle  von  thierischen  undpflanzli- 
ohen  Organismen  gebildeten  anorganischen  Secretionen  und  Concretionen  (als  Koral- 
len,  Gonchylien,  Knochen,  Harnsteine  u.  dergl.)  ;  und  alle  diejenigen  anorganischen 
Korper,  welche  auf  Anlass  menschlicherWillkiir  und  unter  Mitwirkung  mensch- 
ligher  Kunst  gebildet  werden.  Das  Gebiet  derAnorganographie  ist  daher  weit  gros- 
ser, als  das  der  Mineralogie,  und  letztere  nur  ein  Theil  der  ersteren.  —  Die  Frage, 
ob  z.  B.  der  Struvit  ein  Mineral  sei,  oder  nicht,  ist  ein  Gegensland  der  Contro verse 
gewesen,  und  wird  immer  verschieden  beantwortet  werden,  je  nachdem  der  Begriff 
von  Mineral  so  oder  anders  aufgefasst  wird.  Eben  so  verhalt  es  sich  mit  dem  Volt  ait. 
Jedenfalls  aber  lasst  sich  eine  gesonderte  Betrachtung  der,  imLaboratorio  der  freien 
Natur  gebildeten  und  gleichsam  autochthonen  anorganischen  Korper  rechtfertigen  ;  hat 
ja  doch  der  Planet  selbst  einmal  ohne  den  Menschen  und  ohne  jene  zahlreichen  an- 
organischen Korper  bestanden,  zu  deren  Darstellung  Bedurfniss  und  Wissbegierde  den 
Kiinstlersinn  desselben  veranlasste.  —  Solche  anorganische  Korper,  welche  zwar 
die  iibrigen  Eigenschaften  der  Mineralien  besitzen,  jedoch  nicht  homogen  sind,  pfle- 
gen  Gemenge  verschiedener  Mineralien  zu  sein.  —  Das  Wort  Fossil  wird  gegen- 
wa'rtig  nur  von  denen ,  in  den  Gebirgsschichten  begrabenen  und  mehr  oder  weniger 
umgewandelten  organischen  Ueberresten  gebraucht.  Die  oben  genanriten  Fossilien 
sind  theils  p  h  y  t  o  g  e  n  e  ,  theils  z  o  o  g  e  n  e  anorganische  Korper ,  welche  daher  ur- 
spriinglich  unter  Mitwirkung  organischer  Processe  gebildet  wurden. 

§.  2.   Unterschied  des  krystallinischeii  und  amorphen  Zustandes. 

Biicksichtlich  ihrer  morphologischen  Eigenschaften  lassen  die  Mineralien ,  wie  die 

Naumann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  J( 


2  Einleitung. 

anorganjschen  Korper  ttberhauptr  zwei  wesentliche  Verschiedenheiten  erkennen. 
Sie  sind  namlich  entweder  gesetzlich  gestaltet,  krystallinisch,  oder  gestaltlos, 
amorph,  d.  h.  ohne  alle  gesetzmassige Form *) .  Zu  diesen  letzteren  gehoren  nicht 
nur  die  flilssigen ,  sondern  auch  viele  starre  Mineralien,  deren  Formen,  wenn  sie 
auch  stabile  und  ursprilngliche  sind,  doch  keine  Wesentlichkeit  undGesetzmassig- 
keit  besitzen.  Die  meisten  dieser  starren  amorphen  Mineralien  sind  entweder  all- 
malig,  aus  einem  gallertartigen  Zustande,  oder  ziemlich  rasch,  aus  dem  Zustande 
feuriger  FlUssigkeit  zur  Erstarrung  gelangt ;  man  kann  die  ersteren  mil  Breithaupt 
porodine,  die  anderen  hyaline  Mineralien  nennen ;  beide  aber  sind  eben  sowohl 
amorph,  wie  die  fliissigen  Mineralien,  weil  ihnen  jede  wesentliche  Gestaltung,  jede 
raumliche  Individualisirung  abgeht.  Viele  arnorphfc  Mineralien  sind  jedoch  blose 
Producte  oder  Rlickstande  der  Zersetzung  anderer  pra'existirender  Mineralien ,  und 
lassen  sich  dann  nicht  immer  als  porodine  Ko'rper  bezeichnen ;  bei  feinerdiger, 
thonahnlicher  Beschaffenheit  konnte  man  sie  pelitische  Mineralien  nennen. 

Dem  trefflichen  Bayerschen  Chemiker  und  Mineralogen  Fuchs  gebiihrt  das  Yer- 
dienst,  den  wichtigen  Begriff  des  Amorphismus  in  der  Wissenschaft  geltend  gemacht 
zu  haben ,  nachdem  zuerst  von  Breithaupt  bereits  im  Jahre  1817  und  mehrfach  spater 
auf  den  Unterschied  des  porodinen  und  krystallinischen  Zustandes  ausfiihrlich  hinge- 
wiesen  worden  war,  welchen  auch  Weiss  gegen  Mohs  sehr  entschieden  behauptete. 
Opal  und  Obsidian  liefern  Beispiele,  jener  von  einem  porodinen,  dieser  von  einem 
hyalinen  Minerale.  Frankenheim  glaubt  jedoch  die  Existenz  amorpher  Korper  bezwei- 
feln  zu  rmissen. 

§.  3.  Krystalle  nnd  Individuen  des  Mineralreiches.  In  den  krystalli- 
nischen Mineralien  sind  uns  die  eigentlichen  Individuen  des  Mineralreiches  ge- 
geben.  Jeder  Mineralkorper  namlich,  dessen  verschiedene  Eigenschaften  einen  in- 
neren  gesetzlichen  Zusammenhang,  eine  gegenseitige  Abhangigkeit  beurkunden, 
wird  mit  allem  Rechte  als  ein  Individuum ,  als  ein  in  sich  abgeschlossenes  Wesen, 
als  ein  selbstandiges,  von  der  Ubrigen  Welt  abgesondertesEinzelding  zu  betrachten 
sein.  Die  Individuality  eines  Mineralkorpers  wird  aber  am  leichtesten  und  sicher- 
sten  an  dem  Zusammenhange  erkannt,  welcher  zwischen  seinen  morphologischen 
und  physischen  Eigenschaften  (zwischen  seiner  Form  und  seinen  Qualitaten)  Statt 
findet.  Da  eine  gesetzmassige  raumliche  Individualisirung  die  erste  Bedingung 
zur  Anerkennung  des  Individuums  uberhaupt  ist,  so  muss  die  Form  des  anorgani- 
schen  Individuums  nicht  nur  eine  stabile  und  selbstandige,  sondern  auch  eine  ge- 
setzlich  regelma'ssige  Form  sein.  Nun  finden  wir  in  der  That,  dass  sehr  viele 
Mineralkorper  eine  ringsum  abgeschlossene,  mehr  oder  weniger  regelma'ssige  po- 
ly e'drische  Form  besitzen.  Man  hat  diese  regelmassig-polyedrisch  gestalteten 
Mineralkorper  Krystalle  genannt.  Eine  genauere  Untersuchung  lehrt  aber,  dass 
die  Form  dieser  Krystalle  mit  den  meisten  ihrer  physischen  Eigenschaf- 
ten, und  namentlich  mit  ihren  Coha'renz-Verha'ltnissen,  mit  ihren  optischen  Eigen- 
schaften, mit  ihrer  Elasticitat,  mit  ihrem  Ausdehnungsvermb'gen  durch  die  Warme 
u.  s.  w.  in  dem  genauesten,  mathematisch  nachweisbaren  Zusammenhange  steht. 
Die  Krystalle  sind  also  in  der  That  als  die  vollkommen  ausgebildeten  an- 


*)  Bisweilen  wird  das  Wort  amorph  in  der  ganz  anderen  und  unrichtigen  Bedeutung  ge- 
braucht,  dass  man  darunter  die  eingewachsenen  und  zu  keiner  Formbildung  gelangien  Individuen, 
oder  auch  die  feinkdrnigen  Aggregate  von  Individuen  krystalliniscber  Mineralien  versteht. 
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organischen  Individuen  zu  betrachten.  —  Da  nun  jede  Eigenschaft  eines  Binges, 
welche  mil  der  Gesammtheit  seiner  iibrigen  Eigenschaften  gesetzlich  verkniipft  1st, 
zu  dem  Wesen  des  Dinges  gehbrt,  und  als  erne  wesentliche  Eigenschaft  des- 
selben  bezeichnet  werden  kann ,  und  da  die  Form  eines  jeden  Individuums  doch 
eine  ursprilngliche,  von  der  Natur  selbst  ausgepragte  Form  sein  muss,  so  ge- 
langen  wir  zu  dem  folgenden  Begriffe  von  Krystall:  Krystall  istjederstarre 
anorganische  Korper,  welcher  eine  wesentliche  und  ursprlingl  iche , 
mehr  oder  weniger  regelma'ssige  polyedrische  Form  besitzt*). 

§.  3a.  Fornien  der  Krystalle,  der  Spaltungsstticke  und  Pseudomor- 
phosen.  Die  Formen  der  Krystalle  sind  also  polyedrische,  d.  h,  von  ebenen 
Flachen  begranzte  Formen ,  welche  stets  einen  hoheren  oder  niederen  Grad  von 
Regelmassigkeit  erkennen  lassen.  Diese  Eigenschaften  kommen  den  Krystall- 
formen  wenigstens  ihrer  Idee  nach  zu,  indem  die  Natur  bei  der  Ausbildung  eines 
jeden  Krystalls  zuna'chst  auf  die  Darstellung  eines  ebenflachigen  und  regelma'ssi- 
gen  Polyeders  hinarbeitete.  Da  aber  die  Krystallisationskraft  gar  haufig  in  ihrer 
Wirksamkeit  durch  andere  Krafte  gestb'rt  worden  ist,  und  da  die  Krystalle  theils 
in  demFundamente,  von  welchem  aus  ihre  Bildung  erfolgte,  theils  in  ihrem  gegen- 
seitigen  Contacte  ein  Hinderniss  ihrer  Entwickelung  gefunden  haben  kb'nnen ,  so 
lassen  sich  auch  in  der  Wirklichkeit  mancherlei  Anomalieen  der  Ausbildung  er- 
warten,  durch  welche  jedoch  die  allgemeine  Gesetzmassigkeit  der  Krystallformen 
eben  so  wenig  aufgehoben  wird,  als  das  allgemeine  Gesetz  der  elliptischen  Plane- 
tenbahnen  durch  die  mancherlei  Storungen,  denen  die  Planeten  in  ihren  Bewe- 
gungen  unterworfen  sind. 

Diese  Gesetzmassigkeit  der  Krystaliformen  lasst  sich  aber  freilich  nur  dann  in 
ihrer  ungetriibten  Klarheit  erkennen  und  darstellen ,  wenn  dabei  vorl'aufig  von  den 
Storungen  abgesehen  wird,  denen  sie  in  der  Wirklichkeit  unterliegen.  Indem  wir  also 
einstweilen  eine  ideale  Vollkommenheit  der  Krystallbildung  voraussetzen,  fordern  wir 
fur  jeden  Krystall  eine  mehr  oder  weniger  regelmassige  polyedrische  Form. 

Diese  Form  muss  aber  auch  eine  urs p run gl iche,  d.  h.  sie  muss  eine 
solche  sein,  mit  welcher  der  Krystall  unmittelbar  aus  den  Ha'nden  der  Natur  her- 
vorgegangen  ist.  Dieses  Merkmal  ist  wichtig,  weil  die  regelmassigenSpal- 
tungsstucke,  welche  sich  aus  den  meisten  Krystallen  durch  zweckmassige 
Theilung  herausschlagen  lassen,  in  alien  iibrigen  Eigenschaften  und  in  der  We- 
sentlichkeit  ihrer  Form  mit  den  Krystallen  libereinstimmen.  Allein  die  Rhom- 
boeder,  welche  aus  jedem  Kalkspathkrystalle,  die  Hexaeder,  welche  aus  jedem 
Bleiglanzkrystalle  durch  das  Zerschlagen  desselben  dargestellt  werden  kb'nnen 7 
sind  ja  nur  Stiicke  oder  Fragmente.  Die  Natur  bringt  aber  keine  Fragmente 
oder  Stiickwerke  hervor,  und  die  Formen  wirklicher  Krystalle  kbnnen  nimmer 
secundare,  'durch  gewaltsame  Eingriffe  zum  Vorschein  gebrachte  Formen  sein, 
sondern  miissen  den  Charakter  der  Urspriinglichkeit  an  sich  tragen ;  ihre  Umrisse 


*)  Diesen  Begriff  von  Krystall  habe  ich  schon  vor  langer  Zeit  aufgestellt ;  desungeachtet 
liest  man  noch  oft  Definitionen ,  in  welchen ,  \vie  in  der  alien  Linne'schen  Definition,  die  regel- 
massige polyedrische  Form  als  alleiniges  Merkmal  erscheint;  wonach  denn  die  Pseudomorpho- 
sen  und  die  regelmassigen  Spaltungsstiicke,  oder  Aggregate  und  Fragmente  gleichfalls 
Krstalle  sein  Nvlirden. 


4  Einleitung. 

bezeichnen  den  Raum,  innerhalb  dessen  die  Ausbildung  des  Krystalls  beendigt 
worden  1st.  Die  regelmassigen  Spaltungsstticke  sind  daher  krystalla'hnliche 
Kbrper,  welche  durch  den  Mangel  der  Urspriinglichkeit  ihrer  Formen  aus  dem  Ge- 
biete  der  wirklichen  Krystalle  ausgeschlossen  werden. 

Es  giebt  aber  noch  eine  andere  Art  von  krystalla'hnlichen  Korpern,  welche 
gleichfalls  eine  solche  Ausschliessung  erfordern.  Diess  sind  die  Pseudomorpho- 
sen  oder  Afterkrystalle;  Mineralkorper,  welche  in  Krystallforrnen  auftreten,  ohne 
doch  selbst  Krystalle  zu  sein ;  also  krystallinische  Aggregate  oder  auch  amorphe 
Gebilde,  welche  ihre  a'ussere  Form  entweder  von  einem  praexistirenden  Krystalle 
entlehnt,  oder  auch  nach  einem  solchen  Krystalle  noch  rUckstandig  erhalten  haben, 
je  nachdem  sie  selbst  entweder  durch  den ,  von  den  Begranzungsfliichen  eines 
Krystalls  aus  erfolgten  Absa  tz  vonMineralsubstanz,  oder  durch  eine,  unbeschadet 
der  Form  erfolgte  substantielie  Umwandlung  eines  Krystalls  entstanden  sind. 
Alle  diesePseudomorphosen  haben  zwar  ursprtingliche  und  mehr  oder  weniger 
regelmassige  polye'drische  Formen ;  es  geht  ihnen  aber  dasjenige  Merkmal 
ab,  welches  einem  wirklichen  und  achten  Krystalle  niemals  fehlen  darf:  das  Merk- 
mal namlich,  welches  wir  als  Wesentlichkeit  der  Form  bezeichnet  haben. 

Wesentlichkeit  und  Urspriinglichkeit  der  Form  sind  also  zwei  Merkmale ,  welche 
jedem  wirklichen  Krystalle  zukommen ;  durch  den  Mangel  des  ersteren  Merkmals  un- 
terscheiden  sich  die  Pseudomorphosen  ,  durch  den  Mangel  des  zweiten  Merkmals  un- 
terscheiden  sich  die  Spaltungsstucke  von  den  Krystallen,  mil  welchen  sie  beide  die 
mehr  oder  weniger  regelmassige,  polyedrische  Form  gemein  haben. 

§.  4.   Unbestimnite  Maassgrosse  und  Aggregation  der  Individuen. 

Jeder  Krystall  ist  also  einlndividuum  der  anorganischen  Natur.  Allein  umge- 
kehrt  kann  nicht  jedes  Individuum  eiri  Krystall  genannt  werden.  Es  unterscheiden 
sich  na'mlich  die  Individuen  der  anorganischen  von  denen  der  organischen  Natur. 
wie  durch  viele  andere  Eigenschaften,  so  besonders  durch  folgende  zweiMomente: 

4)  dass  die  absolute  Grosse  der  vollstandig  ausgebildeten  Individuen  einer 
und  derselben  Species  an  kein  bestimmtes  mittleres  Normalmaass  ge- 
bunden  ist,  sondern  zwischen  sehr  weiten  Granzen  schwankt,  und  besonders  ha'ufig 
durch  immer  kleinere  Dimensionen  bis  zu  mikroskopisch  er  Kleinheit 
herabsinkt;  und 

2)  dass  eine  freie  und  vollstandige  Form-Ausbildung  zu  deri  selt- 
neren  Fa'llen  gehb'rt,  indem  die  Individuen  der  anorganischen  Natur  dem  Gesetze 
der  Agg rega tion,  als  einem  vorherrschenden  Gesetze  unterworfen  nnd  daher 
gewb'hnlich  in  grosserAnzahl  neb  en,  tiberund  durcheinanderaus- 
gebildet  sind. 

Beide  Momente  sind  von  grossem  Einflusse  auf  die  Methode  unserer  Wissen— 
schaft.  Die  herrschende  Aggregation  der  Individuen  hat  namlich  zur  Folge. 
dass  in  alien  solchen  Fallen ,  wo  sehr  viele  Individuen  neben,  tiber  oder  auch 
durch  einander  in  dichtem  Gedra'nge  entstanden  sind,  fttr  jedes  einzelne  der- 
selben entweder  nur  eine  theilweise,  oder  auch  gar  keine  freie  Form-Aus- 
bildung mb'glich  war.  Die  einzelnen  Individuen  erscheinen  dann  nur  in  mehr  oder 
weniger  verdruckten  oder  verkrtippelten  Formen ,  deren  Contoure  durch  ganz  zu- 
lallige  und  regellose  Contactflachen  bestimmt  werden ;  welche  meist  in  gar  keiner 
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Beziehung  zu  derjenigen  Krystallform  stehen,  auf  derenAusbildung  die  Natur  doch 
eigentlich  in  jedem  Individuo  hinarbeitete. 

Wenn  wir  also  unter  einem  Krystall  nur  das  vollstandig  oder  doch  wenig- 
stens  theilweise  zu  freierFormausbildung  gelangtelndividuum  zudenken  haben, 
so  folgt  hieraus,  dass  sehr  vielelndividuen  der  anorganischenJ^tur,  inFolge  ihrer 
durch  dieAggregation  bedingten  gegenseitigen  Hemmungen  und  Storungen,  nicht 
mehralsKrystalle  ausgebildet  sein  werden,  obwohl  sie  ihre  Individuality  in 
dem  inneren  Zusammenhange  ihrer  physischen  F^igenschaften  beurkunden. 

Vereinigt  sich  nun  init  der  Aggregation  auch  eine  sehr  geringe  Maass- 
grb'sse  der  Individuen,  und  sind  die  mikroskopisch  kleinen  Individuen  auf  das 
Innigste  mit  einander  verwachsen  und  verschmolzen,  so  wird  man  sogar  Schwie- 
rigkeiten  haben ,  das  Aggregat  als  solches  zu  erkennen,  und  nicht  selten  Gefahr 
laufen,  da  ein  amorphes  Mineral  vorauszusetzen,  wo  man  es  nur  mil  einem  ausserst 
feinkornig  zusammengesetzten  krystallinischen  Aggregate  zu  thun  hat. 

Beispiele  vollstandiger  Formausbildung  der  Individuen  :  Granatkrystalle  in  Glim- 
merschiefer,  Boracitkrystalle  in  Gyps,  Magneteisenerzkrystalle  in  Chloritschiefer;  Bei- 
spiele theilweiser  Formausbildung:  jede  Druse  \7on  Kalkspath,  Quarz  u.  a.  Mineralien; 
Beispiele  ganzlich  gehemmter  Formausbildung  :  kornigerKalkstein,  Gyps,  Quarz  u.  s.  w. 
Beispiele  sehr  feiner  Aggregate  :  dichterKalkstein,  dichterGyps,  Speckstein,  Hornstein. 
§.  5.  Begrifi'von  Miiieralogie.  Mineralogie  im  weiteren  Sinnedes  Wortes 
ist  die  Wissenschaft  von  den  Mineralien  nach  alien  ihren  Eigenschaften  und  Rela- 
tionen,  nach  ihrem  Sein  und  Werden,  nach  ihrer  Bildung  und  Umbildung.    Mine- 
ralogie im  engeren  Sinne  aber  ist  die  Physiographic  der  Mineralien,  oder  die 
wissenschaftliche  Kenntniss  (und  resp.  Darstellung)  der   Mineralien   nach   ihren 
Eigenschaften  und  nach  ihrem  gegenwartigen  Sein.  Sie  bildet  einen  Theil  der  all- 
gemeinen  Physiographic  oder  sogenannten  Naturgeschichte,  und  wiirde  eigentlich 
richtigerMinerognosie  zu  nennen  sein;  sie  setzt  aber  die  Physiologic  der  Mine- 
ralien, d.  h.  die  Lehre  von  der  Gesetzmassigkeit  ihrer  naltirlichen  Eigenschaften 
voraus.  Da  nun  diese  Eigenschaften  theils  morphologische,  theils  physische,  theils 
chemische  sind,  so  beruht  auch  die  Mineralogie  wesentlich  auf  Geometric,  Physik 
und  Chemie. 

Gleichwie  man  sonst  die  Mineralien  Fossilien,  so  hat  man  auch  die  Mineralogie 
Oryktognosie  genannt,  d.h. Kenntniss  von  dem,  was  aus  derErde  gegraben  wird; 
eine  unpassende  Benennung,  welche  jetzt  allmalig  ausserGebrauch  zu  kommen  scheint. 
§.  6.  Eintheilung  der  Mineralogie.  Die  Mineralogie  in  der  weitesten  Be- 
deutung  des  Wortes  (§.  5)  zerfallt  in  mehre  verschiedene  Doctrinen ,  von  welchen 
die  Minerognosie   unstreitig  die  wichtigste  und  erste  (d.  h.  den  ubrigen 
nothwendig  vorauszuschickende)  Doctrin  bildet,  weshaib  man  denn  auch  gewohn- 
lich  unter  Mineralogie  schlechthin,  oder  in  der  engeren  Bedeutung  des  Wortes, 
diese  Minerognosie  zu  verstehen  pflegt.  Minerogenie  kb'nnte  man  die  Bildungs- 
und  Entwickelungsgeschichte  der  Mineralien  nennen;  Paragenesis  der  Minera- 
lien  nennt  Breithaupt  die  Lehre  von  der  Gesetzmassigkeit  ihrer  raumlichen  Asso- 
ciation, ihres  Zusammenvorkommens;  Lithurgik  oder  b'konomische  Mineralogie 
ist  die  Lehre  von  dem  Gebrauche,  welchen  die  Mineralien  zurBefriedigung  mensch- 
licher  Bedilrfnisse  gewa'hren.  Man  begreift,  dass  alle  diese  Doctrinen  die  Kennt- 
niss der  Mineralien  als  fertig  vorliegender  Naturproducte  voraussetzen ,    woraus 
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sich  denn  die  vorwaltende  Wicbtigkeit  der  Minerognosie  und  die  Rechtfertigung 
des  Gebrauches  ergiebt,  solche  schlechthin  als  Mineralogie  zu  bezeichnen.  Diese 
Mineralogie  hat  es  nun  nach  §.2  theils  mil  krystallinischen,  Iheils  mil  amorphen 
Mineralien  zu  thun.  Die  krystallinischen  Mineralien  erscheinen  entweder  als  frei 
ausgebildete  Indivi^uen,  als  deutlicbeKrystalle,  oder  als  Aggregate  von  nur  theil- 
weise  auskrystallisirten,  oft  auch  von  ganz  ungestalteten  und  kaum  noch  erkenn- 
barenlndividuen.  Die  amorphen  Mineralien  aber  sind  entweder  flilssige  oder  feste, 
und  im  letzteren  Falle  entweder  porodine,  oder  hyaline,  oder  pelitische  Kbrper. 

Da  nun  die  Mineralogie  eine  wissenschaftliche  Darstellung  der  einzelnen 
Mineralspecies  nach  ihren  Eigenschaften  sein  soil,  so  wird  sie  in  einem  ersten 
Abschnitte  diese  Eigenschaften  in  abstracto,  nach  den  drei  Kategorieen  der  Form, 
der  Qualitaten  und  des  Stoffes,  zu  betrachten  und  alle  physiographisch  wichtigen 
Modalitaten  derselbendurchbestimmteWorte  oderZeichen  auszudriicken,  in  einem 
zweiten  Abschnitte  aber  den  Begriff  der  Mineralspecies  und  die  Reihenfolge  auf- 
zustellen  haben,  in  welcher  die  einzelnen  Species  belrachtet  werden  sollen.  Diese 
beiden  Abschnitte,  von  denen  der  erste  als  Physiologic  und  Term inologie, 
der  andere  als  System  a  tik  bezeichnet  werden  kann,  bilden  den  praparati- 
ven  Theil  unserer  Wissenschaft,  an  welchen  sich  dann  die  eigentliche  Physio- 
graphic der  Mineralspecies  als  applicativer  Theil  anschliesst. 

Als  ein  besonderer  Abschnitt  des  applicativen  Theiles  liesse  sich  auch  die  C  h  a- 
rakteristik  der  Mineralspecies  betrachten,  welche  nur  ganz  kurze  diagnostische 
Formeln  fiir  die  einzelnen  Species  aufzustellen  haben  wiirde.  Da  jedoch  die  Zahl 
der  bekannten  Mineralspecies  nicht  iibermassig  gross  ist,  und  der  allgemeine  Habitus 
jeder  Species  in  der  Regel  die  Glasse  erkennen  lasst,  in  welche  sie  gehb'rt,  so  werden 
wir  in  gegenwarligen  Elementen  von  dieser  Charakteristik  absehen. 

§.7.  Literatur.  Als  einige  der  wichtigsten  Hand-  und  Lehrbiicher  der  Mine- 
ralogie mbgen  folgende  genannt  werden : 

Handbuch  der  Mineralogie  von  C.  A.  S.  Hoffmann,  fortgesetzt  von  Aug.  Breit- 

haupt.  4  Rande.  Freiberg,  1811— 1817. 

Hauy,  Traite  de  Mineralogie,  sec.  edit.  4  vol.  nebst  Atlas.  Paris,  1822. 
Mohs,  Grundriss  der  Mineralogie,  2  Thle.  Dresden,  1822  und  1824. 
v.  Leonhard,  Handbuch  der  Oryktognosie,  2.  Aufl.  Heidelberg,   1826. 
Beudant,  Traite  de  Mineraiogie,  2,  edit.  Paris,  1830—32. 
v.  Leonhard,  Grundzlige  der  Oryktognosie,  Heidelberg,  1833. 
Breithaupt,  Vollstandiges  Handbuch  der  Mineralogie.  Dresden,  1836 — 1847. 
Mohs,  Leichtfassliche  Anfangsgriinde  der  Naturgeschichte  des  Mineralreiches, 

2.  Aufl.  Wien,  1836  und  1839. 
Phillips,  Elementary  introduction  to  Mineralogy,  new  edition  by  Rrooke  and 

Miller.  London,  1852. 

Dana,  System  of  Mineralogy,  4.  ed.  London  and  New- York,  1854. 
v.  Kobell,  Die  Mineralogie,  leichtfasslich  dargestellt,  2.  Aufl.  Leipzig,  1858. 
v.  Kobell,  Tafeln  zur  Restimmung  der  Mineralien.  7.  Aufl.  Mimchen,  1861. 
Glocker,  Grundriss  der  Mineralogie.  Ntirnberg,  1839. 

Hartmdnn,  Handbuch  der  Mineralogie,  2  Rde.,  nebst  Atlas.  Weimar,  1843. 
Dufrenoy,  Traite  de  Mineralogie.  2.  ed.   Paris,  1856—1859. 
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Hammann,  Handbuch  der  Mineralogie,  2  Theile.   Gottingen,  1828 — 1847. 

Haidinger,  Handbuch  der  beslimmenden  Mineralogie.  2.  Aufl.  Wien,  1851. 

James  Nicol,  Manual  of  Mineralogy.  London,  1849. 

Axel  Erdmann,  Larobok  i  Mineralogien.  Stockholm,  1853. 

Blum,  Lehrbuch  der  Oryktognosie.   3.  Aufl.  Stuttgart,  1854. 

Leonhard,  Grundziige  der  Mineralogie.  2.  Aufl.  Heidelberg,  1860. 

Girardj  Handbuch  der  Mineralogie.  Leipzig,  1862. 

Descloizeaux,  Manuel  de  Mineralogie.  Tome  I.  Paris,  1862. 

Quenstedt,  Handbuch  der  Mineralogie.  2.  Aufl.  Tubingen,  1863. 

Andrei,  Lehrbuch  der  gesammten  Mineralogie.  Braunschweig,  1864. 

Schrauf,  Lehrbuch  der  physikalischen  Mineralogie,  I.Bd.,  Morphologic,  1865. 

v.  Kokscharow,  Vorlesungen  tlber  Mineralogie,  St.  Petersburg,  1866. 

Fur  das  Studium  der  Krystallformen  wird  kiinftig  als  Hauptwerk  der  Atlas 
derKrystallformen  des  Mineralreiches  von  Dr.  Albrecht  Schrauf  zu  betrachten  sein, 
dessen  erste  Lieferung  zu  Anfang  des  Jahres  1865  erschienen  ist*). 

Fiir  das  Studium  der  chemischen  Eigenschaften  und  der  chemischen 
Zusammensetzung  der  Mineralien  sind  ganz  unentbehrlich : 

Plattner,  Die  Probirkunst  mit  dem  Lb'throhre.  4.  Aufl.  von  Th.  Richter.  Leip- 
zig, 1866. 

Rammelsberg,  Handbuch  der  Mineralchemie.  Leipzig,  1860. 

Fresenius,  Anleitung  zur  qualitativen  Analyse,  12.  Auflage,  1866. 

Ueber  die  Paragenesis  der  Mineralien,  welche  frtlher  nur  beilaufig  in  den 
ausfiihrlicherenHand-  undLehrbuchern  der  Mineralogie  bei  Beschreibung  des  Vor- 
kommens  der  einzelnen  Mineralspecies,  sowie  in  der  Geognosie  (zumal  in  der 
Petrographie  und  in  der  Lehre  von  den  Gangformationen)  beriicksichtigt  worden 
war,  besitzen  wir  jetzt  ein  besonderes  treffliches  Werk  von 

Breithaupt,  Die  Paragenesis  der  Mineralien.  Freiberg,  1849. 

Zur  Lehre  von  der  Bildung  und  Umbildung  der  Mineralien ,  also  zu  einer 
Minerogenie  sind  viele  schatzbare  Beitrage  geboten  in 

G.  Bischof,  Lehrbuch  der  chemischen  und  physikalischen  Geologic, 
Volgerj  Studien  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Mineralien 
und  in  alien  den  Bilchern  und  Abhandlungen,    welche  die  Pseudomorphosen  des 
Mineralreiches  zum  Gegenstande  haben. 


*)  Zu  bedauern  bleibt  es  nur,  dass  in  diesera  trefflichen  Werke  die  Bilder  nicht  nach  den 
Krystallsystemen,  sondern  nach  der  alphabetischen  Ordnung  der  Na men  der  Mineralien  zu- 
sammengestellt  sind. 


Praparativer  Theil. 


Erster  Abschnitt. 

Physiologie  und  Terminologie  der  Mineralien. 

Erstes  Haupt stuck. 
Von  den  morphologischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 

§.  8.  Eintheilung.  Die  krystallinischen  Mineralien  zeigen  in  ihren  frei  aus- 
gebildeten  Varieta'ten  die  streng  gesetzlichen  Formen  der  anorganischen  Indivi- 
duen,  deren  genaue  Auffassung  von  der  grb'ssten  Wichtigkeit  ist.  In  den  aggregir- 
ten  oder  zusammengesetzten  Varieta'ten  dagegen  treten  eigenthiimliche,  durch  die 
Aggregation  selbst  bedingte  Formen  auf ,  welche  zum  Theil  mit  den  Formen  der 
amorphen  Mineralien  Ubereinstimmen.  Demgemass  zerfallt  dieses  Hauptstiick  in 
Krystallographie  oder  Morphologic  der  Krystalle,  und  in  Morphologic  der  krystal- 
linischen Aggregate  und  der  nicht  krystallinischen  Mineralien,  an  welche  sich  eine 
kurze  Betrachtung  der  secunda'ren  Formen  anschliessen  wird,  in  welchen  gewisse 
Mineralien  recht  haufig  vorkoinmen. 

1.  Abtheilung.  Krystallographie. 

§.9.  Krystallsysteme.  Die  Krystallformen  sind  die  ebenflachigen ,  mehr 
oder  weniger  regelmassig  gebildeten  Gestalten  der  Krystalle  oder  vollkommenen 
anorganischen  Individuen.  Sie  lassen  sich  nach  gewissen  durchgreifenden  Gestal- 
tungs- Gesetzen  in  sieben  verschiedene  Abtheilungen  oder  Krystallsysteme 
bringen.  Diese  Sysleme  sind  folgende: 

1)  das  tesserale  System, 

2)  das  tetragonale  System, 

3)  das  hexagonale  System, 

4)  das  rhombische  System, 

5)  das  monoklinische  System, 

6)  das  diklinische  System, 

*     7)  das  triklinische  System*). 


*)  Um  auch  meinerseits,  so  weit  als  mCglich,  etwas  zurEinfiihrung  einer  iibereinstirnmenden 
Nomenclatur  beizulragen,  werde  ich  mich  kiinftig  stalt  der  Worte  monoklinoedrisch  u.  s.  w. 
der,  von  mehrenKrystallographen  vorgeschlagenen,  abgektirzten  Worte  monoklinisch,  diklinisch 
und  triklinisch  bedienen. 
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Das  diklinische  System  1st  bis  jetzt  nur  an  einigen  kiinstlich  dargestellten 
Salzen  nachgewiesen  worden,  weshalb  es  auch  gewbhnlich  nicht  welter  betrachtet 
zu  werden  pflegt  *} . 

Die  Formen  des  tesseralen  Systemes  haben  drei  Hauptaxen,  die  Formen  der 
iibrigen  Systeme  nur  eine  Hauptaxe ;  daher  hat  man  wohl  auch  jene  vielaxige, 
diese  einaxige  Formen  genannt.  Die  Basis,  d.  h.  die  Ebene  durch  die  Nebenaxen 
1st  in  den  ersten  drei  einaxigen  Systemen  rechtwinkelig,  in  den  letzten  drei  Systemen 
schiefwinkelig  auf  der  Hauptaxe,  weshalb  man  sie  auch  als  orthobasische  und 
klinobasische  Krystallsysteme  unterscheiden  kann. 

1.  Tesserales  Krystallsystem. 

§.10.  Geometrischer  Gruiidcharakter.  Dieses  Krystallsystem ,  welches 
von  Werner,  Mohs  und  Haidinger  das  tessularische,  vou  Weiss  das  regula're,  von 
Hausmann  das  isometrische**)  System  genannt  worden  1st,  zeichnet  sich  dadurch 
aus,  dass  alle  seine  Formen  auf  drei,  unter  einander  rechtwinkelige  ,  vo'llig 
gleicbe  und  gleichwerthige  Axen  bezogen  werden  kb'nnen.  Daher  la'sst  sich 
jede  tesserale  Form  nach  drei  verschiedenen  Richtungen  aufrecht  stellen ;  und 
da  man  jede  Axe,  nach  welcher  die  aufrechte  Stellung  einer  Krystallform  bestimmt 
wird,  eine  Hauptaxe  nennt,  so  haben  die  Formen  dieses  Systemes  drei,  vollig 
gleichwerthige  Hauptaxen.  Der  Name  Tesseral- System  ist  davon  entlehnt,  weil 
der  Wtirfel,  tessera,  eine  seiner  gewohnlichsten  und  vorzliglich  charakteristischen 
Formen  ist. 

§.11.  Verschiedene  Arten  von  tesseralen  Formen.  Man  kennt  bis  jetzt 
besonders  13  verschiedene  Arten  von  tesseralen  Formen,  welche  sich  nach  der 
Anzahl  ihrer  Flachen  in  sechs  Abtheilungen  bringen  lassen  ;  na'mlich : 

1)  eine  Art  Vierflachner  oder  Tetraeder, 

2)  eine  Art  Sechsflachner  oder  Hexaeder, 

3)  eine  Art  Achlflachner  oder  Oktaeder, 

4)  vier  Arten  von  Zwolffla'chnern  oder  Dodekaedern, 

5}  ftinf  Arten  von  Vierundzwanzigflachnern  oder  Ikositetraedern, 

6)  eine  Art  von  Achtundvierzigflachnern  oder  Tetrakontaoktaedern***). 


*)  Auch  hat  v.  Zepharovich  neulich  gezeigt,  class  der  unterschwefligsaure  Kalk,  auf  dessen 
Formen  Milscherlich  dieses  System  hauptsachlich  griindete,  triklinisch  krystallisirt.  Sitzungs- 
berichte  der  Kais.  Ak.  zu  Wi'en,  B.  45,  4862,  S.  499  f. 

**)  Dieser  Name  ist  vortrefflich  gebildet,  wahrend  der  von  Dana  in  Vorschlag  gebracbte 
Name  monome  tris  ch  kaum  richtig  genannt  werden  kann,  weil  er  das  Vorhandensein  nur 
einer  Dimension  ausdriickt,  und  eigentlich  nur  fiir  eine  Linie  passen  wiirde. 

***)  Wegen  der  Benennungen  dieser  Formen  muss  ich  Folgendes  bemerken.  Die  Geome- 
trie,  die  altebrwlirdige  Mutter  der  Krystallographie,  hat  schon  seit  den  altesten  Zeiten  mehre, 
der  Krystallwelt  angehorige  Formen  mit  gewissen  Namen  belegt,  und  dabei  zufallig  die  Regel 
befolgt,  die  vielaxigen  oder  tesseralen  Formen  nach  der  Zahl  ihrer  Flachen,  die  einaxigen  For- 
men aber  nach  an  der  en  Verhaltnissen  zu  benennen.  Es  scheint  mir  schon  aus  diesem  Grunde 
dringend  geboten,  dieNomenclatur  der  tesseralen  Formen  soweit  als  thunlich  auf  die  Zahl  der 
Flachen  zu  grunden.  Solche  Namen,  wie  Granatoeder,  Pyritoeder,  Leucitoide,  Adamantoide, 
Fluoroide  u.  s.  w. ,  welche  sich  auf  das  Vorkommen  der  betreffenden  Gestalten  an  irgend 
einer  Mineralspecies,  und  folglich  auf  eine  Re  la  t  ion,  aber  nicht  auf  eine  Ei  gen  sch  aft 
derselben  grunden,  scheinen  mir  nicht  zweckmassig  zu  sein,  obgleich  noch  neuerdings  der  Ver- 
such  gemacht  worden  ist,  sogar  denen  seit  mehr  als  2000  Jahren  adoptirten  Namen  Tetraeder, 
Hexaeder  und  Oktaeder  die  Worte  Helvinoeder,  Haloeder  und  Magnetoeder  nnterzuschieben. 
Was  mdgen  die  Mathematiker  bei  solchem  Gebahren  der  Krystallographen  denken! — Wenn 
uns  aber  vollends  Namen  wie  Hexaid,  Oktaid,  Dodekaid  u.  s.  w.  geboten  werden,  welche  die 
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Die  ersten  drei  Formen,  sowie  die  eine  Art  von  Dodekaedern  sind  einzig  in 
ihrer  Art,  indem  sie  gar  keine  verscbiedenen  Varietaten  zulassen ;  die  tibrigen 
Formen  aber  konnen  in  sehr  verschiedenen  Varieta'ten  ausgebildet  sein,  ohne  doch 
den  Charakter  ihrer  Art  aufzugeben. 

Die  vier  Arten  von  Dodekae'dern  lessen  sich  nach  der  Figur  ihrer  Flacben 
als  Rhomben-Dodekaeder,  Trigon-Dodekae'der,  D  el  toid-Dode- 
kaeder*)  und  Pentagon-Dodekaeder  unterscheiden**). 

Die  fUnf  Arten  von  Ikositetrae'dern  konnen  in  derBenennung  nicht  fuglich  nach 
der  Figur  ihrer  Flachen  unterschieden  werden.  Daher  wollen  wir,  nach  dem  Vor- 
gange  von  Weiss,  die  bei  ihnen  gewohnlich  vorkommende ,  j  edenfa  11s  aber 
zulassige  Gruppirung  der  Fla'chen  in  eine  bestimmte  Anzahl  von  gleichzahligen 
Flachensystemen ,  und  die  dadurch  angezeigte  Zerfallung  der  Zahl  24  in  ibre  Fac- 
toren  benutzen.  um  die  Namen  der  meisten  Arten  zu  bilden.  So  erhalten  wir  far 
die  zwei,  von  gleichschenkeligen  Dreiecken  umschlossenen  Arten  die  Namen  Te- 
trakishexaeder  (Viermalsechsflachner)  und  Triakisoktaeder  (Dreimal- 
achtflachneij ,  fiir  die  von  ungleichseitigen  Dreiecken  umschlossene  Art  den  Namen 
Hexakistetrae'der  (Sechsmalvierflachner),  und  fiir  die  von  gleichschenkeligen 
Trapezoiden  umschlossene  Art  den  Namen  Dyakisdodekaeder  (Zweimalzwolf- 
flachner).  Dann  bleibt  noch  eine,  und  zwar  gerade  die  am  haufigsten  vorkom- 
mende, von  Deltoiden  umschlossene  Art  u'brig,  welcher  fiiglich  der  Name  Ikosi- 
tetrae'der  belassen  werden  kann ,  weil  sie  die  gewohnlichste  und  sehr  oft  selb- 
standig  ausgebildete  Art  von  Vierundzwanzigflachnern  ist. 

Da  sich  an  den  Achtundvierzigflachnern  die  Flachen  ha'ufig  in  acht  sechszah- 
lige  Systeme  'gruppiren,  so  ist  fUr  sie  der  besser  lautende  und  bereits  von  Weiss 
vorgeschlageneName  Hexakisoktaeder  oderSechsmalachtflachner  vorzuziehen. 

§.  12.  Holoedrische  und  hemiedrische  Formen.  Die  13  Arten  von  tes- 
seralen  Formen  sind  aber  eigentlich  weit  mehr  durch  die  Lage,  als  durch  die 
Zahl  ihrer  Flachen  charakterisirt ,  obgleich  die  letztere  in  den  meisten  Fallen 
durch  die  erstere  bestimmt  wird.  Eine  genauere  Betrachtung  lehrt  namlich  ,  dass 


Aehnlichkeit  der  betreffenden  Form  mit  einer  Zahl  aussagen,  oder  wenn  man  die  Wissenschaft 
dadurch  popular  machen  zu  konnen  glaubt,  dass  man  Worte  wie  Timpling,  Knochling,  Kipp- 
ling,  Plockerling  in  Vorschlag  bringt,  so  diirfen  wir  es  uns  nicht  mehr  verhehlen,  dass  die  kry- 
stallographische  Nomenclatur  auf  bedeutende  Abwege  gerathen  sei.  Indem  ich  also  einerseits 
fur  die  tesseralen  oder  vielaxigen  Formen  die  Zahl  der  Flachen  als  das  eigentliche  Argument 
der  Nomenclatur  anerkenne,  so  kann  ich  mich  anderseits  riicht  mit  demGebrauche  befreunden, 
auch  die  Namen  vieler  einaxigen  Gestalten  nach  der  Zahl  der  Flachen  zu  bilden,  und  von  Ok- 
taedern,  Dodekaedern  u.  dgl.  im  Gebiete  des  Tetragonalsystemes,  Hexagonalsystemes  u.  s.  w. 
zu  sprechen.  Denn  abgesehen  davon,  dass  auf  diese  Weise  die  Uebereinstimmung  mit  der  Geo- 
melrie  verloren  geht,  so  fehlt  es  dieser  Nomenclatur  auch  an  innerer  Consequenz;  will  man 
z.  B.  die  hexagonalen  Pyramiden  Dodekaeder  nennen ,  so  sehe  ich  nicht  ein,  warum  die  Skale- 
noeder,  die  zwolfseitigen  Prismen  u.  a.  Formen  nicht  gleichfalls  so  genannt  werden.  Ueberhaupt 
aber  scheint  es  schon  wegen  der  so  hervorstechenden  Eigenthiimlichkeit  des  Tesseral- 
systemes  sehr  empfehleriswerth,  seine  Formen  wie  durch  ein  besonderes  Element  derBezeich- 
n  u  n  g ,  so  auch  durch  ein  besonderes  Princip  der  Benennung  auszuzeichnen. 

*)  Deltoide  sind  Trapezoide,  welche  zwei  Paare  gleicher  Seiten  haben. 
**)  Mohs  fiihrte  noch  ein  tetra  edr  is  ches  Pentagon-Dodekaeder  als  eine  mogliche 
viertelflachige  oder  tetartoedrische  Form  des  Tesseralsystems  auf;  und  in  der  That  sind  neuer- 
dings  von  Marbach,  Rammelsberg  und  Scacchi  an  einigen  Salzen  ganz  eigenthiimliche  Combina- 
tionen  nachgewiesen  worden,  wrelche  mit  dieser  Form  im  genauesten  Zusammenhange  stehen, 
und  einer  tetartoedrischen  Ausbildung  des  Tesseralsystems  entsprechen.  Scacchi  hat  auch  ein 
solches  Dodekaeder  wirklich  beobachtet. 
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manche  derselben ,  bei  v e r s c h i e d e n e r  Zahl ,  dennoch  genau  dieselbe  Lage 
der  Flachen  besitzen ,  und  sich  von  einander  nur  dadurch  wesenllich  unterschei- 
den,  dass  in  der  einen  Form  genau  halb  so  viele  Flachen  vorhanden  sind,  als  in 
der  andern,  weshalb  man  aus  dieser  auf  jene  gelangt,  wenn  man  die  symmetrisch 
vertheilteHalfte  ihrer Flachen  verschwinden  lasst,  So  entsteht  aus  der  holoe'dri- 
schen  eine  bemie'drische  Form,  und  dieses  Auftreten  einer  Form  mil  ihrer 
halben  Flachenzahl ,  oder  diese  Hemiedrie,  ist  eine  im  Tesseralsysleme  sehr 
gewohnliche  Erscheinung.  Als  holoedrische  oder  plenotesser ale  Formen  be- 
stimmen  sich  folgende  sieben  : 

das  Hexaeder, 

das  Oktaeder, 

das  Rhomben-Dodekaeder, 

die  Tetrakishexaeder, 

die  Triakisoktaeder, 

die  Ikositetraeder  und 

die  Hexakisoktaeder. 

Dagegen  sind  die  librigen  Formen  hemiedrische,  semitesserale,  und  zwar 
entweder  parallelflachig-  oder  geneiglflachig  semitesserale  Formen,  je  nachdem 
fur  jede  ihrer  Flachen  eine  paralleleGegenflache  vorhanden  ist  oder  nicht,  weshalb 
denn  mindestens  zwei  Modalitaten  der  Hemiedrie  zu  unterscheiden  sind.  Man  er- 
kennt  hiernach  sogleich 

als  parallel flachig-semitesserale  Formen : 

die  Pentagon-Dodekaeder  und 

die  Dyakisdodekaeder; 
als  geneigtflachig- semitesserale  Formen: 

das  Tetrae'der, 

die  Trigon-Dodekaeder, 

die  Deltoid-DodekaSder  und 

die  Hexakistetrae'der. 

In  der  Natur  findet  eine  strenge  Disjunction  zwischen  den  holoedrischen  und 
hemiedrischen  Formen  Statt,  indem  eine  und  dieselbe  Mineralspecies  entweder 
nur  holoedrisch  oder  nur  bemie'drisch  krystallisirt ;  dieselbe  Disjunction 
besteht  auch  fur  die  verschiedenen  Modalitaten  der  Hemiedrie.  Diess  gilt  all- 
gemein  ftir  alle  Krystall  systeme. 

Anmerkung.  Die Unmoglichkeit  des Zusammenvorkommens  von  parallelflachig- 
und  geneigtflachig- semitesseralen  Formen  an  einem  und  demselben  Krystalle  schien 
durch  die  von  Rammelsberg  und  Marbach  nachgewiesenen  Combinationen  des  chlor- 
sauren  Natrons  und  einiger  anderer  Salze  widerlegt  zu  vverden  ,  an  welchen  das  Te- 
traeder  zugleich  mil  dem  Pentagon-Dodekaeder  erscheint.  Ich  habe  jedoch  gezeigt, 
dass  diese  Combinationen  nicht  hemiedrische ,  sondern  tetartoedrische  sind, 
und  dass  die  Coexistenz  von  Tetraedern  und  Pentagon-Dodekaedern  eine  nothwen- 
dige  Folge  der  Tetartoedrie  ist.  Vergl.  meine  Noliz  in  Poggend.  Ann.  B.  95,  <855, 
S.  465  f. 

§.13.  Beschreibung  der  plenotesseralen  Formen.  DasHexaeder, 
oder  der  WUrfel ,  ist  eine  von  6  gleichen  Quadraten  umschlossene  Form ,  mit  1 2 
gleichen  Kanten  C  von  90°  Winkelmaass,  und  mil  8  dreiflachigen  (trigonalen) 
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Ecken.  Die  Hauptaxen  verbinden  die  Mittelpunkte  je  zweier  Gegenfla'chen.  Fig.  1. 
—  Fltissspath,  Bleiglanz,  Boracit. 

Das  Oktae"der  ist  eine  von  8  gleichseitigen  Dreiecken  umschlossene  Form, 
mit  12  gleichen  Kanten  /?,  die  109°  28'  messen,  und  mil  6  vierflachigen,  (tetrago- 
nalen)  Ecken ;  die  Hauptaxen  verbinden  je  zwei  gegeniiberliegende  Eckpunkte. 
Fig.  2.  —  Alaun,  Spinell,  Magneteisenerz. 

Fig.  1.  Fig.  2.  Fig.  3. 


Das  Rhomben-Dodekaederist  eine  von  1 2  gleichen  und  ahnlichen  Rhom- 
ben  (mit  dem  Verhaltnisse  der  Diagonalen  1  :  j/"2)  umschlossene  Form;  'es  bat 
24  gleiche  Kanten  A  von  120°  Winkelmaass,  und  6  vierflachige  (tetragonale)  so- 
wie  8  dreiflachige  (trigonale)  Ecke;  die  Hauptaxen  verbinden  je  zwei  gegeniiber- 
liegende tetragonale  Eckpunkte.  Fig.  3.  —  Granat,  Rothkupfererz,  Boracit. 

Die  Tetrakishexaeder  (oder  Pyramidenwilrfel)  sind  von  24  gleichschen- 
keligen  Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren  allgemeine  Gestalt  zwischen  jener 
des  Hexae'ders  und  des  Rhomben-Dodekaeders  schwankt,  jedoch  so,  dass  stets  die 
Kanten  der  ersteren ,  nie  aber  die  Kanten  der  anderen  Granzform  an  ihnen  zu  er- 
kennen  sind*).  Die  Kanten  sind  zweierlei:  12  la'ngere  C,  welche  den  Kanten  des 

Fig.  4.  Fig.  5.  Fig.  6. 


Hexae'ders  entsprechen ,  und  24  ktirzere  A,  welche  zu  je  4  fiber  den  Flachen  des 
eingeschriebenen  Hexae'ders  liegen.  Die  Ecke  sind  gleichfalls  zweierlei:  6  vier- 
flachige (tetragonale)  und  8  sechsflachige.  Die  Hauptaxen  verbinden  je  zwei  gegen- 
iiberliegende tetragonale  Eckpunkte.  —  Flussspath,  Gold. 

*)  Hierdurch  wird  auch  der  Name  Tetrakishexaeder  gerechtfertigt,  der  an  die  weit  be- 
stimmtere  Beziehung  zu  dem  Hexaeder  erinnert,  wahrend  er  zugleich  die,  in  Bezug  auf  diese 
Form  stets  vorhandene  Gruppirung  der  Flachen  in  6  vierzahlige  Systeme  ausdrtickt.  So  \vird 
das  einfache  Princip,  nach  der  Anzahl  der  Flachen  zu  benennen,  vollkommen  beobachtet,  und 
doch  eine  adjective  Determination  vermieden,  also  ein  moglichst  kurzer,  und  dennoch  bezeich- 
nender  Name  gewonnen.  Der  Name  Pyramidenwiirfel  driickt  aus,  dass  die  Gestalt  gleichsarri 
ein  Wiirfel  ist,  der  auf  jeder  seiner  Flachen  eine  niedrige  vierseitige  Pyramide  tra'gt. 


Tesseralsystem. 
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Die  Triakisoktaeder*)  (oder  Pyramidenoktaeder)  sind  von  24  gleich- 
schenkeligen  Dreiecken  umschlossene  Formen ,  deren  allgemeine  Gestalt  zwischen 
jener  des  Oktaeders  und  Rhomben-Dodekaeders  schwankt,  jedoch  so,  dass  stets 
die  Kanten  der  ersteren,  niemals  aber  die  Kanten  der  anderen  Granzforin  wirklich 

Fig.  7.  Fig.  8.  Fig.  9. 


hervortreten.  Die  Kanten  sind  zweierlei :  I21angere#,  welche  den  Kanten  des 
Oktaeders  entsprechen,  und  24  kiirzere  A,  welche  zu  je  drei  tiber  den  Flachen  des 
eingeschriebenen  Oktaeders  liegen.  Die  Ecke  sind  gleichfalls  zweierlei:  6  acht- 
flachige  (ditetragonale)  und  8  dreiflachige  (trigonale).  Die  Hauptaxen  verbinden  je 
zwei  gegenliberliegende  ditetragonale  Eckpunkte.  —  Bleiglanz,  Diamant. 

Die  Ikositetraeder**)  sind  von  24  Deltoiden  umschlossene  Formen,  deren 
allgemeine  Gestalt  zwischen  jener  des  Oktaeders  und  des  Hexae'ders  schwankt,  ohne 
dass  doch  die  Kanten  einer  dieser  beiden  Granzformen  jemals  hervortreten  konnten. 

Fig.  10.  Fig.  11.  Fig.  12. 


Die  Kanten  sind  zweierlei:  24  langere  B,  paarweise  tiber  den  Kanten  des 
eingeschriebenen  Oktaeders,  und  24  kiirzere  C,  paarweise  tiber  den  Kan'ten  des 
eingeschriebenen  Hexaeders.  Die  Ecke  sind  dreierlei :  6  gleichkantig-vierflachige 
(tetragonale),  8  dreiflachige  (trigonale),  und  12  ungleichkantig  vierfla'chige  (rhom- 
bische).  Die  Hauptaxen  verbinden  je  zwei  gegenilberliegende  tetragonale  Eck- 
punkte. —  fce^K,  Analcim,  Granat. 


*j  Oder  eigentlich  Trisoktaeder ;  zur  Rechtfertigung  des  Narnens  dient  die  vorhergehende 
Anmerkung,  aus  welcher  auch  die  Erklarung  des  Namens  Pyramidenoktaeder  gefolgert  \verden 
kann. 

**)  Es  ist  gesagt  worden,  dieser  Name  sei  falsch  gebildet  und  mil  Ikositessaraeder  zu  ver- 
tauschen.  Indessen  diirfte  die  Licenz  derjenigen  Krystallographen,  welche  das  wohlklingendere 
und  kiirzere  Wort  gebrauchen,  vollkommen  gerechtfertigt  erscheinen,  wenn  man  bedenkt,  dass 
auch  in  alien  mit  Tetra  zusammengesetzten  Worten  dieses  Tetra  doch  nur  eine  synkopirte 
Form  von  Tettara  ist,  welche  anderwarts  zu  gebrauchen,  gewiss  gestattet  sein  wird,  sobald  es 
der  Wohllaut  gebietet.  Dass  man  aber  die  Zusammensetzung  des  Wortes  nicht  durch  Ikosi- 
Tetraeder,  sondern  durchJkositetra-Heder  interpretiren  miisse,  bedarf  keiner  Bemerkung. 
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DieHexakisoktaeder  oder  Sechsmalachtflachner  sind  von  48  ungleichsei- 
tigen  Dreiecken  umschlossene  Formen ,  deren  allgemeine  Gestalt  zwischen  denen 
aller  iibrigen  plenotesseralen  Formen  schvvanken  kann ;  am  haufigsten  gruppiren 
sich  jedoch  die  Flachen  entweder  in  sechs  Szahlige,  oder  in  acht  Gzahlige,  oder 
auch  in  zwolf  4zahlige  Flachensysteme. 

Fig.  is.  Die  Kanten  sind  dreierlei:   24  langste  Kanten  A, 

welche  nicht  selten  mil  denen  des  Rhomben-Dodekae- 
ders  zusammenfallen,  jedenfalls  aber  eine  a'hnlicheLage 
und  Vertheilung  haben;  24  mittlere  Kanten  #,  welche 
paarweise  tiber  den  Kanten  des  eingeschriebenen  Ok- 
tae'ders,  und  24  kurzeste  Kanten  C,  welche  paarweise 
uber  den  Kanten  des  eingeschriebenen  Hexaeders  lie- 
gen.  Die  Ecke  sind  gleichfalls  dreierlei :  6  achtfla'chige 
(ditetragonale) ,  8  sechsflachige ,  und  12  vierflachige 
(rhombische)  Ecke.  Die  Hauptaxen  verbinden  je  zwei 
gegenilberliegende  ditetragonale  Eckpunkte.  —  Flussspath,  Granat,  Diamant. 

§.14.  Ableitung  und  Bezeichnung  der  plenotesseralen  Formen.  Die 
sieben  Arten  von  holoe'drischen  Formen  bilden  einen  vollig  abgeschlossenen  Inbe- 
griff,  und  sind  mit  einander  nach  verschiedenen  Richtungen  durch  Ueberganee 
verbunden,  welche  am  leichtesten  aus  der  Ableitung  und  aus  der,  auf  die  Ablei- 
tung gegrlindeten  Bezeichnung  erkannt  werden.  Es  lassen  sich  namlich  alle  diese 
Formen  aus  irgend  einer  derselben,  welche  man  die  Grundform  nennt,  durch 
eine  sehr  einfache  Construction  ableiten.  Als  Grundform  des  Tesseralsystems  em- 
pfiehlt  sich  aber  vorzugsweise  das  Oktaeder,  welches  wir  daher  mit  0,  als  dem 
Anfangsbuchstaben  seines  Namens,  bezeichnen  wollen*). 

Jede  Flache  desOktaeders  schneidet  drei  Halbaxen  desselben  in  gleich  gros- 
sen  Entfernungen  vom  Mittelpunkte ;  nennen  wir  also  diese  Abschnitte  der  Halb- 
axen die  Parameter  der  Flache,  und  setzen  wir  jeden  derselben  =  1,  so  ist  das 
Oktae'der  durch  das  Verha'ltniss  der  Parameter  1:1:1  charakterisirt. 

Jede  andere  Form  wird  eben  so  durch  ein  anderes  Parameter- Verhaltniss 
ihrer  Fla'chen  charakterisirt,  in  welchem  jedoch  immer  der  kleinste  Parameter 
=  1  gesetzt  werden  kann.  Wahrend  nun  das  Verhaltniss  der  durchgarigigen 
Gleichheit  1:1:1  mit  Recht  als  das  eigentliche  Grundverhaltniss,  und  dem- 
nach  das  Oktaeder  als  die  naturgemasse  Grundform  zu  betrachten  ist,  so  sind  aus- 
ser  ihm  nur  noch  zwei  allgemeine  Grossenverhaltnisse  der  Parameter  denkbar. 

Das  zweite  ist  namlich  das  Verha'ltniss  zweier  gleich  er,  gegeneinen 
ungleichen  Parameter;  dieses  Verhaltniss  liefert  aber  zwei  verschiedene  Grup- 
pen  von  Formen,  je  nachdem  die  beiden  gleichen  Parameter  grb'sser  oder  kleiner 
sind,  als  der  dritte,  oder,  den  kleinsten  Parameter  =  I  gesetzt,  je  nachdem  das- 
selbe 

m  :  m  :  1 ,  oder  m  :  1  :  1 
geschrieben  werden  kann,  wobei  m  irgend  eine  rationale  Zahl  bedeutet,  welche 

*)  Bei  dem  Zeichen  0  hat  man  sich  also  das  vollstandige  Oktaeder,  und  nicht  bios  eine 
einzelne  Flache  dieser  Gestalt  vorzustellen ,  was  gewiss  eine  sehr  leichte  Anforderung  an  die 
Einbildungskraffist. 
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grosser  als  1  ist.  Da  nun  aber  diese  Zahl  bis  auf  oo  wachsen  kann,  und  da  die 
solchenfalls  eintretenden  Granzverhaltnisse 

oo  :  oo  :  I ,  oder  oo  :  1   :  1 

wiederum  zwei  besondere  Formen  bedingen,  so  ergiebt  sich,  dass  das  zweite 
allgemeine  Grossenverhaltniss  der  Parameter  uberhaupt  vier  verschiedene  Arten 
von  Formen  bedingt. 

Das  dritte  allgemeine  Verhaltniss  endlich  ist  das  der  durchga' ngigen 
Ungleichheit  der  Parameter,  welches  wir 

m  :  n  :  \ 

schreiben  kb'nrien,  wenn  der  kleinste  Parameter  =  1,  der  grdsste  =  w,  und  der 
mittlere  =  n  gesetzt  wird.  Dasselbe  liefert  abermals  eine  besondere  Gruppe  von 
Formen  ;  da  jedoch  m  wiederum  bis  auf  oo  wachsen  kann  ,  in  welchem  Falle  das 
Verhaltniss 

oo  :  n  :  1 

resultirt,  und  da  dieses  Granzverhaltniss  gleichfalls  eine  besondere  Art  von  For- 
men bedingt,  so  folgt,  dass  das  dritte  allgemeine  Grossenverhaltniss  der  Para- 
meter Uberhaupt  zwei  verschiedene  Arten  von  Formen  bedingt. 

Nach  dieser  Erlauterung  der  sieben  mo'glichen  Parameter-Verhaltnisse  ergiebt 
sich  nun  filr  die  Formen  selbst  folgende  Ableitungs-Construction. 

Man  lege  in  jedes  Oktaedereck  eine  Flache,  welche  den  beiden  nicht  zu 
demselben  Ecke  gehorigen  Hauptaxen  parallel  ist  (oder  solche  in  der  Entfernung 
oo  schneidet) ,  so  resultirt  das  Hexaeder,  dessen  krystallographisches  Zeichen 
ooOoo  ist,  weil  jede  seiner  Flachen  durch  das  Verhaltniss  der  Parameter  oo  :  oo  :  I 
bestimmt  wird. 

Man  lege  in  jede  Oktaeder  kante  eine  Flache,  welche  der  nicht  zu  dersel- 
ben  Kante  gehorigen  Hauptaxe  parallel  ist  (oder  solche  in  der  Entfernung  oo  schnei- 
det), so  resultirt  das  Rhomb  en- Do  dekae' der,  dessen  Zeichen  ooO  ist,  weii 
jede  seiner  Flachen  durch  das  Parameter-Verhaltniss  oo  :  1  :  I  bestimmt  wird. 

Man  verlangere  jede  Halbaxe  des  Oktaeders  durch  Vervielfaltigung  nach  einer 
Zahl  m,  welche  rational  und  grosser  als  1  ist,  und  lege  hierauf  in  jede  Oktaeder- 
kante  zwei  Flachen,  welche  die  nicht  zu  derselben  Kante  gehorige  Hauptaxe 
beiderseits  in  der  Entfernung  m  schneiden  ,  so  entsteht  ein  Triakisok  tae'der  , 
dessen  Zeichen  mO  ist,  weil  jede  seiner  Flachen  das  Parameter-Verhaltniss  m  :  1  :  t 
hat.  Die  gewohnlichsten  Varietaten  sind  3/20,  20  und  30. 

Man  nehme  in  jeder  der  Halbaxen  des  Oktaeders  abermals  die  Lange  m,  und 
lege  hierauf  in  jedes  Oktaedereck  vier  Flachen,  von  denen  jede  einzelne  ilber 
eine  Flache  desselben  Eckes  dergestalt  fallt,  dass  sie  die  beiden  zu  derselben 
Flache  gehorigen  Halbaxen  in  der  Entfernung  m  schneidet,  so  entsteht  ein  Ikosi- 
tetraeder,  dessen  Zeichen  mOm  ist,  weil  jede  seiner  Flachen  das  Parameter- 
Verhaltniss  m  :  m  :  \  hat.  Die  gewohnlichsten  Varietaten  sind  202  und  303,  von 
denen  zumal  die  erstere  am  Leucit,  Analcirn  und  Granat  sehr  haufig  vorkommt. 

Man  nehme  wiederum  in  jeder  Halbaxe  des  Oktae'ders  eine  Lange  w,  die  gros- 
ser als  i  ist,  und  lege  hierauf  in  jedes  Oktaedereck  vier  Flachen,  von  welchen 
jede  einzelne  ilber  eine  Kante  dieses  Eckes  dergestalt  fallt,  dass  sie  die  zu  der- 
selben Kante  gehorige  Halbaxe  in  der  Entfernung  n  schneidet,  wahrend  sie  der 
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dritten  Hauptaxe  parallel  1st  (oder  selbige  in  derEntfernung  oo  schneidet),  so  ent- 
steht  ein  Tetraki  shexaeder ,  dessen  Zeichen  ooOn  ist,  weil  jede  seiner  Fla- 
chen  das  Parameter-Verhaltniss  oo  :  n  :  1  hat.  Die  gewohnlichsten  Varietaten  sind 
ooO%,  oo02  und  oo03. 

Man  nehme  endlich  in  jeder  Halbaxe  des  Oktaeders  vom  Mittelpunkte  aus 
zwei  verschiedeneLangen  m  undn,  von  denen  m  grosser  als  n  ist,  wahrend  beide 
grosser  als  \  sind,  und  lege  hierauf  in  jedes  Oktae'dereck  acht  Flachen,  von  wel- 
chen  je  zwei  tiber  eine  Kante  desselben  Eckes  dergestalt  fallen,  dass  sie  die  zu 
derselben  Kante  gehorige  Halbaxe  gemeinschaftlich  in  der  kleineren  Entfernung 
n,  die  nicht  zu  solcher  Kante  gehorige  Hauptaxe  aber  beiderseits  in  der  grb'sseren 
Entfernung  m  schneiden ,  so  entsteht  ein  Hexakisoktae'der,  dessen  Zeichen 
mOn  ist,  weil  jede  seiner  Flachen  das  Parameter  -Verhaltniss  m  :  n  :  \  hat.  Die 
gewohnlichsten  Varietaten  sind  303/2,  402  und  50%. 

Anmerkung  \.  Die  Zahlen  m  und  n,  welche  bei  diesen  Ableitungen  eine  so 
wichtige  Rolle  spielen ,  nennt  man  die  Ableitungszahlen.  Sie  wiederholen  sich 
auch  in  den  folgendenKrystallsystemen,  und  stehen  unter  dem  allgemeinen,  die  ganze 
Krystallwelt  beherrschenden  Grundgesetze,  dass  sie  stets  rationale  Zahlen  sind. 
Solche  Formen ,  welche  nur  nach  irrationalen  Werthen  von  m  oder  n  abgeleitet 
werden  konnen,  sind  also  in  der  Krystallwelt  unmoglich;  sie  lassen  sich  zwar  geo- 
metrisch  construiren,  haben  aber  keine  objective  Realitat  in  der  Natur. 

Anmerkung  2.  Soil  sich  die  Bezeichnung  consequent  bleiben,  so  ist  es 
nothig,  dass  in  dem  Zeichen  mOn  der  Zahl  m  stets  der  gro  ssere  Werth  und  die 
Stelle  vor  dem  Buchstaben  0  angewiesen  wird.  Wer  also  das  Triakisoktaeder  mO 
schreibt,  der  darf  das  Tetrakishexaeder  nicht  mOoo  schreiben  wollen.  In  dieser  Hin- 
sicht  wird  von  manchen  Mineralogen,  welche  sich  meiner  Bezeichnung  bedienen,  bis- 
weilen  die  wiinschenswerthe  Consequenz  ausser  Acht  gelassen,  indem  sie  z.  B.  das 
Zeichen  des  Triakisoktaeders  bald  mO,  bald  Ow,  das  Zeichen  des  Tetrakishexaeders 
bald  ooOwj  bald  nOoQ  schreiben,  u.  s.  w.  Dana  hat  vorgeschlagen ,  das  Zeichen  des 
Unendlichen ,  oo,  durch  den  Buchstaben  i,  als  den  Anfangsbuchstaben  des  Wortes 
infinitum  zu  ersetzen ;  was  in  manchen  Fallen  recht  zweckmassig  ist ,  weil  es  die  Zei- 
chen sowohl  im  bildlichen  als  im  sprachlichen  Ausdrucke  abkiirzt.  Jedenfalls  aber 
miissen  die  Elemente  eines  jeden  Zeichens,  gerade  so  wie  die  Buchstaben  eines  jeden 
Wortes,  dicht  neben  einander  geschrieben  (und  gedruckt)  werden,  urn  ihre  Zu- 
sammengehorigkeit  recht  augenscheinlich  zu  machen ;  also  nicht  m  0  n,  sondern  mOn, 
nicht  oo  0,  sondern  ooO. 

Anmerkung  3.  Die  Berliner  Schule  bedient  sich  zur  Bezeichnung  der  Formeri 
unmittelbar  des  in  Klammern  eingeschlossenen  Parameter-  Yerhaltnisses  einer  ihrer 
Flachen ;  sie  schreibt  also  das  Zeichen  des  Oktaeders  [a  :  a  :  a]  ,  das  Zeichen  des 
Tetrakishexaeders  [ooa  :  na  :  a]  u.  s.  w.  Viele  Mineralogen  und  Kryslallographen 
haben  sich  gegenwartig  der  Miller' schen  Bezeichnung  angeschlossen ,  welche  im  All- 

-l        \        \ 

gemeinen  darauf  beruht,   dass  jedes  Parameter -Verhaltniss  auf  die  Form  —  :  —  :  — 

h        k        I 

gebracht  werden  kann,  in  welcher  h,  k  und  /  ganze  Zahlen  oder  auch  zum  Theil 
=  0  sind.  Die  Nenner  dieser  drei  Briiche  werden  entweder  ohne  weiteres,  oder  auch 
in  Klammern  geschlossen  neben  einander  geschrieben,  und  bilden  so  das  Zeichen  der 
entsprechenden  Form.  So  wird  z.  B.  (\\\]  das  Zeichen  des  Oktaeders,  (HO)  das 
Zeichen  des  Rhombendodekaeders ,  (hkl)  das  Zeichen  irgend  eines  Hexakisoktaeders. 

§.  15.  Uebersicht  der  plenotesseralen  Formen.  Die  Uebergange  und 
Verwandtschaften  sammtlicher  holoe'drischer  Formen  des  Tesseralsystemes  lassen 
sich  am  besten  aus  nachstehendem  triangularen  Schema  erkennen. 


Tesserasystem. 
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In  diesem  Schema  nimmt  das  Hexakisoktaeder  den  Mittelpunkt  ein,   weil  in 
seinen  Verhaltnissen  die  Bedingungen  fiir  die  Existenz  aller  ubrigen  Formen 

eben  so,  wie  in  seinem  Zeichen  die  Zeichen 
derselben  enthalten  sind,  und  es  sonach  als 
der  eigentliche  Reprasentant  aller  plenotesse- 
ralen  Formen  betrachtet  werden  kann. 

In  den  drei  Ecken  des  Schemas  stehen 
diejenigen  drei  Formen  ,  welche  einzig  in  ihrer 
Art  sind  (§.  11.),  wahrend  die  drei  Seiten 
des  Schemas  die  Zeichen  der  drei  Vierund- 
zwanzigflachner  tragen,  als  deren  Granzfor- 
men  die  drei  singularen  Formen  zwar  schon 
oben  (§.  13.)  genannt  worden  sind,  wahrend 


mOm 


ooOii 


sie  jetzt  erst  mil  Evidenz  als  solche  anerkannt  werden  kbnnen.  Ueberhaupt  lehrt 
eine  genauere  Betrachtung  des  Schemas,  dass  fiir  die  verschiedenen  Formen  die- 
selben  Uebergange  in  der  Wirklichkeit  bestehen,  welche  zwischen  ihren 
Zeichen  verfolgt  werden  konnen,  wodurch  denn  auch  die  naturgemasse  Be- 
grilndung  unserer  Bezeichnung  erwiesen  sein  dilrfte*). 

§.  16.  Beschreibiuig  der  geneigtflactiig-semitesseraleii  Formen. 
Diese  Formen ,  welche  man  auch  wegen  ihrer  Verhaltnisse  zu  dem  Tetrae'der  als 
tetraedrisch-semitesserale  Formen  bezeichnen  kann,  sind  wesentlicb 
durch  folgende  Eigenschaften  charakterisirt. 

Das  Tetraeder  ist  eine,  von 
4  gleichseitigen  Dreiecken  umschlos- 
sene  Form  mit  6  gleichen  Kanten 
#',  deren  Winkelmaass  70°  32',  und 
mit  4  dreiflachigen  (trigonalen) 
Ecken.  Die  Hauptaxen  verbinden 
die  Mittelpunkte  je  weier  gegen- 
Uberliegender  Kanten.  —  Fahlerz, 
Boracit,  Hel  vin. 

Die  Trigon-Dojdekaeder  sind  von  12!  gleichschenkeligen  Dreiecken  um- 
schlossene  Formen ,  deren  allgemeine  Gestalt  zwischen  jener  des  Tetrae'ders  und 


*)  Solche  Bezeichnungs-Methoden,  welche  fiir  die  verschiedenen  Arten  der  Formen  eben 
so  viele  verschiedene  Buchstaben  zu  Grunde  legen,  miissen  natlirlich  auf  die  Darstellung  der 
Uebergange  und  Verwandtschaften  verzichten,  und  ermangeln  jedes  inneren  systematischen  Zu- 
samraenhanges.  Diejenigen  Methoden  aber,  welche,  o  h  ne  irgend  eine  Signatur  der  Grundform, 
lediglich  die  Parameter -Verhaltnisse  auf  die  eine  oder  andere  Art,  mit  (m  :  n  :  4)  oder  (mn\), 
ausdriicken ,  sind  weniger  reprasentativ,  entbehren  das,  alle  Zeichen  eines  und  desselben  For- 
men-Inbegriffes  verbindende  Grundelement,  und  lassen  es  ganz  unbestimint ,  mit  welch  em 
Krystallsysteme  man  es  zu  thun  hat,  ohne  sich  weder  durch  grossere  Ktirze  noch  durch  rei- 
cheren  Inhalt  zu  empfehlen.  Einige  Krystallographen  haben  vorgeschlagen,  bei  der  Betrachtung 
und  Bezeichnung  der  Formen  statt  der  Flachen  und  ihrer  Parameter  die  Normal  en  der  Fla- 
chen  zu  Grunde  zu  legen.  Fiir  das  Bediirfniss  der  Mineralogie,  als  eines  Theiles  der  P  h  y  - 
siographie,  scheint  es  jedoch  nicht  zweckmassig,  diese  abstractere  Auffassung  der  Formen 
geltend  zu  machen,  wie  erspriesslich  solche  auch  bei  manchen  Betrachtungen  der  theoretischen 
Krystallographie  sein  mag.  Der  Mineralog  bedarf  fiir  seine  Zwecke  einer  mb'glichst  reprasen- 
tativ e  n  Bezeichnung. 

Naumann's  Minoralogie.  7.  Aufl.  ^ 


18 


Terminologie. 


Hexaeders  schwankt,  jedoch  so,  dass  stets  die  Kanten  der  ersteren,  aber  niemals 
die  Kanten  der  letzteren  Granzform  hervortreten*). 

Fig.  15.  Fig.  16.  Fig.  17. 


Die  Kanten  sind  zweierlei :  6  langere  Kanten  .£',  welche  den  Kanten  des  Te- 
trae'ders entsprechen,  und  12  kilrzere  Kanten  C'?  welche  zu  je  drei  Uber  den  Fla- 
chen  des  eingeschriebenen  Tetrae'ders  liegen;  die  Ecke  sind  gleichfalls  zweierlei: 
4  sechsflachige ,  und  4  dreiflachige  (trigonale)  Ecke.  Die  Hauptaxen  verbinden  die 
Mittelpunkte  je  zweier  gegenilberliegender  la'ngerer  Kanten.  —  Fahlerz,  Kiesel- 
wismut. 

Die  Deltoid-Dodekaeder  sind  von  12  Deltoiden  umschlossene  Formen, 
deren  allgemeineGestalt  zwischen  jener  desTetraCders  undRhomben-Dodekae'ders 
schwankt,  ohne  dass  jedoch  die  Kanten  einer  dieser  Granzformen  jemals  hervor- 
treten  kdnnen. 

Die  Kanten  sind  zweierlei:  12  la'ngere  Kanten  B' ',  welche  paarweise  Uber  den 
Kanten,  und  12  kttrzere  Kanten  A',  welehe  zu  drei  Uber  den  Flachen  des  einge- 

Fig.  18.  Fig.  19.  Fig.  20. 


schriebenen Tetrae'ders  liegen.  Die  Ecke  sind  dreierlei :  6  vierflSchige  (rhombische) 
Ecke ,  4  spitzere ,  und  4  stumpfere  dreiflachige  (trigonale)  Ecke.  Die  Hauptaxen 
verbinden  je  zwei  gegeniiberliegende  rhombische  Eckpunkte.  —  Fahlerz ,  Weiss- 
giltigerz,  doch  nicht  als  selbstandige  Form. 

Die  Hexakistetraeder  sind  von  24  ungleichseitigen  Dreiecken  umschlos- 
sene Formen ,  deren  allgemeine  Gestalt  bald  einer  der  drei  vorhergehenden  semi- 
tesseralen  Formen,  bald  auch  dem  Rhoniben-Dodekae'der,  dem  Hexaeder  oder  dem 
TetrakishexaSder  genahert  sein  kann  ;  doch  gruppiren  sich  die  Fla'chen  am  haufig- 
sten  in  4  sechszahlige  Systeme. 


*)    Daher  auch  der  von   G.Rose  gebrauchte  Name  Triakistetraeder  sehr  bezeich- 
l  ist. 
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Die  Kanten  sind  dreierlei :   12  mittlere  B',  paarweise  tlber  den  Kanten,  12 

langereC',  und  12  ktirzereyT,  zu  je  dreien  Uber  den  Flachen  des  eingeschriebenen 

Fig.  21.  Tetragders.    Die  Ecke  sind  gleich- 

falls  dreierlei :  6  vierflachige  (rhom- 
bische) ,  4  spilzere,  und  4  stum- 
pferesechsflacbigeEcke.  DieHaupt- 
axen  verbinden  je  zwei  gegenttber- 
liegende  rhombische  Eckpunkte.  — 
Diamant,  Boracit,  Fahlerz;  jedoch 
an  letzteren  beiden  Mineralien  nicht 
selbstandig. 

§.17.  Ablcitung  und  Bezeichnuiig  der  geiieigtflachig-seinitesseralen 

Foriueii.  Das  Tetraeder  ist  die  hemiedrische  Form  des  Oktaeders  naeh  den  ab- 
wechselnden einzelnen  Flachen ,  und  wird  aus  demselben  abgeleilet,  indem  man 
seine  vier  abwechselnden  Fla'chen  vergrdssert,  und  die  iibrigen  verschwinden  lasst. 

Das  Zeichen  des  Tetraeders  kann  daher -^-geschrieben  werden.  Da  sich  jedoch  bald 

4 

die  eine,  bald  die  andere  Ha'lfte  der  ganzen  Flachenzahl  vergrossert  oder  allein 
ausgebildet  haben  kann,  so  liefert  das  Oktae'der  zwei,  durch  ihre  Stellung  ver- 
schiedene,  ausserdem  aber  vb'llig  gleiche  Tetraeder  (Fig.  14),  deren  Zeichen  durch 
Vorsetzung  der  Stellungszeichen  -h  und  —  unterschieden  werden  ko'nnen,  von 
denen  jedoch  nur  das  letztere  in  vorkommenden  Fallen  hingeschrieben  wird*). 

Es  ist  einleuchtend ,  dass  bei  jeder  Hemie'drie  in  ahnlicher  Weise  zwei  he- 
miedrische Formen  entstehen  milssen ,  welche  sich  gegenseitig  zur  holotklrischen 
Stammform  erganzen,  daher  sie  complementare  Formen ,  oderauch,  weil  sie 
bei  volliger  Aehnlichkeit  einen  Gegensatz  der  Stellung  zeigen,  Gegenkorper  ge- 
nannt  worden  sind**). 

Das  Trigon-Dodekaeder  ist  die  hemiedrische  Form  des  Ikositetraeders 
mOm  nach  den  abwechselnden  dreizahligen  Fla'chensystemen ,  daher  sein  Zeichen 

— ,  oder  auch wird.    Eine  der  gewb'hnlichsten  Varietalen,  welche  z.  B. 

2>  /i 

202 
am  Fahlerze  nicht  selten  vorkommt,  ist  -^— . 

Das  Deltoid-Dodekaeder  ist  die  hemiedrische  Form  des  Triakisok- 
taeders  mO  nach  den  abwechselnden  dreizahligen  Fla'chensystemen ,  weshalb  es 


*)  Es  ist  sogar  unzvveckmassig,  die  positiven  Vorzeichen  mil  hinzuschreiben,  weil  dadurch 
die  Zeichen  der  Combinationen  unndthiger  Weise  weitschichtiger  werden,  und  Uberhaupt  jede 
Ueberladung  der  Zeichen  zu  vermeiden  ist  Wie  man  in  der  Algebra  eine  oh  n  e  Vorzeichen 
stehende  Grosse  als  positiv  vorstellt  und  behandelt,  so  gilt  dies  auch  fur  das  ohne  Vorzeichen 
eingefiihrte  Symbol  einer  Krystallform.  Diese  Bemerkung  hat  ganz  allgemeine  Giltigkeit  in  al- 
ien Krystallsystemen,  wo  die  correlaten  Formen  oder  Partialformen  durch  die  Stellungszeichen 
+  und  —  unterschieden  werden. 

**)  Diese  Verschiedenheit  der  Stellung  ist  besonders  bei  den  Combinationen  hemiedrischer 
Formen  (§.  22  u.  23.)  gar  sehr  711  beriicksichtigen.  Es  beruht  wohl  nur  auf  einer  unklaren  Auf- 
fassung  des  Bogrirt'es  von  hemirdrischen  Formen,  wenn  Riviere  die  Hemie'drie  deshalb  als  eine 
EigeiUhiimlichkeit  der  Ausbildung  bezweifelt,  weil  amBittersalze,  Boracite  u.  a.  Mineralien  auch 
die  hemiedrischen  Gegenkorper  vorkommen.  Compteg  rendus,  t.  25,  1847,  p.  639. 
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dasZeichen  — ,  oder —  erhalt.  Eine  am  Fahlerze  und  Weissgiltigerze  (jedoch 

3.Q 

nur  untergeordnet)  ausgebildete  Varietat  ist  %—. 

Das  Hexakistetraeder  endlich  ist  die  hemie'drische  Form  des  Hexakisok- 
taeders  mOn  nach  den  abwechselnden  seehszahligen  Flachensystemen,  und  folglich 

mit 


oder  —   -—  zu  bezeichnen.    Am  Fahlerze  kennt  man  die  Varietat  -, 


am  Boracit  die  Varietat  — -,  doch  beide  nur  als  untergeordnete  Formen. 

Von  einem  allgemeineren  krystallographischen  Standpunkte  aus  betrachtet  sind 
auch  das  Hexaeder,  das  Rhomben-Dodekaeder  und  das  Tetrakishexaeder ,  sobald  sio 
zugleich  mit  dem  Tetraeder  vorkommen,  als  tetraedrisch-semitesserale  Formen  zu 
deuten,  weil  das Tesseralsystem  eigentlich  in  alien  seinen  holoedrischen  Formen  die- 
ser  Hemiedrie  unterworfen  ist,  obgleich  solche  nur  fiir  gewisse  Formen  eine  wirk- 
liche  Gestaltveranderung  zur  Folge  hat.  Diess  wird  besonders  einleuchtend ,  wenn 
man  in  dem  S.  16  stehenden  Schema  die  betreffenden  vier  Formen  mit  ihren  hemie- 
drischen  Zeichen  einschreibt,  wodurch  der  Zusammenhang  derselben  mit  den  u'bri- 
gen  drei  Formen  in  keiner  Weise  gestort  wird.  Daher  kann  es  uns  nicht  befremden, 
an  solchen  Mineralien,  welche  durch  das  Auftreten  von  Tetraedern,  Trigon-Dodekae- 
dern  u.  dergl.  ausgezeichnet  sind,  auch  haufig  das  Hexaeder  und  Rhomben-Dodekae- 
der, sowie  zuweilen  das  Tetrakishexaeder  zu  beobachten,  indem  dann  diese  Formen, 
wenn  auch  nicht  actu,  so  doch  potentia,  wenn  auch  nicht  ihrer  Erscheinung,  so  doch 
ihrem  Wesen  nach  in  den  Bereich  der  tetraedrisch-semitesseralen  Formen  gehoren. 
Wegen  der  weiteren  Erlauterung  dieser,  von  mir  schon  seit  dem  Jahre  1830  geltend 
gemachten  Ansicht  verweise  ich  auf  die  zweite  Auflage  meiner  Anfangsgriinde  der 
Krystallographie  S.  56,  auf  mein  Lehrbuch  der  Krystallographie  I,  S.  135,  und  auf 
meine  Elemente  der  theoretischen  Krystallographie,  S.  93  f. 

§.  18.    Beschreibung  der  parallelflachig-seiiiitesseraleii  Formen. 

Diese  Formen,  welche  man  auch  wegen  ihrer  Beziehungen  zu  dem  Pentagon-Dode- 
kaeder  dodekaedrisch-semitesserale  Formen  nennen  konnte,  sind  wesent- 
lich  durch  folgende  Eigenschaften  charakterisirt. 

Fig.  22.  Fig.  23.  Fig.  24. 


Die  Pentagon-Dodekaeder  sind  von   12   symmetrischen  Pentagonen*) 
umschlossene  Formen,  deren  allgemeine  Gestalt  zvvischen  jener  des  Hexaeders  und 


*)  Ein  symmetrisches  Pentagon  ist  ein  solches,  welches  4  gleiche  Seiten  und  2  Paare  glei- 
cher  Winkel  hat.  Dergleichen  Figuren  sind  und  bleiben  jedenfalls  Pentagone,  kdnnen  gar 
nicht  anders  benannt  werden,  und  somit  bedarf  auch  der  Name  Pentagon-Dodekaeder  gar  kei- 
ner Rechtfertigung,  obgleich  das  regu  lare pentagon -Dodekaeder  der  Geometric  von  diesen 
Krystallformen  ausgeschlossen  ist. 
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Fig.  25. 


ties  Rhomben-Dodekaeders  schwaiikt,  ohne  dass  jedoch  die  Kantcn  einer  dieser 
beiden  Granzformen  jemals  hervortreten  ko'nnten. 

Die  Kanten  sind  zweierlei :  6  regelmassige ,  meist  langere  (selten  kflrzere) 
Kanten  A",  welche  (iber  den  Flachen,  und  24  unregelmassige,  meist  kUrzere  (sel- 
ten langere)  Kanten  C",  welche  gewbhnlich  paarvveise  uber  den  Kanten  des  einge- 
schriebenen  Hexaeders  liegen.  Die  Ecke  sind  gleichfalls  zweierlei :  8  gleichkantig- 
dreiflachige  (trigonale)  und  12  ungleichkantig-dreifla'chige  (unregelmassige)  Ecke. 
Die  Hauptaxen  verbinden  die  Mittelpunkte  je  zweier  gegenuberliegender  regelmas- 
siger  Kanten.  Hexae'drischer  Eisenkies  oder  Pyrit  und  Glanzkobalt. 

Je  nachdem  in  den  Pentagonen  die  einzelne  Seite  entweder  grosser  oder  klei- 
ner  als  jede  der  vier  gleichen  Seiten  ist ,  demgemass  hat  das  Pentagon-Dodekaeder 
mehr  Aehnlichkeit  mit  dem  Hexaeder,  Fig.  22  ,  oder  mit  dem  Rhomben-Dodekaeder, 
Fig.  24.  Mitten  inne  steht,  freilich  nur  als  ideale  und  in  der  Kryslallwelt  sogar  un- 
mogliche  Form,  das  regulare  Pentagon-Dodekaeder  der  Geometric. 

Die  Dyakisdodeka  e'der*)  sind  in  der  Regel  von  24  gleichschenkeligen 
Trapezoiden  (selten  von  dergleichen  Trapezen)  umschlossene  Formen,  deren  allge- 
meineGestalt  an  verschiedene  andere Formen,  gewohnlich  aber  an  irgend  ein  Pen- 
tagon-Dodekaeder erinnert. 

Die  Kanten  sind  dreierlei:  12  kilrzeste  A",  paarweis  iiber  den  regelmassigen 
Kanten,  und  12  langste  B" ',  einzeln  ilber  denFlachen  des  eingeschriebenen  Penta- 

gon-Dodekaeders,  sowie  24  milt- 
lere,  unregelmassige  Kanten  C", 
welche  eine  den  unregelmassi- 
gen  Kanten  desselben  Dodekae- 
ders  nahe  kommendeLage  haben. 
Die  Ecke  sind  gleichfalls  dreier- 
lei:  6  gleichwinklig-vierflachige 
(rhombische),  8  dreiflachige  (tri- 
gonale) und  12  ungleichwink- 
lig-vierflachige  (unregelmassige) 
Ecke.  Die  Hauptaxen  verbinden  je  zwei  gegentiberliegende  rhombische  Eckpunkte. 
-  Pyrit  und  Glanzkobalt;  an  ersterem  bisweilen  selbstandig. 

§.19.  Ableitung  unclBezeichnungder parallelflachig-semitesseralen 
Formen.  Die  Pentagon-Dodekaeder  sind  die  hemiedrischen  Formen  der  Tetrakis- 
hexaeder  ooOn  nach  den  abwechselnden  einzelnen  Flachen,  und  daher  allge- 

mein  mit  -— —  zu  bezeichnen ;  die  gewbhnlichste  Varietat   —^ —   findet    sich   am 

^  2 

Pyritc  gar  hiiufig  ausgebildet. 

Fur  das  regulSre  Pentagon-Dodekaeder  der  Geometric  wiirde  die  Ableitun£;szahl 
1  4-  K5 
H  =  2 erfordert,   welche  eine  irrationale  Zahl  ist;   daher  ist  denn  auch 

diese  Form  als  Krystallform  unmoglich  (§.  14  Anm.  I)  ;   sehr  nahe  wiirde  die  Varielat 

ooO|, 

2  kommen. 


*)  Eigentlich  Disdodekacder,  was  jedoch,  zumal  bei  vorausgebcndcm  Artikel,  schwer  aus- 
zusprcchen  ist  und  schlecht  klingl,  daher  ich  stall  dis  die  freilich  ungebrauchliche  Form  dy  a- 
kis  \vahlle. 
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Die  Dyakisdodekaeder  sind  die  hemiedrischen  Formen  des  Hexakisoktaeders 
mOn  nach  denen,  an  den  abwechselnden  mittleren  Kanten  gelegenen  FlSchen- 
paaren;  urn  sie  daher  von  dentlexakistetraedern,  ais  den  geneigtflachig  hemiedri- 
schen Formen  derselben  Stammform  zu  unterscheiden,  wollen  wir  ihr  Zeichen  in 

zwei  parallele  Klammern  einschliessen;  sonach  ist  r—  5-]  das  allgemeine  Zeichen 


der  Dyakisdodekaeder;  die  gewohnlichsten  Varietaten  sind  [-^J  ,      -~-J  und 

m 

Die,  zu  Ende  von  §.17,  in  Belreff  der  geneigtflachig-semitesseralen  Ausbil- 
dung  des  Tesseralsystems  stehende  Anmerkung  gilt  in  erweitertem  Maasse  auch  fiir 
die  parallelflachig-semitesserale  Ausbildungsweise  desselben.  Obgleich  namlich 
nur  zwei  seiner  holoedrischen  Formen  eine  wirkliche  Gestaltveranderung  erleiden  ,  so 
sind  doch  auch  die  iibrigen  5  holoedrischen  Formen,  also  das  Hexaeder,  das  Oktaedor, 
das  Rhomben-Dodekaeder,  die  Triakisoktaeder  und  die  Ikositetraeder  ais  hemiedrische 
Formen  zu  deuten,  sobald  sie  an  einem  Minerale  vorkommen  ,  welches  in  Pentagon- 
Dodekaedern  oder  Dyakisdodekaedern  krystallisirt.  Denn  es  lasst  sich  beweisen,  dass 
die  genannten  5  holoedrischen  Formen,  wenn  das  Gesetz  dieser  Hemie'drie  an  ihnen 
verwirklicht  wird  ,  gar  keiner  Gestaltveranderung  unterliegen  konnen.  Daher  sind 
z.  B.  am  Eisenkiese  das  Hexaeder,  das  Oktaeder,  das  Rhomben-Dodekaeder  u.  s.  w., 
wenn  auch  nicht  ihrer  Erscheinung,  so  doch  ihrem  Wesen  nach  ais  hemiedrische  For- 
men zu  betrachten,  wie  diess  schon  dieUebergange  derPentagondodekaeder  beweisen, 
Vergl.  die  zweite  Auflage  meiner  Anfangsgriinde  der  Krystallographie,  S.  55,  und 
mein  Lehrbuch  der  Krystallographie,  I,  S.  136. 

§.  20.  Combinationen  der  tesseralen  Formen.  Die  Beobachtung  lehrt, 
dass  die  Formen  des  Tesseralsystemes  (wie  die  aller  iibrigen  Kryslallsysteme)  nicht 
nur  einzeln  vorkommen,  sondern  oft  zu  zwei,  drei  und  mehren  an  einein  und 
demselben  Krystalle  zugleich  ausgebildet,  oder  zu  einer  Combination  ver- 
bunden  sind.  In  solchen  Combinationen,  welche  nach  der  Anzahl  der  zu  ihnen  bei- 
tragenden  Formen  ais  zweizahlige,  dreizahlige  u.  s.  w.  unterschieden  wer- 
den,  kann  natilrlich  keine  der  combinirten  Formen  ganz  vollstandig  erscheinen, 
weil  ihre  gleichzeitige  Ausbildung  an  demselben  Krystalle  (oder  urn  denselben  Mit- 
telpunkt)  nur  in  der  Weise  moglich  ist,  dass  die  Flachen  der  einen  Form  sym- 
metrisch  zwischen  den  Flachen,  und  folglich  an  derStelle  gewisser  Kanten  und 
Ecke  der  anderen  Formen  auftreten;  weshalb  'diese  Kanten  und  Ecke  durch  jene 
Flachen  gleichsam  wie  weggeschnitten  (abgestumpft,  zugescharft  oder  zu- 
gespitzt)  erscheinen,  und  ganz  neue  Kanten  (Combinationskanten)  ent- 
stehen,  welche  weder  der  einen  noch  der  andern  Form  eigenthumlich  zugehoren. 
Gewohnlich  sind  die  Flachen  der  einen  Form  viel  mehr  ausgedehnt,  ais  die  der 
andern,  so  dass  sie  den  Totalhabitus  der  Combination  bestimmt,  wahrend  manche 
Formen  nur  eine  sehr  geringe  Flachenausdehnung  zeigen  ;  dieses  Verhaltniss  be- 
dingt  den  Unterschied  der  vorherrschenden  und  un  tergeordneten  For- 
men. Uebrigens  erstreckt  sich  die  zu  Ende  von  §.  12  erwrahnte  Disjunction  zwischen 
holoe'drischen  und  hemiedrischen  Formen  auch  auf  die  Combinationen  derselben, 
und  so  haben  wir  denn  im  Tesseralsysteme  plenotesserale  und  scmitesse- 
rale,  so  wie  innerhalb  tier  letzteren  geneigtflachig-  und  pa  rallelflachig- 


Tesseralsystem. 


23 


semitesserale  Combinationen  zu  unterscheidcn  *) ,   von  welchen  wir  nur  einige  der 

allergewohnlichsten  in  aller  Ktlrze  betrachten  wollen. 

Ausfuhrliche  Nachweisungen  finden  sich  in  meinen  Anfangsgriinden  der  Krystal- 
lographie,  2.  Aufl.,  S.  73 — 93.  Als  eine  auch  fur  alle  folgenden  Krystallsysteme  gil- 
tige  Bemerkung  mag  es  hier  nur  erwahnt  werden ,  dass  man  unter  der  En t wick e- 
lung  einer  Combination  die  Bestimmung  aller  zu  ihr  beitragenden  Formen  versteht, 
und  dass  das  krystallographische  Zeichen  einer  Combination  dadurch  gewonnen 
wird,  dass  man  die  Zeichen  ihrer  einzelnen  Formen,  nach  Maassgabe  des  Vorherr- 
schens  derselben,  durch  Punkte  getrennt  hinter  einander  schreibt.  Dabei  ist  es  zweck- 
massig,  die  einzelnen  Zeichen  selbst  ganz  dicht  an  einander  zu  riicken ,  damit 
das  Gesammtzeichen  der  Combination  nicht  zu  weitschichtig  und  locker  erscheint.  Es 
sind  diess  kleine  Rucksichten,  gegen  welche  nicht  selten  gefehlt  wird. 

§.  21.  Einige  plenotesserale  Combinationeii.  In  den  meisten  derselben 
erscheint  das  Hexaeder,  oder  das  Oktaeder  oder  auch  das  Rhomben-Dodekaeder 
als  vorherrschende  Form,  wie  denn  tiberhaupt  diese  drei  Formen  am  haufigsten 
ausgebildet  und  in  der  Mehrzahl  der  Combinationen  zn  finden  sind,  weshalb  wir 
uns  auch  fast  nur  auf  ihre  gegenseitigen  Combinationen  beschranken  wollen.  Das 
Hexaeder  erfahrt  durch  die  Flachen  des  Oktaeders  eine  regelmassige  Abstum- 
pfung seiner  Ecke,  durch  die  Flachen  des  Rhomben-Dodekaeders  eine  regelmassige 
Abstumpfung  seiner  Kanten ,  und  durch  jedes  Ikositetraeder  mOm  (am  haufigsten 
durch  202)  eine  dreiflachige,  auf  die  Flachen  aufgesetzte  Zuspitzung  seiner  Ecke. 

Fig.  26.  Fig.  27.  Fig.  28. 

^  ^^ 


_^        >.  ooOoo.ooO.  ooOoo.202. 

Das  Oktaeder  erfahrt  durch  die  Flachen  des  Hexae*ders  eine  Abstumpfung 
seiner  Ecke,  durch  die  Flachen  des  Rhomben-Dodekaeders  eine  regelmassige  Ab- 
stumpfung seiner  Kanten ,  und  durch  jedes  Ikositetraeder  (gewbhnlich  durch  202) 
eine  vierflachige  auf  die  Flachen  aufgesetzte  Zuspitzung  seiner  Ecke. 

Fig.  29.  Fig.  30.  Fig.  31. 


O.ooOoo. 


O.ooO. 


0.202. 


*)  Nach  Rammelsberg  kommt  am  chlorsaureu  Natron  die  Combination  des  Hexaeders  mit 
dem  Tetraeder  und  Pentagondodekaeder,  also  scheinbar  geneigtiluchige  und  parallelflachige 
Hemiedrie  zugleich  vor,  was  jedoch  als  die  Folge  einer  tetartoedrischen  Ausbildung  der 
Formen  zu  betrachten  ist;  vergl.  oben  die  Anmerkung  S.  11. 
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Das  Rhomben-Dodekaeder  erleidet  durch  die  Flachen  des  Hexaeders 
eine  Abstumpfung  seiner  tetragonalen  Ecke,  durch  die  Flachen  des  Oktae'ders  eine 
Abstumpfung  seiner  trigonalen  Ecke,  und  durch  das  Ikositetraeder  202  eine  Ab- 
stumpfung seiner  Kanten. 

Fig.  32.  Fig.  33.  Fig.  34. 


ooO.ooOoo.  [ooO.O. 

§.  22.  Einige  geiieigtflachig-semitesserale  Conibiiiationeii.  Gewbhn- 
lich  erscheint  das  Tetraeder,  oder  das  Rhomben-Dodekae"der,  oder  auch  das  Hexa- 
eder,  selten  ein  Trigon-Dodekaeder  als  vorherrschende  Form. 

Fig.  35.  Fig.  36.  Fig.  37. 


Das  Tetraeder  erleidet  durch  'die  Flachen  seines  Gegenkb'rpers  eine  Ab- 
slumpfung  der  Ecke,  durch  die  Flachen  des  Hexaeders  eine  Abstumpfung  der 
Kanten,  und  durch  die  Fla'chen  des  Rhomben-Dodekaeders  eine  dreiflachige,  auf 
die  Flachen  aufgesetzte  Zuspitzung  der  Ecke. 

Fig.  38.  Fig.  39.  Fig.  40. 
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Das  Rhomben-Dodekaeder   erleidet  durch  die  Flachen  des  Tetraeders 
eine  Abstumpfung  der  abwechselnden  trigonalen  Ecke,    das  Ilcxaeder  durch 
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dieselbe  Form  eine  Abstumpfung  seiner  abwechselnden  Ecke,  und  jedes  Trigon- 
Dodekaeder  durch  das  Tetraeder  von  gleicher  Stellung  eine  Abstumpfung  der 
trigonalen  Ecke. 

§.  23.  Einige  parallelflachig-semitesserale  Combinationen.   In  ihnen 
erscheint  gewohnlich  das  Hexaeder,   oder  das  Oktaeder,  oder  auch  das  Pentagon- 

Dodekaeder  —^ —  als  vorherrschende  Form. 


Fig.  41. 


Fig.  42. 


ooOoo. 


0002 


ooOoo. 


Das  Hexaeder  erfa'hrt durch 
die  Flachen  eines  ieden  Pentagon- 

J  O 

Dodekaeders  (gewohnlich  der  Va- 
rietat  —  — )  eine  unsymmetrische 

M 

Abstumpfung  seiner  Kanten  ,  und 
durch  jedes  Dyakisdodekaeder  eine 
unsymmetrische  dreiflachige  Zu- 
spitzung seiner  Ecke. 

DasOktaeder  erleidet  d  urch 
die  Fla'chen  eines  jeden  Pentagon- 

eine  Zuscharfung,  durch  jedes  Dya- 


Dodekae'ders,  gewohnlich  der  Varietiit 

A 

kisdodekaeder  aber  eine  vierflachige  Zuspitzung  seiner  Ecke ,  wobei  sowohl  jene 
Zuscharfungs-  als  diese  Zuspitzungsflachen  (die  letzteren  paarweise)  auf  zwei  ge- 
genilberliegende  Kanten  aufgesetzt  sind.  Sind  die  Flachen  des  Oktaeders  und 
Pentagon-Dodekaeders  im  Gleichgewichte  ausgebildet,  so  erscheint  die  Combination 
ahnlich  dern  Ikosaeder  der  Geometric;  Fig.  44. 

Fig.  43.  Fig.  44.  Fig.  45. 


0. 


Das  Pentagon-Dodekaeder 


2  L  2 

erfahrt  durch  die  Flachen  des  Oktae'- 


ders  eine  Abstumpfung  seiner  trigonalen  Ecke ,  durch  die  Flachen  des  Hexaeders 
eine  Abstumpfung  seiner  regelmassigen  Kanten ,  und  durch  die  Flachen  gewisser, 

in  gleicher  Slellung  befindlicher  Dyakisdodekae'der;  sehr  gewohnlich  durch 

eine  regelrnassig  di'eiflachige,  auf  die  Flachen  aufgeselzte  Zuspitzung  seiner  trigo- 
nalen Ecke. 
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Es  kommen  auch  zuweilen  Combinationen  vor,  in  deneiiDyakisdodekaeder  als 
vorherrschende  Formen  auftreten  ;  wir  milssen  sie  jedoch  hier  ilbergehen ,  wo  es 
nur  darauf  ankommt,  die  gewohnlichsten  Erscheinungen  zur  Kenntniss  zu  bringen. 

Fig.  46.  Fig.  47.  Fig.  48. 


Anmerkung.  Fiir  dieEntvvickelung  der  drei-  und  mehrzahligen  Corabinationen 
gewinnen  besonders  die  Flachenzonen  eine  grosse  Wichtigkeit.  Man  versteht  namlich 
unter  einer  Zone  jeden  Inbegriff  von  drei  oder  inehrciiFlachen,  welche  sich  in  lauler 
parallelen  Kan  ten  schneiden,  und  man  nennt  die  Linie,  welche  die  Lage  dieser 
Kanlen  allgemein  bestimmt,  die  Zonenlinie.  Je  drei  Flachen  einer  und  derselben 
Zone  zeigen  nun  allemal  eine  sehr  bestimmte  Relation  ihre  Parameter ,  welche  durch 
die  Zonengleichung  ausgedriickt  wird,  mittels  der  sich,  wenn  nur  fiir  zwei  Fla- 
chen einer  Zone  die  Parameter  bekannt  sind  ,  das  Parameterverhallniss  jeder  andern 
tautozonalen  (d.  h.  zu  derselben  Zone  gehorigen)  Flache  mehr  oder  weniger 
vollstandig  bestimmen  lasst.  Die  Zonen  liefern  daher  besonders  in  den  mehrzahligen 
Combinationen ,  in  welchen  die  Flachen  verschiedener  Formen  nach  verschiedenen 
Richtungen  zu  parallelen  Durchschnitten  gelangen,  ein  wesentliches  Hilfsmittel  zur  Be- 
stimmung  derjenigen  Formen,  welche  nicht  unmittelbar  nach  ibren  Verhaltnissen  zu  er- 
kennen  sind.  Diess  gilt  ganz  allgemein  fiir  a  lie  Krystallsysteme,  weshalb  denn  die  von 
Weiss  gegriindeteZonenlehre  eine  hohe  Bedeulung  fiir  die  Krystallographie  erlangt  hat. 
Vergl.  meine  Anfangsgriinde  der  Krystallographie,  2.  Aufl.  S.  25  und  279  ff. 

§.  23 a.   Uebersctzung  unserer  Zeichcn  in  die  Millerschen.    Da  die 

Millersche  Kryslallographie  vielenEingang  gefunden  hat,  so  dilrfle  es  niUzlich  sein, 
die  Verhallnisse  zu  erlaulern ,  in  welchen  unsere  krystallographischen  Zeichen  zu 
den  M//erschen  stehen. 

Der  Millerschen  Signatur  liegt  gewissermaassen  die  Voraussetzung  zu  Grunde, 
dass  die  verschiedenen  tesseralen  Formen  nicht  durch  Umschreibung  urn, 
sondern  durch  Einschreibung  in  das  Oktae'der  abgeleitet  werden.  Fiir  irgend 


ein  Hexakisoktaeder  mOn  wird  das  Verhaltniss  der  Parameter  durch  — 


\        \ 

T    T 

ausgedrtickt,  in  welchem  (wie  bereits  oben  S.  16  bemerkt  wurde)  die  Nenner  h,  h 
und  I  ganze  Zahlen  oder  auch  zum  Theil  0  sind.  Diese  Nenner  der  Parameter- 
werthe  nennt  Miller  die  Indices  der  Flachen  oder  Formen,  wobei  vorausgesetzt 
wird,  dass  h  der  grosste  und  /  der  kleinste  Index  ist;  der  Complex  hkl  dieser 
Indices  aber  liefert  ihm  das  krystallographische  Zeichen  der  entsprechenden  ho- 
loe'drischen  Form.  Das  Zeichen  der  geneigtflachig-semitesseralen  Form  bildet 
Miller ,  indem  er  dem  Zeichen  hkl  ein  (griechisches)  x,  und  das  Zoichen  der  paral- 
lelflachig-semitcsseralen  Form,  indem  er  dcmselben  Zeichen  ein  7t  vorsetzt. 
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Urn  nun  unsere  Zeichen  in  die  Millerschcn  zu  ubersetzen,  dazu  bedarf  es  nur 
folgender  Erwagung.  Im  Hexakisoktaeder  mOn  gilt  fUr  uns  das  Parameter- Ver- 
ha'ltniss  m  :  n  :  1  ;  schreiben  wir  es  umgekehrt,  und  dividiren  wir  es  mit  win. 
so  wird 

\        \       \ 

\  :  n  :  m  =  —  :  —  :  — ; 
mn     m      n 

also  wilrde  ganz  allgemein  h  :  k  :  /  =  mn  :  m  :  w,  welches  Verhaltniss  jedoch 
immer  auf  seinen  einfachsten  Ausdruck  zu  bringen  ist.  Gewbhnlich  ist  nun 

n  =  — ,  wo  r  irgend  eine  ganze  Zahl  bedeutet;  dann  wird 

h  :  k  :  I  =  m  :  r  :  \ . 

1st  nun  n  =  m,  so  wird  h  :  k  :  I  =  m  :  \  :  1  ; 
und  ist  n  =  1 ,  so  wird  h  :  k  :  I  —  m  :  m  :  1. 
Wenn  m  =  oo  ist,  so  wird 

mn  :  m  :  n  =  con  :  oo  :  n  =  n  :  1  :  0 ; 

dann  wird  also  h  :  k  :  I  =  n  :  \  :  0,  wo  in  dem  Falle,  dass  n  ein  (unachter) 
Bruch  sein  sollle,  statt  n  derZahler,  und  stall  1  derNenner  desselben  zu  schrei- 
ben isl. 

Ein  paar  Beispiele  mogen  den  Gebrauch  dieser  Regeln  erlautern. 

Fiir  das  Hexakisoktaeder  5 Of  ist  m  =  5,  und  n  =  — ,  also  r  =  3  und  folglich 

o 

das  Millersche  Zeichen  hkl  =531. 

Fiir  das  Ikositetraeder  303  wird  hkl  =  Ml  =  3H  . 

Fiir  das  Triakisoktaeder  30  wird  hkl  =  hhl  =  331. 

Fiir  das  Tetrakishexaeder  ooOf  wird  hkl  =  hkQ  =  320  ;  und  so  wird  man  sich 
leicht  fur  jede  andere,  nach  unserer  Methode  bezeichnete  Form  das  entsprechende 
Millersche  Zeichen  bilden  konnen.  Auf  ahnliche  Weise  hat  man  in  den  folgenden  Kry- 
stallsystemen  zu  verfahren. 

2.  Tetragonales  Krystallsystem. 

§.  24.  Orundcharakter.  Das  tetragonale  System  (welches  von  Weiss  das 
viergliedrige  oder  zwei-  und  einaxige),  von  Mohs  das  pyramidaje,  von  Hausmann 
das  monodimetrische*)  und  von  Anderen  das  quadratische  System  genannt  wird) 
hal  mit  dern  Tesseralsysteme  die  Dreizahl  und  Rechlwinkeligkeil  der  Axen  ge- 
mein,  unlerscheidet  sich  aber  durch  das  Grossen  verhaltniss  derselben,  indem 
gegen  zwei  gleiche  Axen  eine  ungleiche  Axe  vorhanden  ist.  Diese  lelzlere 
beherrscht  die  Symmetrie  allerFormen,  bestimml  die  auf rech te  Slel lung  dersel- 

*J  Der  von  Dana  gebrauchte  Name  dimetrisch  ist  nicht  richtig,  well  er  das  Vorhanden- 
sein  von  nur  zwei  Dimensionen  besagt,  und,  wenn  man  ihm  auch  dieBedeutung  von  zweier- 
lei  Dimensionen  zugestehen  wollte,  dann  eben  so  gut  demHexagonalsysteme  zukommen  wiirde. 
Viele  ziehen  dem  Pradicate  tetragonal  das  Pradicat  quadratisch  vor ;  ja ,  es  isl  sogar  ge- 
sagt  worden,  der  Name  tetragonal  sei  falsch  oder  doch  unzureichend,  weil  er  fiir  jede  viersei- 
tige  Figur  gelte.  Vor  solchem  Ausspruche  ha'tte  man  sich  doch  erst  im  Euklid  umsehen  sollen, 
\velcher  das  Wort  T€TQotyo}i>ov  ausdriicklich  zur  Bezeichnung  des  Quadrates  gebraucht.  Es  war 
jedenfalls  ein  gliicklicher  Gedanke  von  Breithaupt ,  den  Namen  tetragonales  Syslem  vorzuschla- 
gen,  nicht  nur,  weil  die  krystallographische  Nomenclatur  iibeiliaupt  ihre  Namen  meist  aus  der 
griechischen  Sprache  entlehnt,  sondernauch,  weil  die  Alliteration  der  Worte  tetragonal  und 
hexagonal  an  die  grosse  Analogic  erinnert,  wclche  zwischen  den  beiden  so  benannten  Krystall- 
systemen  wallet. 
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ben,  und  ist  in  alier  Hinsicht  von  der  Natur  selbsl  als  die  H  a  up  t  axe  bezeich- 
net.  Wir  nennen  ihre  Endpunkle  Pole,  und  die  von  solchen  auslaufenden  Kanten 
Polk  an  ten,  die  in  sie  fallenden  Ecke  Polecke.  Die  beiden  anderen  Axen  gel- 
len  nur  als  Nebenaxen ,  und  die  beiden  ,  rnitten  zwischen  ihnen  hinlaufenden 
Linien  Jassen  sich  als  Zwischenaxen  bezeichnen.  Die  Ebene  durch  die  beiden 
Nebenaxen  heisst  die  Basis,  jede  der  beiden  Ebenen  durch  die  Hauplaxe  und 
eine  Nebenaxe  ein  primarer  Hauptschnitt,  und  jede  der  beiden  Ebenen  durch 
die  Hauptaxe  und  eine  Zwischenaxe  ein  secundarer  Hauptschnitt.  —  Der  JN7ame 
Tetragonalsystem  beziebt  sich  auf  die,  meist  quadratische  Figur  der  Basis. 

§.  25.  Uebersicht  der  tetragonal  en  Fornien.  Man  kennt  gegenwartig 
folgende  verschiedene  Arten  von  tetragonalen  Formen : 

A.  Geschlossene,  d.  h.  ihren  Raurn  allseitig  umschliessende  Formen,  von 
definiter  Ausdehnung. 

1)  Tetragonale  Pyramiden  (drei  Arten), 

2)  Ditetragonale  oder  achtseilige  Pyramiden, 

3)  Tetragonale  Sphenoide, 

4)  Tetragonale  Skalenoeder,  und,  wenigslens  als  mogliche  Formen, 

5)  Tetragonale  Trapezoeder. 

B.  Offene,  d.  h.  ihren  Raum  nicht  a  Use  Hi  g  umschliessende  Formen  ,  von 
indefinite!'  Ausdehnung. 

6)  Tetragonale  Prismen  (drei  Arten) , 

7)  Ditetragonale  oder  achtseitige  Prismen,  und 

8)  das  Pinakoid. 

Aus  der  Ableitung  ergiebt  sich,  dass  die  offenen  Formen  nur  als  die  Griinz- 
formen  gewisser  geschlossener  Formen  zu  betrachten  sind.  Diese  letzleren  aber 
zerfallen  wiederum  in  holoe'dris  che  Formen,  wohin  die  tetragonalen  Pyramiden 
der  ersten  und  zweiten  Art  nebst  den  ditetragonalen  Pyramiden  gehoren ,  und  in 
hemiedrische  Formen,  wohin  die  Ubrigen  Arten  zu  rechnen  sind. 

Da  die  Trapezoeder  bis  jetzt  noch  an  keinem  Minerale  beobachtet  wurden  ,  so 
konnen  sie  fiir  un  sere,  Zwecke  nicht  weiter  in  Betrachtnng  kommen.  Sie  entslehen 
aus  den  ditetragonalen  Pyramiden  durch  Vergrosserung  ihrer  abwechselnden  einzel- 
nen  Flachen,  und  lassen  sich  daher  keinesweges  dadurch  vorstellig  machen,  dass  man 
die  untere  Halfte  einer  tetragonalen  Pyramide  gegen  die  obere  Halfte  urn  die  Hauptaxe 
durch  45°  verdreht  denkt. 

§.  26.  Beschreibuiig  der  verschiedenen  Fornien.  Die  tetragonalen 
Pyramiden  sind  von  8  gleichschenkeligenDreiecken  umschlossene Formen,  deren 
Mittelkanten  in  einer  Ebene  liegen,  und  ein  Quadrat  bilden.  Sie  stellen  jeden- 
falls  einen  Inbegriff  zweier,  in  ihren  Grundflachen  verbundener  Pyramiden  der 
Geometric  dar,  welche  bei  gleicher  quadratischer  Basis  gleiche  Hohe  besitzen*). 


*)  Sie  und  alle  Pyramiden  der  Krystallographie  wurden  daher  eigentlich  Dipyramiden  ge- 
nannt  werden  raiissen  ;  da  jedoch  einfache  Pyramiden  im  Reiche  der  Krystallformen  gar  nicht 
oder  nur  ausserst  selten  (in  Folge  des  Heraimorphisraus)  vorkommen,  so  kann  man  der  Kiirze 
wegen  das  Wort  Pyramide  schlechthin  beibehalten. 

Der  von  einem,  um  die  krystallographische  Nomenclatur  hochverdienten  Mineralogen  in 
Vorschlag  gebrachte  Name  Pyramidoeder  scheint  schon  deshalb  nicht  x.wockmassig,  weil  alle 
mil  hedra  zusammengesetzte  Namen  in  ihren  erstcri  Sylben  entweder  die  Zahl  oder  die  Figur 


Tetragonalsystem. 


Die  Kanten  sind  zweierlei :  8  Polkanten  X  (oder  F),  so  genannt,  well  sie  von 
den  Polen  der  Hauptaxe  ausgehen,  und  4  Mittelkanten  Z,  so  genannt,  weil  sie  stets 
urn  die  Mitte  der  Form  liegen.  Die  Ecke  sind  ebenfalls  zweierlei:  zwei  tetragonale 
Polecke,  und  4  rhombische  Mittelecke.  Es  giebt  mdglicherweise  eine  unendliche 
Manchfaltigkeit  von  tetragonalen  Pyramideri. 

Fig.  49.  Fig.  50.  Fig.  49a. 


Nach  der  verschiedenen  Lage  ihrerMittelkanten  zu  den  Nebenaxen  sind  drei, 
wesentlich  verschiedene  Arten  von  tetragonalen  Pyramiden  zu  unterscheiden.  Es 
verbinden  namlich  die  Nebenaxen  in  den  Pyramiden  der  erstenArt  die  Eck- 
punkte  der  Basis,  in  den  Pyramiden  der  zwei  ten  Art  die  Mittelpunkte  der  Sei- 
ten  der  Basis,  und  in  den  Pyramiden  der  dritten  Art  irgend  andere  Punkte 
dieser  Seiten.  Wir  konnen  auch  diese  drei  Arten  von  tetragonalen  Pyramiden  mit 
den  Namen  Protopyramiden,  Deutero  pyramid  en  und  Tritopyramiden 
belegen,  und  werden  uns  weiterhin  dieser  Namen  bedienen. 

Basis  der  tetragonalen  Pyramiden 

crster  Art  zweiter  Art  dritter  Art 

(Protopyramide)  (Deuteropyramide)  (Tritopyramide). 

Fig.  51.  Fig.  52.  Fig.  53. 
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der  Fiachen  ausdriicken,  so  dass  jener  Name  eine  von  pyramidalen  Flachen  umschlossene  Form 
bezeichnen  wiirde.  Dieselbe  Bemerkung  ist  gegen  den  Namen  Sphenoeder  geltend  zu  machen. 
—  Ueber  die  Benennurig  der  einaxigen  Formen  nach  der  Zahl  ihrer  Flachen  habe  ich  mich  be- 
reits  in  der  Anm.  S.  10  ausgesprochen ;  der  Name  Quadratoktaeder  ist  zwar  etwas  kiirzer,  als 
der  Name  tetragonale  Pyramide ,  er  driickt  aber  gar  nichts  aus ,  was  an  eine  Verschieden- 
heit  dieser  Form  von  dem  Oktaeder  des  Tesseralsystemes  erinnern  kbnnte.  Vergleicht  man 
endlich  alle  solche  Namen  wie  Quadratoktaeder,  Rhombenoktaeder,  Hexagondodekaeder  mit 
Rhombendodekaeder  und  anderen  analog  gebildeten  Namen  des  Tesseralsystemes,  so  erkennt 
man  sofort,  wie  wenig  sie  geeignet  sind ,  eine  consequente  Nomenclatur  zu  begriinden.  Denn 
der  Consequenz  zufolge  warden  die  Namen  Quadratoktaeder  oder  Rhombenoktaeder  eben  so 
einen  von  Quadraton  oder  von  Rhomben  umschlossenen  A  ch  t  flachner  bcdeuten  miissen  ,  wie 
der  Name  Rhombendodekaeder  einen  von  fthomben  umschlossenen  Z  wo  1  f  flachner  bedeutet. 
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Fig.  54. 


Fig.  55. 


Die  Prolopyramiden  und  Deuteropyramiden  sind  holoodrische  und  sehr  hiiufig 
vorkommende  Formen ,   obwohl  sie  nur  selten  selbstandig  ausgebildet  sind.  - 
Scheelit,  Hausmannit,  Kupferkies,  Mellit. 

Ausserdem  unterscheidet  man  noch 
stumpfe  und  spitze  Pyramiden,  zwi- 
schen  welchen  das  Oktaeder  des  Tesse- 
ralsystemes  seinenVerhaltnissen  nach  mit- 
ten inne  steht,  obwohl  solches  niemals  als 
eine  tetragonale  Form  existiren  kann.  Die 
Polkanten  der  Protopyramiden  (Fig.  49 
und  50)  werden  mil  X ,  die  der  Deutero- 
pyramiden (Fig.  49a)  mil  Y  bezeichnet. 
Fur  die  Mittelkanten  gilt  in  beiden  Pyra- 
miden der  Signaturbuchstabe  Z. 

Die  ditetragonalen  Pyramiden 
sind  von  \  6  ungleichseitigen  Dreiecken 
Ditetragonaiepyramide.  umschlossene  Formen ,  dercn  Mitlelkan- 

len  in  einerEbene  liegen  und  ein  Ditetragon  (d.  h.  ein  gleichseitiges,  aber 
nur  abwechselnd  gleichwinkeliges  Achteck)  bilden. 

Die  Kanten  sind  dreierlei:  8  langere  scharfere,  und  8  kdrzere  stumpfere  Pol- 
kanten, sowie  8  Mittelkanten  Z ;  die  Ecke  sind  ebenfalls  dreierlei :  2  achtflachige 
(ditetragonale)  Polecke,  4  spitzere  und  4  stumpfere  vierflachige  (rhombische)  Mit- 
telecke.  —  Die  eine  Art  von  Polkanten  fallt  immer  in  die  prima"ren,  die  andere  Art 
in  die  secundaren  Hauptschnitte,  nach  welcher  Lage  sie  als  prim  a' re  Polkanten  X 
und  secundare  Polkanten  Y  unterschieden  werden  konnen*). 

Die  ditetragonalen  Pyramiden  sind  wohl  kaum  jemals  als  selbstandige  Formen 
beobachtet  worden,  da  sie  gewohnlich  untergeordnet  in  Combination  mit  telrago- 
nalen  Pyramiden  und  anderen  Formen  auftreten.  Zirkon,  Vesuvian,  Zinnerz. 

Regelmassig  achtseitige  Oder  oktogonale  Pyramiden,  und  eben  dergleichen 
Prismen,  sind  in  der  Krystallwelt  nicht  moglich ,  weil  ihre  Ableitung  eine  irratio- 
nal e  Ableitungszahl  erfordern  wiirde.  Breithaupt  hat  fiir  die  Figur  der  Basis  der  acht- 
seitigen  Pyramiden  den  Namen  Ditetragon  vorgeschlagen ;  wenn  man  nun  unter  Ok- 
logon  das  regelmassige  Achleck  verstehl,  so  giebt  es  in  der  That  keine  oktogo- 
nalen  Pyramiden. 

Die  tetragonalen  Sphe- 
noide  sind  von  4  gleichschen- 
keligen  Dreiecken  umschlossene 
Formen  (Fig.  56),  vvelche  viele 
Analogic  mit  dem  Tetraeder  des 
Tesseralsystemes  besitzen  und, 
gleich  wie  dieses  aus  dem  Oktae- 
der, so  aus  den  Protopyramiden 
durch  Vergrosserung  der  abwech- 
selnden  einzelnen  Flachen  abge- 
leitet  werden. 


Fig.  56. 


Fig.  57. 


*)  Friiher  liabe  ich  diese  Polkanten ,  eben  so  wie  die  ihnen  entsprechenden  Hauptschnitte, 
als  normale  und  diagonale  unterschieden  ;  doch  scheint  mir  die  hier  vorgeschlagene  Be- 
nennung  zweckma'ssiger  zu  sein. 
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Die  tetragonalen  Skalenoe'der  sind  von  8  ungleichseitigen  Dreiecken 
umschlossene  Formen,  deren  Mittelkanten  imZickzack  auf-  und  absteigen  (Fig.  57). 
Sie  stehen  in  sehr  nahenVerhaltnissen  zu  denSphenoiden,  und  werden  als  hemie- 
drische  Formen  aus  den  ditetragonalen  Pyramiden  durch  Vergrosserung  der,  an 
den  abwechselnden  secundaren  Polkanten  gelegenen  Flachenpaare  abgeleitet. 

Da  diese  beiden  Arten  von  hemiedrischen  Formen  nur  an  sehr  wenigen  Mineral- 
species  vorkommen,  so  mag  es  fur  unseren  Zweck  hinreichen,  hiermit  auf  sie  aufmerk- 
sam  gemacht  zu  haben.  Der  Kupferkies  zeigt  sehr  gewohnlich  sowohl  Sphenoide  als 
auch  Skalenoeder,  weil  seine  Krystallreihe  der  sphenoidischen  Hemiedrie  unterwor- 
fen  ist. 

Die  tetragonalen  Prismen  sind  von  4  ,  der  Hauptaxe  parallelen  Flachen 
umschlossene  Formen ,  deren  Querschnitt  ein  Quadrat  ist  (Fig.  58) ;  sie  zerfallen 
nach  denselben  Kriterien  wie  die  tetragonalen  Pyramiden  in  Prisrnen  der  ersten, 
zweiten  und  dritten  Art.  Sie  und  die  achtseitigen  Prismen  bedingen  die  sa'ulen- 
fo  rmigen  Krystalle  des  Tetragonalsystemes. 

Da  es  nur  ein  tetragonales  Prisma  der  ersten  Art,  und  eben  so  nur  eines  der 
zweiten  Art  giebt,  und  da  beide  besonders  ha'ufig  vorkommen,  so  pflegt  man  sie  vvohl 
auch  schlechthin  das  erste  und  das  zweite  Prisma  zu  nennen.  Wir  wollen  sie,  in 
Uebereinstimmung  mit  den  entspreehenden  Pyramiden,  durch  die  Namen  Proto- 
prisma  und  Deuteroprisma  unterscheiden. 

Die  ditetragonalen  Prismen  sind  von  8,  der  Hauptaxe  parallelen  Fla- 
chen umschlossene  Formen,  deren  Querschnitt  ein  Ditetragon  ist;  Fig.  60.  Sie 
haben  zweierlei  Seitenkanten,  welche  nach  ihrerLage  in  den  betreffenden  Haupt- 
schnitten  als  prim  a' re  und  secundare  Seitenkanten  unterschieden  werden. 

Das  Pinakoid  ist  das  der  Basis  parallele  Flachenpaar,  welches  die  tafel- 
fo  rmigen  Kryslalle  des  Tetragonalsystemes  bedingt;  Fig.  59  und  61. 

Da  die  Prismen  in  derRichtung  der 
Hauptaxe,  und  das  Pinakoid  in  derRich- 
tung der  Nebenaxen  unbegranzt  oder 
offen  sind,  so  miissen  sie  allemal,  und 
zwar  jene  terminal,  diese  lateral  durch 
die  Flachen  anderer  Formen  begra'nzt 
sein .  Die  Combination  ist  eine  noth- 
wendige  Bedingung  ihrer  Existenz. 

Die  in  den  Figuren  58  und  60  mit 
gezeichneten  Endflachen  der  Saule ,  und 
die  in  den  Figuren  59  und  61  mit  ge- 
zeichneten Randflachen  des  Pinakoides 
gehoren  daher  n  i  c  h  t  mit  zu  denjenigen 
Formen ,  welche  eigentlich  durch  diese 
Figuren  dargestellt  werden  sollen. 

§.  27.  Griiiidforin  und  Ableitnug.  Eine  jede  tetragonal  krystallisirende 
Mineralspecies  wird  durch  bestimmte  Dimensions -Verhaltnisse  ihrer  Pyramiden 
charakterisirt,  vermo'ge  welcher  allein  ihre  Krystallreihe  von  den  Krystallreihen 
anderer  tetragonalen  Mineralspecies  zu  unterscheiden  ist*).  Da  aber  alle Formen 

*)  Mit  Mohs  nenne  ich  Krystallreihe  den  InbegrifT  aller  aus  einer  und  derselben  vollig  be- 
stimmten  Grundform  ableitbaren  Gestalten. 


Fig.  58. 


Fig.  60. 


Fig.  69. 


Fig.  61. 
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einer  und  derselben  Krystallreihe  aus  einander  abgeleitet  werden  konnen ,  so 
braucht  man  das  Dimensions -.Verhaltniss  nur  einer  Pyramide  zu  bestimrnen. 
Dazu  wahlt  man  immer  eine  der  tetragonalen  Pyramiden,  welche  man  als  eine 
Protopyra  mide  betrachtet,  als  Grundform  den  Ableitungen  unterstellt,  und 
mil  dem  Buchstaben  P  bezeichnet.  —  Das  (durch  Messung  ermittelte)  Winkel- 
maass  einer  ihrer  Kanten,  am  besten  der  Mittelkante  Z,  bestimmt  die  Grundform 
nach  ihren  Angular-Dimensionen,  wogegen  das  (durch  Rechnung  gefundene) 
Verhaltniss  der  Nebenaxe  zur  Hauptaxe,  welches,  die  halbe  Nebenaxe  gleich  1  ge- 
setzt,  filr  die  halbe  Hauptaxe  irgend  einen  anderen  Werth  a  giebt,  uns  eine  Be- 
sliminung  der  Grundform  durch  ihre  Linear-Dimensionen  gewahrt.  Eine  jede 
Flache  der  Grundform  hat  also  das  Verhaltniss  der  Parameter  \  :  1  :  a. 

Unter  P  hat  man  also  nicht  eine  einzelne  Flache  der  Grundform ,  sondern  diese 
selbst  in  ihrer  ganzen  Vollstandigkeit  vorzustellen ;  was  immer  eine  leichte  Aufgabe 
ist ,  sobald  man  sich  das  Maass  ihrer  Mittelkante  oder  auch  den  Werth  von  a  verge- 
genwartigt.  Denn  nicht  einzelne  Flachen,  sondern  die  Complexe  gleichwerlhi- 
ger  Flachen,  oder,  was  dasselbe,  die  einzelnen  For  in  en  sind  es,  welche  wir  wie 
iiberall  so  auch  bei  der  Ableitung  und  Bezeichnung  im  Auge  behalten  mlissen. 

Die  Berliner  Schule  bezeichnet  die  halbe  Hauptaxe  mit  c,  und  die  halbe  Neben- 
axe mit  a,  folglich  das  Parameter- Verhaltniss  der  Grundform  mit  a  :  a  :  c.  Mohs  be- 
zeichnete  die  Hauptaxe  mit  a,  welcher  Buchstabe  ihr  auch,  als  der  erst  en  Axe,  von 
rechtswegen  zukommt.  Seine  Schiiler,  zu  denen  ich  gehb're,  sind  natiirlich  seiner  Be- 
zeichnung gefolgt. 

§.  28.  Ableitung  samnitlichcr  Protopyraniiden.  Man  nehme  in  der 
Hauptaxe  der  Grundform  vom  Mittelpunkte  aus  beiderseits  irgend  eine  Lange  ma 
(wobei  m  theils  grosser,  theils  kleiner  als  1 ,  aber  stets  rational  vorausgesetzt  wird) 
und  lege  hierauf  in  jede  Mittelkante  von  P  zwei  Flachen ,  von  denen  die  eine  den 
oberen,  die  andere  den  unterenEndpunkt  der,  nach  m  verlangerten  oder  verkiirz- 
ten  Hauptaxe  schneidet,  so  entsteht  eine  neue  Protopyramide ,  welche  entweder 
spitzer  oder  stumpfer  als  P,  und  allgemein  mit  mP  zu  bezeichnen  ist.  Da  nun  m 
alle  moglichen  Werthe  enthalten  kann,  so  sind  in  der  That  alle  moglichen  Proto- 
pyramiden  abgeleitet  worden;  am  haufigsten  finden  sich  |P,  2P;  3P.  Wird  m=oOj. 
so  geht  die  Pyramide  in  das  Protoprisma  Uber,  dessen  Zeichen  daher  ooP  ist; 
wird  m  =  0,  so  gelangt  man  eigentlich  auf  die  Basis  von  P,  welche  jedoch  stets 
in  zwei  Parallelflachen,  als  basisches  Pinakoid  ausgebildet  ist,  dessen  Zeichen  folg- 
lich OP  geschrieben  wird*). 

§.  29.   Ableitung  der  ditetragoiialen  und  der  noch  ubrigen  Formen. 

Aus  jeder  beliebigen Protopyramide  mP  lassen  sich  nun  viele  ditetragonale  Py- 
rainiden  und  eine  Deuteropyramide  ableiten.  Man  nehme  in  jeder  Nebenaxe  vom 
Mittelpunkte  aus  beiderseits  die  La'nge  n,  welche  rational  und  grosser  als  1  ist; 
dann  lege  man  in  jede  Polkante  von  mP  zwei  Flachen,  welche  die  nicht  zu  der- 
selben Polkante  gehorige  Nebenaxe  beiderseits  in  der  Entfernung  n  schneiden,  so 
entsteht  eine  ditetragonalePyramide,  deren Zeichen  uns  mit  mPn  gegeben  ist.  Ob- 


*)  Jedenfalls  ist  os  zweckmassig,  in  dor  Schrift  wie  im  Druckerdas  Symbol  P  der  Grund- 
form aufrecht,  und  nicht  schrag,  (also  antique  und  nicht  cursiv)  einzufiihren.  Diese  Be- 
merkung  gilt  ganz  allgemein  auch  fiir  die  folgenden  Krystallsysteme. 
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gleich  nun  n  alle  moglichen  Werthe  haben  kann,  so  begegnen  wir  doch  am  ha'ufig- 
sten  den  Werthen  -|,  2,  3  und  oo.  1st  aber  n  =  oo,  so  geht  die  ditetragonalePy- 
ramide  in  eine  Deuteropyr amide  Uber,  deren  Zeichen  daher  allgemein  mPoo 
geschrieben  wird,  wahrend  die  beiden  Varietaten  Poo  und  2Poo  am  oftersten  vor- 
kommen.  Fiir  n  =  1  -4-  ]/~2  wurde  die  Pyramide  oktogonal  werden. 

Wie  aus  jeder  anderen  Pyramide  der  ersten  Art,  so  wird  dieselbe  Ableitung 
auch  aus  der  Granzform  ooP  vorzunehmen  sein,  wodurch  man  zunSchst  auf  dite- 
tragonale  Prismen  ooPn,  und  endlich  auf  ooPoo  oder  das  Deuteroprisma 
gelangt. 

Es  lasst  sich  auch  fur  das  Tetragonalsystem  ein  allgemeines  Schema  aufstellen, 
in  welchem  die  sammtlichen  Formen  durch  ihre  krystallographischen  Zeichen  repra- 
sentirt  und  nach  ihrenUebergangen  und  Verwandtschaften  dargestellt  werden.  Vergl. 

Anfangsgriinde  der  Krystallographie ,  2.  Aufl. 
S.  125  ff.  Sehr  iibersichtlich  ist  nebenstehendes 
triangulares  Schema,  in  dessen  Mitte  die 
ditelragonale  Pyramide,  als  der  allgemeine  Re- 
prasentant  aller  holoedrischen  Formen  figurirt, 
wahrend  die  linkeSeite  desDreieckes  diePro- 
topyramiden,  die  rechte  Seite  die  Deu- 
teropyramiden,  die  Basis  des  Dreieckes 
aber  die  sammtlichen  Prismen  begreift.  Das 
Schema  steht  also  auf  lauter  Saulen  und  erhebt 
sich  mil  den  verschiedenen  Pyramiden ,  bis  es 
zuletzt  von  dem  Pinakoide  begranzt  wird. 


ooP 


ooPn 


ooP2 


§.  30.  Einige  Coiiibiiiatioiien  cles  Tetragonalsystenis.  Die  Combina- 
tionen  dieses  Systemes  sind  eigentlich,  eben  so  wie  die  Formen  desselben,  als  ho- 
loedrische  und  hemiedrische  zu  unterscheiden ;  da  jedoch  die  letzteren  selten 
vorkommen ,  so  wollen  wir  zunachst  nur  einige  der  ersteren  erwahnen.  Ausser 
denen ,  bereits  S.  31  abgebildeten  Combinationen  der  Prismen  mil  dem  Pinakoide 
sind  besonders  folgende  Gombinationen  als  sehr  haufige  zu  betrachten.  Das  Proto- 
prisma  ooP  erfahrt  durch  die  Grundform  P  (und  Uberhaupt  dnrch  jede  Protopyra- 
mide  mP)  beiderseits  eine  vierflachige  auf  seine  Flachen  gesetzte  Zuspitzung, 
Fig.  62;  das  Deuleroprisma  ooPoo  dagegen  durch  dieselben  Pyramiden  eine 

Fig.  62.  Fig.  63.  '     Fig.  64.  Fig.  65.5 


ooP.P  ooPoo.P  ooP.P.2Poo         ooPoo.P.3P3. 

vierflachige,  auf  seine  Kanten  gesetzte  Zuspitzung,  Fig.  63.    Im  ersteren  Falle 
sieht  man  oft  die  Combinations e eke  durch  rhombische  Fla'chen  ersetzt,  Fig.  64, 

Naumann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  3 
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im  anderen  Falle  die  Combinalionskanten  abgestumpft,  Fig.  65,  was  dort  durch 
die  Deuteropyramide  2Poo ,  hier  durch  irgend  eine  ditetragonale  Pyramide  mPm 
mitgleichen  Werthen  beider  Ableitungszahlen  (gewohnlich  durch  3P3) ,  verur- 
sacht  wird. 

Die  Grundpyramide  P  (oder  jede  andere  Protopyramide  mP  in  ihrer  Weise) 
erfahrt  durch  die  Deuteropyramide  Poo  (oder  mPoo)  eine  Abstumpfung  ihrer  Pol- 
kanten,  Fig.  67,  durch  das  Protoprisma  ooP  eine  Abstumpfung  ihrer  Mittelkanten, 
Fig.  66,  durch  das  Deuteroprisma  ooPoo  eine  Abstumpfung  ihrer  Mittelecke,  und 
durch  das  Pinakoid  OP  eine  Abstumpfung  ihrer  Polecke  ;  Fig.  68. 

Fig.  66.  Fig.  67.  Fig.  68.       . 


P.ooP 


P.Poo 


P.ooPoo.OP 


Die  Combinationen  des  Kupferkieses  sind ,  wie  bereits  S.  31  erwahnt  wurde, 
dadurch  charakterisirt,  dass  die  Protopyramiden  als  Sphenoide ,  und  die  ditelra- 
gonalen  Pyramiden  als  Skalenoeder  ausgebildet  sind ,  weil  die  ganze  Krystallreihe 
der  sphenoidischen  Hemiedrie  unterworfen  ist. 

Die  Gombinationen  des  Scheelites  oder  wolframsauren  Kalkes  und  einiger  an- 
derer  Mineralien  dagegen  zeigen  die  pyramidale  Hemiedrie,  welche  sich  dadurch 
zu  erkennen  giebt,  dass  die  ditetragonalen  Pyramiden  nur  mit  denen,  an  den  ab- 
wechselnden  Mittelkanten  gelegenenFlachenpaaren,  oder  als  tetragonale  Pyramiden 
der  dritten  Art  (§.  26),  und  eben  so  die  achtseitigen  Prisrnen  nur  mit  ihren  ab- 
wechselndenFla'chen,  oder  als  tetragonale  Prismen  der  dritten  Art  ausgebiidet  sind. 

Ausfiihrlichere  Nachweisungen  iiber  diese  hemiedrischen  Combinationen  des  Te- 
tragonalsystemes  giebt  mein  Lehrbuch  der  Krystallographie  I,  S.  324  ff.  ;  iiber  die 
holoedrischen  Combinationen  sind  auch  die  Anfangsgriinde  der  Krystallographie, 
2.  Aufl.  S.  140  ff.  nachzusehen. 


3.  Hexagonal es  Krystallsystem. 

§.  31 .  Grundcharakter.  Das  hexagonale  System  (sechsgliedrige,  oder  drei- 
und  einaxige  System  nach  Weiss,  rhomboedrische  S.  nach  Mohs,  monolrimetrische 
S.  nach  Hausmann)  wird  dadurch  charakterisirt,  dass  alle  seine  Formen  auf  vier 
Axen  bezogen  werden  mttssen,  von  welchen  sich  drei  gleiche  in  einer  Ebene 
unter  60°  schneiden,  wahrend  die  vierte  ungleiche  auf  ihnen  rechtwinkelig 
ist.  Diese  letztere ,  durch  ihre  Grosse  wie  durch  ihre  Lage  ausgezeichnete  Axe  ist 
die  Hauptaxe;  die*drei  anderen  sind  Nebenaxen,  zwischen  welchen  man  sich 
noch  drei  ZwMschenaxen  vorstellen  kann.  Wir  nennen  die  Endpunkte  der 
Hauptaxe  auch  hier  (und  in  alien  folgendenKryslailsystemen)  die  Pole,  die  Ebene 


Hexagonalsystem. 


35 


durch  die  Nebenaxen  die  Basis,  und  unterscheiden  prim  a  re  undsecundare 
Hauptschnitte  gerade  so  wie  im  Tetragonalsysteme.  Der,  von  Breithaupt  herriih- 
rende  Name  des  Systemes  bezieht  sich  auf  die  gewohnlich  hexagonale  Figur  der 
Basis,  oder  des  Mittelquerschnittes. 

§.  3$.  Uebcrsicht  der  hexagonalen  Formen.  Man  kennt  im  Gebiete 
des  Hexagonalsystemes  folgende  verschiedene  Formen  : 

A.  Geschlossene  Formen,  von  definiter  Ausdehnung. 

1)  Trigonale  Pyramiden, 

2)  Hexagonale  Pyramiden,  drei  Arten, 

3)  Diliexagonale  oder  zwolfseitige  Pyramiden, 

4)  Rhomboeder,  drei  Arten, 

5)  Hexagonale  Skalenoeder,  und 
5)   Trigonale  Trapezoeder. 

B.  Of  fene  Formen,  von  indefiniter  Ausdehnung. 

1)   Trigonale  Prismen, 

2}   Hexagonale  Prismen,  drei  Arten, 

3)  Ditrigonale  Prismen*), 

4)  Dihexagonale  oder  zwolfseitige  Prismen,  und 

5)  das  Pinakoid. 

Die  Ableitung  lehrt,  dass  die  offenen  Formen  auch  in  diesem  (wie  (iberhaupt 
in  jedem)  Krystallsysteme  nur  als  die  Griinzformen  gewisser  geschlossener  Formen 
zu  betrachten  sind.  Was  nun  aber  diese  letzteren  betrifft,  so  stellen  sich  nur  die 
beiden  ersteren  Arten  von  hexagonalen  Pyramiden  und  die  dihexagonalen  Pyrami- 
den als  holoedrische,  alle  tibrigen  theils  als  hem  ied rise  he,  theils  als  te tar- 
toed  rise  he,  d.  h.  als  solche  Formen  heraus,  welche  aus  gewissen  holoe'drischen 
Formen  durch  blose  Ausbildung  des  vierten  Theiles  ihrer  Flachen  hervorgehen. 
Da  aber  diese  tetartoedrischen  und  einige  hemiedrische  Formen  zu  den  seltneren 
Erscheinungen  gehoren ,  so  werden  wir  uns  auch  nur  mit  den  holoe'drischen  und 
mil  der  einen  Abtheilung  von  hemiedrischen  Formen  ausfuhrlicher  beschaftigen, 
von  den  Ubrigen  aber  gelegentlich  das  Wichtigste  erwahnen. 

A.  Holoe'drische  Formen  und  Combinationen  des  Hexagonalsy  stems. 
§.  33.   Besclireibuiig  der  holoftdrischen  Foniien.   Die  hexagonalen 

Pyramiden  sind  von  \ 2  gleich- 
schenkeligen  Dreiecken  um- 
schlossene  Formen,  deren  Mittel— 
kanten  in  einer  Ebene  liegen 
und  ein  regulares  Hexagon 
bilden ;  Fig.  69  und  70. 

Die  Kanten  sind  zweierlei : 
42  Polkanten  X  (oder  F),  und  6 
Mittelkanten  Z;  die  Ecke  sind 
gleichfolls  zweierlei :  2  hexago- 

Eigentlich  kennt  man  zwei  verschiedene  Arten  trigonaler  und  ditrigonaler  Pris- 
men, von  denen  die  einen  am  Quarze,  die  anderen  am  Turmaiine  vorkommen.  Die  lelzleren 
sind  nur  als  das  Resullat  des  Hemimorphismus  zu  hetrachten  ;  vergl.  §.  56. 

3* 


Fig.  69. 


Fig.  70. 
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nale  Polecke  und  6  rhombische  Mittelecke.  Die  sehr  zahlreichen  hexagonalen  Py- 
ramiden  zerfallen  nach  der  Lage  ihrer  Basis  zu  den  Nebenaxen  in  drei,  wesent- 
lich  verschiedene  Arten.  Es  verbinden  namlich  die  Nebenaxen  in  den  Pyramiden 
der  erst  en  Art  die  Mitteleckpunkte,  Fig.  71  ;  in  den  Pyramiden  der  zweiten  Art 
die  Mittelpunkte  je  zweier  gegenilberliegender  Mittelkanten,  Fig.  72,  und  in  den 
Pyramiden  der  dritten  Art  irgend  andere  Punkte  dieser  Mittelkanten ,  Fig.  73. 

Basis  der  hexagonalen  Pyramiden 

erster  Art  zweiter  Art  dritter  Art 

(Protopyramiden)  (Deuteropyramiden)  (Tritopyramiden) 

Fig.  71.  Fig.  72.  Fig.  73. 


Fig.  74. 


Fig.  75. 


Wir  konnen  auch  in  diesem  Systeme  diese  drei  Arten  von  Pyramiden  als  Proto- 
pyramiden, Deuteropyramiden  und  Tritopyramiden  unterscheiden. 
Nur  die  Pyramiden  der  ersten  und  zweiten  Art  sind  holoedrische ,  die  der  dritten 
Art  hemiedrischeFormen.  Uebrigens  unterscheidet  man  auch,  jedoch  ohne  scharfe 
Granzbestimmung,  stumpfe  und  spitz e  hexagonale  Pyramiden*).  Quarz,  Mi- 
metesit,  Apatit. 

Die  Polkanten  der  Protopyramiden  miissen  mil  X,  die  der  Deuteropyramiden  mit 
Y  bezeichnet  werden ,  wenn  diese  Signatur  auf  eine  mit  ihren  Beziehungen  zu  den 
dihexagonalen  Pyramiden  ubereinstimmende  Weise  erfolgen  soil. 

Die  dihexagonalen  Pyramiden  sind  von  24  ungleichseitigen  Dreiecken 
umschlossene  Formen ,  Fig.  74,  deren  Mittelkanten  in  einerEbene  liegen,  und 

ein  Dihexagon  (d.  h.  ein 
gleichseitiges  aber  nur  ab- 
wechselnd  gleichwinkeliges 
Zwo'lfeck,  Fig.  75)  bilden. 

Die  Kanten  sind  dreier- 
lei :  \  2  langere  scharfere,  und 
12  kilrzere  stumpfere  Pol- 
kanten, sowie  12  Mittelkan- 
ten ;  die  Ecke  sind  gleich- 
falls  dreierlei :  2  dihexago- 
nale  Polecke,  und  6  spitze- 
re,  sowie  6  stumpfere  rhom- 
bische Mittelecke.  Die  beiden  Arten  von  Polkanten  lassen  sich  am  zweckmassigsten 
nach  ihrer  Lage  in  den  bciderlei  Hauplschnitten  als  primare  und  secundare 


*)  Die  Pyramidc,  deren  Mittelkante  Z  =  409°  28',  konnte  vielleicht  als  die  Granzform  zwi- 
schen  den  stumpfen  und  spitzen  Pyramiden  gelten. 
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Polkanlen  unterscheiden,  welcher  Unlerscheidung  ihre  Bezeichnung  durch  die  bei- 
den  Buchstaben  X  und  Y  entspricht. 

Diese  Pyramiden  sind  wohl  noch  memals  in  selbstandiger  Ansbildung  beobachtet 
worden  ,  und  finden  sich  nur  als  sehr  untergeordnete  Formen  in  den  Combinationen, 
wie  z.  B.  amBeryll  und  Apatlt ;  dennoch  spielen  sie  eine  wichtige  Rolle  in  demSysteme. 

Die  hexagonalen  Prismen  sind  von  6,  der  Hauptaxe  parallelen  Fliichen 

umschlossene  Formen,  deren  Querschnitt  ein  regulares  Hexagon  ist,  Fig.  76;  auch 

sie  miissen,  eben  so  wie  die  hexagonalen  Pyramiden  und  ganz  nach  denselben  Kri- 

Fig-.  76.  Fig.  78.  tcrien ,    als   Prisma    der   ersten    und 

z  we  it  en   Art,    und  als    Prismen   der 
dritten   Art    unterschieden    werden, 
welche  letztere  jedoch  nicht  holoedri- 
sche,  sondern  hemiedrische  Formen  sind . 
Die    dihexagonalen   Prismen 
sind  von  \  2 ,    der  Hauptaxe  parallelen 
Flachen   umschlossene   Formen,    deren 
Querschnitt  ein  Dihexagon  ist;  Fig.  78. 
Das   Pinakoid  ist  das  der  Basis 
parallele  Flachenpaar;  Fig.  77  und  79. 
Fig.  79.  Weder  die  Prismen  noch  das  Pinakoid 

sind  einer  selbstandigen  Ausbildung  fa'hig ;  sie  konnen  nur  in  Combinationen  mil 
einander  oder  rnit  anderen  Formen  auftreten. 

Da  es  nur  ein  hexagonales  Prisma  der  ersten  Art,  und  ebenso  nur  eines  der 
zweiten  Art  giebt ,  so  pflegt  man  diese  so  ha'ufig  vorkommenden  Formen  schlechthin 
als  erstes  und  zw cites  Prisma  aufzufvihren ,  wofiir  wir  uns  kunflig  der  Namen 
Protoprisma  und  Deuteroprisma  bedienen  werden. 

§.34.  Grundform  und  Ableitung  der  hexagonalen  Pyramiden  erster 
Art.  Fur  jede  besondere  hexagonale  Krystallreihe  (und  eben  so  fiir  das  Krystall- 
system  selbst  in  abstracto)  wird  irgend  eine  hexagonale  Pyramide  als  Grundform 
gewahlt,  mil  P  bezeichnet,  und  der  Ableitung  aller  (ibrigen  Formen  zu  Grunde  ge- 
legt.  Man  betrachtet  solche Grundform  als  eine  Protopyramide,  und  bestimmt  sie 
entweder  durch  das  Verhaltniss  ihrer  Linear-Dimensionen,  \  :  a,  (Verhaltniss  der 
halben  Nebenaxe  zur  halben  Hauptaxe),  oder  durch  einen  ihrer  Kantenwinkel, 
wozu  sich  besonders  die  Mittelkante  Z  empfiehlt.  Aus  der  Grundform  erfolgt  nun 
zuvorderst  die  Ableitung  sammtlicher  Protopyramiden  genau  in  derselben 
Weise,  wie  solches  oben  (§.  218.)  fiir  das  Tetragonalsystem  gelehrt  worden  ist.  Das 
allgemeine  Zeichen  einer  solchen  Pyramide  wird  wiederum  wP,  und  als  Granzfor- 
men  dieser  Ableitung  ergeben  sich  einerseits  das  Protoprisma  ooP,  anderseits 
das  Pinakoid  OP.  Der  Inbegriff  aller  dieser  Formen  lasst  sich  in  einer  Reihe  ver- 
einigen,  welche  wir  die  Grundreihe  des  Systems  nennen. 

§.  35.  Ableitung  der  iibrigen  Formen.  Aus  jeder  Protopyramide  mP  las- 
sen  sich  nun  viele  dihexagonale  Pyramiden  ableiten,  wobei  man  genau  das- 
selbe  Verfahren  beobachtet,  wie  es  in  §..  29.  fiir  die  Ableitung  der  ditetragonalen 
Pyramiden  angegeben  worden  ist.  Das  allgemeine  Zeichen  solcher  Pyramiden  wird 
daher  wiederum  =  mPn.  Nur  tritt  hier,  vermb'ge  des  eigenthiimlichen  geometri- 
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schen  Grundcharakters  des  hexagonalen  Axensystems,  der  Umstand  ein,  dass  die 
Werthe  der  Ableilungszahl  n  zwischen  weit  engercn  Granzen  eingescblossen  sind, 
als  im  Tetragonalsysieme.  Wahrend  namlich  in  diesera  letzleren  Systeme  n  alle 
mb'glichen  rationalen  Werthe  von  1  bis  oo  haben  konnte,  so  wird  im  hexagonalen 
Systeme  schon  init  dem  Werthe  2  die  Granze  erreicht,  iiber  welche  hinaus  n  gar 
nicht  wachsen  kann.  In  jeder  dihcxagonalen  Pyramide  liegen  daher  die  Wertbe 
von  n  zwischen  1  und  2 ;  fttr  den  Granzwerth  2  aber  verwandeln  sich  die  zwblf- 
seitigen  Pyramiden  inhexagonale  Pyramiden  der  z we i ten  Art ,  oder  in  Deu- 
teropyramiden,  welche  daher  allgemein  mil  wP2  bezeichnet  werden  miissen. 
Wie  jedes  mP,  so  wird  auch  ooP  dieser  Ableitung  zu  unterwerfen  sein,  wo- 
durch  man  erst  auf  verschiedene  dihexagonale  Prismen  ooPn,  und  endlich  auf 
ooP2,  oder  das  Deuteroprisma  gelangt. 

Auch  in  diesem  Krystallsysteme  lasst  sich 
der  vollstandige  InbegrifF  aller  holoedrischen 
Formen  in  ein  triangulares  Schema  vereinigen, 
aus  welchem  ihre  gegenseitigen  Uebergange 
und  Verwandtschaften  mil  einem  Blicke  zu  er- 
sehen  sind.  In  der  Mitte  dieses  Schemas  ste- 
hen  die  dihexagonalen  Pyramiden;  die 
linke  Seite  begreift  sammtliche  Protopyrami- 
den,  die  rechte  Seite  sammtliche  Deuteropy- 
ramiden,  wahrend  an  der  Basis  des  Dreieckes 
wiederum  die  sammtlichen  Prismen  neben 
einander  stehen. 


ooP 


OOP*. 


§.  36.   Einige  hoIoOdrische  Conibinationen  des  Hexagonalsystems. 

Es  giebt  verhaltnissmassig  nicht  sehr  viele  hexagonaleMineralspecies,  welche  voll- 
kommen  holoe'drisch  krystallisiren ;  denn  selbst  der  Quarz  und  der  Apatit  sind 
eigentlich,  jener  als  eine  tetartoedrische,  dieser  als  eine  hemie'drische  Species  zu 
betrachten,  obgleich  ihre  gewb'hnlichen  Gombinationen  von  holoe'drischen  nicht 
unterschieden  werden  kbnnen. 

In  den  holoe'drischen  Species  pflegen  die  beiden  hexagonalen  Prismen  ooP  und 
ooP2,  und  das  Piriakoid  OP  als  vorherrschende ,  so  wie  die  beiden  hexagonalen 
Pyramiden  P  und  2P2  als  untergeordnete  Formen  am  haufigsten  ausgebildet 
zu  sein. 

Sehr  gewbhnlich  ist  die,  auf  S.  37  Fig.  76  abgebildete  Combination  des  Pro- 
toprismas  ooP  mit  dem  Pinakoid  OP;  dabei  sind  nicht  selten  die  Seitenkanten  des 
Prismas  abgestumpft,  was  durch  die  Fla'chen  des  Deuteroprismas  ooP2  geschieht, 
und  ein  gleichwinkelig  zwolfseitiges  Prisma  liefert,  welches  jedoch  immer  dieser 
Combination  ooP.ooP2  entspricht,  weil  es  als  einfache  Form  ganz  unmo'glich 
ist.  Auch  die  in  Fig.  77  abgebildete  Combination  OP.ooP,  oder  die  sechsseitige 
Tafel  init  gerad  angesetzten  Randflachen  ist  ziemlich  ha'ufig,  so  wie  die  tafelarlige 
Combination  OP.P  gleichfalls  bisweilen  vorkommt;  Fig.  80. 

Das  Protoprisma  ooP  wird  zuweilen  an  beiden  Enden  durch  die  Fla'chen  der 
Grundpyramide  P  begra'nzt,  welche  auch  in  der  Combination  ooP.OP  nicht  selten 
erscheinen,  und  eine  Abstumpfung  der  Combinationskanten  bilden ;  Fig.  81  und 
82.  Dann  kommt  es  wohl  zuweilen  vor ,  dass  auch  die  Combinations  ecke  von  P 
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und  ooP  durch  kleine  rhombische  Flachen  abgestumpft  werden,  welche  der  Pyra- 
mide  2P2  angeho'ren ;  Fig.  83. 

Fig.  80.  Fig.  82.  Fig-  83. 


ooP.OP.P. 


ooP.P. 


ooP.OP.P.2P2. 


Die  in  Fig.  82  dargestellte  Combination  ist  die  gewohnlichste  Form  der  Krystalle 
des  gemeinen  Quarzes ,  welche  bei  dieser  Ausbildung  vollkommen  wie  holoedrische 
Krystalle  erscheinen.  Allein  die,  schon  am  gemeinen  Quarze  nicht  seltene,  am  soge- 
nannten  Bergkrystalle  aber  sehr  gewohnliche  unvollstandige  Ausbildung  der  hex- 
agonalen  Pyramide,  mil  nur  sechs  (drei  oberen  und  drei  unteren)  abwechselnden 
Flachen,  verkiindet  uns  dasWalten  eines  eigenthiimlichenBildungsgesetzes,  kraft  des- 
sen  diese  Pyramide  nur  als  ein  Rhomboeder  erscheint,  welches  jedoch  nicht,  wie 
die  sogleich  zu  betrachtenden  Rhomboeder ,  ein  Product  der  Hemiedrie ,  sondern  ein 
Product  der  in  §.  40  zu  erwahnenden  trapezoedrischen  Tetartoedrie  ist. 

Eben  so  stellt  Fig.  81  eine  gewohnliche  Krystallform  des  Apatites  dar,  welche 
sich  von  einer  holoedrischen  Combination  durchaus  nicht  unterscheidet.  Wenn  jedoch 
an  ihr  dihexagonale  Pyramiden  Oder  Prismen  auftreten ,  so  erscheinen  solche  hemie- 
drisch,  indem  nur  entweder  die  links,  oder  die  rechts  von  jedem  primaren  Haupt- 
schnitte  liegenden  Flachen  derselben  vorhanden  sind. 

B.  Rhomboedrische  Formen  und  Combinationen. 

§.  37.    Beschreibung  der  Formen.   Die  grosse  Mehrzahl  der  hexagonalen 
Mineralspecies  ist  derjenigen  Hemiedrie  unterworfen ,  welche  man  deshalb,  weil 
ris- 84-  Fig.  se.  sie  durch  das  haufige  Auftreten 

vonRhomboedern  charakterisirt 
wird,  die  rhomboedrische 
Hemiedrie  nennen  kann. 

Die  Rhomboeder  sind 
von  6  Rhomben  umschlossene 
Formen ,  deren  Mittelkanten 
nicht  in  einer  Ebene  liegen, 
sondern  im  Zickzack  auf-  und 
absteigen ;  Fig.  84  bis  86. 

Die  Kanten  sind  zweierlei : 
6  Polkanten  X,  und  6  Mittel- 

r-  85.  kanten  Z ,   welche  beide  gleich 

lang,  aber  ihrem  Winkelmaasse  nach  verschieden  sind,  indem  sie  sich  gegenseitig 


40 


Terrainologie. 


Fig.  87. 


Fig.  88. 


zu  180°  erganzen  ;  die  Ecke  sind  gleichfalls  zweierlei :  2  trigonale  Polecke ,  und  6 
unregelmassig  dreiflachige  Mittelecke.  In  den  gewohnlich  vorkommenclen  Rhom- 
boedern  verbinden  die  Nebeuaxen  die  Mittelpunkte  je  zweier  gegenUberliegen- 
der  Mittelkanten ;  wir  nennen  sie  Rhomboeder  der  erst  en  Art,  zum  Unterschiede 
von  den  (sehr  seltenen)  Rhomboe'dern  der  zweiten  und  dritten  Art ,  welche  beide 
als  tetartoe'drische  Formen  betrachtet  werden  mUssen.  —  Uebrigens  unterscheidet 
man  alle  Rhomboe'der  als  stumpfe  oder  spitze  Rhombocder,  je  nachdem  ihre 
Polkanten  grosser  oder  kleiner  als  90°  sind.  Das  Rhomboeder  von  90°  wttrde  mil 
dem  Hexaeder  des  Tesseralsystemes  zusammenfallen ,  und  kann  als  hexagonale 
Form  gar  nicht  existiren. 

Die  hexagonale n  Skalenoeder  sind  von  12  ungleichseitigen  Dreiecken 
umschlossene  Formen,  deren  Mittelkanten,  gerade  so  wie  jene  der  Rhomboeder, 

nicht  in  einer  Ebene  liegen,  son- 
dern  im  Zickzack  auf-  und  abstei- 
gen ;  ihre  Flachen  gruppiren  sich  in 
6  Flachenpaare ;  Fig.  87  und  88. 

Die  Kanten  sind  dreierlei:  6 
kUrzere  scharfere  Polkanlen  X,  6 
langere  stumpfere  Polkanten  F,  und 
6  Mittelkanten  Z\  die  Ecke  sind 
zweierlei :  2  sechsflachige  (ditrigo- 
nale)  Polecke ,  und  6  unregelmassig 
vierflachige  Mittelecke.  Die  Neben- 
axen  verbinden  die  Mittelpunkte  je 
zweier  gegeniiberliegender  Mittel- 
kanten. —  Man  unterscheidet  im  Allgemeinen,  jedoch  ohne  scharfe Granze,  stumpfe 
und  spitze  Skalenoeder. 

Eine  eben  so  auffallige  als  bedeutsame  Eigenschaft  eines  jeden  Skalenoeders 
istes,  dass  seine  Mittelkanten  allemal  genau  dieselbeLage  haben,  wie  die 
Mittelkanten  irgend  eines  Rhomboeders,  welches  man  daher  das  eingeschrie- 
bene  Rhomboe'der,  oder  auch  das  Rhomboeder  der  Mittelkanten  nennt. 

§.  38.  Ableitung  und  Bezeichnung  der  Rhomboeder  und  Skalenoe- 
der. Die  Rhomboeder  sind  die  herniedrischen  Formen  der  Protopyramiden, 
welche  als  Rhomboeder  erscheinen,  wenn  sie  nur  mit  ihren  abwechselnden  Flachen 
ausgebildet  sind.  Da  nun  mP  das  allgemeineZeichen  dieserPyramiden  ist;  so  wilrde 

mP 
eigentlich  -~-  das  Zeichen  der  Rhomboeder  sein  mussen.  Indessen  ist  es  aus  meh- 

ren  Grilnden  weit  zweckmassiger,  den  Rhomboe'dern  ein  besonderes  Zeichen 
zu  geben ,  und  das  aus  P  abgeleitete  Rhomboeder  mit  R,  das  aus  niP  abgeleitele 
Rhomboeder  mit  wR  zu  bezeichnen,  wobei  nattlrlich  nach  §.17  immer  zwei  com- 
plementare,  in  verwendeter  Stellung  befindliche  Gegenkorper,  ein  +  mR  und  ein 
—  wR  zu  unterscheiden  sind.  —  Der  Uebereinstimmung  wegen  schreiben  wir 
auch  das  Prisma  ooP  und  das  Pinakoid  OP,  als  die  Granzformen  der  Rhomboe- 
der, mit  ooR  und  OR,  obwohl  sie  unverandert  bleiben. 

Die  Skalenoeder  sind  zwar  eigentlich  die  hemiedrischen  Formen  der  di- 
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hexagonalen  Pyramiden  nach  denen,  an  den  abvvechselnden  secundaren  Polkanlcn 
gelegenen  Flachenpaaren.  Allein  filr  das  Bedtirfniss  der  Physiographie  ist  es  weit 
zweckmassiger,  ihre  Ableitung  und  Bezeicbnung  auf  die  eingeschriebenen  Rhom- 
boeder zu  griinden.  Ist  namlich  fiir  irgend  ein  Skalenoeder  das  eingeschriebene 
Rhomboeder  =  wR,  so  bedarf  es  nur  einer  angemessenen  Vervielfachung  der 
Hauptaxe  dieses  Rhomboeders  nach  einer  besiirnmten  Zahl  n,  um  die  Pole  des 
Skalenoeders  zu  erhalten.  Legt  man  dann  in  jede  Mittelkanie  des  Rhomboe'ders 
zwei  Fla'chen,  von  welchen  die  eine  den  oberen,  die  andere  den  unteren  Endpunkt 
seiner  vergrbsserten  Hauptaxe  schneidet,  so  ist  offenbar  das  gegebene  Skalenoeder 
construirt  wordeu.  Um  nun  demgemass  das  Zeichen  des  Skalenoeders  zubilden, 
so  schreibt  man  die  Zahl  n  hinter  den  Buchstaben  R;  es  wird  daher  mRn  das  all- 
gemeine  Zeichen  irgend  eines  aus  dem  Rhomboeder  wR  abgeleiteten  Skalenoe- 
ders*). —  Der  Uebereinstimmung  wegen  erhalten  die,  in  den  rhomboedrischen 
Krystallreihen  vorkommenden  dihexagonalen  Prismen  das  Zeichen  ooRn. 

Friiher  schrieb  ich  die  Ableitungszahl  n  nach  Art  eines  Exponenten  oben  rechts 
neben  den  Buchstaben  R ,  um  einer  Verwechslung  mil  denen  auf  die  Nebenaxen  be- 
ziiglichen  Ableitungszahlen  vorzubeugen.  Da  jedoch  die  Nebenaxen  bei  dieser  Ab- 
leitung ganzlich  ausser  dem  Spiele  bleiben,  und  daher  eine  solche  Verwechslung  gar 
nicht  zu  befiirchten  ist,  so  ziehe  ich  jetzt  aus  typographischen  Griinden  die  Schreibart 
wRw  vor. 

Die  hexagonalen  Pyramiden  der  zweiten  Art  erleiden  durch  die  rhomboe'dri- 
sche  Hemiedrie  gar  keine  Gestaltveranderung ;  daher  bleiben  auch  ihre  Zeichen 
unverandert.  Sie  sind  in  manchen  Krystallreihen  (z.  B.  in  jener  des  Kalkspathes) 
eine  seltene,  in  anderen  Krystallreihen  aber  (z.  B.  in  denen  des  Korundes  und 
Eisenglanzes)  eine  sehr  gewbhnliche  Erscheinung,  und  kbnnen  daher  aus  dem  Be- 
reiche  der  rhomboedrischen  Formen  eben  so  wenig  ausgeschlossen  vverden ,  als 
z.  B.  das  Rhombendodekaeder  aus  dem  Bereiche  der  telraedrisch  semitesseralen 
Form  en  (§.  17). 

Ueber  den  wahren  Zusammenhang  aller  dieser  Formen  unter  einander,  und  iiber 
die  Nothwendigkeit  der  Aufnahme  der  Deuteropyramiden  in  den  Complex  der  Rhom- 
boeder und  Skalenoeder  vergleiche  man  meine  Anfangsgriinde  der  Krystallographie, 
2.  Aufl.  S.  164  ff.  oder  auch  mein  Lehrbuch  der  Krystallographie,  I,  S.  377. 

§.  39.  Einige  Combinatioiien  der  rhomboedrischen  Formen.  Diese 
Combinationen  finden  sich  in  der  grbssten  Manchfaltgikeit,  und  namentlich  der 
Kalkspath  ilbertrifft  alle  bis  jetzt  bekannten  Species  durch  die  Menge  seiner  ver- 
schiedenen  einfachen  Formen  und  Combinationen.  An  gegenwartigem  Orte  miissen 
win  uns  freilich  nur  auf  die  Erwa'hnung  einigcr  der  gewb'hnlichsten  Falle  be- 
schranken. 

Sehr  hiiufig  finden  wir  das  Protoprisma  ooR  in  Gombinationen  mit  einem 
Rhomboeder  mR  (z.  B.  am  Kalkspath  mit  —  £R,  oder  auch  rait  —  2R),  dessen 
Flachen  das  Prisma  an  beiden  Enden  mit  einer  dreiflachigen  Zuspitzung  in  der 


*)  Das  Zeichen  wRn  ist  eben  so  einfach  als  reprasentativ ,  und  enthalt  alle  zur  Berechnung 
des  Skalenoeders  erforderlichen  Elemente,  sobald  auch  a  gegeben  ist;  nur  muss  man  irnmer 
dessen  eingedenk  bleiben,  dass  sich  die  Ableitungszahl  n  nicht  auf  die  Nebena.ven,  sondern  auf 
die  Hauptaxe  ma  des  eingeschriebenen  Rhomboeders  wR  bezieht. 
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Fig.  89. 


rig.  90. 


Weise  begranzen,    dass  die  Zuspitzungsflachen    auf  die  abwechselnden  Seiten- 
fla'chen  aufgesetzt  und  pentagonal  begra'nzt  erscheinen ;  Fig.  89. 

Ganz  anders  verhalt  sich  jedesRhoin- 
boeder  wR  zu  dem  Deuteroprisma  ooP2, 
welches  seine  Flachen  zwar  wiederum  mil 
einer  dreiflachigen  Zuspitzung  begranzen, 
jedoch  so,  dass  sie  auf  die  abwechselnden 
Seiten  k  a  n  t  e  n  aufgesetzt  und  als  R  h  o  m  - 
ben  ausgebildet  sind;  Fig.  90. 

An  jedem  Rhomboeder  wR  werden 
die  Polkanten  durch  das  in  verwende- 
ter  Stellung  befindliche  Rhomboeder  von 
halber  Axenlange,  also  durch  —  ^wR, 
dieMittelkanten  aber  durch  das  Pris- 
ina  ooP2  abgestumpft,  sowie  durch  ir- 


ooR.—  iR. 


ooP2.R. 


gend  ein  aus  ihm  selbst  abgeleitetes  Skalenoeder  mRn  zugescharft;  Fig.  91,  92 
und  93. 


rig.  91. 


Fig.  92. 


Fig.  93. 


An   jedem  Skalenoeder  mRn   werden   die   lunger  en  Polkanten  durch  das 
Rhomboeder  £m(3n+'l)R  und  eben  so  die   ktirzeren  Polkanten   durch   das 


Fig.  94. 


Fig.  95. 


Fig.  96. 


Rhomboeder 


abgestumpft  ;  Fig.  95. 
Eine  sechsflachige  Zu- 
spitzung der  Pole  eke 
fmdet  gewdhnlich  ent- 
weder  mit  horizon- 
talen,  oder  auch  mit 
solchen  Combinations- 
kanten  Statt,  welche  den 
Mittelkanten  parallel 
sind  ;  in  beiden  Fallen 
ist  es  ein  fl  ache  res 

Skalenoeder  m'Rn',  welches  die  Zuspitzung  bildet,   und  zwar  wird  im  ersteren 

Falle  n'=n,  im  zweiten  Falle  m'=m.   (Fig.  94  und  96.) 
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Zu  den  allergewohnlichsten  Erscheinungen  gehbren  endlich  noch  in  vielcn 
rhomboedrischen  Krystallreihcn  die  Combinationen  ooR.OR  oder  auch  OR.ooR, 
d.  h.  das  Proloprisma  mil  dem  Pinakoid  (Fig.  76  und  77),  welche  sich  von  den 
gleichnamigen  holoedrischen  Combinationen  durch  nichts  unterscheiden. 

§.40.  Anderweite  hemiedrische  und  tetartoedrische  Combinatio- 
nen.  Am  Apatit  kommen  eigenthilmliche  hemie'drische  Combinationen  vor,  welche 
ich  pyramidal -hemie'drische  Combinationen  nenne.  Sie  sind  daran  zu  erken- 
nen,  dass  die  dihexagonalen  Pyrarniden  nur  mit  denen ,  an  den  abwechselnden 
Mi  ttelkanten  gelegenen  Flachenpaaren,  und  folglich  als  hexagonale  Pyramiden 
dcr  dritten  Art  ausgebildet  sind.  Auch  die  zwolfseitigen  Prismen  erscheinen 
nur  mit  den  abwechselnden  Flachen,  als  hexagonale  Prismen  der  drilten  Art.  Da- 
gegen  erleiden  die  hexagonalen  Pyramiden  und  Prismen  der  ersten  und  zweiten 
Art  gar  keine  Gestaltveranderung,  so  dass  an  ihnen  allein  diese  Hemie'drie  gar 
nicht  erkannt  werden  kann*). 

Tetartoedrische  Combinationen.  Obgleich  der  Quarz,  als  gemeiner 
Quarz,  gewohnlich  holoe'drisch  ausgebildet  zu  sein  scheint,  so  zeigt  er  doch  in  sei- 
nen  reins  ten  Varietaten,  alsBergkrystall,  ganz  entschieden  tetartoedrische  Com- 
binationen, welche  sich  dadurch  auszeichnen,  dass 

die  Protopyramiden  als  Rhomboeder, 

die  Deuteropyramiden  als  trigonale  Pyramiden, 

die  dihexagonalen  Pyramiden  als  trigonale  Trapezoeder, 

die  dihexagonalen  Prismen  als  ditrigonale  Prismen,  und 

das  Deuteroprisma  ooP2  als  trigonales  Prisma 
auftreten  ;  doch  erscheinen  die  meisten  dieser  Formen  nur  sehr  untergeordnet  in 

p 
Combinationen ,  welche  wesentlich  von  ooP  und  dem  Rhomboe'der  R=—  gebildet 

werden.   Wir  nennen  diese  Combinationen  trapezoedrisch- tetartoedrische. 

Eine  andere  Art  von  tetartoedrischen  Combinationen  findet  sich  am  Tilan- 
eisenerz,  und  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  sammtliche  Pyramiden  als  Rhom- 
boeder, und  sammtliche  Prisrnen  als  hexagonale  Prismen  ausgebildet  sind.  Wir 
bezeichnen  sie  als  rho  m bo edrisch- tetartoedrische  Combinationen. 

4.  Rhombisches  Krystallsystom  •'. 

V 

§.  41.  Gruiidcharakter.  Die  Verhaltnisse  dieses  Systemes  sind  ausserst 
einfach,  weil  es  nur  sehr  wenige,  wesentlich  verschiedene  Arten  von  Formen 
begreift.  Diese  Formen  werden  insgesammt  durch  drei,  auf  einander  rechtwinke- 
lige  aber  durchgiingig  uni;leiche,  daher  auch  vbllig  ungleichwerthige  Axen 
charakterisirt,  von  welchen  eine  zur  Hauptaxe  gewahlt  werden  muss,  wo- 
durch  die  beiden  anderen  zu  Nebenaxen  werden.  Da  nun  die  Wahl  der  Uauptnxc 
oft  ziemlich  willkdrlich  ist,  so  fehlt  es  in  dieser  Hinsicht  an  Uebereinstimmung 
unler  den  Mineralogen  ,  indern  eine  und  dieselbe  Krystallreihe  von  Einigen  nach 


*)  Haidinger  hat  diese  Hemiedrie  des  Apatites  zuerst  nach  ihrer  Gesetzmassigkeit  erkannt. 
**)  Ein  -  und -einaxiges  System  nach  Weiss,  orthotypes  (sonst  prismatisches)  System  nach 
Mohs,  anisometrisches  System  nach  Hausmann. 
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dieser,  von  Anderen  nach  jener  Axe  aufrecht  gestellt  wird.  Die  Ebene  durch  die 
Nebenaxen  heisst  wiederum  die  Basis,  und  jede  Ebene  durch  die  Hauplaxe  und 
eine  der  Nebenaxen  ein  Hau  ptschnitt.  Dcr  von  Breithaupt  vorgeschlagene 
Name  rhombisches  System  bezicht  sich  auf  die  Figur  der  Basis  und  aller  Quer- 
schnitte. 

Man  kennt  jetzt  nur  folgende  Artcn  von  Formen  : 

A.  Gesehlossene  Formen ; 

1)  rhombische  Pyramiden  verschiedener  Art, 

2)  rhombische  Sphenoide. 

B.  Offene  Formen; 

\)   rhombische  Prismen  verschiedener ^rt, 
2)   drei  Pinakoide. 
Fur  die  Prismen  werden  wir  z.  Th.  den  Namen  Do  ma  gebrauchen. 

§.  42!.  Beschreibung  der  Formen.  Die  rhomb  is  chen  Pyramiden 
sind  von  8  ungleichseitigen  Dreiecken  umschlossene  Formen ,  deren  Mittelkanten 
in  einer  Ebene  liegen  und  einen  Rhombus  bilden ;  Fig.  97  und  98. 

rig.  97.  rig.  98.  IhrcKanten  sind  dreierlei :  4 

langere  scharfere,  und  4  kiirzere 
stumpfere  Polkanten ,  so  wie  4 
Mittelkanten;  die  Ecke  sind  eben- 
falls  dreierlei ,  aber  durchgangig 
rhombisch,  namlich  2  Polecke,  2 
spitzere  Mittelecke  an  den  End- 
punkten  der  grosseren,  und  2  stumpfere  Mittelecke  an  den  Endpunkten  der  klei- 
neren  Nebenaxe. 

Die  rhombischen  Sphenoide  sind  von  4  ungleichseitigen  Dreiecken  um- 
schlossene Formen ,  deren  Mittelkanten  (oder  Seitenkanten)  im  Zickzack  auf-  und 
absteigen;  Fig.  99. 

rig.  99.  Diese  Formen  verhalten  sich 

zu  den  rhombischen  Pyramiden 
genau  so,  wie  die  tetragonalen 
Sphenoide  zu  den  tetragonalen 
Pyramiden,  wie  das  Tetraeder 
zu  dem  Oktaeder;  sie  sind  also 
hemie'drische  Formen,  wel- 
che  aber  nur  selten,  und  nur 
am  Bittersalze  und  Zinkvitriol  mit  etwas  ausgedehnteren  Flachen  auftreten. 

Sie  besitzen  die  merkwiirdige  Eigenschaft,  dass  je  zwei  correlate  Sphenoide 
sich  als  rechts  und  lin  ks  gebildete  Ko'rper  wesentlich  unterscheiden,  und  daher 
auf  keineWeise  in  paraJlelc  Stellung  oder  zurCongruenz  gebracht  werden  kbnnen. 

Ueberhaupt  ist  dieses  Krystallsystem  fast  stets  holoedrisch  ausgebildet ,  so  dass 
wir  in  gegenwartigen  Elementen  von  der  hemiedrischen  Ausbildungsweise  desselbeu 
um  so  eher  abstrahiren  konnen,  well  sich  dieselbe  gewohnlich  nur  in  den  untergeord- 
neten  Pyramiden  zu  erkenncn  giebt.  Pasteur  hat  iibrigens  diese  Hemiedrie  an  vielen 
weinsteinsauren  und  apfelsauren  Salzen  nachgewiesen. 


Rhombisches  System. 


45 


Die  rhombischen  Prismen  im  Allgemeinen  sind  von  4  ,  einer  der  Axen 
parallelen  Flachen  umschlossene  Formen ,  deren  Querschnille  Rhomben  sind.  Je 
nachdem  nun  der  Parallelisrnus  der  Flacben  entweder  in  Bezug  auf  die  Hauptaxe 
(Fig.  100  und  101),  oder  in  Bezug  auf  eine  der  Nebenaxen  (Fig.  102  bis  105)  Stall 
findet,  werden  diese  Prismen  entweder  als  verticale  oder  als  horizon  tale 
Prismen  erscheinen. 

Fig.  100.  Fig.  102.  Fig.  104. 


Doma, 


Prisma. 


Fig.  101. 


Piriakoide. 


Pinakoide 


Es  ist  jedoch  sehr  zweckmassig,  mil  Breithaupt  den  Namen  Prism  a  lediglich 
fUr  die  verticalen  Prismen  zu  gebrauchen ,  alle  horizontalen  Prismen  dagegen  mil 
dem  Namen  Doma  zu  belegen. 

Die  drei  Pinakoide  sind  diejenigen  drei  Flachenpaare ,  welche  der  Basis, 
oder  einem  der  beiden  verticalen  Hauptschnitte  parallel  sind  ;  Fig.  101,103  und  1 05. 

§.  43.  Ableitung  und  Bezeichiiung.  In  jeder  rhombischen  Krystallreihe 
wahlt  man  eine  der  vorhandenen  (oder  doch  wenigslens  angezeigten)  Pyramiden 
zur  Grundform,  bezeichnet  sie  mil  P,  entscheidet  sich  iiber  ihre  aufrechte  Stel- 
lung,  somit  liber  dieWahl  der  Hauptaxe,  und  bestimmt  sie  entweder  durchAn- 
gnbe  zweier  ihrer  Kantenwinkel ,  oder  auch  durch  das  Verhaltniss  ihrer  Lineardi- 
rnensionen  (der  halben  Hauplaxe,  grossen  und  kleinen  Nebenaxe)  =  a  :  6  :  c, 
vvobei  man  gewohnlich  die  halbe  grosse  Nebenaxe  6  =  1  setzt. 

In  dieser  Grund  pyramide  wollen  wir  nun  aber  die  grosse  und  kleine  Neben- 
axe,  weil  sie  die  Diagonalen  ihrer  Basis  sind,  mit  den  Namen  Makrodiagonale 
und  Brachydiagonale  belegen,  und  demgernass  auch  die  beiden  verticalen 
Hauplschnitte ,  so  wie  die  beiderlei  in  ihnen  liegenden  Polkanten  und  Mittelecke 
durch  die  Predicate  rnak  rodia  gonal  und  brachy  diagonal  unterscheiden. 
Dtese  Benennung  ist  eine  durchgreifende;  sie  wird  auf  alle  abgeleiteten  Formen 
libergetragen ,  deren  grosse  und  kleine  Nebenaxe  daher  nicht  mit  der  Makrodia- 
gonale und  Brachydiagonale  der  Grundform  zu  verwechseln  sind.  FUr  die  Begran- 
zungs-Elemente  (Kanten  ,  Ecke,  Nebenaxen)  der  abge  I eiteten  Formen  haben 
daher  diePriidicate  makrodiagonal  und  brachydiagonal  nur  eine  topische  Bedeu- 
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lung,  sofern  sie  die  Lage  derselben  entweder  in  dem  einen,   oder  in  dem  anderen 
(durch  die  Nebenaxen  der  Grundform  bestimmten)  Hauptschnittc  ausdrlicken*). 

Aus  der  Grundform  P  leiten  wir  nun  zuvdrderst  durch  Multiplication  ihrer 
Hauptaxe  mit  einer  rationalen  Zahl  m,  welche  Iheils  grosser,  theils  kleiner  als  1 
sein  kann,  alle  diejenigen  Pyramiden  ab,  welche  gleiche  und  ahnliche  Basis  mit  P 
haben,  und  allgemein  mit  mP  zu  bezeichnen  sowie  als  Protopyrarn  i  den  zu  be- 
nennen  sind.  AlsGranzform  derselben  stellt  sich  einerseits  das  Proto prism  a  ooP 
(Fig.  100),  anderseits  das  basische  Pinakoid  OP  (Fig.  101)  heraus,  und  wir 
wollen  dies  en  Inbegriff  von  Forrnen,  welcher  sich  unter  dem  Schema  einer  Reihe 

OP mP P mP ooP 

darstellen  lasst,  kiinflig  die  Grundreihe  nennen.  Alle Glieder  dieserReihe haben 
dieselben  Nebenaxen  wie  die  Grundform. 

§.  44.  Fortsetzung.  Aus  jedem  Gliede  mP  der  Grundreihe  lassen  sich  nun 
nach  zwei  verschiedenen  Richtungen,  je  nachdem  die  eine  oder  die  andere  Neben- 
axe  von  mP  vergrossert  wird,  viele  neue  Formen  ableiten. 

Man  multiplicire  zunachst  die  Makrodiagonale  mit  einer  rationalen  Zahl  n  (die 
stets  grosser  als  1),  und  lege  darauf  in  jede  brachydiagonale  Polkante  von  mP  zwei 
Flachen,  welche  die  Makrodiagonale  in  der  Entfernung  n  schneiden,  so  resultirt 
eine  neue  Pyramids,  welche  wir  mit  dem  Namen  Ma kropyr amide  und  mit  dem 
*eichen  wPn  versehen ,  urn  es  mittels  des  liber  P  gesetzten  prosodischen  Zeichens 
der  La'nge  auszudrUcken  ,  durch  welcher  Diagonale  Vergrosserung  sie  abgelei- 
tet  wurde.  —  Filr  n  =  oo  verwandelt  sich  diese  Pyramide  in  ein,  nach  der  Makro- 
diagonale gestrecktes  horizontales  Prisma  oder  Doma ,  ein  Makrodoma,  dessen 
Zeichen  w?Poo  wird;  Fig.  102. 

Verfahrt  man  auf  ahnliche  Weise,  indem  man  die  Brachydiagonale  von  mP 
mit  n  multiplicirt,  und  die  Constructionsfla'chen  in  ihre  m  a  k  rodiagonalenPolkan- 
ten  legt,  so  erhalt  man  Brachypyramiden  von  dem  Zeichen  wPn,  in  welchem 
das  liber  P  geschriebene  prosodische  Zeichen  der  KUrze  auf  diejenige  Diagonale 
verweist,  nach  welcher  die  Ableitung  erfolgte.  Die  Granzform  dieser  Pyramiden 
ist  ein  B r  a  c  h  y  d  o  m  a  wPoo ;  Fig.  104**). 

Wie  jedes  Glied  der  Grundreihe,  so  wird  auch  das  Protoprisma  ooP  dieser 
doppelten Ableitung  zu  unterwerfen  sein,  wodurch  einerseits  verschiedene  Makro- 
prismen  ooPn,  und  als  Granzform  das  Mak  ropipakoid  ooPoo,  Fig.  105,  an- 
derseits verschiedene  Brachyprismen  ooPn,  und  als  Granzform  das  Brachy- 
pinakoid  ooPoo,  Fig.  103,  erhalten  werden***). 


*)  Mein  verehrter  Freund  G.  Rose  scheint  mich  in  dieser  Hinsicht  missverstariden  zu  haben 
(Elemente  der  Krystallographie  2.  Aufl.  S.  VII)  ;  denn  die  Brachydiagonale  und  Makrodiagonale 
sind  in  der  That  nichts  Anderes,  als  was  er  die  erste  und  zweite  Nebenaxe  nennt;  sie  werden 
aber  durch  diese,  auf  ihrGro'ssenverhaltniss  gegrtindeteBenennung  \veit  bestimmter  unterschie- 
den,  als  durch  die  willkiirliche  Bestimmung,  welche  von  beiden  auf  den  Beobachter  zulaufend 
gedacht  und  demgemass  als  erste  Nebenaxe  bezeichnet  wird.  Im  monoklinischen  Systeme 
aber,  wo  ihre  geneigte  oder  horizontale  Lage  einen  von  ihrem  Grossenverhallnisse  unabhangi- 
gen  und  weit  bedeutsameren  Unterschied  beider  Nebenaxen  begriindet,  da  habe  ich  auch  stets 
die  Namen  Klinodiagonale  und  Orthodiagonale  gebraucht. 

**)  In  den  Figuren  100,  -1 02  und  104  sind  die  Richtungen  der  Hauptaxe,  Makrodiagonale 
und  Brachydiagonale  durch  punktirt-gestrichelte  Linien  ausgedriickt  worden. 

'**)  Es  ist  wiinschenswerth  gefunden  worden,  dass  man  diese,  mit  Benutzung  der  prosodi- 
schen Symbole  von  Lange  und  Kiirze  gebildete  Bezeichnung  ganz  verlasse,  weil  man  die  Be- 
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Die  sammtlichen  Resultate  dieser  Ableitungen  lassen  sich  auch  hier  in  einem 
Irian gularen  Schema  yereinigen,  welches  jedoch  etwas  anders  construirt  werden  muss, 
als  in  den  vorhergehenden  drei  Krystallsystemen. 

Wir  wahlen  dazu  ein  rechtwinkeliges  gleichschenkeliges  Dreieck,  welches  durch 
seine  Hohenlinie  in  zwei  kleinere  Dreiecke  getheill  1st.  An  die  drei  Eckpunkte  des 

grossen  Dreieckes  schreiben 
wir  die  Zeichen  der  drei  Pi- 
nakoide,  an  die  Milte  seiner 
Grundlinie  das  Zeichen  des 
Prism  as  ooP,  und  in  die 
niPoo  Mitte  der  beiden  kleinen  Drei- 

ecke einerseits  das  Zeichen  der 
Brachypyramiden,  ander- 
seits  das  Zeichen  der  Makro- 
pyramiden.  Dann  fullt  sich 
-       das  Schema  von  selbst  derge- 
ootn  ooPoo    stalt  aus^  dass  die  Hohenlinie 

desselben  die  Grundreihe  darstellt,  wahrend  die  Grundlinie  sammtliche  Prismen, 
die  linkeSeite  sammtliche  Brachydomen,  und  die  rechteSeite  sammtliche  Makro- 
domen  begreift.  Es  gewahrt  dieses  Schema  jedenfalls  die  einfachste  und  natiirlichste 
Uebersicht  aller  moglichen  holoedrischen  Formen  des  rhombischen  Systems. 

§.  45.  Einige  Coinbiiiatioiien.  Pyramiden  sind  selten  als  selbstandige  oder 
auch  nur  als  vorherrschende  Formen  ausgebildet,  wie  z.  B.  am  Schwefel;  gewohn- 
lich  bestimmen  entweder  Prismen  und  Domen,  oder  auch  Pinakoide  die  allgemeine 
Physiognomie  der  Combinationen,  welche  daher  meistentheils  entweder  sa"ulen- 
fb'rmig  oder  tafelfb'rmig,  zuweilen  wohl  auch  rectangular-pyramidal  ausgebildet  er- 
scheinen;  welches  letztere  durch  zwei  ungleichnamige,  aber  correlate  (d.  h.  zu 
derselben  Pyramide  mP  gehorige)  und  ungefahr  im  Gleichgewicht  ausgebildete 
prismatische  Formen  verursacht  wird.  Hat  man  sich  nun  vorher  Uber  die  Wahl 
undStellung  derGrundforrn  entschicden,  so  weiss  man  auch,  ob  jene  saulen-  oder 
tafelformigen  Krystalle  vertical  oder  horizontal  zu  stellen  sind,  indem  dadurch  die 
Lage  der  Basis,  des  Makropinakoides  und  Brachypinakoides  ein  fttr  alle  Mai  be- 
stimmt  worden  ist. 

Als  Beispiele  ftir  vertical-sau- 
lenformige  und  tafelformige  Gom- 
binationen  mogen  die  nachstehenden 
Formen  des  Topases  (Fig.  106), 
Lie'vrites  (Fig.  107)  und  Desmins 
(Fig.  108)  dienen.  In  den  beiden 
ersteren  sind  es  das  Brachyprisma 
ooP2  und  die  Grundpyramide  P, 
welche  den  allgemeinen  Habitus 
der  Combination  bestimmen;  dazu 
gesellt  sich  im  Topaskryslall  das 
Prisma  ooP,  im  Lievritkrystall  das 

deutung  von  ^  urid  -  immer  wiecler  vergesse.  Wer  freilich  so  vergesslich  ware,  fur  den  diirfte 
sich  kaum  irgend  eine  Bezeiohnung  erfinden  lassen;  clenn  er  wiirde  es  eben  so  wenig  im  Ge- 
diichtniss  behalten ,  dass  b  die  Makrodiagonale  und  c  die  Brachydiagonale  der  Grundform,  dass 
m  die  auf  die  Hauptaxe,  und  n  die  auf  die  Nebenaxe  beziigliche  Ableitungszahl  bcdeutet. 


Fig.  107. 


Fig.  108. 


J- 
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Makrodoma  Poo.    In  der  dritten  Combination  ist  das  vorwaltende  Brachypinakoid 
ooPoo,  mit  der  Pyramide  P  und  dem  Makropinakoide  ooPoo  verbunden. 

Als  Beispiele  fiir  horizontal -saulenfb'rmige  und  lafelformige  Combinationen 
wa'hle  ich  drei  sehr  ha'ufige  Krystallformen  des  Baryles. 

Fig.  109.  rig.  no.  Die  beiden  erste- 

ren  (Fig.  109  und  110) 
werden  von  densel- 
b  en  Formen,  namlich 
von  dem  basischen 
Pinakoid  OP,  dem 
Brachydoma  Poo  (/") 
und  dem  Makrodoma 
|Poo  (d)  gebildet; 


,__     ..__, & 


Kg.  in. 

nur  ist  das  Verhaltniss  des  Vorwaltens  verschieden ,  daher  denn  der  eine  Krystall 
mehr  horizontal-saulenfdrmig ,  der  andere  mehr  rectangular-tafelformig  erscheint. 
Der  dritte  Krystall  (Fig.  111)  ist  saulenformig  durch  das  Makrodoma  ^Poo ,  wird 
seitlich  durch  das  Prisma  ooP  (g)  begranzt,  und  zeigt  noch  ausserdem  eine  Ab- 
stumpfung  der  stumpfen  Polkanten  des  Makrodomas  durch  die  Flachen  des  Baso- 
pinakoides  OP. 

5.  Monoklinisches  Krystallsystem. 

§.  46.  Grundcharakter.  Dieses  Krystallsystem  (das  zwei-  und  eingliede- 
rige  System  nach  Weiss,  das  hemiorthotype  S.  nach  Mohs,  das  augitische  S.  nach 
Haidinger)  ist  dadurch  charakterisirt ,  dass  alle  seine  Formen  auf  drei  Axen  bezo- 
gen  werden  miissen,  von  denen  sich  zwei  unter  einem  schiefen  Winkel  C 
schneiden ,  wahrend  die  drilte  Axe  auf  ihnen  beiden  rechtwinkelig  ist.  Die  Sym- 
metric des  Systemes  fordert,  dass  eine  der  beiden  schiefwinkeligen  Axen  zur 
Hauptaxe  gewahlt  wird;  dann  konnen  die  beiden  anderen  Axen,  als  Diagonalen 
der  schiefen  Basis,  durch  die  sehr  bezeichnenden  Namen  Orthodiagonale  und 
Klinodiagonale,  und  die  durch  sie  bestimmten  verticalen  Hauptschnitte  als 
orthodiagonaler  und  klinodiagonaler  Hauptschnitt  unterschieden  werden. 

Der  Name  monoklinisches  S.  bezieht  sich  darauf,  dass  die  drei,  durch 
die  Axen  gehenden  Ebenen  der  Hauptschnitte  unter  einander,  neben  zweien  rech- 
ten,  einen  schiefen  Winkel  C  bilden,  welcher  dem  der  Hauptaxe  und  Klinodia- 
gonale gleich  ist*). 

§.  47.  Uebersicht  der  Formen.  Obwohl  das  monoklinische  System  in  vie- 
ler  Hinsicht  dem  rhombischen  Systeme  sehr  ahnlich  ist,  so  wird  doch  durch  den 
schiefen  Neigungswinkel  der  Axen  eine  ganz  eigenthtimliche  und  sehr  auffallende 


*)  Eigentlich  ist  das  friiher  von  mir  gebrauchle  Wort  monoklinoedrisch  insofern  be- 
zeichnender,  wiefern  solches  ausdriickt,  dass  der  schiefe  Neigungswinkel  zunachst  auf  zwei 
der  Hauptschnitte,  als  der  hedrae  cardinales  des  Axensystems,  zu  beziehen  ist.  Da  jedoch 
in  diesern  Systeme  derselbe  Winkel  auch  fiir  die  zwei  Axen  gilt,  und  da  das  von  Frankenheim 
vorgeschlagene  Wort  monoklinisch  kiirzer,  auch  bereits  von  Anderen  adoptirt  worden  ist, 
so  trage  ich  kein  Bcdenken,  mich  desselben  kiinftig  gleichfalls  zu  bedienen.  Anfangs  habe  ich 
auch  den  Namen  klinorhombisches  System  gebraucht. 


Monoklinisches  Svstem. 
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Ausbildungsweise  seiner  Former)  verursacht,  welche  es  jedenfalls  auf  den  ersten 
Blick  erkennen  lasst,  dass  man  es  mit  keiner  rhombischen  Krystallreihe  zu  thun 
hat,  wenn  auch  jener  Winkel  einem  rechten  sehr  nahe  kommen  sollte.  Jede  Py- 
ramide  zerfallt  namlich  in  zwei,  von  einander  ganz  unabhangige  Partialfor- 
men  oder  Hemipyramiden,  welche  wir  als  die  positive  und  negative 
Hemipyramide  unterscheiden  ,  je  nachdem  ihre  Flachen  tiber  dem  spltzen  oder 
iiber  dem  stumpfen  Winkel  des  orthodiagonalen  und  basischen  Hauptschnittes 
gelegen  sind*).  Ausser  diesen  Pyramiden  kommen  noch  drei  Art-en  von  Pris- 
men,  namlich  verticale,  geneigte  oder  horizontale  Prismen  vor,  je  nachdem  ihre 
Fla'chen  der  Hauptaxe,  der  Klinodiagonale  oder  der  Orthodiagonale  parallel  laufen 
Die  horizontalen  Prismen  dieses  Systemes  theilen  die  Eigenschaft  der  Pyramiden, 
in  zwei,  von  einander  unabhangige  Partialformen  zu  zerfallen ,  welche  Hemipris- 
men ,  oder,  weil  sie  horizontal  sind,  Hemidomen  genannt  werden  konnen.  Die 
geneigten  Prismen  wollen  wir  Klinodomen  nennen,  das  Wort  Prism  a  aber 
auch  hier,  wie  im  rhombischen  Systeme,  lediglich  fur  die  vertical  en  Pris- 
men gebrauchen.  —  Endlich  sind  noch  die  drei  Pinakoide  zu  erwa'hnen, 
welche  als  basisches,  orthodiagonales  und  klinodiagonales  Pinakoid  unterschieden 
werden. 

§.  48.  Beschreibung  der  Formen.  Die  monoklinischen  Pyramiden  sind 
von  8,  zweierlei  ungleichseitigen  Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren  Mittel- 
kanten  in  einer  Ebene,  namlich  in  der  Ebene  der  schiefen  Basis  liegen ;  Fig.  112ta 
und  112**).  Die  gleich  ar tigen  Dreiecke  liegen  paarweise  an  den  klino- 
diagonalen  Polkanten ,  die  einen  in  den  beiden  spitzen ,  die  anderen  in  den  beiden 


Fig.  112a. 


Fig.  112. 


Fig.  113. 


Fig.  114. 


slumpfen  Winkelraumen  des  orthodiagonalen  und  basischen  Hauptschnittes;  jene 
bilden  die  positive,  diese  die  negative  Hemipyramide,  welche  beide  durch  Vor- 
setzung  der  Zeichen  -H  und  —  unterschieden  werden  konnen ,  wobei  jedoch  das 


*)  Manche  nennen  diese  Hemipyramiden  (sowie  die  Klinodomen;  ,,Augitpaare",  weil 
die  paarweise  auftretenden  Fiachen  einer  solchen  Hemipyramide  an  den  gewdhnlichen  Krystal- 
len  des  Augites  sehr  ausgezeichnet  vorkommen.  Es  spielen  aber  diese  sogenannten  Augitpaare 
auch  am  Gypse,  am  Rothbleierze  und  an  vielen  anderen  monoklinischen  Mineralien  eine  wich- 
tige  Rolle,  welche  alle  mit  dergleichen  Augitpaaren  ausgestattet  sind. 

•)  Fig.  11 2a  ist  so  gezeichnet,  dass  der  klinodiagonale  Hauptschnitt,   Fig.  442  dagegen  so, 
dass  der  orthodiagonale  Hauptschnitt  auf  den  Beobachter  zulauft,  wahrend  die  schiefe  Basis  in 
der  ersteren  Figur  ihm  zufallt,  in  der  anderen  von  links  nach  rechts  geneigt  ist. 
Naumann's  Mineralogie.  7.  Aufi.  4 
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Zeichen  4-  in  der  Regel  wegzulassen  ist,  wie  man  ja  auch  in  der  Algebra  eine  ein- 
zeln  stehende  positive  Grosse  ohne  Vorzeichen  schreibt. 

Da  jedoch  diese  Hemipyramiden  in  der  Erscheinung  durchaus  nicht  an  ein- 
ander  gebunden,  sondern  vollig  unabhangig  sind,  so  kommt  es  weit  ha'ufiger  vor, 
dass  man  sie  einzeln,  als  dass  man  sie  beide  zugleich ,  in  ihrer  Vereinigung  zu 
einer  vollsfa'ndigen  Pyramide,  beobachtet.  Jede  einzelne  Hemipyramide  besteht 
aber  aus  zwei  Flachenpaaren ,  welche  entweder  der  kiirzeren  Polkante  (X) ,  oder 
der  langeren  Polkante  (Xr)  der  vollstandigen  Pyramide  parallel  sind ;  sie  stellt  da- 
her  eine  prismaahnliche,  den  Raum  nicht  allseitig  umschliessende  Form  dar 
(Fig.  113  und  114),  welche  fiir  sich  allein  eben  so  wenig  ausgebildet  sein  kann, 
als  irgend  ein  Prisma ,  weshalb  ihre  Erscheinung  nothwendig  die  Combination  mit 
anderen  Formen  erfordert*). 

Die  Prismen  sind  von  4  gleichwerthigen,  der  Hauptaxe  parallelen 
Flachen  umschlossene  Formen ,  deren  Querschnitt  ein  Rhombus  ist  (Fig.  115)  ;  die 
Klinodomen  werden  ebenso  von  4  gleichwerthigen,  der  Klinodiagonale 

Fig.  115.  Fig.  116.  Fig.  117. 


parallelen  Fla'chen  gebildet  (Fig.  116)  ;  die  horizontalen  Prismen  endlich  oder  die 
Orthodomen  sind  von  4,  der  Orthodiagonale  parallelen  Fla'chen  umschlossene 
Formen,  deren  Querschnitt  kein  Rhombus,  sondern  ein  Rhomboid  ist,  daher  die 
Fla'chen  selbst  ungleichwerthig  sind  und  eine  Zerfallung  der  ganzen  Gestalt  in 
zwei  Hem  id  omen  bedingen,  welche,  wie  die  Hemipyramiden,  als  positives  und 
negatives  Hemidoma  unterschieden  werden  (Fig.  117)**). 

§.  49.  Ableitung  und  Bezeichnung.  Man  denkt  sich  immer  irgend  eine 
vollsta'ndige  monoklinische  Pyramide  als  Grundform ,  und  bezeichnet  sie  mit 
+P,  indem  +P  die  positive,  — P  die  negative  Hemipyramide  bedeutet.  Aus  sol- 
cher  Grundform,  welche  gewohnlich  durch  Angabe  des  Verhaltnisses  a  :  b  :  c  ihrer 
Lineardimensionen  (der  halben  Hauptaxe,  halben  Klinodiagonale  und  halben  Or- 
thodiagonale) ,  sowie  des  Winkels  y  oder  C  bestimmt  wird ,  erfolgt  nun  die  Ablei- 
tung in  diesem  Systeme  vollig  so,  wie  im  rhombischen  Systeme.  Man  hat  dabei 
nur  sorgfaltig  zu  beachten,  dass  jede  Pyramide  in  zwei  Hemipyramiden,  und  jedes 


*)  Will  man  sie  in  ihrer  Isolirung  auf  eine  bestimmte  Weise  begranzt  denken,  so  ist  es  am 
zweckmassigsten ,  den  basischen  und  orthodiagonalen  Hauptschnitt  als  subsidiarische  Begra'n- 
zungsflachen  anzunehmen,  wie  solches  in  den  Figuren  113  und  414  geschehen  ist. 

**}  In  den  drei  Figuren  -H5  bis  ^^^  sind  die  Richtungen  der  Hauptaxe,  der  Orthodiagonale 
und  der  Klinodiagonale  durch  punktirt-gestrichelte  Linien  ausgedriickt  worden. 
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Orthodoma  in  zwei  Hemidomen  zerfallt,  wahrend  die  verticalen  Prismen  und  die 
Klinodomen  immer  vollstandig  mit  alien  ihren  vier  Flachen  ausgebildet  sind.    Die 
correlaten,  d.  h.  die  zu  derselben  vollstandigen  Form  gehorigen  Partialfor- 
men  werden  durch  Vorsetzung  der  Stellungszeichen  4-  und  —  unterschieden. 
Man  erhalt  also  zuvorderst,  wie  in  §.  43,  eine  Grundreihe  von  der  Form 

OP  ....  ±mP  ....  HhP  ....  ±mP  .  .  .  .  ooP 

deren  Granzglieder  einerseits  das  (schiefe)  basische  Pinakoid  OP,  anderseits  ein 
(verticales)  Prisma  ooP  sind.  In  Uebereinstimmung  mit  dem  ftir  das  rhombische 
System  gemachten  Vorschlage  wollen  wir  alle  diese ,  mit  der  Grundform  so  innig 
verbundenen,  und  als  die  ersten  Resultate  der  Ableitung  erhaltenen  Pyramiden 
Protopyramiden ,  sowie  das  zu  ihnen  gehb'rige  Prisma  das  Protoprisrna 
nennen. 

Bei  dieser  allgemeinen  schematischen  Darstellung  ist  das  Vorzeichen  4-  fur  die 
positiven  Hemipyramiden  nicht  fiiglich  zu  entbehren;  in  alien  concreten  Fallen  aber 
wird  es  weggelassen,  um  die  Zeichen  nicht  unniitzerweise  zu  iiberladen.  Ein  ohne 
das  negative  Vorzeichen  eingefiihrtes  Symbol  ist  also  stets  auf  eine  positive  Partial- 
form  zu  beziehen. 

Aus  jedem  Gliede  ±mP  dieser  Grundreihe  folgen  nun  einestheils,  bei  con- 
stanter  Klinodiagonale,  durch  Vergrosserung  der  Orthodiagonale  nach  irgend 
einer  Zahl  w,"  verschiedene,  nach  dieser  Orthodiagonale  gestreckte  Pyramiden, 
welche  man  kurz  Orthopyramiden  nennen  kann,  und  deren  Zeichen  sich  mit 
±wPtt  geben  lasst,  indem  der'horizontale  Strich  durch  den  Stamm  des  Buchsta- 
ben  P  daran  erinnern  soil,  dass  sich  die  Ableitungszahl  n  auf  die  horizontal  e 
Diagonale  der  Basis  der  Grundform  bezieht.  Als  Gra'nzform  dieser  Ableitung  er- 
giebt  sich  ein,  aus  zwei  Hemidomen  4-wPoo  und  — wPoo  bestehendes  horizon- 
tales  Prisma  (oder  Orthodoma).  Anderntheils  aber  folgen  auch  aus  jeder  Pyramide 
±mP,  bei  constanter  Orthodiagonale,  durch  Vergrosserung  der  Klinodiagonale, 
verschiedene,  nach  dieser  Klinodiagonale  gestreckte  Pyramiden,  welche  wir  ebenso 
Klinopyramiden  nennen,  und  deren  Zeichen  wir  ztwPn  schreiben  wollen;  die 
Gra'nzform  dieser  Klinopyramiden  ist  allemal  ein  Klinodoma,  bei  welchem  die 
Zeichen  4-  und  —  wegfallen,  weil  es  stets  vollsta'ndig  ausgebildet  ist. 

Wie  jedes  Glied  der  Grundreihe ,  so  wird  auch  das  Protoprisma  ooP  dieser 
Ableitung  zu  unterwerfen  sein,  wodurch  man  auf  verschiedene  Orthoprismen 
ooPft  und  das  Orthopinakoid  ooPoo,  sowie  auf  verschiedene  Klinoprismen  ooPft 
und  auf  das  Klinopinakoid  ooPoo  gelangt. 

Die  Resultate  dieser  Ableitungen  lassen  sich  auch  in  diesem  Systeme  durch  ein 
triangulares  Schema  darstellen ,  welches  auf  ganz  ahnliche  Weise  zu  construiren  ist, 
wie  das  S.  47  stehende  Schema  des  rhombischen  Systems.  Die  hier  vorgeschlagene, 
mit  der  Ableitung  und  Bezeichnung  im  genauesten  Zusammenhange  stehende  No  men- 
el  at  ur  der  abgeleiteten  Formen  mochte  aber  kaum  zu  entbehren  sein,  wenn  man 
sich  mit  der  Sprache  in  der  Manchfaltigkeit  der  Formen  und  Partialformen  zurecht 
finden  will. 

§.  50.  Eiiiige  Coiiibinationeii.  Wer  sich  mit  den  Combinationen  der  vor- 
hergehenden  Krystallsysteme  etwas  vertraut  gemacht  hat ,  der  wird  sich  auch 
leicht  in  den  Gombinationen  dieses  Systemes  zurecht  finden,  obwohl  nicht  zu 
laugnen  ist,  dass  das  Auftreten  der  Partiaiformen  einige  Schwierigkeiten  herbei- 
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fuhrt.  Indessen  hat  dieses  Verhaltniss  viel  Aehnlichkeit  mit  der  Hemiedrie  der 
ubrigen  Krystallsysteme ,  durch  welche  man  also  fUr  die  richtige  Auffassung  und 
das  Verstandniss  der  hier  vorkommenden  Erscheinungen  einigermaassen  yorberei- 
tet  ist.  Am  gegenwartigen  Orte  konnen  wir  nur  einige  Beispiele  erwahnen. 

Fig.  118  stellt  eine  nicht  seltene  Krystallform  des  Gypses  dar,   welche  sich 
dadurch  auszeichnet,  dass  die  Grundpyramide  vollsta'ndig,  mit  beiden  Hemipyra- 


Fig.  118. 


Fig.  119. 


Fig.  120. 


miden  ausgebildet  ist,  wei- 
che  die  saulenformige  Com- 
bination des  Prismas  ooP  und 
des  Klinopinakoides  ooPoo 
beiderseits  begranzen.  Die 
daneben  stehende  Figur 
119  zeigt  eine  am  Gypse 
noch  haufigere  Combination, 
welche  sich  von  der  vorigen 
dadurch  unterscheidet,  dass 
die  positive  Hemipyramide 
fehlt,  und  nur  die  negative 
Hemipyramide  vorhanden  ist.  Fig.  120  ist  die  gewohnlichste  Krystallform  des 
Augites ,  deren  krystallographisches  Zeichen  folgendermaassen  zu  schreiben  ist: 
ooP.ooPoo.ooPoo.P;  die  verticalen  Flachen  werden  hier  lediglich  durch  die  posi- 
tive Hemipyramide  der  Grundform  begranzt. 


Fig.  121, 


Fig.  122. 


Fig.  123. 


Die  vorstehenden  zwei  Figuren  121  und  122  zeigen  ein  paar  gewohnliche 
Combinationen  des  Orthoklases  oder  gemeinen  Feldspathes,  deren  erstere  von  den 
Flachen  des  Klinopinakoides  ooPoo  und  Prismas  ooP*},  des  basischen  Pinakoides 
OP  und  des  Hemidomas  2Poo  gebildet  wird ,  wSbrend  in  der  anderen  zu  diesen 
Formen  noch  die  Hemipyramide  P  und  das  Klinodoma  2Poo  getreten  sind.  Die 
letzte  Figur  123  ist  eine  sehr  einfache,  in  mehren  Krystallreihen  vorkommende 
Combination,  gebildet  von  den  drei  Pinakoiden  OP,  ooPoo  und  ooPoo. 


*)  Die  Flachen  des  Prismas  OOP  smd  zwar  geometrisch  gleichwerthig,  zeigen  aber  im  Or- 
thoklase  raerkwiirdigerweise  eine  phy  sikali  sche  Verschiedenheit ,  und  werden  deshalb  in 
den  Zeichnungen  gewohnlich  mit  zwei  verschiedenen  Signatur-Buchstaben  T  und  /  versehen. 
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6.  Triklinisches  System. 

§.  51.  Grimdcharakter.  Das  triklinische*)  System  1st  unter  alien  Krystall- 
systemen  das  am  wenigsten  regelma'ssige ;  dasjenige,  in  welchem  mil  dem  Maximo 
von  Ungleichwerthigkeit  der  Grund-Elemente  das  Minimum  von  Symmetrie  der 
Gestaltung  erreicht  worden  ist.  Sammtliche  Formen  desselben  sind  namlich  auf 
drei,  unter  einander  schiefwinkelige  und  durchaus  ungleiche  Axen  a,  b 
und  c  zu  beziehen ,  so  dass  eine  jede  hierher  gehorige  Krystallreihe  zu  ihrer  Be- 
stimmung  die  Kenntniss  des  Grossenverhaltnisses  a  :  b  :  c  und  der  drei  schiefen 
Neigungswinkel  entweder  der  Axen ,  oder  auch  der  durch  die  Axen  gehenden 
Hauptschnitte  erfordert.  Nachdem  eine  der  Axen  zur  Hauptaxe  gewahlt  worden 
ist,  konnen  die  beiden  anderen,  als  die  Diagonalen  der  schiefen  Basis,  eben  so 
wie  im  rhombischen  Systeme,  durch  die  Namen  der  Makrodiagonale  und 
Brachydi  agon  ale  unterschieden  werden.  Die  drei  Hauptschnitte  erhalten  di« 
Namen  des  makrodiagonalen ,  des  brachydiagonalen  und  des  basischen  Haupt— 
schnittes. 

§.  52.  Uebersicht  der  Formen.  Die  Formen  des  triklinischen  Systemes 
sind  theils  Pyramid  en  ,  theils  Pris  men,  theils  Pi  nakoide.  Ftir  die  Pyrami- 
den  und  Prismen  begriinden  jedoch  die  drei  schiefen  Neigungswinkel  der  Haupt- 
schnitte eine  durchgreifende  Zerfallung  in  Partialformen ,  welche  in  Bezug  auf 
ihr  Vorkommen  vb'llig  unabhangig  von  einander  sind.  Jede  vollstandige  Pyrarnide 
besteht  namlich  aus  vier  verschiedenen  Vi  ertelp  y  ram  iden  oder  Tetarto- 
pyrarniden,  und  jedes  Prisma  aus  zwei  verschiedenen  Hemiprismen.  Da 
nun  eine  jede  dieser  Partialformen  an  und  fur  sich  nichts  Anderes  darstellt,  als 
ein  Paar  paralleler  Flachen,  so  zerfallen  sammtliche  Formen  des  triklinischen 
Systemes  in  lauter  einzelne  Flachenpaare.  Diese  Zerstuckelung  der  Formen  ist  es 
besonders,  was  manchen  Krystallreihen  einen  so  unsymmetrischen  Charakter  ver- 
leiht.  Die  Pyramiden  einer  und  derselben  Krysfallreihe  konnen  zwar  in  sehr  ver- 
schiedenen Dimensions -Verhaltnissen  auftreten,  sind  ober  doch  imrner  nur  von 
einer  lei  Art,  d.  h.  triklinische  Pyramiden.  Die  Prismen  sind  dreierlei,  je  nach- 
dem  ihre  Flachen  der  verticalen  Hauptaxe ,  oder  einer  der  geneigten  Nebenaxen 
parallel  sind.  Die  Pinakoide  endlich  sind  die  Parallelflachen  der  drei  Hauptschnitte. 
Uebrigens  werden  wir,  zur  Erleichterung  der  Nomenclatur,  auch  in  diesem  Sy- 
steme die  Worle  Prisma  und  Hemiprisma  lediglich  fiir  die  verticalen  Prismen  ge- 
brauchen,  die  beiden  Arten  von  geneigten  Prismen  und  deren  Partialformen  cla- 
gegen  mit  dem  Namen  Doma  und  Hemidoma  belegen**). 

*)  Das  ein-  und  eingliederige  System  nach  Weiss,  das  anorthotype  S.  nach  Mohs ,  das  an- 
orthische  S.  nach  Haidinger.  Der  Name  triklinisches  S.  bezieht  sich  eigentlich  darauf,  dass 
die  drei  Coordinat-Ebenen  oder  Hauptschnitte  des  Systeraes  unter  einander  lauter  schiefe  Wiri- 
kel  bilden  ;  insofern  war  der  fruher  von  mir  gebrauchte  Name,  triklinoedrisches  System, 
jedenfalls  bezeichnender.  Da  jedoch  kein  Missverstandniss  vorkommen  kann,  sobald  man  sich 
einmal  iiber  die  Bedeutung  verstandigt  hat,  da  Andere  die  von  Frankenheim  vorgeschlagene  Ab- 
kiirzung  triklinisch  angenommen  haben,  und  da  es  wiinschenswerth  ist,  in  die  Nomenclatur  der 
Krystallsysteme  einige  Uebereinstimmung  zu  bringen,  so  werde  ich  mich  kitnftig  derselben  ab- 
gekiirzten  Form  bedienen. 

**)  Gerade  deshalb,  weil  sammtliche  Partialformen  dieses  Systems  ihrer  geometrischen  Er- 
scheinung  nach  nur  auf  einzelne  Flachenpaare  reducirt  sind,  wird  es  doppelt  nothwendig,  dieso 
so  einformig  erscheinenden  Elemente  der  triklinischen  Krystalle  durch  eine  zweckmassige  No- 
menclatur zur  Unterscheidung  zu  bringen,  um  sich  die  Orientirung  in  dem  Gewirre  der  Fla- 
chenpaare zu  erleichtern. 
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Fig.  124. 


§.  53.  Beschreibung  der  Formeii.  Die  triklinischen  Pyramiden  sind 
von  8,  viererlei  verschiedenen  Dreiecken  umschlossene  Formen ,  deren  Mittel- 
kanten  in  einer  Ebene  liegen  (Fig.  124).  Je  zwei  gleichartige  Dreiecke  sind  ein- 
ander  parallel,  und  liegen  in  zwei  entgegengesetzten  Raum-Octanten,  wie  solche 

durch  die  Ebenen  der  drei  Haupt- 
schnitte  bestimmt  werden.  Sie  bil- 
den  eine  Tetartopyramide, 
welche  an  und  filr  sicb  ein  bloses 
Flachenpaar,  also  eine  unbegra'nzte 
Form  darstellt,  und  daher  nur  in 
Combination  mil  irgend  anderen 
Parlialformen  existiren  kann. 

Um  sie  jedoch  in  irgend  einer 
bestimmten  Begranzung  vorstellen 
zu  konnen,  ist  es  am  zweckmassig- 
sten,  ihre  beiden  Flachen  in  derjenigen  Ausdehnung  zu  denken,  wie  solche  durch 
die  Intersection  mit  den  drei  Hauptschnitten  ,  oder,  w?as  dasselbe  ist;  durch  die 
gleichzeitig  ausgebildeten  drei  correlaten  Viertelpyramiden  bestimmt  wird. 
Die  Durchschnitte  der  Flachen  einer  jeden  Viertelpyramide  mit  den  Hauptschnilt- 
Ebenen  liefern  drei  Kanten ,  welche  als  die  eigentlichen  Polkanten  und  Mittelkan- 
ten  der  Viertelpyramide  zu  betrachten ,  und,  wegen  des  unabhangigen  Auftretens 
dieser  Partialformen,  weit  wichtiger  sind,  als  diejenigen  Kanten ,  welche  in  der 
vollstandigen  triklinischen  Pyramide  durch  das  Zusammentreffen  ihrer  samint- 
lichen  Flachen  gebildet  werden. 

Die  Prismen  erscheinen  als  verti  cale  Prismen  und  als  zweierlei  K lino- 
do  men,  je  nachdem  ihre  Flachen  der  Hauptaxe  oder  einer  derNebenaxen  parallel 
sind.  Alle  diese  prismatischen  Formen  haben  einen  rhomboidischen  Quer- 
schnitt,  bestehen  folglich  aus  zwei  ungleichwerthigehFlachenpaaren,  und  zerfallen 
daher  in  Hemiprismen  und  Hemidomen.  Uebrigens  werden  sie  auch  hier 
durch  die  Ableitung  als  die  Granzformen  der  Pyramiden  bestimmt. 

§.  54.  Ableitung  und  Bezeichnung  der  Formen.  Um  sich  in  dem  Ge- 
\virre  derFlachenpaare  die  Uebersicht  zu  erhalten,  ist  es  durchaus  erforderlich,  die 
correlaten,  d.  h.  die  zu  einer  und  deselben  vollsta'ndigen  Form  gehorigen 
Partialformen  nach  ihrer  Correlation  aufzufassen  uud  im  Auge  zu  behalten.  Zu 
diesem  Ende  legen  wir  bei  der  Ableitung  eine  vol  Ista'n  dige  triklinische  Pyra- 
mide zu  Grunde,  fiir  welche  das  Verhaltniss  der  drei  Axen  a  :  b  :  c,  sowie  die  drei 
an  solchen  Axen  anliegenden  schiefen  Neigungswinkel  A,  B,  C  der  Hauptschnitte 
gegeben  sein  miissen  ,  wenn  die  betreffende  Krystallreihe  als  vollig  bestimmt  gel- 
ten  soil.  Diese  vollstandig  vorausgesetzte  Grundform  denken  wir  in  aufrechter 
Stellung  s  o  vor  uns,  dass  ihr  brachydiagonaler  (durch  c  bestimmter)  Hauptschnilt 
auf  uns  zulauft.  Dann  erscheinen  die  v  order  en,  uns  zugewendeten  Flachen  ihrer 
vier  Partialformen  dergestalt  vertheilt,  dass  sie  nach  ihrer  Lage  als  obere  und 
untere,  als  rechte  und  linke  unterschieden  werden  konnen;  ein  Verhaltniss, 
von  welchem  wir  fiir  die  Viertelpyramiden  selbst  dieZeichen  P',  'P.  Py  und  P  ent- 
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lehnen ,  durch  deren  Zusammenfassung  far  die  vollstandige  Pyramide  das  Zeichen 
'PJ  gewonnen  wird;  Fig.  424. 

Die  Ableitung  selbst  erfolgt  ubrigens  aus  dieser  Grundform  genau  so,  wie  im 
rhombischen  Systeme  (§.  43).  Man  leitet  erst  eine  Grundreihe  solcher  Pyramiden 
ab,  deren  allgemeine  Zeichenform  m'f'  ist ,  und  deren  jede  einzelne,  wie  die 
Grundform  selbst,  in  vier  Viertelpyramiden  wP',  m'P,  mP^  und  w,P  zerfallt.  wah- 
rend  als  Granzform  einerseits  das  basische  Pinakoid  OP,  anderseits  ein  in  zwei 
Hemiprismen  ooP'  und  oo'P  zerfallendes  Prisma  hervortritt. 

Aus  jedem  Gliede  dieser  Grundreihe  werden  nun  ferner  theils  Makropyrami- 
den  m'fjn,  theils  Brachypyramiden  m'ffn  abgeleitet,  dabei  als  Granzglieder  die 
Makrodomen  und  Brachydomen ,  so  wie  endlich  aus  oo'P'  die  ubrigen  verlicalen 
Prismen  und  die  zwei  verticalen  Pinakoide  erhalten.  Ftir  alle  diese  Ableitungen 
gilt  buchstablich  das  im  rhombischen  Systeme  §.  44  angegebene  Verfahren .  und 
hat  man  nur  immer  darauf  zu  achten,  dass  jede  Pyramide  in  vier  Tetartopyrami- 
den,  und  jedes  Prisma  oder  Doma  in  zwei  Hemiprismen  oder  Hemidomen  zerfallt. 

Es  bedarf  kaum  der  Bemerkung,  dass  auch  in  diesem  Krystallsysteme  die  Resul- 
tate  aller  Ableitungen  in  ein  Schema  vereinigt  werden  kb'nnen,  welches  ganz  auf  a'hn- 
liche  Weise  zu  construiren  ist,  wie  das  S.  47  fiir  das  rhombische  System  aufgestellte 
Schema. 

§.  55.  Conibinationeii  triklinischer  Formen.  Manche  Krystallreihen 
dieses  Systemes  (wie  z.  B.  die  der  meisten  Feldspathe)  zeigen  in  ihren  Combina- 
tionen  noch  eine  Anna'herung  an  die  Symmetric-  Verhaltnisse  des  monoklinischen 
Systemes,  wahrend  andere  Krystallreihen  (wie  z.  B.  jene  des  Kupfervitrioles  und 
Axinites)  die  Unsymmetrie  und  Unvollslandigkeit  der  Formen -Ausbildung  im 
hbchsten  Grade  erkennen  lassen.  In  diesem  letzteren  Falle  erfordert  es  allerdings 
einige  Aufmerksamkeit ,  urn  die  gegenseitige  Beziehung  und  krystallographische 
Bedeutung  der  verschiedenen  FlSchenpaare  oder  Partialformen  nicht  aus  dem  Auge 
zu  verlieren.  Wenn  es  die  Beschaffenheit  der  Combination  gestattet,  so  hat  man 
zuvorderst  drei,  entweder  wirklich  vorhandene,  oder  doch  ihrer  Lage  nach  be- 
stimmte  Flachenpaare  als  Hauptschnitte  zu  w^ahlen ,  und  dann  eine  angemessene 
Wahl  der  Grundform  (wrenn  auch  nur  in  einer  ihrer  Viertelpyramiden ,  oder  in 
zwei  en  von  ihr  unmittelbar  abhangigen  hemiprismatischen  Formen)  vorzunehmen. 
Doch  kann  man  auch  von  der  Wahl  irgend  anderer  Partialformen  ausgehen,  und 
aus  ihren  Verhaltnissen  die  Lage  der  drei  Hauptschnitte  und  der  Grundform  er- 
schliessen. 

Die  weitere  Entwickelung  der  Combinationen  erfolgt  wesentlich  nach  densel- 
ben  oder  nach  ahnlichen  Begeln,  wie  im  rhombischen  und  monoklinischen  Sy- 
steme, und  wird  um  so  leichter  zum  Ziele  gelangen,  je  bestimmter  sich  die  Corre- 
lation der  zu  einander  gehorigen  Flachenpaare  zu  erkennen  giebt,  was  freilicb  bald 
mehr,  bald  weniger,  in  derRegel  aber  um  so  mehr  der  Fall  zu  sein  pflegt,  je  reich- 
lialtiger  oder  verwickelter  die  Combination  ausgebildet  ist. 

Als  ein  paar  sehr  einfache  Beispiele  mogen  nachstehende  Figuren  dienen.  von 
welchen  die  erste  eine  Combination  des  Albites,  die  anderen  ein  paar  gewohnliche 
Formen  des  Axinites  darstellen. 

In  dem  Albitkrystall  (Fig.  425)  betrachte  man  die  mil  P  und  M  bezeichneten 
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Flachen  als  basisches  und  brachydiagonales  Pinakoid,  die  Flachen  s  als  die  obere 
rechte  Viertelpyramide  P',  so  wird  /  —  ooP',  T  =  oo'P,  und  x  =  'P'co. 

Vergleicht  man  die  in  Fig.  126  und  '127  dargestellten  einfachen  Axinitkrystalle 
aus  dem  Dauphine  mil  den  seltener  vorkommenden ,  aber  sehr  reichhaltigen  Kry- 

Fig.  125.  Tig.  126.  Fig.  127. 


stallen  aus  Cornwall,  so  gewinnt  man  erst  die  richtige  Ansicht  ilber  die  Interpre- 
tation ihrer  Fla'chen,  welcher  zufolge 

r  als  das  Makropinakoid  ooPoo, 

P  als  das  linke  Hemiprisma  oo'P, 

u  als  die  linke  obere  Viertelpyramide  'P, 

/  als  die  linke  obere  Viertelpyramide  2'P, 

s  als  die  linke  obere  Partialforrn  der  Makropyramide  2T3,  und 

x  als  das  Hemidoma  2'P;oo 

betrachtet  werden  muss ,  wahrend  sich  eine  andere  Deutung  dieser  Flachen  dar- 
zubieten  scheint,  wenn  man  die  abgebildeten  Formen  fur  sich  allein  und  ausser 
ihrer  Beziehung  zu  den  Cornwaller  Krystallen  in  Betrachtung  nimmt. 


Fig.  128. 


7.  Hemimorphismus  mancher  Krystalle. 

§.  56.  Eine  ganz  eigenthiimliche,  durchaus  nicht  mit  der  Hemiedrie  zu  ver- 
wechselnde  Erscheinung  giebt  sich  in  gewissen  einaxigen  oder  nicht  tesseralen 
(§.  9)  Krystallreihen  dadurch  zu  erkennen,  dass  ihre  Krystalle  an  den  entgegen- 
gesetzten  Enden  der  Hauptaxe  gesetzmassig  durch  die  Flachen  ganz  verschie- 
dener  Formen  begranzt  werden.  Von  diesen  Formen  ist  daher  nur  entweder  dit- 
ch ere,  oder  die  ante  re  Halfle  ausgehil- 
det ,  weshalb  derm  auch  die  Erscheinunu 
selbst  sehr  zweckmassig  durch  das  vouBreit- 
haupt  vorgeschlagene  Wort  Hemimorphismus 
bezeichnet  wird.  Der  Turmalin  und  der 
Galmei  (das  Zinkhydrosiiicat)  liefern  aus- 
gezeichnele  Beispiele  von  hemimorphischen 
Krystallen;  so  stellt  Fig.  128  einen  Turma- 
linkrystall  dar,  welcher  an  seinem  oboren 
Ende  durch  die  Fla'chen  der  beiclen  Rhom- 
boeder  R  und  — 2.R,  an  seinem  unteren  Ende  durch  eine  Flache  des  Pinakoides 
begranzt  ist.  Die  verticalen  Flachen  sind  das  Deuteroprisma  ooP2  (s)  und  das,  nur 
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mil  drei  Flachen  ausgebildete  Protoprisma  ooR.  Der  in  Fig.  129  abgebildete  Gal- 
meikrystall  zeigt  am  oberen  Ende  die  Basis  c,  das  Makrodoma  3Poo  (d)  und  das 
Brachydoma  3Poo  (/"),  wahrend  er  am  unteren  Ende  dnrch  die  Brachypyranride 
2P2  begranzt  wird.  Die  verticalen  Flachen  sind  das  Makropinakoid  a,  das 
Brachypinakoid  6,  und  das  Prisma  ooP  (g).  Dergleichen  Krystalle,  welche  jedoch 
meist  nur  mit  ihrem  oberen  Ende  frei  ausgebildet  sind,  kommen  ha'ufig  bei 
Aachen  vor. 

Die  Erscheinung  gewinnt  deshalb  ein  doppeltes  Interesse,  weil  die  meist^n 
hemimorphischen  Krystalle  zugleich  die  Eigenschaft  besitzen,  durch  Erwarmung 
polar-elektrisch  zu  werden,  d.  h.  an  den  entgegengesetzten  Enden  die  ent- 
gegengesetzten  Elektricitaten  zu  entwickeln  *) . 

Eine  nothwendige  Folge  des  Hemimorphismus  ist  es ,  dass  im  Hexagonalsy- 
steme,  bei  rhomboedrischer  Hemiedrie,  dast  Prisma  ooR  nur  mit  drei  abwechseln- 
den  Flachen,  als  trigonales  Prisma ,  und  jedes  dihexagonale  Prisma  ooRn  nur  mit 
drei  abwechselnden  Flachenpaaren,  als  ditrigonales  Prisma  ausgebildet  sein  kann. 
Es  bedarf  also  das,  namentlich  amTurmalin  und  an  derSilberblende  ganz  gewbhn- 

liche  Vorkommen  des  trigonalen  Prismas  -^—  keine  anderweite  Erklarung. 

Dass  namlich  in  den  rhomboedrischen  Krystallreihen  die  abwechselnden  Flachen 
des  Protoprismas  ooR  wirklich  eine  ver schied en e  Bedeutung  haben,  indem  sie  ge- 
wissermaassen  als  obere  und  untere  Flachen  zu  unterscheiden  sind,  dieses  beweisen 
nicht  nur  ihre  Verhaltnisse  zu  den  Flachen  des  holoedrischen  Prismas  ooP,  sondern 
auch  die,  durch  v.  Kobell  durch  Aetzung  auf  den  Flachen  des  Calcitprismas  OoR  her- 
vorgebrachten  Lichtfiguren.  Sitzungsber.  derKonigl.  Bayer.  Ak.  der  Wiss.  1862,  S.7. 

8.  Von  den  TJnvollkommenheiten  der  Krystallbildung. 

§.  57.  In  den  bisherigen  Betrachtungen  der  Krystallformen  wurde  vorausge- 
setzt,  dass  solche  von  ebenen  und  gla  tten  Fla'chen  begra'nzt  seien,  dass  al  1  e 
Flachen  einer  und  derselben  Form  (oder  Partialform)  gleiche  und  a'hn- 
licheFigur,  oder,  was  dasselbe  ist,  gleiche  Centraldistanz  haben ,  dass  ftir  die 
Krystalle  selbst  immer  eine  vollstandige,  ringsum  vollendete  Ausbildung 
Statt  finde,  und  dass  solche  nach  alien  Dimensionen  hinreichend  gross  aus- 
gebildet seien,  urn  eine  wissenschaftlich  genaue  Bestimmung  zu  gestatten.  Diesen 
Yoraussetzungen  entspricht  jedoch  dieNatur  keineswegs  in  alien  Fallen,  indem  die 
Flachen  und  Gestalten  der  Krystalle  grosseren  oder  geringeren  Unvollkommenhei- 
ten  unterworfen ,  die  meisten  Krystalle  nur  zu  einer  theilweisen  Ausbildung,  und 
viele  derselben  zu  keiner  hinreichenden  Entwickelung  ihrer  Dimensionen  gelangt 
sind.  Ja,  man  kann  wohl  behauplen,  dass  an  keinem  Krystalle  jene  ideale  Begel- 
massigkeit  der  Gestaltung  wirklich  erreicht  worden  ist;  auf  deren  Verwirklichung 
die  Natur  doch  in  jedem  Krystalle  hinarbeitete.  Es  ist  nun  sehr  wiehtig,  sich  mit 
jenen  Unvollkommenheiten  und  mit  dieser  Unvollstandigkeit  der  Ausbildung  be- 
kannt  zu  machen,  um  nicht  an  der  Gesetzmassigkeit  der  Krystallformen  iiberhaupt 
und  an  dem  Werthe  krystallographischer  Untersuchungen  irre  zu  werden. 

*)  DerStruvit,  \velcherrhombischkrystallisirt,  ist  gleichfalls  ausgezeichnet  hemimor- 
phiscb,  und  zeigt  auch  riach  Hausmann  die  polare  Thermo-Eleklricitat. 
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§.  58.  Unvollkoimneiiheit  der  Krystallflachen.  Die  Unvollkommenheit 
in  der  Beschaffenheit  der  Krystallflachen  giebt  sich  theils  als  eine ,  durch  viele 
kleinere  Uneb  enheiten  bewirkte  Abweichung  von  der  ebenflachigen  Aus- 
dehnung,  theils  als  eine  scheinbare  oder  wirkliche  Krilmmung  derselben  zu  er- 
kennen. 

Zu  der  ersten  Art  der  Unvollkommenheit  gehb'ren  besonders  diejenigen  Un- 
ebenheiten,  welche  als  Streifung  5  Drusigkeit  und  Rauhheit  bezeichnet 
werden.  Die  Streifung  (oder  Reifung)  ist  eine  sehr  haufig  vorkommende  Er- 
scheinung,  welche  durch  die  oscillatorische  (d.  h.  nicht  stetige,  sondern  in 
schmalen ,  abwechselnden  Flachenstreifen  treppenartig  ausgebildete)  Combination 
irgend  zweier  Formen  hervorgebracht  wird ;  (Quarz,  Pyrit,  Turmalin  und  viele 
andere  Mineralien).  Die  Flachen  einer  Krystallform  sind  drusig,  wenn  aus  ihnen 
viele  kleine,  in  paralleler  Stellung  dicht  an  einander  stossende  Ecke  einer  anderen 
Krystallform  hervorragen  (Flussspath) .  Rauhe  Flachen  endlich  sind  mil  ganz 
kleinen,  nicht  mehr  erkerinbaren  Unebenheiten  besetzt,  konnen  aber  bisweilen 
durch  Vergrbsserung  als  sehr  feindrusige  Fla'chen  erkannt  werden.  In  anderen 
Fallen  erscheinen  die  Krystallflachen  wie  gekbrnt,  genarbt,  geschuppt, 
gebrocben,  getafelt,  parquettirt  oder  zerfressen. 

Scheinbar  gekrtlmmte  Flachen  entstehen  theils  durch  die  so  eben  er- 
wahnte  oscillatorische  Combination  (Turmalin,  Beryll),  theils  durch  eigenthtimliche 
Aggregation  vieler  Iridividuen,  deren  Flachen,  ungefahr  so  wie  die  Mauersteine 
tines  Gewblbes,  unter  sehr  stumpfen  Winkeln  zusarnmenstossen  (Desmin,  Prehnit, 
Strahlerz).  Eine  wirkliche  Kriimmung  der  Flachen  diirfte  dagegen  an  den 
sattelfbrmig  gebogenen  Rhomboe'dern  des  Braunspathes  und  Eisenspathes,  an  den 
linsenfbrmigen  Krystallen  des  Gypses,  an  den  Krystallformen  des  Diamantes  und 
einiger  anderen  Mineralspecies  vorkommen.  Zu  den  ganz  regellosen  Krtimmungen 
der  Oberflache  gehoren  diejenigen ,  welche  gerade  so  erscheinen ,  als  ob  der  Kry- 
stall  inFolge  einer  beginnenden  Schmelzung  halb  zerflossen,  oder  auch  an  alien 
Kanten  und  Ecken  abgerundet  worden  ware  (Bleiglanz,  Augit  von  Arendal, 
Apatit  im  kornigen  Kalkstein) . 

Endlich  kommen  auch  noch  andere ,  gleichfalls  regellose,  durch  ganz  unbe- 
stimmte  Vertiefungen  und  Erhbhungen  verursachte  Unebenheiten  der  Krystall- 
flachen vor.  Eine  fast  allgemein  giltige  und  fUr  die  Orientirung  der  Combinationen 
sehr  wichtige  Regel  ist  es  ubrigens  ^  dass  a  1 1  e  Flachen  einer  und  derselben 
Form  oder  Partialform  auch  eine  und  dies  el  be  Besch  affenheit  der  Ober- 
flache besitzen,  und  sich  iiberhaupt  als  vollig  gleichwerthig  erweisen. 

Von  alien  diesen  Unvollkommenheilen  ist  die  Streifung  als  die  wichtigste  und 
interessanteste  Erscheinung  zu  betrachten,  deren  sorgfaltige  Beachtung  nicht  selten 
auf  die  Kenntniss  von  Formen  gelangen  lasst,  welche  in  der  betreffenden  Krystallreihe 
noch  gar  nicht  selbstandig  beobachtet  worden  sind.  Man  unterscheidet  ubrigens  die 
einfache  Streifung  der  Krystallflachen,  welche  nur  nach  einer  Richtung  Statt  fin- 
det,  von  der  mehrfachen  ,  nach  verschiedenen  Richtungen  zugleich  ausgebilde- 
ten  Streifung,  welche  federartig,  triangular,  quadratisch,  rhombisch  u.  s.  w.  erschei- 
»  nen  kann,  jedenfalls  aber,  wie  die  einfache  Streifung,  aus  der  oscillatorischen  Combi- 
nation zu  erklaren  ist.  So  erscheinen  z.  B.  die  prismatischen  Flachen  ooP  desQuarzes 
einfach  und  horizontal  gestreift  durch  oscillatorische  Combination  von  ooP  und  4P; 
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die  Flachen  des  Rhomboeders  R  am  Chabasit  federartig  gesfreift  durch  die  oscillatori- 
sche  Combination  ihrer  selbst  mil  den  Flachen  des  Skalenoeders  -fRf,  welches  an  die- 
sem  Minerale  noch  nicht  selbstandig  beobachtet  worden  ist.  Auch  bedingt  die  Strei- 
fung  oftmals  die  Ausbildung  von  ganz  eigenthiimlichen  Flachen ,  welche  bisweilen 
recht  eben  ausgedehnt  erscheinen ,  ohne  doch  wirklichen  Krystallflachen  zu  entspre- 
chen,  mit  denen  sie  aber  leichl  verwechselt  werden  konnen.  Sie  stellen  die  Tangential- 
flachen  der  Treppe  dar,  welche  durch  die  alternirenden  Flachenslreifen  gebildet  wird. 
Vergl.  Hessenbcrg's  Mineralogische  Nolizen,  I  856,  S.  31 .  Uebrigens  darf  die  Combina- 
tions-Streifung  nicht  mit  der  sehr  ahnlichen,  durch  Zwillingsbildung  bedingten  Strei- 
fung,  und  die  Drusigkeit  der  Krystallflachen  nicht  mit  dem  drusigen  Ueberznge  der- 
selben  verwechselt  werden,  vergl.  §.  66. 

Anmerkung.  Ueber  die  Unregelmassigkeiten  der  Krystallflachen  gab  Scharff 
sehr  ausfiihrliche  und  recht  interessanteBetrachtungen  imNeuen  Jahrb.  fiirMin.  1861, 
S.  32  ff.  und  S.  385  ff.,  auch  1862,  S.  684  ff.  Die  haufig  vorkommende  Erscheinung 
des  Gebrochenseins  der  Flachen  in  mehre  Felder  hat  Scacchi  sehr  ausfiihrlich  in  einer 
Abhandlung  betrachtet,  deren  Uebersetzung  Rammelsberg  in  der  Zeitschr.  der  deut- 
schen  geol.  Ges.  B.  15,  S.  19  ff.  mittheilt.  Scacchi  begreift  diese  Erscheinung  unter 
dem  nicht  sehr  gliicklich  gewa'hlten  Namen  der  Polyedrie ;  denn  Polyedrie,  d.  h. 
Umgranzung  von  vielen  ebenen  Flachen,  ist  eine  Eigenschaft  a  Her  Krystalle,  welche 
deshalb  allgemein  als  Polyeder  definirt  werden.  Vielleicht  wu'rden  Worte  wie 
Phatnoedrie  oder  Pt y choedrie  dem  Begriffe  mehr  entsprechen.  Sehr  richtige 
Bemerkungen  iiber  diese  sogenannte  Polyedrie  gab  Websky,  in  Zeitschr.  der  deutschen 
geol.  Ges.  B.  15,  S.  677  ff. 

§.  59.  Unregelmassigkeiten  der  Krystallformen.  Es  kann  die  Strei- 
fung  und  es  muss  die  Kriimmung  der  Krystallflachen  schon  eine  mehr  oder  weni- 
ger  auffallende  Verunstaltung  der  ganzen  Form  zur  Folge  haben ;  allein  die  meisten 
Unregelmassigkeiten  der  Krystallformen  konnen  bei  vollig  ebener  und  stetiger 
Ausdehnung  ihrer  Flachen  vorkommen.  Es  gehoren  dahin  besonders  folgende  Er- 
scheinungen  : 

1)  Ungleiche  Centraldistanz  gleich  werthiger  Fla'chen.  Die  Fla- 
chen einer  und  derselben  Form  oder  Partialform  ko'nnen  nur  dann  die  fiir  sie  ge- 
forderte  Gleichheit  und  Aehnlichkeit  der  Figur  besitzen,  wenn  sie  in  gleichen 
Abstanden  vom  Mittelpunkte  des  Krystalls  ausgebildet  sind;  ausserdem  werden  sie 
nicht  nur  von  ungleicher  Grosse,  sondern  auch  mit  ganz  anderer  Figur  erscheinen, 
als  sie  ihnen  eigentlich  zukommt,  wodurch  denn  auch  die  Totalform  des  Krystalles 
mehr  oder  weniger  entstellt  werden  muss.  Da  nun  die  Ungleichheit  der  Central- 
distanz eine  ganz  gewohnliche  Erscheinung  ist,  so  begegnet  man  auch  sebr  haufig 
denen  durch  sie  bedingten  Abweichungen  von  der  Regelmassigkeit  der  Ausbildung. 
Dadurch  wird  jedoch  die,  auch  in  ihrer  physikalischen  Beschaffenheit  sich  offen- 
harende  vollige  Gleich werthigkeit  aller  Flachen  einer  und  derselben  Form 
oder  Partialform  nicht  aufgehoben,  welche  Gleichwerthigkeit  als  eines  der  wesent- 
lichsten  Momente  zu  betrachten  ist. 

Gewohnlich  erscheinen  diese  Unregelmassigkeiten  als  einseitige  Verlangerungen 
oder  Verkiirzungen  der  Formen  nach  einer  der  Axen  ,  nach  einer  Kante,  oder  nach 
irgend  einer  anderen  krystallographisch  bestimmten  Linie,  wodurch  in  manchen  Kry- 
stallsystemen  und  namentlich  im  Tesseralsysteme  so  auffallende  Verzerrungen  ent- 
stehen  konnen,  dass  es  nicht  selten  grosse  Aufmerksamkeit  bedarf,  um  den  eigentr 
lichen  Charakter  des  Systemes  zu  erkennen.  Zu  den  auffallendsten  Beispielen  der  Art 
gehoren  wohl  die  Salmiak-Krystalle.  welche  von  Marx  und  von  mir,  sowie  die  Jvoch- 
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salz-Krystalle,   welche  von  v.  Kobell  im  Journal  fur  praktische  Chemie  beschrieben 
worden  sind*). 

2)  Unvollzahligkeit  der  Flachen.    An  die  aus  der  ungleichen  Central- 
distanz  entstehenden  Unvollkommenheiten  der  Ausbildung  schliessen  sich  unmit- 
telbar  diejenigen  an,  welche  darin  begrtindet  sind,  dass  die  Zahl  der  zu  einer  und 
derselben  Form  gehorigen  Flachen  gar  nicht  vollstandig  vorhanden  ist ;   eine  Er- 
scheinung,  welche  sowohl  an  einfachen  Formen,  als  auch  (und  noch  haufiger)  an 
Combinationen  vorkommt,  und,  bei  ihrer  volligen  Regellosigkeit,   weder  mil  der 
Hemiedrie,  noch  mit  dem,  in  §.  56  erwahnten  Hemimorphismus  verwechselt  wer- 
den  darf. 

3)  Unterbrochene  RaumerfUllung.    Man  sieht  nicht  selten  Krystaiie, 
deren  Substanz  den,  von  denllmrissen  des  Kanten-Netzes  vorgeschriebenen  Raum 
nicht  vollstandig  erfiillt.  indem  nur  die,   unraittelbar  an  den  Kanten  und  von 
diesen  aus  nach  dem  Mittelpunkte  zu  liegenden  Theile  ausgebildet  sind.    Die  Fla- 
chen erscheinen  dabei  trichterformig  vertieft  oder  ausgehohlt,  mit  treppenartigen 
Absatzen,  und  dieErscheinung  findet  bisweilen  in  dem  Grade  Statt,  dass  nur  noch 
gleichsam  Skelete  von  Krystallen  iibrig  bleiben. 

Diese  Ausbildungsweise  ist  zumal  an  gewissen  kiinstlichen  ,  aus  dem  aufgelosten 
und  geschrnolzenen  Zustande ,  oder  auch  durch  Sublimation  dargestellten  Krystallen 
zu  beobachten;  z.  B.  an  Kochsalz,  Alaun,  Wismut,  Silber,  arseniger  Satire,  Bleiglanz. 
—  Zu  den  merkwurdigsten  Bildungen  dieserArt  gehoren  vielleicht  auch  die  \~onSchee- 
rer  so  genannten  Perimo  rphosen  oder  K  ernkrys  talle  ;  namlich  regelmassige, 
aus  einem  Individuo  bestehende  KrystallhCillen,  welche  meist  mit  ganz  an  de- 
ren Mineralien  ausgefiillt  sind,  deren  Aggregat  sie  wie  einen  Kern  umschliessen.  Sie 
sind  bisweilen  papierdiinn ,  so  dass  der  eigentliche  Krystall  gleichsam  nur  auf  seine 
Epidermis  reducirt  ist.  Die  im  kornigen  Kalksteine  vorkommenden  Krystaiie  des  Gra- 
nates  (z.  B.  von  Arendal,  Auerbach,  Moldawa)  lassen  diese  Ausbildungsweise  zuwei- 
len  sehr  auffallend  erkennen;  sie  ist  aber  auch  an  anderen  Mineralspecies  beobachlet 
worden.  Zu  den  merkwurdigsten  Bildungen  der  Art  gehoren  die  von  v.  Dechen  be- 
schriebenen  Feldspathkrystalle  im  Pechsteine  der  Insel  Arran ,  welche  aus  abwech- 
selnden  diinnen  Feldspathschalen  und  Pechsteinlagen  bestehen.  Blum,  Volger  nnd 
Tschermak  verweisen  diese  rathselhaften  Gebilde  in  das  Gebiet  der  Pseudomorphosen, 
wogegen  Scheerer  und  Adolph  Knop  sie  anders  zu  deuten  versuchl  haben. 

Anmerkung.  Bei  dieser  Gelegenheit  miissen  wir  doch  auch  der  inneren 
Unterbrechungen  der  Raumerfiillung  gedenken ,  welche  bisweilen  an  den  Krystallen 
angelroffen  werden.  So  umschliessen  manche  Krystaiie  grossere,  mit  dem  blosen 
Auge  sehr  leicht  erkennbare  Hohlungen,  welche  theils  leer,  theils  mit  eigenthiimlichen 
Fliissigkeiten  erfiillt  sind  ;  eine  Erscheinung,  welche  bei  gewissen  Bergkrystallen  (Va- 
rietaten  der  Species  Quarz)  schon  lange  bekannt,  und  von  Nicol  auch  an  Barytkrysta!- 
len  beobachtet  worden  ist.  Bisweilen  zeigen  diese  Hohlungen  eine,  mit  der  ausseren 
Form  der  Kryslalle  iibereinstimmende  oder  doch  vereinbare  Form,  und  dann  befmden 
sie  sich  in  paralleler  Stellung  zu  einander  und  zu  dem  Krystaiie  selbst ;  wie  solches 
von  Leydolt  am  Eise,  Bergkrystalle  und  Topase,  von  G.  Rose  am  Gypse  nachgewiesen 
worden  ist.  Sitzungsberichte  der  Kais.  Ak.  in  VVien ,  Bd.  VII,  1851  ,  S.  477  ff.  und 


*)  Ueber  diese  Verzerrungen  der  tesseralen  Formen,  wie  solche  durch  die  oben  ad  -1  und  2 
erwahnten  Verhaltnisse  herbeigefiihrt  werden,  gab  Albin  Weisbach  im  Jahre  ^858  eine  Abhand- 
lung  unter  dem  Titel :  Ueber  die  Monstrositateri  tesseral  krystallisirender  Mineralien,  in  welcher 
manche  recht  interessante  neue  Beobachtung  geboten  \vird.  Eben  so  gab  G.  Werner  eine  Ab- 
handlung  iiber  die  Bedeutung  der  Krystallflachen-Umrisse  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Sym- 
metric-Verhaltnissen  der  Krystaiie,  im  Neuen  Jahrb.  fiir  Min.  ^867,  S.  129  ft'. 
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Poggend.  Ann.  B.  97  ;  1856,  S.  164.  Bei  anderen  Krystallen,  z.  B.  von  Topas,  sind 
die  Hohlungen  meist  ais  kleine  Poren  ausgebildet,  und  daher  erst  unter  dem  Ver- 
grosserungsglase  zu  erkennen  ;  sie  pflegen  aber  in  sehr  grosser  Anzahl  vorhanden 
und  nach  bestimmten  Richtungen  vertheilt  zu  sein,  und  Brewster,  dem  man  diese  Ent- 
deckung  verdankt,  bat  gezeigt,  dass  auch  diese  Poren  theils  eigenthtimlicbe  Fliissig- 
keiten,  theils  mikroskopisch  kleine  Krystalle  verschiedener  unbestimmbarer  Substanzen 
enthalten.  Spater  hat  Sorby  nachgewiesen,  dass  die  Krystalle  vieler  Mineralien  ,  und 
so  auch  die  Feldspath-  und  Quarzkrystalie  der  Granite  uud  anderer  Gesteine ,  meist 
von  zahlreichen  mikroskopischen  Poren  erfiillt  sind ,  welche  in  gewissen  Fallen  eine 
wa'sserige  Fliissigkeit  oder  Gase,  in  anderen  Fallen  glasartige  Oder  steinartige  Substan- 
zen enthalten.  Quart.  Journ.  of  the  geol.  soc.  vol.  14,  1858,  p.  453  ff.  Diese  hb'chst 
wichtigen  Beobachtungen  sind  von  Zirkel  vollkommen  bestatigt  und  erweitert  worden, 
im  Jahrb.  der  K.  K.  geol.  Reichsanstalt,  B.  13,  1863,  S.  3  ff.  Simmler  ist  der  An- 
sicht,  dass  die  expansibele  Fliissigkeit,  welche  in  manchen  Poren  erkannt  worden  ist, 
tropfbarfliissige  Kohlensaure  sein  mbge.  Poggend.  Ann.  B.  105,  1858,  S.  460. 

Endlich  wird  auch  die  Substanz  vieler  Krystalle  dadurch  unterbrochen ,  dass  sie 
mit  Krystallen  anderer  Mineralspecies  durchwachsen ,  oder  auf  irgend  eine  Weise 
mit  anderen  Substanzen  gemengt  sind,  deren  Theile  bald  regelmassig  bald  unregel- 
massig  vertheilt  erscheinen. 

4)  Anomalieen  der  Kan  ten  winkel.  Die  Unregelmassigkeiten  der  Kry- 
stallflachen  scheinen  sich  bisweilen  sogar  bis  auf  die  Lage  derselben  zu  erstrecken, 
indem  solche  kleinen  Schwankungen  unterworfen  sein  kann ,  so  dass  die  gleich- 
werthigen  Kanten  einer  und  derselben  Krystallform  die  fttr  sie  geforderte  Gleich- 
heit  des  Winkelmaasses  nicht  in  alien  Fallen  erkennen  lassen. 

Breilhaupt  hat  wohl  zuerst  auf  diese  Anomalieen  aufmerksam  gemacht ,  indem  er 
s.  B.  zeigte,  dass  die  Grundformen  mehrer  tetragonal  und  hexagonal  krystallisirender 
Mineralien  keinesweges  die  vorausgesetzte  Gleicbheit  ihrer  Polkanten  besitzen ,  und 
dass  selbst  bei  manchen  tesseralen  Formen  ahnliche  Ungleichheiten  vorkommen.  Spa- 
ter will  sich  Baudrimont  liberzeugt  haben  ,  dass  dergleichen  Anomalieen  wirklich  zu 
den  ganz  gewbhnlichen  Erscheinungen  gehoren ;  so  fand  er  z.  B.  an  einem  und  dem- 
selben  Rhomboeder  des  Eisenspathes  die  dreierlei  Werthe  der  Polkanten  107°,  107° 
17'  und  107°  26';  eben  so  am  Islandischeri^Doppelspathe  dreierlei  verschiedene 
Werthe,  u.  s.  w.  Er  meint,  dass  die  Betrachlung  dieser  Monstrositaten  den  Gegen- 
stand  einer  besondern  mineralogischen  Doctrin,  der  Teratologie  der  Mineralien, 
bilden  diirfte ;  Gomptes  rendus,  t.  25,  1847,  p.  668.  Indessen  mb'chten  diese  Ano- 
malieen doch  noch  einer  weileren  Prufung  bedurfen ,  bevor  sie  in  solcher  Allgemein- 
heit  anzunehmen  sind.  Dass  z.B.  die  an  den  beiden  Rhomboedern  der  Quarzpyramide 
angeblich  vorhandenen  Winkeldifferenzen  nicht  existiren,  davon  haben  sich  Kupffer 
und  G.  Rose,  und  davon  habe  ich  mich  selbst  durch  sehr  genaueMessungen  iiberzeugt, 
wie  solche  denn  auch  durch  die  hochst  sorgfaltigen  Messungen  von  Dauber  widerlegt 
werden.  Dass  aber  die  an  derGrundpyramide  desVesuvians  angegebenen  Anomalieen, 
welche  diese  Pyramide  als  ein  Triploeder  erscheinen  liessen ,  an  den  Varietaten  aus 
Piemont,  von  Poljakowsk  und  Achmatowsk  nicht  vorhanden  sind,  diess  bewiesen 
t;.  Kokscharow,  in  Materialien  zur  Mineralogie  Russlands,  B.  I,  S.  120  ff.,  und  v.  Ze- 
pharovich  in  seiner  schonen  Abhandlung  iiber  den  Vesuvian. 

Dauber  hat  mehrfach  auf  die  physischen  Einwirkungen  aufmerksam  gemacht, 
welche  eine  Stoning  in  der  Lage  der  Flachen  verursachen  konnen,  ohne  doch  immer 
die  Gla'tte  und  Ebenheit  derselben  zu  alteriren.  Wenn  man  bedenkt,  wie  manchen 
solchen  storenden  Einfliissen  die  Krystailbildung  unterworfen  gewesen  sein  mag,  so 
wird  man  es  ganz  begreiflich  finden ,  dass  nur  wenige  Krystalle  jener  idealen  Regel- 
massigkeit  in  der  Ausdehnung  und  fieschaffenheit  ihrer  Flachen  nahe  kommen,  welche 
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in  der  reinen  Krystallographie  vorausgesetzt  wird.     Durch  dergleichen  Anomalieen 
konnen  die  Gesetze  der  Krystallsysteme  nimmermehr  erschiittert  werden. 

§.  60.  Unvollstaiidige  Ausbildiing  der  Krystalle.  Freier  Raum  nach 
alien  Seiten,  oder  raumliche  Isolirung  ist  die  erste  Bedingung  zu  einer  vollstandi- 
gen  Ausbildung  der  Krystalle.  Die  meisten  ganz  vollstandigen  Krystalle  haben  sich 
ursprilnglich  innerhalb  einer  sie  umgebenden  Masse  als  einzeln  eingewach- 
sene  Krystalle  gebildet,  und  erscheinen  als  lose  Krystalle,  wenn  sie  durch  die 
Zerstorung  und  Fortschaffung  ihrer  Matrix,  oder  auch  durch  absichtlichen  Eingriff 
des  Menschen  frei  gemacht  worden  sind.  Dergleichen  eingewachsene  und  lose 
Krystalle  stellen  das  Individuum  der  anorganischen  Natur  in  seiner  vb'lligen  Isoli- 
rung  und ,  wenn  sie  auch  ausserdem  regelmassig  und  scharf  ausgebildet  sind ,  in 
seiner  vollkommensten  Verwirklichung  dar.  Manche  eingewachsene  Krystalle  er- 
mangeln  jedoch  einer  scharfen  Auspra'gung  ihrer  Form ,  und  gehen  so  durch  ver- 
schiedene  Abstufungen  in  ganz  regellos  gestaltete  Individuen  liber;  (Granat,  Py- 
roxen,  Spargelstein  aus  Tyrol). 

Die  nachst  vollkommene  Form  der  Ausbildung  gewahren  die  einzeln  auf- 
gewachsenen  Krystalle,  welche  sich  auf  der  Oberflache  einer  (gleichartigen  oder 
fremdartigen)  Masse  gebildet  haben.  Solche  Krystalle  werden  freilich  nur  eine 
theilweise  Formausbildung  besitzen,  weil  sie  in  ihrem  Fundamente,  oder  in 
derjenigen  Masse,  welche  sie  tra'gt  oder  ha'lt,  ein  Hinderniss  ihres  freien  Wachs- 
thumes  finden  mussten.  Gewohnlich  zeigen  sie  nicht  viel  mehr,  als  die  eine  (obere) 
Ha'lfte  ihrer  Form ;  doch  konnen  sie  bei  giinstiger  Lage  noch  eine  ziemlich  voll- 
standige  Entwickelung,  ja  bisweilen,  wenn  sie  nur  von  einem  einzelnen  Stutz- 
punkte  aus  gewachsen  sind,  eine  fast  vollige  Integritat  der  Form  erreichen. 

Wenn  aber  keine  Isolirung,  sondern  eine  Gruppirun'g  oder  Aggregation 
der  Individuen  Statt  findet,  so  wird  auch,  im  eingewachsenen  wie  im  aufgewach- 
senen  Zustande,  eine  unvollstandige  Bildung  eintreten  mlissen ,  weil  sich  die 
neben  und  liber  einander  gewachsenen  Individuen  nun  auch  gegenseitig  nach  ver- 
schiedenen  Richtungen  beschranken.  Gewohnlich  sieht  man  dann  nur  die  zuletzt 
gebildeten  Krystalle  mit  ihren  freien  Enden  hervorragen. 

Da  nun  nach  §.  4  die  meisten  Krystalle  solchen  Aggregationen  unlerworfen  sind, 
so  lasst  sich  auch  in  der  Re  gel  eine  Unvollstandigkeit  der  Ausbildung  erwar- 
ten.  Der  Mineralog  befindet  sich  daher  ofters  in  derselben  Lage,  wie  der  Archaolog, 
welchem  die  Aufgabe  vorliegt ,  aus  einzelnen  Gliedern ,  aus  dem  verstiimmelten  Torso 
einer  Statue  die  ganze  Form  herauszufinden ,  und  solche,  wenigstens  in  seiner  Vor- 
stellung,  zu  reproduciren. 

§.  61 .  Unzureichende  Ausdehnung  der  Krystalle.  Die  absolute  Grosse 
der  Individuen  einer  und  derselben  Species  ist  nach  §.  4  ein  sehr  schwankendes 
Element,  welches,  wenn  ihm  auch  auf  warts  gewisse  Granzen  gesetzt  sind,  so 
doch  abwarts  bis  zu  mikroskopischer  Kleinheit  herabsinken  kann.  Es  ist  aber 
begreiflich,  dass  bei  sehr  kleiner  Ausdehnung  der  Individuen  eine  genaue  Er- 
kennung  und  Bestimmung  ihrer  Krystallform  theils  erschwert.,  theils  auch  ganz 
unmb'glich  gemacht  werden  muss.  Diess  gilt  nicht  nur  fur  solche  Krystalle;  welche 
nach  alien  drei  Dirnensionen  eine  sehr  geringe  Ausdehnung  besitzen,  sondern 
auch  fiir  solche,  bei  denen  diess  nur  nach  einer  oder  nach  zweien  der  Dimen- 
sionen  der  Fall  ist. 
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Zeigt  ein  Krystall  sehr  geringe  Ausdehnung  nach  ei  ner  Dimension ,  so  hat  er 
eine  diinne  tafelartige  oder  lamellare,  irgend  einem  Pinakoide  entspre— 
chende  Form ,  und  dann  sind  nicht  seJten  die  Randflachen  der  Tafel  entweder  so 
klein  und  schmal,  oder  auch  so  unvollkommen  ausgehildet,  dass  eine  na'here  Un— 
tersuchung  der  Form  nicht  einmal  bis  zur  Bestimmung  des  Krystallsystemes  ge- 
langen  la*sst.  Sind  zugleich  auch  die  iibrigen  Dimensionen  sehr  klein ,  so  erschei- 
nen  die  Krystalle  nur  als  diinne  Blattchen  und  Schtippchen. 

Wenn  ein  Krystall  nur  nach  einer  Dimension  bedeutende,  nach  den  beiden 
anderen  Dimensionen  aber  sehr  geringe  Ausdehnung  besitzt,  so  hat.er  eine  nadel- 
fb'rmi  ge  oder  haarfb'rmige,  meist  durch  die  Fla'chen  eines  Prismas  bestimmte 
Gestalt,  und  dann  sind  wiederum  die  Seitenflachen  dieses  Prismas  oft  so  schmal, 
und  die  terminalen  Flachen  so  klein,  dass  man  gleichfalls  auf  eine  na'here  Bestim- 
mung der  Form  verzichten  muss. 

In  vielen  solchen  Fallen  la'sst  zwar  die  Anwendung  einer  Loupe  oder  eines 
Mikroskopes  zu  einer  allgemeinen  Bestimmung  der  Form  gelangen;  doch  ist  eine 
ganz  genaue  Ermittelung  derselben ,  wenigstens  bei  papierdtinnen  oder  haarfeinen 
Krystallen,  nicht  leicht  zu  erlangen. 

Solche  Krystalle  kbnnen  iibrigens  an  und  fur  sich  sehr  vollkommen  ausgebildet 
sein ,  und  die  Schwierigkeit  liegt  mehr  in  der  relativen  Unvollkommenheit ,  welche 
durch  die  Kleinheit  der  Dimensionen  fur  den  Beobachter  herbeigefuhrt  wird.  Die 
meisten  Species  lassen  auf  warts  eine  gewisse,  obwohl  immer  noch  unbestimrate 
Granze  in  der  Grb'sse  ihrer  Individuen  erkennen,  wahrend  a b warts  keine  solche 
Granze  vorhanden  ist.  So  kennt  man  z.  B.  vom  Quarz,  Gyps,  Beryll  fuss-  bis  ellen- 
lange  Krystalle,  wogegen  man  noch  nieraals  einen  Boracitkrystall  oder  Diamantkrystall 
von  solcher  Grb'sse  gesehen  hat ;  wie  denn  iiberhaupt  die  tesseralen  Krystalle,  wegen 
der  Gleichheit  ihrer  Dimensionen,  die  absolute  Granze  derselben  weit  eher  erreichen, 
als  die  Krystalle  der  einaxigen  Systeme. 

§.62.  Bestandigkeit  der  Kaiitenwinkel.  Aus  denen  in  den  vorhergehen- 
den  §§.  betrachteten  Unvollkommenheiten  ergiebt  sich,  dass  sowohl  die  allgerneine 
Form  der  Krystalle,  als  auch  dieFigur  undBeschaffenheit  ihrer  Fla'chen  den  manch- 
faltigsten  Abweichungen  von  der  bisher  vorausgesetzten  Regelmassigkeit  unter- 
worfen  sind.  Wie  schwankend  aber  auch  dadurch  die  Li  near-Dimensionen  der 
Krystalle  werden  miissen,  so  sind  doch  ihre  Angular- Dimensionen  und  nament- 
lich  ihre  Kantenwinkel  in  der  Regel  als  constante  Elemente  zu  erkennen,  weil 
die  relative  Lage  und  gegenseitige  Neigung  ihrer  Fla'chen  durch  die  erla'uterten  Un- 
vollkommenheiten nicht  gestb'rt  wird,  sobald  nur  diese  Flachen  noch  eben  ausge- 
dehnt  und  keiner  wirklichen  Kriimmung  unterworfen  sind.  Hieraus  folgt  denn, 
dass  die  Kantenwinkel  ^die  einzigen  sicheren  Beobachtungs- Elemente  abgeben, 
welche  der  Berechnung  aller  iibrigen  Elemente  einer  Krystallform  zu  Grunde  ge- 
legt  werden  miissen. 

Da  iibrigens  die  Unregelma'ssigkeiten  aller  Art  an  den  grb'sseren  Krystallen 
einer  und  derselben  Species  und  Varieta't  haufiger  vorzukommen  pflegen,  auch  je- 
denfalls  auffallender  und  deutlicher  hervortreten  miissen,  als  an  den  kleineren 
Krystallen ,  so  erscheinen  die  kleinen  Krystalle  gewbhnlich  regelmassiger  gebildet, 
als  die  grossen. 
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In  den  einaxigen  (nicht  tesseralen)  Species  konnen  allerdings  die  Kantenwin- 
kel einer  und  derselben  Form  etwas  verschieden  gefunden  werden,  wenn  sie  bei  be- 
deutend  verschiedenen  Temperaturen  gemessen  werden,  wie  Mitscherlich  gezeigt  hat. 
Neuere  Untersuchungen  liber  die  verschiedene  Ausdehnung  der  Krystalle  durch  die 
Warme  theilte  Pfaff  mit,  in  Poggend.  Ann.  B.  104,  S.  171  ff.  und  B.  107,  S.  148  fj". 
Auch  gab  Hahn  eine  Berechnung  dieser  Ausdehnung  am  Calcit,  Magnesit  und  Aragonit, 
im  Archiv  der  Pharmacie  B.  148,  S.  1  9  ff .  Es  sind  jedoch  diese  Aenderungen  so  un- 
bedeutend ,  dass  sie  bei  den  gewohnlichen  Messungen  vernachlassigt  werden  konnen. 
Wichtiger  sind  die  permanenten  Verschiedenheiten  der  Angular -Dimensionen,  welche 
in  verschiedenen  Varietaten  einer  und  derselben  Species  durch  einSchwanken  der 
chemischen  Zusammensetzung,  insbesondere  durch  den  Austausch  isomorpher  Be- 
standtheile  herbeigefiihrt  werden.  Die  Bestandigkeit  der  Kantenwinkel  1st  iibrigens 
zuerst  von  Nicolaus  Steno,  im  Jahre  1669  erkannt  worden. 


9.  Messuug  der  Krystalle. 

§.  63.  Goniometer.  Da  die  Kantenwinkel  das  einzige  Object  der  Krystall- 
messung  sind,  so  liegt  uns  im  Allgemeinen  die  Aufgabe  vor,  den  Neigungswinkel 
zweier  Kryslallflachen  zu  bestimmen.  Man  nennt  die  zu  diesern  Behufe  erfundenen 
Instrumente  Goniometer,  und  unterscheidet  sie  als  Contact -Goniometer  und 
Reflexions-Goniometer,  je  nachdem  die  Messung  durch  den  unmittelbaren  Contact 
zweier,  auf  die  Krystallflachen  aufgelegter  und  mit  einem  eingetheilten  Halbkreise 
verbundener  Lineale,  oder  durch  die  Reflexion  des  Lichtes  hewerkstelligt  wird. 

Die  Contact- Goniometer ,  welche  nur  bei  etwas  grosseren  Krystallen  und 
filr  solche  Winkel  anwendbar  sind,  deren  Kantenlinie  wirklich  ausgebildet 
ist ,  erweisen  sich  in  ihren  Resultaten  so  wenig  genau ,  dass  sie  nur  bei  den  ersten 
vorlaufigen  Messungen,  oder  auch  subsidiarisch  in  solchen  Fallen  eine  Berttck- 
sichtigung  verdienen.  wo  die  Reflexions -Goniometer  nicht  gebraucht  werden 
konnen. 

Die  Reflexions -Goniometer  setzen  zwar  ebene  und  glatte,  nach  den  Gesetzen 
der  Planspiegel  reflectirende  Krystallflachen  voraus ,  sind  aber  vorzugsweise  bei 
kl  einer  en  Krystallen  und  auch  fUr  solche  Winkel  brauchbar,  deren  Flachen 
nicht  unmittelbar  zum  Durchschnitte  kommen  ;  sie  gewahren  bei  zweckmassigem 
Gebrauche  Resultate,  welche  bis  auf  \'  genau  sind,  und  verdienen  daher  in  den 
meisten  Fallen  den  Vorzug  vor  den  Contact-Goniometern.  — Sie  bestehen  wesent- 
lich  aus  einem  Vollkreise,  dessen  Theilung  sich  durch  einen  Nonius  bis  auf  einzelne 
Minuten  fortsetzt,  und  an  dessen  Axe  der  Krystall  mit  etw7as  Wachs  so  befestigt 
wird,  dass  beide  Flachen  der  zu  messenden  Kante  der  Drehungsaxe  parallel  sind. 
Beobachtet  man  nun  das  Spiegelbild  eines  etwas  entfernten  Gegenstandes  erst  auf 
der  einen  Krystallflache,  und  dreht  dann  den  Kreis  um  seine  Axe  so  lange,  bis 
dasselbe  Bild  auch  von  der  zweiten  Krystallflache  reflectirt  wird,  wTahrend  zu- 
gleich  die  Bedingung  erfullt  ist,  dass  der  reflectirte  Lichlstrahl  bei  bei  den  Be- 
obachtungen  genau  dieselbe  Lage  behauptet,  so  wird  der  Drehungswinkel  des 
Kreises  unmittelbar  das  Supplement  des  gemessenen  VVinkels  geben.  Das  von 
Wollaston  zuerst  angegebene,  in  seiner  Einrichtung  mb'glichst  einfache  und  in  sei- 
nem  Gebrauche  sehr  bequeme  Reflexions-Goniometer  ist  fur  das  gewohnliche  Be- 
diirfniss  des  Mineralogen  und  Krystallographen  vollkommen  ausreichend. 
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Das  Nahere  uber  die  Einrichtung  und  den  Gebrauch  der  gewohnlichen  Goniome- 
ter ist  in  meinen  Anfangsgriiriden  der  Krystallographie,  2.Aufl.  S.  30  ff.  nachzusehen. 
Man  hat  fiir  das  Reflexions-Goniometer  verschiedene  andere  Einrichtungen  inVorschlag 
und  zur  Ausfiihrung  gebracht,  unter  welchen  besonders  die  Goniometer  von  Mains, 
Mitscherlich  und  Babinet  zu  erwahnen  sind.  Sie  gewahren  allerdings  zum  Theil  eine 
grossere  Genauigkeit,  wie  solche  fiir  feine  physikalische  Untersuchungen  erforderlich 
sein  kann ,  vertheuern  aber  das  Instrument  bedeutend  ,  welches  in  seiner  ursprung- 
licheri  Einrichtung  alien  Anforderungen  der  Physiographie  entspricht.  Kramp  und 
Saussure  haben  vorgeschlagen,  statt  der  Kantenwinkel  die  L'ange  der  Kantenlinien 
oder  die  Seiten  der  Krystallflachen  zu  messen ,  was  aber  unbequem  und  ungenau  er- 
scheirit,  obgleich  dasselbe  Verfahren  noch  neuerdings  von  Zenger  in  Anwendung  ge- 
bracht wordenv  ist.  Dagegen  ist  Frankenheim' s  Methode,  die  Winkel  zu  messen,  bei 
sehr  kleinen  und  mikroskopischen  Krystallen  sehr  zu  empfehlen*).  Dieselbe  beruht 
auf  Messung  der  Flachen  winkel ,  d.  h.  der  ebenen  Winkel  auf  den  Krystaliflachen, 
unter  dem  Mikroskope.  Aehnlich  ist  das  von  Schmidt,  in  seinem  Werke :  Krystallono- 
mische  Untersuchungen  1846,  angegebene'und  gleichfalls  auf  Anwendung  des  Mikro- 
skops  beruhende  Verfahren,  wahrend  Pfaff  eine  approximative  Methode  angab,  bei 
der  man  sich  nur  einer  Loupe  und  einer  eingetheillen  Boussole  bedient.  Poggend. 
Ann.  B.  102,  S.  457  ff.  —  Ein  recht  zweckmassiges,  nicht  nur  zur  Messung  der  Kry- 
stall winkel,  sondern  auch  zur  Bestimmung  der  Strahlenbrechung,  des  Winkels  der 
optischen  Axen  u.  s.  w.  geeignetes  Instrument  gab  Haidinger  an,  in  Sitzungsberichten 
der  Kais.  Ak.  zu  Wien,  B.  18,  1855,  S.  110  f.  und  in  Poggend.  Ann.  B.  97,  1856, 
S.  590  f.  Borsch  hat  ein  Reflexionsgoniometer  construirt,  welches  zugleich  als  Spec- 
troskop  und  Spectrometer  benutzt  werden  kann,  in  Poggend.  Ann.  B.  129,  1866, 
S.  384  ff. ;  bei  vollstandiger  Ausfiihrung  kostet  es  200  Thaler. 

10.  Von  den  Zwillingskrystallen. 

§.  64.  Begriff  und  Eiiitheilung  derselben.  Sehr  oft  finden  wir,  dass  zwei 
gleich  gestaltete  Krystalle  oder  Individuen  einer  und  derselben  Species  in  nicht 
paralleler  Stellung**)  noch  einem  sehr  bestimmten  Gesetze  mit  einander  verwach- 
sen  sind.  Man  nennt  dergleichen  Doppel-Individuen  Zwillingskrystalle,  nnd 
hat  bei  ihrer  Betrachtung  besonders  zweierlei  Verhaltnisse,  namlich  die  gegen- 
seitige  Stellung  beider  Individuen,  und  die  Art  und  Weise  ihrer  Verwach- 
sung  zu  beriicksichtigen. 

Nach  der  Stellung  der  Individuen  sind  zuvorderst  Zwillinge  mit  parallelen 
Axensystemen,  und  Zwillinge  mit  geneigten  (oder  nicht  parallelen)  Axensyste- 
men  zu  unterscheiden.  Die  Zwillinge  der  ersten  Art  ko'nnen  nur  bei  hemiedri- 
sch  en  Formen  und  Combinationen  vorkommen,  und  stehen  unter  dem  allgemeinen 
Gesetze,  dass  beide  Individuen  mit  einander  in  derjenigen  Stellung  verwachsen 
sind,  in  welcher  ihre  beiderseitigen  hemie'drischen  Formen  aus  den  betreffenden 
holoedrischen  Stammforrnen  abzuleiten  sein,  oder  in  welcher  sie  diese  Stammfor- 
men  reproduciren  wtirden. 

Die  Zwillinge  mit  geneigten  (oder  nicht  parallelen)  Axensystemen  finden 
sich  sowohl  bei  holoedrischen  als  auch  bei  hemiedrischen  Formen  und  Combina- 
tionen, und  stehen  nach  Weiss  unter  dem  allgemeinen  Gesetze,  dass  beide  Indivi- 

*)  Poggend.  Annalen,  Bd.  37,  S.  637. 

**)  Unter  paralleler  Stellung  zweier  gleich  gestalteter  Krystalle  versteht  man  diejenige  Stel- 
lung, bei  welcher  die  Axen  und  Flachen  des  einen  den  Axen  und  Flachen  des  anderen  parallel 
sind. 

Naumann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  5 
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duen  in  Bezug  auf  eine  bestimmte  Krystallflache,  welche  die  Zwillings-Ebene 
genannt  wird  ,  volJkommensymmetrischzu  einander  gestellt  sind.  Man  ge- 
langt  auf  dieselbe  Vorstellung,  wenn  man,  von  der  parallelen  Stellung  beider  Indi- 
viduen  ausgehend,  sich  denkt,  dass  das  eine  Individuum  gegen  das  andere  um  die 
Normale  der  Zwillings-Ebene  (die  Z  will  ings  axe)  durch  180°  verdreht  worden 
sei;  (Hemitropie) . 

Die  Zwillinge  der  ersten  Art  hat  Haidinger  sehr  richlig  Erg  a  nzungs-Z  wil- 
ling e  genannt,  weil  sich  die  wirklich  hemiedrischen  Formen  beider  Individuen  in 
ihrer  Vereinigung  zu  den  betreffenden  holoedrischen  Stammformen  erganzen.  Hand- 
buch  der  bestimmenden  Mineralogie,  S.  258,  265  und  267. 

Die  Stellung  beider  Individuen  in  den  Zwillingen  der  zweiten  Art  ist  dieselbe, 
welche  irgend  ein  Gegenstand  zu  seinem  Spiegelbilde  hat ;  der  Spiegel  wird  durch  die 
Zwillings-Ebene  vertreten.  Uebrigens  giebt  es  nur  sehr  wenige  Fa' lie,  wo  diese  Ebene 
gar  nicht ,  oder  doch  nicht  ganz  ungezwungen  auf  eine  Krystallflache  zuruckgefiihrt 
werden  kann.  Theodor  v.  Gutzeit  hat  sich  viel  mit  diesem  »Spiegelbildwesen«  der 
Zwillingskrystalle  beschaftigt ;  man  vergleiche  noch  dessen  neueste  Schrift :  Das  gesez 
der  zwillingsbildungen  am  stein,  Riga,  1865. 

§.65.  Verwachsungsart  der  Individuen  und  Verkiirzung  derselben; 
Zwillingskanten.  Was  das  zweite  Verhaltniss,  namlich  die  Art  und  Weise  der 
Verwachsung  der  Individuen  betrifft,  so  unterscheidet  man  Contact -Zwillinge 
und  Durchwacbsungs-Zwillinge,  je  nachdem  die  Individuen  bios  an  einander,  oder 
formlich  in  und  durch  einander  gewachsen,  je  nachdem  sie  also  durch  Juxta- 
position, oder  durch  Penetration  verbunden  sind.  Im  ersteren  Falle  nennt 
man  die  FlSche,  in  welcher  die  Verwachsung  Statt  findet,  und  welche  sehr  haufig 
die  Zwillings-Ebene  selbst  ist,  die  Zusammensetzungsfl  ache.  Im  zweiten 
Falle  findet  oft  nur  eine  theilweise  Penetration ,  nicht  selten  eine  vollkommene 
Durchkreuzung,  zuweilen  auch  eine  so  vollstandige  gegenseilige  Incorporirung 
beider  Individuen  Statt,  dass  sie  einen  scheinbar  einfachen  Krystall  darstellen. 

In  denen  durch  Juxtaposition  gebildeten  Zwillingskrystallen  erscheinen  die 
Individuen  sehr  gewohnlich  in  der  Richtung  der  Zwillingsaxe  mehr  oder  weniger 
verktirzt;  ja  diese  Verkiirzung  ist  gar  haufig  in  der  Weise  ausgebildet,  dass  von 
jedem  Individuo  nur  die  Halfte,  und  zwar  die  von  dem  anderen  Individuo  abge- 
wendete  Halfte  ausgebildet  ist.  Man  kann  daher  dergleichen  Zwillingskrystalle 
am  leichtesten  conslruiren,  wenn  man  sich  ein  Individuum  durch  eine  der  Zwil- 
lingsebene  parallele  Flache  in  zwei  Halften  geschnitten  denkt,  und  hierauf  die  eine 
Halfte  gegen  die  andere  um  die  Normale  der  Schnittflache  durch  180°  herumdreht. 

Daher  hat  Haidinger  vorgeschlagen ,  die  durch  Juxtaposition  gebildeten  Zwillinge 
als  hemimorphe  von  den . Durchkreuzungszwillingen ,  als  amphimorphen  zu 
unterscheiden.  Handb.  der  bestimmenden  Min.  S.  254. 

Die  Kanten  und  Ecke,  in  welchen  die  Flachen  der  beiden  Individuen  zusam- 
mentreffen,  werden  Zwillingskanten  und  Z  willingsecke  genannt;  sie  sind 
haufig  einspringend ;  dagegen  ist  die  Demarcationslinie  beider  Individuen  an  sol- 
chen  Stellen  oft  gar  nicht  sichtbar,  wo  ihre  Flachen  oder  Flacbentheile  in  eine 
Ebene  fallen. 

Wenn  aber  die  in  eine  Ebene  fallenden  Flachentheile  mit  einer  Combinations- 
streifung  versehen  sind ,  dann  giebt  sich  die  Demarcationslinie  oft  durch  das  Zusam- 
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menstossen  der  beiderseitigen  Streifen  in  einer  Strei  fungsnaht  zu  erkennen.  Bis- 
weilen  haben  auch  die  beiderseitigen  Flachentheile  eine  verse hiedene  physika- 
lische  Beschaffenheit,  wodurch  die  Granzlinien  gleichfalls  sichtbar  werden. 

§.  66.  Wiederholung  der  Zwillingsbildung;  Zwillingsstreifung.  Die 

Zwillingsbildung  wiederholt  sich  nicht  selten ,  indem  ein  drittes  Individuum  mit 
dem  zweiten  (oder  auch  ersten)  Individuo  nach  demselben  Gesetze  verbunden  ist, 
wie  das  erste  und  zweite;  so  entstehen  Drillingskrystalle,  oder,  wTenn  sich  die 
Wiederholung  fortsetzt,  Vierlingskrystalle,  Filnflingskrystalle ,  und  endlich  zwil- 
lingsartig  gebildete  poly  synthe  ti  sche  Krystalle  oder  Krystal  I  stbcke, 
wie  sie  Volger  nennt*). 

Bei  dieser  Wiederholung  ist  der  Unterschied  sehr  wichtig,  ob  die  successive!! 
Zusammensetzungsflachen  einander  parallel  sind ,  oder  nicht,  weil  sich  im  er- 
steren  Falle  die  Zwillingsbildung  unzahlige  Male'wiederholen  kann,  und  reihen- 
fbrmig  zusammengesetzte  Krystalle  liefert,  wahrend  im  zweiten  Falle  kreisfbrmig 
in  sich  zuriicklaufende,  bouquetformige  und  andere  Gruppen  enlstehen. 

Wie  fast  bei  alien,  rnit  Juxtaposition  gebildelen  Zwillingskrystallen  die  Ver- 
klirzung  der  Individuen  in  der  Richtung  der  Zwillingsaxe  eine  sebr  gewbhnliche 
Erscheinung  ist,  so  pflegen  ganz  besonders  in  denen,  mit  para  Helen  Zusammen- 
setzungsflachen gebildeten  p  olysynthetischen  Krystallen  die  mittleren  oder 
inneren  Individuen  oft  ausserordentlich  stark  verkiirzt  zu  sein,  so  dass  sie  nur  als 
mehr  oder  weniger  dicke,  zuweilen  als  papierdlinne  Lamellen  erscheinen ,  deren 
Querschnitte  auf  den  Krystall-  oder  Spaltungs-Fla"chen  des  ganzen  Aggregates  eine 
sehr  charakteristische  Streifung  bilden ,  welche  wir  die  Zwillingsstreifung 
nennen  wollen. 

Diese  Zwillingsstreifung  ist  also  wesentlich  verschieden  von  der  oben  erlauterten 
Combinationsstreifung  (§.58).  Ueberhaupt  erscheinen  im  Gefolge  der  Zwillingsbildung 
einseitige  Yerkiirzungen ,  Verlangerungen  und  andere  Unregelmassigkeiten  der  Form 
sehr  h'aufig  und  bisweilen  in  so  complicirter  Weise,  dass  die  richtige  Deutung  man- 
cher  (zumal  hemiedrischer)  Zwillingskrystalle  mit  bedeutenden  Schwierigkeiten  ver- 
kniipft  sein  kann.  In  dieser  Hinsicht  haben  vorziiglich  Haidinger  und  G.  Rose  bewun- 
dernswerthe  Proben  von  krystallographischer  Hermeneutik  geliefert. 

§.  67.  Einige  Zwillinge  des  Tesseralsystemes.  Zwillinge  mit  pa  ra  1 1  e- 

len  Axensystemen  kbnnen  nur  bei  tetraedrischer  oder  dodekaedrischer  Hemiedrie 

vorkommen,  und  erscheinen  ge- 
wbhnlich  als  Durchkreuzungs- 
Zwillinge,  wie  z.  B.  die  Penta- 
gondodekaeder  des  Eisenkieses, 
Fig.  130,  und  die  Tetraeder  des 
Fahlerzes,  Fig.  131. 

Den  Zwillingen  mit  geneig- 
ten  Axensystemen  liegt  fast  im- 
mer  das  Gesetz  zu  Grunde,  dass 

*)  In  seiner  Abhandlung  iiber  Aragonit  und  Kalzit,  1855,8.7.  Nur  bei  solchen  z  willings- 
artig  gebildeten  polysynthetischen  Krystallen,  so  wie  bei  denen,  welter  unten  §.  73  zu  erwa'h- 
nenden  schalig  zusammengesetzten  Krystallen  la'sst  sich  von  einer  Structur  der  Krystalle 
reden ,  welche  dem  einzelnen  Krystalle  und  dem  anorganischen  Individuo  iiberhaupt  in  der 
Regel  ganzlich  abgeht. 


Fig.  130. 


Fig.  131. 
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erne  Flache  des  Oktaeders  als  Zwillingsebene  auftritt;  sie  kommen  haufig  vor, 
und  finden  sick  sowohl  bei  plenotesseraler  als  auch  bei  semitesseraler  Formbil- 
dung.  Die  Individuen  sind  gewohnlich  an  einander  gewachsen  und  haufig  in  der 
Richtung  derZwillingsaxe  bis  auf  dieHalfte  verkiirzt,  so  dass  man  sich  dergleichen 
Zwillinge  am  besten  vorslellen  kann,  wenn  man  sich  ein  Individuum  durch  einen 
centralen,  parallel  mit  einer  Oktaederflache  gefiihrten  Schnilt  halbirt,  und  die 
eine  Ha'lfte  gegen  die  andere  um  die  Normale  der  Schnittflache  durch  180°ver- 
dreht  denkt.  Auf  diese  Weise  finden  sich  sehr  haufig  zwei  Oktaeder  des  Spinells, 
Magneteisenerzes,  Automolites  u.  a.  Mineralien  rnit  einander  verwachsen;  Fig.  133. 

Pig.  132.  Fig.  133.  Fig.  134. 


Nach  demselben  Gesetze  sind  die  hexae'drischen  Kryslalle  des  Flussspathes,  Eisen- 
kieses,  Bleiglanzes  als  Durchkreuzungszwillinge  gebildet;  Fig.  134.  Eridlich 
kommen  auch,  zumal  an  der  Zinkblende,  zwei  Rhomben-Dodekaeder  in  einer 
Oktaederflache  durch  Juxtaposition  verbunden  als  Zwillinge  vor,  in  welchen 
ebenfalls  gewb'hnlich  jedes  Individuum  einer  sehr  starken  Verktirzung  unterliegt ; 
Fig.  132. 

§.  68.  Einige  Zwillinge  des  Tetragonalsystemes.  Zwillinge  mit  paral- 
lelen  Axensystemen  kommen  deshalb  selten  vor ,  weil  nur  wenige  tetragonale  Mi- 
neralspecies  hemiedrisch  ausgebildet  sind;  doch  finden  sie  sich  z.  B.  am  Kupfer- 
kiese,  welcher  der  sphenoidischen,  und  am  Scheelit,  welcher  der  pyramidalen  He- 
mie'drie  unterworfen  ist;  (§.  26  und  30). 

Fig.  135.  Fig.  136.  Fig.  137. 


Unter  den  Zwillingen  mit  geneigten  Axensystemen  treffen  wir  besonders  ein 
Gesetz  iu  mehren  Krystallreihen  verwirklicht;  dasselbe  lautet:  Zwillingsebene  eine 
Flache  der  Deuteropyramide  Poo,  oder  eine  von  denjenigen  Fla'chen,  welche  die 
Polkanten  der  Grundform  P  regelma'ssig  abstumpfen. 

Nach  diesem  Gesetze  sind  z.  B.  die  fast  immer  zwillingsartig  ausgebildeten 
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Krystalle  des  Zinnerzes ,  so  wie  die  Zwillingskrystalle  des  Rutiles  und  des  Haus- 
marmites  gebildet. 

Die  Zwillinge  des  Zinnerzes  erscheinen  theils  wie  Fig.  135,  wenn  die  Indivi- 
duen  pyramidal,  theils  knieformig  wie  Fig.  136,  wenn  die  Individuen  mehr  saulen- 
formig  gestaltet  sind;  die  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  nicht  selten  an  dieser 
Species,  wodurch  Drillings-,  Vierlings-  und  mehrfach  zusammengesetzte  Krystalle 
entsteben.  Die  Zwillinge  des  Rutiles  sind  denen  des  Zinnerzes  sehr  a'hnlich ,  er- 
scheinen aber  stets  knieformig,  wie  Fig.  136,  weil  die  Krystalle  immer  saulenfor- 
mig  verlangert  sind.  Der  Hausmannit  zeigt  seine  Zwillinge  wie  Fig.  137,  indem 
die  Krystalle  stets  vorherrschend  die  Grundpyramide  P  zeigen,  an  deren  Polkanten 
sich  die  Zwillingsbildung  bisweilen  sehr  symmetrisch  wiederholt,  so  dass  ein  cen- 
trales  Individuum  den  Tra'ger  der  tibrigen  bildet.  Am  Kupferkiese  kommen  ganz 
ahnliche  Zwillinge  vor. 

§.  69.  Einige  Zwillinge  des  Hexagonalsystenies.  Solche  mil  parallelen 
Axensystemen  sind  nicht  selten  am  Kalkspath,  Ghabasit,  Eisenglanz  und  anderen 
rhomboe'drisch  krystallisirenden  Mineralien;  auch  kommen  sie  am  Quarze  vor,  bei 
welchem  sie  durch  die  Telartoe'drie  bedingt  sind. 

Der  Kalkspath  zeigt  oft  sehr  regelma'ssige  Zwillinge  der  Art,  indem  beide  In- 
dividuen in  einer  Parallelflache  der  Basis  zusammenstossen  und  einen  scheinbar 
einfachen  Krystall  darstellen,  welcher  jedoch  aus  zweiHalften  besteht,  deren  obere 
dem  einen,  und  deren  unteredem  anderen  Individuo  angehb'rt,  wahrend  sich  beide 
Individuen  in  verwendeter  (also  complemenlarer)  Stellung  befinden.  So  erscheinen 
z.  B.  zwei  Individuen  der  Combination  ooR.  —  |^R  wie  Fig.  138,  zwei  Skalenoeder 
R3  wie  Fig.  139.  Die  rhomboedrischen  Krystalle  des  Chabasites  sind  hSufig  als 

Fig.  138.  Fig.  139.  Fig.  140.  Fig.  141. 


Durchkreuzungszwillinge  gebildet,  welche  denen  in  Fig.  134  abgebildeten  Zwillin- 
gen  des  Flussspathes  a'hnlich  sind.  Der  Quarz  zeigt  besonders  in  den  reineren  Va- 
rietiiten,  als  sogenannter  Bergkrystall ,  Zwillinge,  welche  wesentlich  durch  den 
tetartoedrischen  Gharakter  seiner  Krystallreihe  ermbglicht  werden,  in  Folge  dessen 
z.  B.  die  Pyramide  P  in  zwei,  geometrisch  gleiche,  aber  physikalisch  differente 
Rhomboe'der  P  und  z  zerfallt ;  Fig.  140.  Beide  Individuen  sind  entweder  an  ein- 
ander  gewachsen,  ungefahr  so  wie  in  Fig.  140,  oder  noch  ha'ufiger  durch  einan- 
der  gewachsen ,  in  welchem  letzteren  Falle  sie  sich  gewohnlich  in  ganz  unregel- 
massig  begranzten  Partien  gegenseitig  umschliessen ,  und  scheinbar  einfache  Kry- 
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stalle  darstellen;    vvie  z.  B.  in  Fig.  141,    wo  die  Theile   des  einen  Individuums 
schraffirt  sind,  urn  sie  von  denen  des  andern  zu  unlerscheiden. 

Zwillinge  mil  geneigten  Axensystemen  kommen  haufig  und  nach  verschiedenen 
Gesetzen  vor ;  doch  ist  gewohnlich  die  Flache  irgend  eines  Rhomboeders  die 
Zwillingsebene.  So  finden  sich  oft  am  Kalkspathe  zwei  Rhomboeder/?  und  Rr  nach 
dem  Gesetze:  Zwillingsebene  eine  Flache  von  —  |H  verwachsen,  wie  in  Fig.  142, 
vvobei  die  in  A  und  A'  auslaufenden  Hauplaxen  beider  Individuen  einen  Winkel 
von  127°  34'  bilden.  Diese  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  nicht  selten  ,  indem 
ein  drittes  Individuum  R"  hinzutritt,  welches  sich  mil  dem  ersten  Individuo  R  in 
paralleler  Stellung  befindet;  dann  pflegt  das  mittlere  Individuum  R'  sehr  stark 

Fig.  142.  Fig.  143.  Fig.  144. 


verkiirzt  und  nur  als  eine  mehr  oder  weniger  dicke  Lamelle  ausgebildet  zu  sein, 
welche  dem  scheinbar  einfachen ,  wesentlich  von  R  und  R"  gebildeten  Krystalle 
eingeschaltet  ist;  Fig.  143.  Haufig  sind  solchergestalt  viele,  sehr  dtinne  lamellare 
Individuen  in  einem  grosserenSpaltungsstUcke  eingewachsen,  dessen  Flachen  dann 
eine,  durch  die  Querschnitte  der  Lamellen  gebildete,  der  Makrodiagonale  parallele 
Zwillingsstreifung  zeigen.  —  Wenn  zwei  Kalkspathkrystalle  nach  dem  Gesetze: 
Zwillingsebene  eine  Flache  von  R  verwachsen  sind,  so  bilden  ihre  Hauptaxen  den 
Winkel  von  89°  8',  sind  also  fast  rechtwinkelig  auf  einander,  was,  zumal  bei  sa'u- 
lenfbrmiger  Gestalt  der  Individuen,  dieses  Gesetz  sehr  leicht  erkennen  la'sst; 
Fig.  144. 

§.  70.    Einige  Zwillinge  des  rhombischen  Systemes.    Zwillinge  mit 
parallelen  Axensystemen  sind  bis  jetzt  sehr  selten  beobachtet  worden,  weil  die  sie 

bedingende  hemiedrische 
Ausbildung  der  Formen  zu 
den  seltenen  Erscheinungen 
geho'rt.  Sehr  haufig  sind  da- 
gegen  Zwillinge  mit  geneig- 
ten Axensystemen ,  beson- 
ders  nach  dem  Gesetze : 
Zwillingsebene  eine  Flache 
des  Protoprismas  ooP.  Diese 
Zwillingsbildung  findet  sich 
sehr  ausgezeichnel  am  Aragonit,  Bleicarbonat,  Markasit,  Melanglanz,  Arsenkies 
u.  a.  Mineralien.  Am  Aragonit  sind  die  Individuen  theils  durch,  theils  an  ein- 
ander gewachsen;  das  Letztere  ist  z.  B.  der  Fall  in  dem,  Fig.  146  dargestellten 


Fig.  145. 


146. 


Fig.  147. 
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Zwillinge  der  Combination  ooP.ooPoo.Poo.  Diese  Verwachsung  wiederholt  sich 
haufig  mit  durchgangig  parallelen  Zusammensetzungsflachen,  wodurcb  reihenfor- 
mige  Aggregate  entstehen,  wie  Fig.  147,  in  welchen  sich  die  ungeradza'hligen  In- 
dividuen  einerseits,  imd  die  geradzahligen  Individuen  anderseits  zu  einander  in 
paralleler,  je  zwei  auf  einander  folgende  Individuen  aber  in  der  Zwillingsstellung 
befinden.  Gewohnlich  sind  jedoch  die  innern  Individuen  so  stark  verschma'Iert, 
dass  sie  nur  wie  diinne,  einem  grosseren  Krystalle  einverleibte  Larnellen  erschei- 
nen,  welche  auf  den  Fla'chen  Poo  und  ooPoo  dieses  Krystalles  mit  einer  deutlichen 
Zwillingsstreifung  hervortreten.  Auch  wiederholt  sich  dieselbe  Zwillingsbildung 
mit  geneigten  Zusammensetzungsflachen ,  wodurch  kreisformig  in  sich  selbst  zu- 
rilcklaufende  Aggregate  entstehen,  wie  z.  B.  der  in  Fig.  145  abgebildete  Vierlings- 
krystall  der  Combination  coP.2Poo.  —  Ganz  a'hnliche  Erscheinungen  wie  der 
Aragonit  zeigt  auch  das  Bleicarbonat*) . 

DerStaurolith  ist  eine  durch  seine  kreuzformigen  Zwillingskrystalle  sehr  aus- 
gezeichnete  Species.  Seine  Individuen  stellen  gewbhnlich  die  saulenfb'rmige  Com- 
bination ooP.ooPoo.OP  dar;  die  Zwillinge  sind  zweierlei ,  und  nach  folgenden  bei- 
den  Gesetzen  gebildet: 

1)  Zwillingsebene  eine  Flache  des  Brachydomas  fPoo;  die  Hauptaxen  beider 
Individuen  schneiden  sich  fast  rechtwinkelig,  und  der  Zwillingskrystall  erscheint 
wie  Fig.  1  48. 

Fig.  148.  Fig.  149.  Fig.  150. 


2)  Zwillingsebene  eine  Flache  der  Brachypyramide  fPf ;  die  Hauptaxen  und 
eben  so  die  Brachypinakoide  (o)  beider  Individuen  schneiden  sich  ungefahr  unter 
60°,  und  der  Zwillingskrystall  erscheint  wie  Fig.  1  49. 

Endlich  mag  noch  des  Harmotomes  oder  Kreuzsteines  gedacht  werden,  in  der 
Voraussetzung,  dass  seine  Krystallreihe  eine  rhombische  sei.  Die  gewb'hnlichste 
Combination  desselben  ist  dann  ooPoo.ooPoo.P.Poo;  zwei  dergleichen  Krystalle 
durchkreuzen  sich  anscheinend  genau  unter  rechten  Winkeln ,  so  dass  die  beider- 
seitigen  Hauptaxen  zusammenfallen ,  und  das  Brachypinakoid  des  einen  Krystalls 
dem  (rhombisch  gestreiften)  Makropinakoide  des  anderen  parallel  ist;  Fig.  150. 

Die  Zwillingskrystalle  des  Harmotomes  sind  allerdings  nur  schwierig  unter  das 
allgemeine  Gesetz  der  Zwillinge  zweiter  Classe  (§.  64)  zu  bringen,  wie  denn  auch 

*)  Sehr  interessante  Mittheilungen  iiber  die  so  ausserordentlich  manchfaltigen ,  dennoch 
aber  stets  nach  demselben  Gesetze  gebildeten  Zwillingskrystalle  und  Krystallstdcke  des  Arago- 
nites  gaben  Senarmont  und  Leydolt;  Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.  [3],  t.  4<l ,  -1854,  p.  60  und 
Sitzungsberichte  der  Kais.  Ak.  zu  Wien,  B.  19,  -1856,  S.  40  ff. 


72 


Terminologie. 


ihr  ganzer  Habitus  sie  weit  eher  in  das  Gebiet  der  Zwillinge  erster  Classe  zu  ver- 
weisen  scheint.  Eine  solche  Interpretation  wiirde  die  Voraussetzung  erfordern,  dass 
die  Krystallreihe  tetragonal  und  zugleich  einer  eigenthiimlichen  Hemiedrie  unter- 
worfen  sei ;  dann  wiirden  die  Fl'achen  P  der  Grundpyramide  P,  die  Flachen  des  ge- 
wb'hnlichen  Domas  der  Deuleropyramide  Poo  angehoren  u.  s.  w.  Indessen  ist  diese 
Interpretation  mit  den  Messungen  und  mit  anderen  Erscheinungen  noch  nicht  in  ge- 
horigen  Einklang  gebracht  worden.  Vergl.  iiber  diese  rhombotype  Hemiedrie  meine 
Elem.  der  theor.  Kryslallogr.  S.  154.  Auf  ahnliche  Weise  konnten  sich  auch  die 
Staurolithkrystalle  als  rhornbotyp-hemiedrische  tetragonale  Formen  erkliiren  lassen, 
wodurch  denn  die  rechtwinkeligen  Zwillinge-  dieses  Minerals  auf  Zwillinge  der  ersten 
Classe  zuriickzufiibren  sein  wiirden. 

§.  71 .  Einige  Zwillinge  des  inoiiokliiiischen  Systemes.  Die  haufigsten 
Zwillinge  dieses  Systemes  sind  solche,  bei  welchen  die  Hauptaxen  und  die  beiden 
verticalen  Hauptschnille  beider  Individuen  einander  parallel  liegen ,  wesbalb  man 
fur  sie  das  Gesetz :  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe  anzunehmen  hat.  Gewohnlich  sind 
die  Individuen  durch  Juxtaposition  in  einer,  dem  ortbodiagonalen  Hauptschnitte 
parallelen  Fla'che  verbunden.  So  erscheinen  z.  B.  die  Zwillinge  des  Gypses,  Fig. 
151  ,  von  welchen  zwei  Individuen  der  Combination  ooPoo.ooP.  — P  oft  so  regel- 


Fig.  151. 


Fig.  152. 


Fig.  153. 


massig  mit  einander  ver- 
wachsen  sind,  dass  die 
Flachen  des  Klinopina- 
koides  (P  und  P)  bei- 
derseits  in  eine  Ebene 
fallen.  Auf  ganz  ahnliche 
Weise  sind  die  gewohn- 
lichen  Zwillinge  des  Au- 
gites  gebildet,  Fig.  152, 
deren  Individuen  die 
Combination  ooP.ooPoo  ooPoo.P  darstellen ,  und  gleichfalls  sehr  symmetrise!)  ge- 
staltet  und  sehr  regelmassig  verwachsen  zu  sein  pflegen,  ohne  irgend  eine  Demar- 
cationslinie  auf  den  Flachen  des  Klinopinakoides  erkennen  zu  lassen.  Die  beider- 
seitigen  Hemipyramiden  P  bilden  (eben  so  wie  die  Hemipyrarniden  — P  am  Gypse) 
einerseits  einspringende,  anderseits  ausspringende  Zwillingskanten.  Aehnliche  Er- 
scheinungen wiederholen  sich  bei  der  Hornblende,  dem  Wolfram  und  bei  anderen 
Mineralien. 

In  anderen  Fallen  zeigen  sich  die  Individuen  durch  Penetration  verbun- 
den ,  indem  sie  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  mebr  oder  weniger  in  ein- 
ander geschoben  sind,  und  sich  theilweise  umschliessen  und  durchkreuzen.  Am 
Gypse  ist  auch  diese  Verw7achsungsart  nicht  selten ,  am  Orthoklase  und  Sanidine 
aber  sehr  haufig  zu  beobachten. 

Die  Individuen  des  Ortboklases  zeigen  gewo'hnlich  Formen ,  denen  wesentlich 
die  Combination  ooPoo.ooP.OP.2Poo  zu  Grunde  liegt.  Zwei  dergleichen  Krystalle 
sind  nun  seitvvarts  in  einander  geschoben,  wie  es  Fig.  153  zeigt,  und  lassen  dabei 
noch  einen,  zuerst  von  Weiss  hervorgehobenen  Unterschied  wahrnehmen,  je  nach- 
dem  sie  einander  ihre  rechten,  oder  ihre  linken  Seiten  zukehren.  So  slellt 
z.  B.  Fig.  153  einen  Zwilling  mit  links  verwachsenen  Individuen  dar. 
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Um  dieses  rechts  und  links  zu  bestirnmen ,  denkt  man  sich  selbst  in  dem  einzel- 
nen  Individuo  so  aufrecht  stehend,  dass  das  Gesicht  nach  der  schiefen  Basis  OP  (der 
im  Bilde  rait  P  bezeichneten  Flache)  gewendet  ist.  Wird  der  eine  Krystall  von  dem 
anderen  vollig  umschlossen ,  so  hb'rt  natiirJich  dieser  Unterschied  auf,  wiefern  er  bios 
geometrisch  begriindet  ist. 

§.  72.  Einige  Zwillinge  des  triklinischen  Systemes.  Im  diesem  Systeme 
kommen  haufig  ein  paar  Zwillingsbildungen  vor,  welche  zur  Unterscheidung  der 
triklinischen  und  monoklinischen  Feldspathe  von  grosser  Wichtigkeit  und  daher 
sehr  beachtenswerth  sind.  Die  eine  dieser  Bildungen  steht  unter  dem  Gesetze: 
Zwillingsaxe  die  Normale  des  brachydiogonalen  Hauptschnittes.  Da  nun  dieser 
Hauptschnilt  und  die  Basis  in  den  triklinischen  Feldspathen  nicht  mehr  rechtwin- 
kelig  auf  einander  sind,  so  miissen  in  solchen  Zwillingen  die  beiderseitigen  Basen 
einerseits  ausspringende,  anderseits  einspringende  Winkel  bilden,  wogegen  in  den 
monoklinischen  Feldspathen  (wo  der  brachydiagonale  Hauptschnitt  dem  klinodia- 
gonalen  entspricht)  nach  diesem  Geselze  gar  keine  Zwillinge  entstehen  kb'nnen, 
und  die  beiderseitigen  Basen  in  eine  Ebene  fallen. 

Die  Krystalle  des  Albites  und  Oligoklases  lassen  diese  Zusammensetzung  sehr 
haufig  wahrnehmen,  Fig.  154,  und  die  dadurch  von  den  beiderseitigen  Flachen 
OP,  (PundP')  und  eben  so  von  den  beiderseitigen  'P'oo  (oderxund  x)  gebildeten 
sehr  stumpfen  aus—  und  einspringenden  Winkel  sind  eine  hbchst  charakteristische 
Erscheinung,  durch  welche  sich  diese  Mineralien  auf  den  ersten  Blick  als  triklini- 
sche  Species  zu  erkennen  geben.  Diese  Zusammensetzung  wiederholt  sich  gewbhn- 
Jich,  und  so  entstehen  zunachst  Drillingskrystalle  wie  Fig.  155,  in  welchen  meisten- 

Fig.  154.  Fig.  155.  Fig.  156. 


theils  das  mittlere  Individuum  eine  diinne  lamellare  Form  hat,  so  dass  der  ganze 
Drilling  wie  ein  (aus  den  beiden  ausseren  Individuen  bestehender)  einfacher  Kry- 
stall erscheint,  welchem  eine  Krystall-Lamelle  eingewachsen  ist.  Wenn  die  Wie- 
derholung  mehrfach  Statt  findet ,  so  sind  gewbhnlich  alle  inneren  Individuen  zu 
solchen  diinnen  Lamellen  verkUrzt,  und  dann  erscheint  auf  den  Flachen  P  und  x 
des  Krystallstockes  eine  ausgezeichnete  Zvvillingsstreifung,  welche  nicht  sellen  so 
fein  ist,  dass  sie  erst  unter  der  Loupe  sichtbar  wird. 

Ein  zweites,  bei  manchen  triklinischen  Feldspathen ,  besonders  bcirn  Albit 
und  Labrador  sehr  oft  verwirklichtes  Gesetz  der  Zwillingsbildung  lautet  so:  Zwil- 
lingsaxe die  in  der  Basis  liegende  Normale  der  Brachydiagonale*).  Die  nach  ihm 


*)  Kayser  in  Poggendorff's  Annalen,  B.  34,  1835,  S.  109  ff.  gab  wohl  zuerst  die  richtige 
Erklarung  dieser  Zwillinge. 
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gebildeten  Zwillinge  erscheinen  arn  Albit  (in  der  Varietal  Periklin)  wie  Fig.  156, 
und  sind  dadurch  ausgezeichnet,  dass  die  beiderseitigenBrachypinakoide  (M)  sehr 
stumpfe  ein-  und  ausspringende  Winkel  bilden ,  wa'hrend  die  Kanlenlinien  zwi- 
schen  diesen  Pinakoiden  und  der  Basis  unter  einander  und  der  Zwillingskanle 
parallel  sind.  Auch  hier  findet  oft  eine  Wiederholung  der  Zwillingsbildung  Statt, 
welche  ganz  ahnlicheErscheinungen  bedingt,  wie  sie  vorher  erlaulert  worden  sind. 

11.  Schalige  Zusammensetzung  mancher  Krystalle. 

§.  73.  Krystallschalen.  Ein  GegenstUck  zu  denen,  aus  mehren  Individuen 
zwillingsartig  zusammengesetzten  Krystallen  bilden  die  schalig  zusammengesetzten 
Individuen,  welche  sich  an  einigen  iMineralspecies  vorfinden.  So  giebt  es  grosse 
Krystalle  von  Wolfram,  Pistazit,  Vesuvian  und  Quarz,  welche  aus  einem  Kerne 
und  mehren  a'hnlich  gestalteten,  sich  in  paralleler  Stellung  umschliessenden  Kry- 
stallschalen  bestehen.  Diese  Schalen  sind  entweder  fest  mit  einander  verwachsen, 
oder  so  locker  verbunden,  dass  man  sie  ohne  Weiteres  abheben  kann ;  auch  liegt 
bisweilen  ein  staubartiges  Sediment  oder  eine  sehr  feine  fremdartige  Zwischenlage 
auf  ihren  Absonderungsflachen. 

AehnlicheErscheinungen  geben  sich  in  anderen  Mineralien  dadurch  zu  erken- 
nen,  dass  die  a'ussere  und  die  innere  Masse  ihrer  Krystalle  zweierlei  verschiedene 
Farben  zeigt,  deren  Gra'nzflachen  entweder  gewissen  ausserlich  vorhandenen,  oder 
irgend  anderen  Krystallflachen  der  Species  parallel  sind;  (Flussspath,  Apatit,  Ba- 
ryt,  Kalkspath,  Turmalin). 

Alles  dieses  scheint  zu  beweisen,  dass  das  Wachsthum  solcher  Krystalle  mit 
gewissen  Unterbrechungen  Statt  fand,  so  dass  jede  schalenartigeUmhullung  einer 
Bildungsperiode  entspricht,  wa'hrend  durch  die  Absonderungsflachen  die  Intermit- 
tenzen  des  Bildungsactes  bezeichnet  werden ;  die  ausseren  Ablagerungen  nahmen 
entweder  dieselbe,  oder  auch  eine  andere  Form  an,  als  die  inneren*). 

12.  Gesetzmassige  und  regellose  Verwachsung  mancher  Krystalle. 

§.  74.  Parallele  Verwachsung  gleichartiger  Krystalle.  Manche  gros- 
sere  Krystalle  erscheinen  wie  ein  regelmassig  gestaltetes  Aggregat  sehr  vieler 
kleiner,  theils  a'hnlich,  theils  verschieden  geformter  Krystalle  derselben  Species, 
welche  sa'mmtlich  in  paralleler  Stellung  mit  einander  verwachsen  sind.  Derglei- 
chen,  durch  parallele  Verwachsung  gebildete  polysynthetische  Krystalle  (welche 
nicht  mit  denen  durch  z willingsartige  Verwachsung  gebildeten  Aggregaten  zu 
verwechseln  sind)  kommen  unter  Anderen  ziemlich  hiiufig  am  Kalkspathe  vor.  Die 
Erscheinung  steht  mit  der  Drusigkeit  der  Krystallflachen  (§.  58)  in  sehr  nahem 
Zusammenhange,  und  scheint  darin  begrundet  zu  sein,  dass,  nach  vorausgegan- 
gener  Bildung  eines  'grosseren  Individuums ,  auf  dessen  Oberflache  unter  etwas 
veranderten  Umslanden  viele  k  lei  n  ere,  entweder  ahnlich  oder  auch  an  der  s 
gestaltete  Individuen  zur  Ausbildung  gelangten. 


*)  Richter  in  Baumgartner's  Zeitschrift  fiir  Physik  und  Mathematik,   1833,   B.  II,  S.  -M1  If. 
und  Hermann  Kopp  in  Ann.  der  Chem.  u.  Pharm.  B.  94,  1855,  S.  118  f. 
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Eine  interessantb ,  zuerst  von  Bretthaupt  recht  hervorgehobene  Erscheinung 
1st  die  zuweilen  vorkornmende  parallele,  und  meist  sehr  symmetrische  Verwach- 
sung verschiedentlich  ge  sta  1  tele r  Krystalle  von  verschiedenen  Varietaten 
einer  und  derselben  Mineralspecies.  Sie  fmdet  sich  nicht  selten  am  Kalkspolh  und 
Baryt,  und  dUrfte  bevveisen,  dass,  nachEntstehung  der  zuerst  gebildeten  Krystalle, 
in  der  Fliissigkeit,  aus  welcher  sie  krystallisirten,  eine  Veranderung  eintrat,  durch 
welche  die  spaler  gebildeten  Krystalle  zu  einer  Verschiedenheit  der  Form,  der 
Farbe  und  des  Gewichtes  gelangen  mussten,  wahrend  doch  ihre  Krystallisation  in- 
sofern  noch  durch  die  ersten  Krystalle  geregelt  wurde,  wiefern  sie  beide  niit  pa- 
rallelen  Axensystemen  vervvachsen  sind.  Nicht  mit  Unrecht  hat  man  daher  diese 
Verwachsungen  als  Krystalle  von  doppelter  Bildung  bezeichnet. 

In  manchen  Fallen  sind  diese  Bildungen  als  wirkliche  zwil lings ar tig e  Yer- 
wachsungen  verschiedentlich  geslalteter  Iridividuen  zu  betrachten.  Die  nahe  Yer- 
wandtschaft  dieserErscheinungen  mit  denen,  welche  in  §.73  geschildert  worden  sind, 
ist  von  selbst  einleuchtend. 

§.  75.  Gesetzmassige  Verwachsung  ungleichartiger  Krystalle.  Noch 
merkwilrdiger,  als  die  vorher  betrachteten  Verwachsungen,  sind  diejenigen,  welche 
zuweilen  zwischen  Krystallen  wesentlich  verschiedener  Species  vorkom- 
men.  So  kennt  man  schon  lange  die  von  Germar  zuerst  genau  beschriebenen  Ver- 
wachsungen des  Disthens  und  Staurolithes,  in  welchen  beiderseits  eine  Flache  und 
eine  Axe  parallel  sind.  Breithaupt  hat  sehr  interessante  Verwachsungen  von  Eisen- 
glanz  und  Rutil  nachgewiesen ,  bei  welchen  kleine  Krystalle  des  letzteren  auf 
einem  grosseren  Krystalle  des  ersteren  so  aufgewachsen  sind,  dass  fUr  die  Haupt- 
axe  und  gewisse  Flachen  des  Rutiles  ein  Parallelismus  zu  den  Zwischenaxen  und 
gewissen  Flachen  des  Eisengjanzes  hergestellt  wird.  —  Auf  gleiche  Weise  sind  zu- 
weilen grdssere  Krystalle  des  Orthoklases  (z.  B.  von  Baveno,  Elba  und  Hirschberg 
in  Schlesien)  mit  kleinen  Krystallen  von  Albit  in  einer  mb'glichst  parallelen  Stel- 
lung  besetzt,  oder  auch  auf  gewissen  ihrer  Flachen  mit  krystallisirtem  Albit  ilber- 
zogen;  eine  Erscheinung,  welche  Leopold  v.  Buck  schon  im  Jahre  1826  nach  ihrer 
Gesetzmassigkeit  erkannt  und  genau  beschrieben  hat.  —  Der  sogenannte  Schrift- 
granit  bietet  analoge  Erscheinungen  zwischen  einem  grosseren  Feldspath-Indivi- 
duo  und  vielen  eingewachsenen  Quarz-Individuen  dar.  —  Der  Speerkies,  eine  durch 
ihre  Zwillingskrystalle  ausgezeichnete  Varietal  des  Markasites  oder  rhombischen 
Eisenkieses,  ist  b'fters  mit  kleinen  Krystallen  des  Pyrites  oder  tesseralen  Eisenkie- 
ses  besetzt,  welche  sich  zu  den  Krystallen  des  ersteren  in  einer  gesetzmassigen 
Stellung  befinden*). 

Haidinger  erkannte  zuerst  eine  sehr  haufig  vorkommende  Verwachsung  zwi- 
schen Pyroxen  undAmphibol,  bei  welcher  viele  lamellare  Individuen  beiderSpecies 
mit  paralleler  Lage  der  beiderseitigenllanptaxen  und  Orthodiagonalen  abwechselnd 
verbunxlen  sind,  und  einenTheil  von  dem  bilden,  was  manSmaragdit  genannt  hat. 

Hierher  sind  auch  die  eigenthiimlichen  feindrusigen  Ueberziige  von 
Kupferkies  (iber  Krystallen  von  Fahlerz  und  Zinkblende  zu  rechnen,  in  welcben  die 
Theilchen  des  Kupferkieses  eine  sehr  regelmassige  Stellung  gegen  die  tesseralen 

*)  Neue  interessante  Beispiele  von  dergleichen  Verwachsungen  theilt  Breithaupt  mit,  in  der 
Berg-  und  Huttenmannischen  Zeitung,  '186'!,  S.  153  f. 
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Formen  der  anderen  Schwefelmetalle  behaupten.  Und  eben  so  gehb'rt  hierher  die 
von  Scheerer  mit  dem  Namen  Inter ponir  ung  belegte  Erscheinung,  welche  we- 
sentlich  darin  besteht,  dass  grbsseren  Krystallen  oder  Individuen  einer  Mineral- 
species  sehr  viele,  fast  mikroskopisch  kleineLamellen  einer  anderen  Species  in  pa- 
ralleler  und  regelmassiger  Lage  eingewachsen  sind,  woftlr  der  sogenannte  Sonnen- 
stein  ein  ausgezeichnetes  Beispiel  liefert. 

§.  75a.    Regellose  Einschlusse  von  Krystallen  in  Krystallen.    Das 

Vorkommen  solcher  EinschlUsse  gehb'rt  zu  den  ziemlich  haufigen  Erscheinungen 
des  Mineralreiches,  und  findet  sich  in  sehr  verschiedener  Weise  der  Ausbildung. 
Bald  sind  es  deutlich  erkennbare  Krystalle,  bald  nur  haarfbrmige  oder  feinschup- 
pige  Individuen  eines  Minerales,  welche  in  ganz  regelloserLage  von  grb'sseren  Kry- 
stallen eines  anderen  Minerales  urnschlossen  werden;  weshalb  man  ilberhaupt 
makrokrystallinische  und  mikrokrystall  inische  EinschlUsse  unler- 
scheiden  kann.  Im  ersteren  Falle  ragen  die  eingeschlossenen  Krystalle  bisweilen 
mehr  oder  weniger  weit  aus  dem  einschliessenden  Kryslalle  heraus,  auch  sind  sie 
wohl  mitunter  verbogen  oder  zerbrochen ;  im  zweilen  Falle  kommt  es  oft  vor,  dass 
die  feinen  schuppigen  oder  kbrnigen  Individuen  nur  nahe  an  oder  auf  der  Ober- 
fla'che  des  einschliessenden  Krystalls  vertheilt,  ihm  gleichsam  nur  aufgestreut  sind. 

Besonders  haufig  kommt  die  Erscheinung  am  Qua  rze,  zumal  an  denjenigen 
reineren  Varieta'ten  vor,  welche  Bergkrystall  genannt  werden,  und  bei  ihrer 
grossen  Durchsichtigkeit  ganz  vorziiglich  geeignet  sind,  die  eingeschlossenen  Kry- 
stalle deutlich  erkennen  zu  lassen.  Auch  der  Kalkspa  th  ,  der  Flussspath,  der 
Baryt,  die  Fel  dspathe  und  Turmali  ne  sind  nicht  selten  mit  krystallisirten 
EinschlUssen  versehen,  deren  Vorhandensein ,  bei  den  hbheren  Graden  der  Pellu- 
ciditat,  welche  diesen  Mineralien  eigen  zu  sein  pflegen,  ebenfalls  leicht  bemerkt 
werden  kann. 

Von  mikrokrystallinischen  EinschlUssen  kommen  zumal  ha'ufig  Pyrit,  Kupfer- 
kies,  Ghlorit  (Helminth),  Amiant  und  Goethit  vor.  Die  kleinen  Pyrit-  und  Chlorit- 
krystalle  zeigen  bisweilen  innerhalb  des  sie  umschliessenden  Krystalls  eine  rnehr 
oder  weniger  regelmassige  Vertheilung,  welche  durch  die  Form  dieses  Krystalls 
bestimmt  wird.  Doch  bleibt  die  gegenseitige  La  ge  der  Individuen  eine  regel- 
lose,  weshalb  die  Erscheinung  auch  in  diesem  Falle  nicht  als  eine  Interponirung, 
sondern  nur  als  eine  regellose  Verwachsung  ungleichartiger  Krystalle  zu  betrach- 
ten  ist. 

In  neuerer  Zeit  haben  sich  mit  diesen  Einschliissen  besonders  Seiff$rts  und  Sock- 
ting,  Blum,  G.  Leonhard  und  Kenngott  ausfiihrlicher  beschaftigt.  Die  beiden  zuerst  ge- 
nannten  Forscher  unterscheiden  sie  als  monosomatische  und  disomatische 
Bildungen,  je  nachdem  die  umschliessenden  und  die  umschlossenen  Krystalle  zu  einer 
und  derselben  Species,  oder  zu  verschiedenen  Species  gehoren,  welcher  letztere  Fall 
bei  weitem  der  gewohnlichere  zu  sein  pflegt.  Eine  vollstandige  Zusammenstellung 
ihrer  sowie  Blum's  und  Leonhard's  Untersuchungen  giebt  die  von  der  hollandischen 
Soc.  der  Wissensch.  zu  Haarlem  gekronte  dreifache  Preisschrift :  die  Einschlusse  von 
Mineralien  in  krystallisirten  Mineralien,  Haarlem  1854. 
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2.  Abtheilung.  Morphologie  der  krystallinischen  Aggregate. 

1.  Allgemeine  Verbal tnisse  der  Aggregation. 

§.  76.  Versctiiedene  Beschaffenheit  der  Aggregate.  Nach  §.  4  sind  es 
hesonders  das  herrschende  Gesetz  der  Aggregation  und  die  unbestitnmte,  oft  sehr 
geringe  Grosse  der  Individuen,  welche  den  meisten  Vorkommnissen  des  Mineral- 
reiches  einen  ganz  eigenthiimlichen  Charakter  ertheilen,  und  namentlich  die  Ent- 
stehung  der  zusammengesetz  ten  Varietaten  der  Mineralspecies  bedingen. 

Die  Aggregate  der  krystallinischen  Mineralien  lassen  sich  in  drei  Abtheilungen 
bringen,  je  nachdem  die  Individuen  selbst  noch  deutlich  erkennbar  sind,  oder 
nicht,  und  je  nachdem  in  dem  ersteren  Falle  noch  eine  f  reie  Auskrystallisi- 
rung  Statt  findet,  oder  nicht;  hiernach  giebt  es  also: 

a)  Aggregate  deutlich  erkennbarer  und  wenigstens  theilweise  frei  auskrystalli- 
sirter  Individuen, 

b)  Aggregate  noch  erkennbarer,   aber  nicht  mehr  frei  auskrystallisirter  Indi- 
viduen, und 

c)  Aggregate  von  nicht  mehr  erkennbaren  Individuen. 

Die  ersteren  kann  man  krystallisirte,  die  beiden  anderen  krystallini- 
sche  Aggregate  nennen,  und  diese  letzteren  als  phanerok  rystallinische  und 
kryptokrystallinische  Aggregate  unterscheiden.  Die  phanerokrystallinischen 
Aggregate  sind  entweder  makrokrystallinisch  oder  mikrokrystallinisch, 
je  nachdem  die  Individuen  noch  hinreichend  gross  sind ,  um  einzeln  abgesondert 
und  auf  ihre  physischen  Eigenschaften  geprilft  werden  zu  kbnnen ,  oder  je  nach- 
dem sie  zu  klein  sind,  um  solches  zu  gestatten.  Die  letzteren  schliessen  sich  an 
die  kryptokrystallinischen  Aggregate  an,  in  welchen  die  Zusammensetzung  zwar 
ftir  das  unbewaffneteAuge  verschwindet,  aber  oft  durch  Vergrbsserung  noch  sicht- 
bar  gemacht  werden  kann;  (dichter  Kalkstein). 

Die  besondere  Beschaffenheit  eines  jeden  phanerokrystallinischen  Aggregates 
hangt  mehr  oder  weniger  von  der  a  llgemeinen  Configuration  der  Indivi- 
duen ab,  in  welcher  Hinsicht  besonders  der  isometrische  oder  kbrnige,  der 
lamellare,  und  der  sta'nglige  Typus  als  die  drei  vorwaltenden  Formen  zu  be- 
riicksichtigen  sind. 

Welche  Form  und  Grosse,  und  welchen  Grad  der  Ausbildung  aber  auch  die 
Individuen  haben  mb'gen ,  so  sind  doch  jedenfalls  die  zwei  Falle  zu  unterscheiden, 
ob  dasAggregat  im  frei  en  oder  im  beschra'nktenRaume  gebildet  worden  ist. 

§.  77.  Ziisanimeiisetzuiigsflachen  und  dadurch  bedingte  Formen. 
Wenn  sich  viele  Individuen  in  dichtem  Gedrange  neben  und  tiber  einander  gebil- 
det haben,  so  beriihren  und  beschranken  sie  sich  gegenseitig  inF'lachen  von  regel- 
loser  Lage  und  Ausdehnung,  welche  Zusammensetzungsflachen  genannt 
werden.  Diese  Flachen  sind  meist  uneben,  oft  rauh  und  unregelma'ssig  gestreift, 
und  dtirfen  weder  mit  Krystallflachen  noch  mil  denen ,  weiter  unten  zu  erwah- 
nenden  Spaltungsflachen  verwechselt  werden.  Die  Zusammensetzungsflachen  der 
Individuen  in  den  Zwillingskrystallen  sind  grossentheils,  und  die  Spaltungsfla'chen 
sind  sHmmtlich  durch  ihre  Ebenheit  und  ihre  gesetzma'ssige  Lage  von  diesen  regel- 
losen  Zusammensetzungsflachen  unterschieden. 
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Wenn  jedoch  innerhalb  eines  Aggregates  hier  und  da  leere  Zwischenra'ume 
geblieben  sind,  so  treten  in  diese  letzteren  die  zuniichst  angranzenden  Individuen 
mit  Krystallflachen  aus,  und  so  kann  es  kommen,  dass  selbst  mitten  in  einem  Ag- 
gregate einzelne  Individuen  theils  von  Krystallflachen,  theils  von  Zusammen- 
setzungsflachen begra'nzt  werden. 

Die  For  men  der,  wesentlich  von  Zusammensetzungsflachen  begranzten  Indi- 
viduen sind  : 

a)  bei  isometrischem  oder  kornigern  Typus,  gewohnlich  eckigkornig,  selten  rund- 
kornig  oder  plattkornig; 

b)  bei  sta'ngligem  Typus ,  entweder  stabforrnig  (bacillar),  d.  h.  von  gleicher 
Dicke,  oder  nadelformig  (acicular),  d.  h.  nach  dem  einen  Ende  zugespitzt, 
nach  dem  a  n  d  e  r  e  n  Ende  v  e  r  d  i  c  k  t ; 

c)  bei  lamellarem  Typus,  entweder  tafelformig,  d.  h.  von  gleicher  Dicke,  oder 
keilfb'rmig,  d.  h.  nach  der  einen  Seite  zugescharft,  nach  der  anderen 
Seite  verdickt. 

Sehr  dtlnne  Sta'ngel  werden  Fasern,  und  sehr  kleine  und  dtinne  Lamellen 
Schuppen  genannt.  Oft  haben  die  Sta'ngel  eine  grossere  Breite  als  Dicke,  in 
welchem  Falle  ihre  Form  breitsta'nglig  heisst. 

§.  78.  Verschiedene  Grade  der  Aggregation.  Durch  das  Zusammentre- 
ten  vieler  Individuen  entstehen  eigenthlimliche  Aggregationsformen,  welche, 
obgleich  verschieden  von  den  Krystallformen,  doch  noch  bisweilen  eine  gewisse 
Regelmassigkeit  erkennen  lassen.  Die  ersten,  unmittelbar  durch  die  Verwachsung 
der  Individuen  gebildeten  Formen  nennen  wir  Aggregationsformen  des  ersten 
Grades.  Allein  die  Aggregation  wiederholt  sich  sehr  ha'ufig,  indem  neben  oder 
ilber  das  zuerst  gebildete  Aggregat  ein  zweites ,  drittes,  viertes  u.  s.  w.  abgesetzt 
wurde,  durch  welche  doppelte  Zusammensetzung  Aggregationsformen  des  zwei- 
ten  Grades  entstehen,  deren  nachste  Elemente  nicht  Individuen,  sondern 
Aggregate  des  ersten  Grades  sind.  Nicht  selten  finden  wir  eine  nochmalige  Wie- 
derholung  der  Aggregation,  indem  Aggregate  des  zweiten  Grades  abermals  zu  Ag- 
gregaten  verbunden  sind,  welche  demnach  als  Aggregate  des  dritten  Grades  be- 
zeichnet  werden  mtlssen. 

Jeder  Grad  der  Aggregation  bedingt  natilrlich  das  Dasein  besonderer  Zu- 
sammensetzungsfla'chen,  welche  daher  eigentlich  als  Zusammensetzungsflachen  des 
ersten,  zweiten  oder  dritten  Grades  zu  unterscheiden  sein  wilrden.  Doch  wollen 
wir  kilnftig  diejenigen  des  zweiten  und  dritten  Grades  Abson  derungsflachen, 
oder  auch  nach  Befinden  Ablagerungsfla'chen  nennen,  und  das  Wort  Zusammen- 
setzungsfla'chen  lediglich  von  den  Contactflachen  der  Individuen  gebrauchen. 

§.  79.  Textur  und  Structur  der  Aggregate.  Die  Aggregation  der  Indivi- 
duen bedingt  fiir  die  zusammengesetzten  Varietaten  des  Mineralreiches  zuvorderst 
eine  innere  Textur,  welche  den  einfachen  Krystallen  und  den  anorganischen 
Individuen  tiberhaupt  ganzlich  abgeht*). 

Unter  der  Textur  eines  Mineral -Aggregates  verstehen  wir  die  durch  die 

*)  Es  scheint  zweckmassig,  das  unmittelbar  und  zunachst  durch  die  Individuen  selbst 
bedingte  Gefiige  der  Aggregate  als  Textur  von  den  ausserdem  noch  vorkommenden  Arten  des 
Gefiiges  zu  unterscheiden,  welchen  der  Name  Structur  gelassen  werden  mag. 
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Grosse,  Form,  Lage  und  Verwachsungsart  seiner  einzelnen  Individuen  bedingte 
Modalitat  der  Zusammensetzung.  So  lange  die  Individuen  noch  eine  erkennbare 
Grosse  besitzen,  wird  sich  die  Zusammensetzung  durch  die  Textur  irnmer  noch 
kund  geben;  sind  aber  die  Individuen  mikroskopisch  klein,  so  verschwindet  mit 
der  Zusammensetzung  auch  die  Textur  des  Aggregates.  Die  kryptokrystallinischen 
Mineralien  erscheinen  daher  dicht,  d.  h.  ohne  alle  Textur. 

Diese  kryptokrystallinischen  dichten  Mineralien  konnen  leicht  mit  den  amorphen 
Mineralien  verwechselt  werden  ,  welche  stets  dicht  sind.  Wenn  die  Anwendung  der 
Loupe  oder  des  Mikroskopes  die  Frage  nicht  mehr  entscheidet,  so  wird  man  auf  an- 
dere  Verhaltnisse  zu  achten  haben.  Glatter  muschligerBruch,  starker  Glanz  derBruch- 
flachen,  und  hohere  Grade  der  Pelluciditat  lassen  bei  einem  dichten  Minerale  immer 
eher  auf  amorphen,  als  auf  krystallinischen  Zustand  schliessen. 

Die  Unlerscheidung  der  verschiedenen  Arten  von  Textur  setzt  in  der  Regel 
eine  phanerokrystallinische  Zusammensetzung  voraus. 

Nach  der  Form  der  Individuen  erscheint  die  Textur  entweder  als  kornige, 
oder  als  schalige  (bla'ttrige)  und  schuppige,  oder  als  sta'nglige  und  fase- 
rige  Textur,  welche  dann  weiter  nach  der  Grosse  der  Individuen  als  gross-, 
grob-,  klein-  und  feinkornig,  als  dick-  und  diinnschalig,  als  grob-  und  feinschup- 
pig,  als  dick-  und  diinnstanglig ,  sowie  als  grob-  und  feinfaserig  unterschieden 
wird.  Nach  der  besonderen  Form  der  Lamellen  und  Sta'ngel  unterscheidet  man 
wohl  auch  gerad-  und  krummschalige,  gerad-  und  krummsta'nglige,  gerad-  und 
krummfaserige  Textur. 

Nach  der  Lage  der  Individuen  erscheint 
die  schalige  (oder  blatlrige)  Textur:  parallelschalig,  divergehtschalig  und  ver- 

worren-schalig; 

die  schuppige  Textur:  kornigschuppig-  und  schiefrigschuppig  ; 
die  stanglige  und  faserige  Textur :  parallel-,  radial- und  verworren  -  stSnglig 

oder  faserig. 

Nach  der  Verwachsungsart  der  Individuen  ist  dieTextur  fest,  locker  oder 
zerreiblich.  Bisweiien  lasst  auch  die  Masse  eines  Aggregates  Zwischenraume  wahr- 
nehmen,  welche  dann  gewohnlich  eine  drusige Oberflache  haben,  und  die  porose 
oder  caver  nose  Textur,  im  Gegensatz  der  compact  en  Textur  bedingen. 

Die  Aggregate  des  zweiten  und  dritten  Grades  lassen  ausser  der  Textur  der 
sie  zusammensetzenden  einfachen  Aggregate  auch  noch  eine  ihnen  eigenthtlmliche 
Structur  wahrnehmen,  welche  wesentlich  durch  die  Form ,  Lage  und  Verbin- 
dungsweise  dieser  einfachen  Aggregate  bestimmt  wird,  und  gewohnlich  als  krumm- 
schalige oder  als  grob-  und  grosskornige  Structur  erscheint. 

Hierher  gehort  die  sogenannte  doppelte  Structur ,  in  welcher  eine  Vereinigung 
von  Textur  und  Structur  Statt  findet,  und  die  dreifache  Slruclur,  welche  eigentlich 
eine  doppelte  ist ,  und  allemal  ein  dreifaches  Aggregat  voraussetzt.  Da  die  Verhalt- 
nisse der  Structur  von  der  Form  der  einfachen  Aggregate  abhangig  sind,  so  miissen 
wir  nun  zunachst  diese  in  Betrachtung  ziehen. 

2.  Formen  der  krystallisirten  Aggregate. 

§.  80.  Krystallgruppe.  Die  Formen  der,  im  freien  Raume  deutlich  auskry- 
stallisirten  Aggregate  lassen  sich  mit  Mohs  wesentlich  auf  die  Krystallgruppe  und 
Krystalldruse  zurUckfUhren. 
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Unter  einer  Krystal  Igruppe  verstehl  man  ein  Aggregat  vieler ,  um  und 
liber  einander  ausgebildeter  Krystalle ,  welche  eine  gevvisse  Regel  der  Anord- 
nung  zeigen  und  sich  gegens  eitig  dergestalt  unterstiitzen,  dass  nur  wenige 
Punkte  als  die  Stiitzpunkle  desGanzen  erscheinen.  Wir  unterscheiden  sie  als  ein- 
gewachsene  und  aufgewachsene  Krystallgruppe. 

a)  Bei  eingewachsenen  oder  freien  Krystallgruppen  liegen  die  SiUlzpunkte  im 
Mittelpunkte  der  Gruppe,  von  welchem  aus  sich  die  Krystalle  nach  alien  Rich- 
tungen  ausbreiten.    Nach  der  besonderen ,   z.  Th.  in  wiederholter  Aggregation  be- 
grilndeten  Gestalt  erscheinen  siealskugelige,  ellipsoidische,   spharoidi- 
sche,  trail  bige,  nierformige,  knollige,  garbenfdrmige  und  u  n  re  gel- 
ma' ssige  Krystallgruppen. 

b)  Bei  aufgewachsenen  oder  halbfreienKrystallgruppen  liegen  dieStiitzpunkte 
an  derGra'nze  der  Gruppe  auf  einer  fremdartigen  Unterlage,  oberhalb  welcher  sich 
die  Krystalle  ausbreiten.    Auch  bei  ihnen  kommen  im  Allgemeinen  die  kugeligen, 
traubigen,  nierformigen,  knolligen  und  unregelmassigen  Formen  zur  Unterschei- 
dung,  obwohl  solche  in  der  Regel  nur  mit  der  obercn  Halfte  ausgebildet  sind. 

Ausserdem  aber  entwjckeln  sich  nach  Maassgabe  des  besouderen  Formentypus 
der  Individuen  noch  folgende  besondere  a'ussere  Gestalten  der  Krystallgruppe: 

a)  Bei  i  sometrischem  Typus  der  Krystalle  pflegen  in  den  freien  oder  auf- 
gewachsenen Krystallgruppen  keine  anderen,  besonders  erwahnenswerthen  Ver- 
haltnisse  vorzukommen,  als  die,  dass  die  Krystalle  bisweilen  eine  reihenformige, 
treppenformige  oder  auch  eine  kugelige,  halbkugelige  Anordnung  u.  s.  w.  erken- 
nen  lassen. 

/?)  Bei  tafelartigem  Typus  sind  die  Krystalle  gewohnlich  auf  die  Weise 
gruppirt,  dass  sie  von  einer  Linie,  wie  von  einer  gemeinschafilichen  Axe  aus  di- 
vergiren,  wa'hrend  ihre  breiten  Seitenflachen  einander  zugewendet  sind,  was 
nothwendig  mit  einer  keilartigen  Verschmalerung  jedes  Krystalls  nach  der  Grup- 
pirungsaxe  hin  verbunden  ist.  Die  so  gebildeten  Gruppen  erscheinen  keilformig, 
facherfb'rmig,  radformig,  mandelfb'rmig ,  wulstformig,  cylindrisch  oder 
doppelt  kegel  fb'rmig.  —  Selten  sind  tafelartige  Krystalle  so  verbunden,  dass  ihre 
breiten  Seitenflachen  beiderseits  in  eine  Ebene  fallen,  wodurch  bei  divergirender 
Stellung  die  kammformigen  Gruppen  enlslehen.  —  Sind  viele  tafelartige  Kry- 
stalle rings  um  einen  gemeinschaftlichen  Mittelpunkt  geordnet,  so  bilden  sie  ro- 
settenfbrmige  Krystallgruppen. 

y)  Bei  stangligem  Typus  sind  die  Krystalle  entweder  parallel  oder  diver- 
girend  zusammengewachsen ;  im  ersteren  Falle  entstehen  bilndelformige  Grup- 
pen ;  im  anderen  Falle,  welcher  meist  mit  einer  Verschmalerung  jedes  Individuums 
nach  dem  Gruppirungscentro  hin  verbunden  ist,  buschelformige,  oder  auch 
sternformige,  kugelige  und  halbkugelige  Krystallgruppen. 

§.  81 .  Krystalldruse.  Unter  einer  Krystalldruse  versteht  man  ein  Ag- 
gregat vieler  neb  en  einander  gebildeter  Krystalle,  welche  sich,  ohne  eine  be- 
stimmte  Anordnung,  auf  eine  gemeinschaftliche  Unterlage  dergestalt  stiitzen ,  dass 
ihre  Stiitzpunkte  auf  der  ganzen  Unterlage  vertheilt  sind.  Die  Druse  hat  sich 
entweder  aus  ihrer  Unterlage  h  era  us,  oder  bios  auf  ihrer  Unterlage  gebildet; 
im  ersteren  Falle  ist  die  Unterlage  gleichartig  mit  der  Druse,  welche  dann  nur  aus 
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den  letzten,  frei  ausgebildeten  Individuen  derselben  Species  besteht,  deren  In- 
dividuen  weiter  abwa'rts  ein  kbrniges,  lamellares  oder  stangliges  Aggregat  bilden. 
Im  zweiten  Falle  1st  die  Unterlage  theils  und  gewbbnlich  ungleichartig,  theils  aber 
auch  gleichartig  mil  der  Druse. 

Die  Form  der  Drusen  richtet  sich  im  Allgemeinen  nach  der  Form  desjenigen 
Haumes,  dessen  Begranzungsflache  ihre  Unterlage  bildet;  sie  ist  also  ganz  zufallig, 
bald  eben ,  bald  uneben  ,  gewbhnlich  sehr  unregelma'ssig  und  oft  von  alien  Seiten 
umschlossen;  (Drusenhohle).  Bildet  die  Unterlage  einen  hohlen  spharoidischen 
Raum,  so  nennt  man  die  Druse  eine  Geode,  dergleichen  in  den  grosseren  Blasen- 
raumen  der  Mandelsteine  nicbt  selten  zur  Ausbildung  gelangt  sind.  Wenn  die 
Druse  nur  aus  e  i  n  e  r  Lage  vieler  k  1  e  i  n  e  r ,  aber  zieinlich  g  1  e  i  c  h  grosser,  d  i  c  h  t 
neben  einander  stehender  Krystalle  besteht,  so  bildet  sie  eine  drusige  Kruste 
oder  einen  Ueberzug  ihrer  Unterlage,  welcher  die  Form  dieser  letzteren  noch 
deutlich  erkennen  lasst,  und,  wenn  die  Krystalle  sehr  klein  sind,  nur  noch  als 
eine  Drusenhaut  erscheint.  Sehr  ha'ufig  sind  grossere  Krystalle  eines  anderen 
Minerales  mit  einer  solchen  Drusendecke  oder  Drusenkruste  uberzogen,  welche  die 
Formen  der  umhiillten  Krystalle  noch  mehr  oder  weniger  erkennbar  zur  Schau 
tragt.  Hat  sich  eine  Druse  oder  uberhaupt  eine  krystallinische  Masse  Uber  einer 
anderen,  friiher  vorhandenen  Druse  gebildet,  so  wird  sie  auf  ihrer  Unterfla'che  die 
Eindriicke  der  Krystalle  dieser  alteren  Druse  zeigen  mtissen,  welche  Eindrucke 
als  freie  HohlabdrUcke  solcher  Krystalle  erscheinen  werden,  wenn  die  altere  Druse 
spater  zerstort  worden  ist. 

Manche  Drusen  zeigen  ausnahmsweise  die  Merkwiirdigkeit,  dass  sich  ihre  Indivi- 
duen entweder  insgesammt  oder  doch  gruppenweise  in  paralleler  Stellung  befinden; 
in  den  meisten  Drusen  ist  jedoch  keine  bestimmte  Anordnung  der  Individuen  zu  ent- 
decken. 

3.  Freie  Formen  der  mikrokrystallinischen  Aggregate. 

§.  82.  Eiufache  Aggregationsformen.  Die,  zwar  noch  kenntlich  krystal- 
linischen ,  aber  nicht  mehr  deutlich  auskrystallisirten  Aggregate  bestehen  in  der 
Regel  aus  sehr  kleinen  Individuen ,  welche  nach  Maassgabe  ihres  besonderen  For- 
mentypus  als  feine  Korner,  als  Schuppen,  oder  als  feine  Nadeln  und  Fasern  er- 
scheinen. dicht  an  einander  gedrangt  sind,  und  daher  eine  kornige,  eine  schuppige, 
oder  eine  faserige  Textur  des  Aggregates  bedingen. 

Verkleinern  sich  die  Individuen  immer  mehr,  so  hb'ren  sie  endlicb  auf,  unter- 
scheidbar  zu  sein  ;  die  Textur  verschwindet,  und  das  Aggregat  erscheint  als  ein 
kryptokrystallinisches  Gebilde.  Vergrb'ssern  sich  dagegen  die  Individuen,  so  lassen 
sie  nicht  selten  an  der  Oberfla'che  des  Aggregates  noch  frei  ausgebildete  Krystall- 
spitzen  erkennen ,  deren  Formen  jedoch  wegen  ihrer  Kleinheit  nicht  immer  und 
nur  schwierig  bestimmt  werden  kbnnen. 

Die  im  freien  (oder  doch  wenigstens  im  einseitig  freien)  Raume  gebildelen 
Formen  solcher  mikrokrystallinischen  und  kryptokrystallinischen  Aggregate  er— 
scheinen  sehr  ha'ufig  als  Aggregationsformen  des  zweiten  und  dritten  Grades  (§.78), 
sind  in  ihrer  allgemeinen  Ausdehnung  nicht  selten  abhangig  von  der  Schwerkraft, 
finden  aber  ausserdem  ihre  Erklarung  in  den  Verha'ltnissen  der  Krystallgruppe  und 
Krystalldruse.  Die  ihnen  zu  Grunde  liegenden  Aggregationsformen  des  ersten  Gra- 
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des  sind  entweder  urn  einenPunkt,  oder  la"ngs  einer  Linie,  oder  auch  iiber 
einer  Flache  zur  Ausbildung  gelangt,  und  stellen  daher  im  Allgemeinen  entweder 
kugelige,  oder  langgestreckte,  oder  flach  ausgebreitete  Formen  dar. 

Die  Kugeln  haben  sich  bisweilen  ganz  frei  gebildet,  und  erscheinen  dann  als 
voll  standige  Kugeln  ;  (Erbsenstein,  Oolith,  Rogenstein).  Haufiger  entstanden 
sie  auf  einer  Unterlage,  und  erscheinen  nur  als  Hal bku gel n  ,  oder,  wenn  sich 
viele  neben  einander  bildeten,  als  unregelma'ssige  Kugelausschnitte .  welche 
in  ihrer  Vereinigung  eine  mehr  oder  weniger  starke  Decke  von  nierfbrmiger  Ober- 
fla'che  darstellen,  die  eigentlich  schon  eineAggregationsform  des  zweiten  Grades  ist. 

Die  langgestreckten  Formen  sind  entweder  cylindrisch,  und  dann  meist 
gerade,  selten  zackig  gewunden  (Eisenbltithe) ;  oder  sie  sind  kegelformig, 
zapfenfb'rmig ,  keulen  fbrmig  und  kolbenfbrmig  gestaltet.  Bisweilen  erschei- 
nen sie  hohl  oder  rbhrenfbrmig. 

Die  flach  ausgebreiteten  Formen  stellen  im  AUgemeinen  Krusten,  Scha- 
len,  Ueberziige  oder  Decken  dar,  von  ebenflachiger  oder  krummflachiger 
Ausdehnung,  in  welcher  Hinsicht  sie  ganz  abhangig  von  der  Form  ihrer  Unterlage 
sind.  Ist  oder  war  diese  Unterlage  ein  Krystall,  so  zeigen  dergleichen  Krusten  kry- 
stallahnliche  Formen,  welche  man  Umhiillun  gs-Pseud  om  orphosen  genannt 
hat;  (Hornstein,  Brauneisenerz).  Diese Krystallkrusten  sind  nicht  selten  hohl,  wenn 
nSmlich  der  Krystall,  um  v\7elchen  sie  sich  gebildet  hallen,  spater  zerstbrt  worden 
ist.  Uebrigens  werden  die  aus  mikro-  und  kryptokrystallinischen  Mineralien  be- 
stehenden  Krusten  und  Decken  ,  wenn  sie  sich  iiber  friiher  vorhandenen  Drusen 
bildeten,  auf  ihrer  Unterflache  dieselben  Krystall-Eindriicke  zeigen  miissen, 
welche  oben  §.  81  bei  der  Krystalldruse  erwahnt  worden  sind.  —  Die  Oberflache 
der  Krusten  ist  theils  eben*),  theils  wellenformig  oder  flach  nierfbrmig  gestaltet. 

Ueber  die  Textur  dieser  Aggregationsformen  ist  noch  zu  bemerken,  dass, 
bei  faseriger  Form  der  Individuen,  in  den  kugeligen  Formen  eine  radiale,  in  den 
cylindrischen  Formen  eine  um  die  Axe  symmetrisch  geordnete  und  auf  sie  recht— 
winkelige,  in  den  Krusten  eine  gegen  die  Unterlage  rechtwinkelige  Stellung  der 
Individuen  Statt  zu  finden  pflegt.  In  den  zackig  gewundenen  Formen  der  Eisen- 
bliithe  stehen  jedoch  die  Individuen  schiefwinkelig  auf  der  Axe. 

Die  meisten  langgestreckten  und  flach  ausgebreiteten  Aggregationsformen  haben 
sich  aus  einer  Fliissigkeit,  wahrend  des  freien  Herabtropfelns  oder  auch  tropfenweisen 
Abfliessens  derselben  gebildet,  weshalb  man  sie  auch  unter  dem  gemeinschaftlichen 
Namen  von  Stalaktiten  oder  stalaktitischen  Formen  (Tropfsteinen)  zusam- 
menfasst.  Die  langgestreckten  Formen  sind  daher  in  ihrer  Langenausdehnung  ge- 
wohnlich  vertical,  wenn  sie  sich  noch  in  ihrer  urspriinglichen  Lage  befinden.  —  Sehr 
merkwiirdig  sind  die  zuweilen  vorkommenden  cylindrischen,  rbhrenformigen,  zapfen- 
fb'rmigen  Gestalten ,  deren  Spaltungsverhaltnisse  beweisen ,  dass  sie  nur  aus  einem 
einzigen  Individuo  bestehen. 

Zu  den  ganz  eigenthiimlichen  mikrokrystallinischen  oder  auch  kryptokrystal- 
linischen Aggregaten  gehbren  endlich  auch  diejenigen ,  welche  zumal  an  einigen 
gediegenen  Metallen  (namentlich  Gold,  Silber,  Kupfer  und  Wismut),  an  ein  paar 
Metallverbindungen  (Silberglanz  und  Speiskobalt),  zum  Theil  auch  an  kunstlich 

*)  So  besonders,   wenn  sie  sich  auf  der  Oberflache  einer  ruhigen  Flussigkeit  bildeten,  wie 
z.  B.  die  Eiskrusten  auf  Wasser. 
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dargestellten  Salzen  (z.  B.  am  Salmiak)  vorkommen ,  und  mit  der  Krystallform 
dieser  Korper  im  genauesten  Zusammenhange  stehen.  Sie  setzen  tesserale ,  oder 
doch  wenigstens  solche  Krystallformen  voraus,  welche  eineo  isornetrischen  Typus 
der  Individuen  gestatten ,  und  sind  wesentlich  in  einer  reihenformigen  oder 
linearen  Gruppirung  der  Individuen  begrundet,  bei  welcher  sich  dieselben 
durchaus  in  paralleler  oder  auch  in  z  w  i  Hi  ngsmassiger  Stellung  befinden. 

Wenn  die  Individuen  sehr  klein  und  mit  einander  sehrinnig  verwachsen  sind, 
so  erscheinen  diese  Aggregate  als  haarformige  oder  drahtformige,  ge\vohn- 
Hch  mehr  oder  weniger  gekrilmmte  und  gekrauselte  Gestalten.  Oft  sind  mehre 
solche  Aggregate  entvveder  parallel  um  eine  Axe,  oder  in  einer  Ebene  nach  zwei 
und  mehren  Richtungen,  oder  auch  im  Raume  nach  drei  Richtungen  mit  einander 
verwachsen,  und  so  entstehen  die  z  ah  ni  gen,  baumformigen,  federfo'rmigen, 
blechformigen,  bl  a  ttfb'rmigen,  as  tigen  und  gestrickten  Gestalten,  welche 
alle  mehr  oder  weniger  eine  krystallographische  Geselzmassigkeit  der  Zusammen- 
setzung  erkennen  lassen*),  und  nicht  selten  mit  einer  einseitigen  Verlangerung  der 
Individuen  verbunden  sind. 

§.  83.  Mehrfache  Aggregationsformen.  Mit  alien,  in  dem  vorhergehen- 
den  Paragraphe  beschriebenenFormen  ist  nun  sehr  gewbhnlich  eine  Wiederho- 
lung  der  Aggregation  verbunden,  indem  sich  auf  der  Oberflache  des  zuerst  gebil- 
deten  Aggregates  eine  Schale  oder  Kruste  absetzte,  in  welcher  sich  dieGestalt  die- 
ser Oberflache  wiederholt.  Nicht  selten  liegen  viele  dergleichen  ahnlich  gestaltete 
Schalen  tiber  einander,  deren  Ablagerungsflachen  theils  durch  wirkliche  Ablosun- 
gen  bezeichnet,  theils  nur  durch  einen  Wechsel  der  Farbe  angedeutet  sind.  So 
entstehen  Kugeln ,  Halbkugeln  und  Kugelausschnitte  von  concentrisch  schaliger 
Structur;  cylindrische,  zapfenformige,  keulenfbrmige,  kolbenformige  Aggregate 
von  ahnlich  gestalteler  krummschaliger  Structur;  Krusten  und  Ueberzilge  von  ge- 
rad-  oder  krummschaliger  Struclur. 

Eine  andere  Art  der  Wiederholung  ist  darin  begriindet,  dass  viele  Kugeln 
oder  Kugelausscbnitle,  theils  von  einfacher,  theils  auch  von  zweifacher  Zusam- 
mensetzung  tiber  und  neben  einander  gruppirt  sind.  Es  entstehen  dadurch  man- 
cherlei  zusammengesetzte  Gestalten  und  Structuren ,  von  welchen  besonders  die 
(bisweilen  sehr  ausgezeichneten)  traubigen  und  nierformigen  Gestalten,  sowie  die 
oolithische  Slruclur  und  die  Glask op  f Structur  zu  erwa'hnen  sind.  — Auch  die 
langgestreckten  stalaktitischen  Formen  finden  sich  in  der  Regel  zu  neuen  Aggre- 
gaten  versammelt;  gewohnlich  sind  sie  alle  parallel  gestellt,  und  bilden  in  die- 
ser ihrer  Vereinigung  parallele  Systeme  von  Cylindern,  Zapfen,  Kolben  u.  dgl., 
welche  an  ihren  oberen  Enden  oft  mit  einander  verwachsen  sind.  Die  kttrzeren 
kegelformigen  Aggregate  sind  wohl  auch  bisweilen  zu  knospenformigen,  strausfor- 
migen,  staudenfOrmigen  Gestalten  verbunden.  Nicht  selten  trifft  man  auch  nier- 
formige  Krusten  mit  kleinen  langgestreckten  Stalaktiten  besetzt;  u.  s.  w.  Ueber- 
haupt  finden  sich  dieGruppirungen  der  stalaktitischen  Formen  in  grosser  Manchfal- 
tigkeit  ausgebildet,  und  nicht  mit  Unrecht  hat  man  daher  neben  den  Krystallgrup- 
pen  und  Krystalldrusen  auch  Stalaktiten  gruppen  und  S  talak  titendrusen 

*)  Molis,  Grundriss  der  Mineralogie,  I,  S.  311,  und  G.  Rose,  Reise  nach  dem  Ural,  I,  S.  401  ff. 
Hausmann  fiihrt  daher  diese  Aggregate  alskrystalloidische  Formen  auf. 
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unterschieden ,  well  die  stalaktitischen  Formen  der  mikro-  und  kryptokrystallini- 
schen  Mineralien  auf  a'hnliche  Weise  und  nach  ahnlichen  Gesetzen  mit  einander 
verbunden  zu  sein  pflegen,  wie  die  Krystalle  der  krystallisirten  Mineralien. 

Ganz  eigenthiimlich  ist  die  nur  sellen  vorkommende  doppeltkbrnige 
Structur,  bei  welcher  feinkbrnige,  in  der  Form  von  grbsseren  eckigen  Kbrnern 
ausgebildete  Aggregate  mit  einander  zu  einem  grosskbrnigen  Aggregate  verwachsen 
sind  (Mie'mit).  Haufiger  kommt  es  vor,  dass  Aggregate  von  radialslangliger  Textur 
in  der  Form  von  unregelmassigen  eckigen  Kornern  oder  Polyedern  zusammenge- 
wachsen  sind ,  mid  ein  grob-  oder  grosskbrniges  Aggregat  des  zweiten  Grades 
bilden. 

Bei  der  Glaskopfstructur  finden  sich  haufig  ebene  und  glatte ,  z.  Th.  spiegelnde 
Absonderungsflachen,  nach  welchen  sich  das  ganze  Aggregat  in  keilformige  Stucke 
zerschlagen  lasst ;  diese  Absonderungsflachen  scheinen  die  einzelnen,  radial-fasrigen 
Systeme  von  Individuen  zu  trennen ,  deren  jedes  fiir  sich  einem  besonderen  Miltel- 
punkte  der  Aggregation  entspricht,  von  welchem  aus  dieBildung  ernes  Kugelausschnit- 
tes  eingeleitet  und  mehr  oder  weniger  weit  vollendet  worden  ist. 

4.  Formen  der  im  beschrankten  Eaume  gebildeten  Aggregate. 

§.  84.  Allgemeine  Verhaltnisse  derselben.  Die  im  beschrankten  Raume 
gebildeten  Formen  werden  auf  alien  Seiten  von  fremdartiger  Mineralmasse  um- 
schlossen,  und  laufen  an  ihren  Granzen  nirgends  in  Krystallspitzen  aus,  selbst 
wenn  sie  krystallinisch  grosskbrnig  ausgebildet  sind:  welches  letztere  Merkmal 
freilich  bei  kryptokrystallinischen  Mineralien  verloren  geht.  Sie  sind  theils  von 
gleichzeitiger  Ausbildung  mit  der  umschliessenden  Masse,  theils  spatere  Ausfiil- 
lungen  von  hohlen  Raumen  (Kluften,  Spalten,  Blasenra'umenu.  dgl.)  und  enthalten 
nicht  selten  in  ihrem  Tnnern  selbst  hohle  Raume,  welche  zur  Ausbildung  von  Dru- 
sen  Gelegenheit  gaben. 

Bei  weitem  die  meisten  und  die  ausgedehntesten  Massen  des  Mineralreiches 
haben  sich  im  beschra'nkten  Raume  gebildet,  oder  doch  wenigstens  zu  derjenigen 
Beschaffenheit  umgebildet,  mit  welcher  sie  uns  gegenwartig  vorliegen.  Die  meisten 
Schichten,  Lager  und  Stcicke,  sehr  viele  Gange  und  manche  weit  verbreitete  und 
tief  hinabreichende  Gebirgsmassen  befinden  sich  in  diesem  Falle.  Indem  wir  an 
gegenwartigem  Orte  von  diesen  grosseren ,  der  Gebirgswelt  angehbrigen  Formen 
absehen,  wenden  wir  uns  zur  Betrachtung  der  kleineren  Formen  der  Art,  welche 
2um  Theil  selbst  in  HandstUcken  studirt  werden  konnen. 

§.  85.  Wichtigste  Arten  derselben.  Das  einzeln  eingewachsene,  aber 
durch  die  umgebende  Masse  in  seiner  Ausbildung  gehemmte  und  gestorte  Indivi- 
duum  liefert  uns  den  Ausgangspunkt  fiir  die  Betrachtung  dieser  Formen.  Derglei- 
chen  Individuen  erscheinen  als  rundliche,  langliche  oder  platte,  ganz  unregelma's- 
sig  gesjaltete  Korper,  welche  individualisirte  Kb'rner  oder  Massen  genannt 
werden  konnen,  je  nachdem  sie  kleiner  sind,  oder  schon  eine  bedeutendere  Grbsse 
besitzen.  Sind  nun  viele  solche  Individuen  zu  einem  Aggregate  vereinigt,  so  wer- 
den sie  in  ihrer  Ausbildung  theils  gegenseitig,  theils  durch  die  umgebende  Masse 
behindert  worden  sein ,  und  dann  entstehen  Formen ,  welche  bei  ungefahr  isome- 
trischem  Typus  als  derb  und  eingesprengt  bezeichnet  werden,  je  nachdem 
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sie  etwa  grosser  oder  kleiner  als  eine  Haselnuss  sind*).  Das  Eingesprengte  kann 
bis  zu  mikroskopischer  Kleinheit  herabsinken,  in  welchem  Falle  aber  ein  jedes 
eingesprengte  Theilchen  nur  einem  Individuo  zu  entsprechen  pflegt. 

Interessant  sind  die  in  manchen  Mandelsteinen  vorkommenden  Kalkspathman- 
dem,  welche  sich  durch  ihre  stetige  Spaltbarkeit  als  einzelne  Individuen  zu  er- 
kennen  geben,  obwohl  ihre  aussereForm  durch  dieGeslalt  desBIasenraumes  bestimmt 
wurde,  innerhalb  dessen  sie  sich  gebildet  haben. 

1st  eine  Dimension  des  Aggregates  sehr  klein  gegen  die  beiden  anderen  Di- 
mensionen,  so  entstehen  platte  Formen,  welche  nachMaassgabe  ihrer  besonderen 
Beschaffenheit  als  Flatten,  Lagen ,  Triimer,  Adern  und  Anf  1  u g  unterschie- 
den  werden. 

Diese  Anfliige  erscheinen  als  ganz  diinne ,  auf  fast  geschlossenen  Kliiften  und 
Fugen  abgesetzte  Lamellen  oder  Membranen ,  finden  sich  nicht  selten  bei  mehren  ge- 
diegenen  Metallen,  und  sind  den  Dendriten  sehr  nahe  verwandt. 

Alle  diese  Formen  kb'nnen  sowohl  bei  phanerokrystallinischer,  als  auch  bei 
kryptokrystallinischer  Ausbildung  vorkommen.  Im  ersteren  Falle  werden  sie  eine 
Textur  erkennen  lassen ,  welche  dieselben  allgerneinen  Verschiedenheiten  zeigen 
kann,  wie  solche  in  §.  79  betrachtet  worden  sind.  Wahrend  aber  das  Derbe  und 
Eingesprengte  nur  eine  regellos  kornige,  schalige  oder  stanglige  Textur  besitzt, 
so  findet  sich  in  den  Flatten  und  Trumern,  w7enn  solche  aus  schaligen  und  bla'tt- 
rigen,  oder  aus  sta'ngligen  und  faserigen  Individuen  bestehen,  eine  paralleleAn- 
ordnung  derselben ,  indem  die  Langsaxen  der  Blatter  oder  Fasern  auf  den  Seiten- 
flachen  der  Flatten  und  Trttmer  vb'llig  oder  doch  beinahe  rechtwinkelig  stehen. 

Noch  sind  einige ,  bei  derben  Massen  vorkommende  besondere  Structuren 
zu  erwahnen,  welche  eigentlich  durch  das  Dazwischentreten  einer  fremdartigen 
Masse  bedingt  werden;  es  sind  dies  die  zellige,  blasige  und  durchlocherte 
Structur  (Quarz,  Pyrit,  Raseneisenerz). 

5.  Formen  der  amorphen  Mineralien. 

§.  86.  Wichtigste  Arten  derselben.  Die  amorphen  Mineralien  sind  theils 
tropfbarfliissig,  theils  fest ,  in  beiden  Fallen  aber  ohne  alle  Spur  von  Individuali- 
sirung,  und  daher  auch  ohne  alle  Textur,  wie  solche  durch  die  Individuen  be- 
dingt wird.  Die  fliissigen  Mineralien  insbesondere,  welche  nur  in  Tropfenform 
auftreten,  besitzen  auch  keine  Structur.  Dagegen  konnen  bei  den  porodinen  und 
hyalinen  Mineralien  dieselben  Structuren  vorkomrnen,  wie  bei  den  kryptokrystalli- 
nischen  Mineralien,  indem  durch  den  wiederholten  Absatz  derselben  amor- 
phen Substanz  parallele  oder  concentrische  Lagen  gebildet  wurden,  welche  sich 
vielfach  umschliessen  und  zu  den  manchfalligsten  Gestalten  vereinigen.  Die  Ab- 
lagerungsfla"chen  sind  auch  bei  ihnen  theils  durch  \\irkliche  Absonderung  be— 
zeichnet,  theils  nur  durch  eine,  den  successiven  Absatzen  entsprechende  Verschie- 
denheit  der  Farbe  zu  erkennen.  (Opal,  Eisensinter,  Kupfergriin.) 

Was  nun  die  Formen  selbst  betrifft ,  so  erscheinen  diejenigen,  welche  im 
freien  Raume  gebildet  wurden,  bei  ein  fach  er  Ablagerung  als  kugelige,  haib- 

*)  Der  b  nenrit  man  oft  auch  jedes,  von  einer  grosseren  Masse  abgeschlagene  und  aus  In- 
dividuen derselben  Species  bestehende  Stuck  Mineral. 
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kugelige,  knollige,  Iropfenfo'rmige,  cylindrische,  zapfenfbrmige,  kruslenartige  Ge- 
stalten;  bei  wieder bolter  Ablagerung  als  undulirte  Ueberziige  und  Decken,  als 
traubige,  nierformige  und  stalaktitisclie  Gestalten  von  sehr  verschiedener  Grb'sse 
und  Figur,  wobei  es  auch  vorkommen  kann,  dass  Ueberziige  iiber  Krystallen  ge- 
bildet  wurden.  Die  im  besch  rank  ten  Raume  gebildeten  \7orkommnisse  dagegen 
lassen  besonders  derbe  und  eingesprengte,  knollige  und  spharoidische,  oder  aucb 
plattenfb'rmige  und  trumerartige  Gestalten  erkennen. 

Auf  engenKliiften  oderFugen  derGesteine  bilden  sich  haufig  durch  Infiltralionen 
von  Wasser,  welches  Metallsalze  aufgelost  halt,  die  sogenannten  Dendriten,  feine 
und  z.  Th.  ausserst  zierliche  baum-  oder  strauchahnlicbe  Zeichnungen,  welche  schon 
Scheuchzer  sehr  richtig  fiir  das  erkannte ,  was  sie  sind ,  obgleich  sie  auch  spa'ter  noch 
oft  fu'r  Pflanzenabdriicke  gehalten  wurden.  Es  sind  besonders  Eisenoxydhydrat,  Eisen- 
oxyd  und  Manganoxyde,  welche  dergleichen  Dendriten  bilden,  daher  sie  bald  gelb 
oderbraun,  bald  roth,  bald  schwarz  erscheinen.  Sie  sind  nur  oberfla' chliche ,  auf 
beiden  Wanden  fast  geschlossener  Fugen  oder  Kliifte,  unter  Mitwirkung  der  Capillari- 
tat  entstandene  Zeichnungen,  bei  denen  das  Pigment  gewohnlich  sehr  dunn  aufgelra- 
gen  ist.  Es  kommen  aber  auch  korperliche  Dendriten  vor,  welche  sich  inner- 
halb  einer  Mineral-  oder  Gesteinsmasse  nach  alien  Richtungen  ausbreiten.  Zu  diesen 
korperlichen  Dendriten  gehoren  auch  die  pflanzenahnlichen  Einschliisse  der  sogenann- 
ten Moos  a  ch  ate,  welche,  wenn  sie  griin  erscheinen,  von  Griinerde  oder  Chlorit 
gebildet  zu  werden  scheinen.  Sie  werden  noch  jetzt  von  Manchen  fiir  wirkliche  vege- 
tabilische  Petrefacte  gehalten,  was  zu  vielen  Discussionen  Veranlassung  gegeben  hat, 
welche  durch  die  kiinstliche  Darstellung  ahnlicher  Gebilde  von  Gergens  zum  Ab- 
schlusse  gebracht  sein  durften.  Neues  Jahrb.  fiir  Min.  1858,  S.  801  if. 

Man  bat  vorgeschlagen,  die  spbaroidischen  und  knolligen  Formen  der  amorphen 
und  kryptokrystallinischen  Mineralien ,  welche  bisweilen  von  ganz  seltsamer  Configu- 
ration und  Gruppirung  vorkommen  ,  M o r p h o  1  i t h e  oder  auch  wohl  Krystalloide 
zu  nennen.  Die  erstere  Benennung  ist  viel  zu  allgemein,  weil  sie  auf  ein  jedes ,  in 
einer  bestimmlen  Gestalt  auftretendes  Mineral -Aggregat  anwendbar  sein  wiirde.  Die 
letzlere  Benennung  aber  erscheint  ganz  unangemessen ,  ist  ubrigens  schon  lange  und 
weit  passender  von  Hausmann  fiir  gewisse  mikrokrystallinische  Aggregate  verwendet 
worden,  und  diirfte  eigentlich  am  richtigsten  fiir  die  sogleich  zu  beschreibenden  Pseu- 
domorphosen  zu  gebrauchen  sein. 

6.  Von  den  Pseudomorphosen. 

§.87.  Allgemeine  Verhaltnisse  derselben.  Zu  den  merkwilrdigsten  Er- 
scheinungen  des  Mineralreiches  gehoren  die  Pseudomorphosen.  So  nennt  man 
na'mlich  diejenigen  krystallinischen  oder  amorphen  Mineralkb'rper,  welche,  ohne 
selbst  Krystalle  zu  sein,  die  Krystallform  eines  anderen  Minerales  zeigen*).  Diese 
Krystallformen  der  Pseudomorphosen  sind  meist  sehr  wohl  erhallen  und  leicht  er- 
kennbar,  ja  zuweilen  ganz  scharfkantig  und  glatlflachig.  Zerschla'gt  man  aber  eine 
Pseudomorphose,  so  erkennl  man,  dass  sie  keinesweges  aus  einem  Indi vi- 
d  uo  der,  ihrer  Form  entsprechenden  Mineral  species,  sondern  meist  aus 
einem  kornigen,  faserigen  oder  dichten  Aggregate  einer  ganz  anderen  Mine- 


*)  Man  nennt  sie  auch  Afterkrystalle;  die  passendste  Benennung  ware  wohl  Pseudokrystalle 
oder  Krystalloide.  Dieses  letztere  Wort  wird  freilich  neuerdings  mitunter  zur  Bezeichnung  der 
einzelnen  Individuen  in  den  krystallinischen  Aggre'gaten  gebraucht,  obgleich  diesen  Individuen 
die  Form,  also  diejenigeEigenschaft  mangelt,  durch  welche  eine  aussere  Aehnlichkeit  mil  Kry- 
stallen bedingt  und  der  Name  Kryslalloid  gerechtfertigt  werden  kb'nnte. 
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ralspecies  besleht.  Die  Krystallform  einer  Pseudomorphose  ist  nur  das  riick- 
standige  Monument  des  ursprlinglichen,  und  oft  spurlos  verschwundenenKrystalls, 
urn  welchen,  in  welchem,  oder  a  us  welchem  die  Pseudomorphose  eritstanden  ist. 

Nach  ihrer  verschiedenen  Entstehung  und  Beschaffenheit  Jassen  sich  die  Pseu- 
domorphosen zuvorderst  aJs  hypos  tatisch  e  und  metasomatische  Pseudo- 
morphosen unterscheiden.  Die  hypostatischen  Pseudomorphosen  sind  solche, 
welche  durch  den,  von  den  BegranzunpsflHchen  eines  Krystalles  aus  erfolgton  Ab- 
satz  eines  fremdartigen  Minerales  entslanden;  die  rnetasomatischen  Pseudomor- 
phosen dagegen  solche,  welche  durch  die  substantielle  Umwandlung  eines 
Kryslalles,  mit  Beibehaltung  seiner  Form,  gebildet  wurden. 

Die  hypostatischen  Pseudomorphosen  sind  entweder  exogene,  oder  eso- 
gene,  oder  amphigene  Bildungen,  d.  h.  sie  haben  sich  von  den  Begranzungs- 
flachen  des  Krystalles  aus  entweder  nach  aus  sen  ,  oder  nach  inn  en,  oder  nach 
b  e  i  d  e  n  Bichtungen  hin  gebildet.  Die  ersteren  hat  man  Umhiillungs-  Pseudo- 
morphosen .  die  anderen  Verd  ra  ngungs-Pseudomorphosen*)  genannt;  die 
dritten  sind  eine  Vereinigung  beider.  Manche  Verdrangungs— Pseudomorphosen 
lassen  sich  auch  als  Aus  fill  1  ungs- Pseudomorphosen  bezeichnen,  weil  der  durch 
Zerstorung  des  ursprilnglichen  Krystalles  frei  gew7ordene  Krystallraum  von  ihnen 
ganz  oder  theilweise  ausgefullt  wrorden  ist.  Dergleichen  Ausfiillungs-Pseudomar- 
phosen  setzen  jedoch  das  Dasein  einer  frilher  gebildeten  Umhiillung  durch  Mine- 
ral masse  voraus. 

Als  die  wichtigsten  Quellen  fiir  das  Studium  der  Ps-eudomorphosen  sind  zu  nen- 
nen  :  Breithaupt,  iiber  dieAechtheit  derKrystalle.  Freiberg  1815;  Haidinger's  Abhand- 
lung  in  Poggendorffs  Annalen,  B.  H  ,  S.  173  ff.  und  S.  366  ff.  ;  Zippe ,  iiber  einige 
in  Bohmen  vorkommende  Pseudomorphosen,  in  Verhandlungen  der  Gesellschaft  des 
vaterTandischen  Museums,  1832,  S.  43  ff. ;  das  selbstandige  Werk  von  Landgrebe, 
iiber  die  Pseudomorphosen  irn  Mineralreiche,  Cassel  1841  ,  ganz  vorziiglich  aber  das 
Werk  von  Rlum,  die  Pseudomorphosen  des  Mineralreiches ,  Stuttgardt  1843,  nebst 
erstem,  zweiten  und  dritten  Nachtrag  dazu  aus  den  Jahren  1847,  1852  und  1863, 
sowie  Haidinger's  Abhandlung  in  Poggendorff's  Annalen ,  B.  62,  1844,S.  161  ff.  In 
dieser  letzteren  Abhandlung  stellte  Haidinger  eine  ganz  neue,  auf  ihre  chemischen  und 
geognostischen  Yerhaltnisse  gegriiridete  genetische  Eintheilung  der  Pseudomorphosen 
in  anogene  und  k at o gene  Bildungen  auf,  welche  manche  hb'chst  interessante  theo- 
retische  Gesichtspunkte  darbietet ,  allein  fiir  das  Bediirmiss  der  Physiographic  die- 
ser Bildungen  wem'ger  geeignet  zu  sein  scheint,.als  die  \onBlum  vorgeschlagene,  und 
auch  an  gegenwartigemOrte  wesenllich  adoptirte  Eintheilung.  Dana  bringt  die  sammt- 
lichen  Pseudomorphosen  nach  ihrer  Entstehungsweise  in  fiinf  Abtheilungen  ,  je  nach- 
dem  solche  durch  Infiltration,  durch  Incrustation,  durch  Verdrangung  (by  replacement), 
durch  chemische  Veranderung  (by  alteration),  oder  durch  Allomorphismus  gebildet 
worden  sind:  The  Amer.  Journ.  of  sc.  vol.  48,  1845,  p.  81  ff.  In  seinem  System  of 
Mineralogy  fiihrt  er  jedoch  nur  die  vier  ersten  Abtheilungen  auf. 

Eine  neuere  Schrift  u'ber  die  Pseudomorphosen  ist  die  gekronte  Preisschrift  von 
Winkler ,  die  Pseudomorphosen  des  Mineralreichs,  Miinchen  1855,  in  welcher  viele 
recht  gute  Bemerkuugen  enthalten  sind.  Eine  iibersichlliche  Zusammenslellung,  neue 


*)  Ich  erlaube  mir,  diese  von  Blum,  in  seinem  vortrefflichen  Werke  iiber  die  Pseudomor- 
phosen vorgeschlagene  Benennung  nur  auf  die  einwarts  gebildeten  hypostatischen  Pseudomor- 
phosen zu  beschrankeo ,  weil  deren  Bildung  in  der  That  eine  gleichzeitige  oder  vorausgehende 
Verdra'ngung  der  urspriinglichen  Krystallsubstanz  nothwendig  macht,  wahrend  solches  bei  den 
reinen  Umhiillungs-Pseudomorphoseri  keinesweges  der  Fall  ist. 
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Eintheilung  und  theoretische  Betrachtung  der  Pseudomorphosen  gab  Scheerer  im  J. 
1857,  im  Handworterbuch  d.  reinen  und  angew.  Chemie,  2.  Aufl.  unter  dem  Titel 
Afterkrystalle.  Er  Iheilt  die  Pseudomorpboseri  in  monogene  und  polygene,  je 
nachdem  zu  ihrerEntstehung  nur  ein  Bildungsact  oder  mehre  Bildungsacte  erforder- 
lich  wareh.  Die  ersteren  unterscheidet  er  ferner  als  Umwandlungs-,  Verdrlingungs-, 
Umhiillungs-  und  Ausfiillungs-Pseudomorphosen  ;  die  letzteren  als  bigene,  trigene  und 
tetragene  Pseudomorphosen.  Als  besondere  Bildungen  betrachtet  er  die  Para  mor- 
phosen  (siehe  unten  S.  91),  und  die  oben,  S.  58  erwahnten  Perimorph osen 
d.  h.  solche  Krystalloide,  welche  aus  einer  hohlen,  oft  papierdiinnen,  aber  individua- 
lisirten  Krystallhiille  eines  Minerals,  und  aus  einer,  meist  von  ganz  anderen  Mine- 
ralien  gebildeten  Ausfiillung  dieser  Hiille  bestehen.  In  einem  anderen  Sinne  bezeich- 
nete  Kenngott  die  Umhullungs-Pseudomorphosen  als  Perimorphosen,  wahrend  er  die 
Ausfiillungs-Ps.  Pleromorphosen ,  und  die  Umwandlungs-Ps.  allein  Pseudomorphosen 
nennt,  ubrigens  die  Paramorphosen  anerkennt.  Yiele  hierher  gehorige  Betrachlungen 
finden  sich  auch  in  der  trefflichen  Abhandlung  Hausmann's:  Ueber  die  durch  Moleku- 
larbewegungen  in  starren  Kb'rpern  bewirkten  Formveranderungen,  in  Abhandl.  der 
Ron.  Soc.  der  Wiss.  zu  Gottingen,  VI,  139  ff.  und  VII.,  3  ff.  Endlich  sind  diejenigen 
Betrachtungen  und  Untersuchungen  iiber  die  Pseudomorphosen  sehr  wichtig,  welche 
G.  Bischof  im  zweiten  Bande  der  neuen  Auflage  seines  reichhaltigen  Lehrbuchs  der 
chem.  Geol.  an  vielen  Stellen  mitgetheilt  hat. 

§.  88.  Umhulluiigs- Pseudomorphosen.  Sie  sind  wesentlich  nichts  an- 
deres,  als  die  in  den  §§.  82  und  86  erwahnten  Krusten,  welche  irgend  ein  Mineral 
tlber  den  Krystallen  eines  anderen  Minerales  bildete;  doch  pflegt  man  nur  die  diin- 
neren,  mikrokrystallinischen,  kryptokrystallinischen  oder  amorphen  Krusten,  deren 
Oberfla'che  die  Form  der  umhiillten  Krystalle  deutlich  wiedergiebt,  als  Pseudo- 
morphosen zu  bezeichnen.  Sie  sind  zuweilen  papierdiinn  ,  haben  meist  eine  dru- 
sige,  rauhe,  fein  nierfb'rmige  oder  gekornte  Oberflache,  und  umschliessen  oft  noch 
die  umhiillten  Krystalle,  wie  eine  Schale  den  Kern. 

Sehr  haufig  aber  sind  diese  Krystalle  durch  einen  spetteren  Aufiosungsprocess 
ganzlich  oder  theilweise  zerstort  und  entfernt  worden,  und  dann  konnen  zweierlei 
verschiedene  Verhaltnisse  Statt  finden. 

Entweder  1st  der  dadurch  frei  gewordene  Krystallraum  leer  geblieben  ,  und 
die  Innenseite  der  Umhiillungs -Pseudomorphose  stellt  einen  vollkommenen  Ab- 
druck  der  Krystallform  dar;  oder  der  entstandene  leere  Raurn  gab  Geiegenheit 
zumAbsatze  neuer  Substanz  an  der  Innenseite  der  Umhilllungs-Pseudornorphose, 
wodurch  dieselbe  zuweilen  gcinzlieh,  gewohnlich  aber  nur  theilweise  ausgefiillt 
wurde,  indem  diese  inn  ere  Bildung  zuletzt  mit  einer  kleinen  Krystall-  oder  Sta- 
laktiten-Druse  endigte,  und  folglich  das  ganzeGebilde  sowohl  nach  innen  als  nach 
aussen  eine  drusige  oder  nierformige  Oberflache  zeigt.  Bei  dergleichen  Pseudomor- 
phosen sind  also  eigentlich  zweierlei,  nach  entgegengesetzten  Richtungen  er- 
folgte Bildungen  zu  unterscheiden,  eine  exogene  und  eine  esogene  Bildung;  sie 
stellen  die  Verbindung  einer  Umhtillungs-Pseudomorphose  mit  einer  Ausfullungs- 
Pseudomorphose  dar,  deren  Granze  durch  die  Oberflache  des  urspriinglichen  Kry- 
stalls  bestimmt  wird  und  gewohnlich  noch  sehr  deutlich  zu  erkennen  ist.  (Quarz 
nach  Baryt;  nach  Fluorit  u.  a.) 

Die  esogene  Halfte  dieser  amphigenen  Pseudomorphosen  wird  meistentheils  durch 
dasselbe  Mineral  gebildet,  wie  die  exogene  Halfle,  obwohl  es  nichl  selten  verschie- 
dene Varietaten  sind.  Weil  seltener  werden  beide  Halften  von  verschiedenen 
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Mineral  species  gebildet.  Die  Nothwendigkeit  eines  freien  Raumes  innerhalb  der  zu- 
erst  gebildeten  Umhiillungs-Pseudomorphose  wird  iibrigens  durch  die  ein  warts  ge- 
kehrte  Richtung  aller,  an  ihrer  Innenseite  gebildeten  Individuen  dargethan. 

§.  89.  Ausfullungs-  und  Verdraiiguiigs-Pseudomorphoseii.  Ausful- 
lungs-Pseudomorphosen  entstanden  da,  wo  die  durch  Umhiillung  und  nachfolgende 
Zerstorung  der  ursprtlnglichenKrystalle  gebildeten  Krystallraume  mil  einem  ande- 
ren  Minerale  ganzlich  oder  theilweise  erfiillt  warden.  War  das  umbiillende Mineral 
gleicbartig  mit  dem  ausi'Qllenden  Minerale ,  so  konnte  spater  nicht  wobl  eine 
einseitige  Zerstb'rung  der  Umhiillung  eintreten ,  ohne  dass  auch  zugleich  die  Aus- 
fiillung  zerstort  worden  ware,  und  in  solchem  Falle  stellt  das  Ganze  bisweilen  eine 
amphigene  Pseudomorphose  dar,  wie  zu  Ende  von  §.  88  erlautert  worden  ist. 

Waren  es  aber  zwei  verschiedene  Mineralspecies ,  welche  einerseits  die 
exogene  und  anderseits  die  esogene  Bildung  lieferten,  so  konnte  spater  die  Umhiil- 
lung recht  wohl  zerstort  werden,  wahrend  die  Ausfiillung  erhallen  blieb,  und  dann 
wird  nur  noch  diese  rttckstandige  Ausfiillungs-Pseudomorphose  allein  zu  beobach- 
ten  sein ,  welche  sehr  h'aufig  im  Innern  hohl  und  drusig  erscheint,  Uberhaupt  aber 
in  der  einwa'rts  gewendeten  Stellung  aller  ihrer  Individuen  die  esogene  Natur  auf 
das  Bestimmteste  beurkundet. 

Eine  zweiteArt  von  esogenen Pseudomorphosen,  welche  als  Verdra'ngungs— 
Pseudomorphosen  in  der  eigentlichen  Bedeutung  des  Wortes  zu  betrachten  sind, 
entstand  in  der  Weise,  dass  sich  die  Substanz  des  nachbildenden  Minerales  all- 
ma'lig  in  demselben  Maasse  absetzte,  wie  die  Substanz  des  urspriinglichen  Krystal- 
les  aufgelost  und  entfernt  wurde.  Indem  also  derKrystall  gleichsam  Atom  fiirAtom 
durch  das  nacbgebildete  Mineral  ersetzt  wurde,  konnte  seine  Substanz  ganzlich 
verschwinden ,  ohne  dass  doch  seine  aussere  Form  verloren  ging.  Es  war  ein  und 
derselbe  chemische  Process ,  durch  welchen  sowohl  die  Auflosung  des  urspriing- 
lichen Minerales,  als  auch  der  Niederschlag  des  neu  gebildeten  Minerales  bewerk- 
stelligt  wurde.  (Steatit  nach  Quarz,  Zinnerz  nach  Orthoklas.) 

Man  hat  die  Existenz  von  Ausfiillungs-Pseudomorphosen  ganzlich  in  Abrede 
gestellt,  allein,  wie  mir  scheint,  ohne  hinreichendenGrund.  Dass  der  zu  ihrer  Bildung 
erforderliche  Process  ein  complicirter  war,  ist  wohl  nicht  zu  laugnen,  weil  er  drei 
oder  vier  verschiedene  Acte  erfordert.  Diess  kann  jedoch  nicht  als  Gegengrund  gelten, 
wenn  man  bedenkt,  dass  sich  in  den  Niederschlagen  der  Gangraume  oft  eine  vielfache 
Succession  und  Repetition  sehr  verschiedenartiger  Substanzen  zu  erkennen  giebt, 
welche  beweist,  dass  die,  aus  einer  und  derselben  Gangspalte  hervorbrechende  Mine- 
ralquelle  im  Laufe  der  Zeit  eine  sehr  verschiedenartige  Beschaffenheit  ha  tie,  und  daher 
noch  weit  mehr,  als  vier  verschiedene  Acte  der  Bildung  und  Zerstorung  nach  ein- 
ander  bedingen  konnte.  Auch  setzt  ja  der  Begriff  einer  Ausfiillungs-Pseudomorphose 
gar  nicht  voraus,  dass  die  Zerstorung  und  Wegfuhrung  des  urspriinglichen  Krystalls 
lange  vor  der  Wiederausfiillung  seines  Raumes  begonnen  und  vollendet  worden  sei ; 
vielmehr  konnen  beide  Acte  gleichzeilig  neben  einander  bestanden  haben.  Das  We- 
sentliche  bei  der  Sache  ist  nur,  dass  die  Zerstorung  und  Wiederausfiillung  inner- 
halb einer  vorher  gebildeten  Umhiillun  g  erfolgte.  Ob  diese  letztere  spater  gleich- 
falls  zerstort  worden  ist,  oder  nicht,  diess  hat  niu%  Einfluss  auf  die  Erscheintingsweise, 
nicht  aber  auf  das  Wesen  der  Ausfullungs-Pseudomorphose. 

§.  90.  Metasomatische  Pseudomorphosen^  Eigentlich  lassen  sich  alle 
Verdrangungs-Pseudomorphosen  als  metasomatische  Bildungen  betrachlen,  weil  in 
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ihnen  ein  volliger  Austausch  des  Stoffes  ohne  Zerstdrung  der  Form  Statt  gefunden 
hat.  Gewbhnlich  pflegt  man  aber  nur  diejenigenPseudomorphosen  hierher  zu  rech- 
nen ,  welche  durch  einen  theilweisen  Stoffvvechsel  der  ursprlinglichen  Krystalle 
entstanden  sind,  so  dass  sie  noch  gewisse  Bestandtheile  derselben  enibalten.  Am 
allgemeinsten  lasst  sich  eine  metasomatische  Pseudomorphose  als  eine  solche  defi- 
niren,  welche  durch  die  innere  Umwandlung  eines  krysta  llisirten  Minerales 
in  ein  anderes,  k  rysta  II  inisches  oder  amorph  es  Mineral  entstanden  ist, 
ohne  dass  dabei  die  a  us  sere  Form  des  urspriinglichen  Minerals  verloren  ging. 
Da  nun  diese  Umwandlung  gewohnlich  an  der  Oberflache  beginnt,  und  allmalig 
weiler  einwarts  dringt,  so  findet  man  gar  nicht  selten  im  Innern  einer  solchen 
Pseudomorphose  noch  einen  unveranderten  Kern  des  ursprtinglichen  Minera- 
les, aus  dessen  Zersetzung  die  Pseudomorphose  hervorgegangen  ist.  In  manchen 
Fallen  ist  sogar  die  Spaltbarkeit  des  urspriinglichen  Minerales  noch  mehr  oder 
weniger  erhallen  geblieben,  wie  z.  B.  in  den  Pseudomorphosen  von  Gyps  nach 
Anhydrit,  von  Aragonit  nach  Gyps,  und  in  mehren  anderen. 

Mit  Landgrebe  und  Blum  ko'nnen  wir  die  Umwandlungs-Pseudomorphosen  in 
folgende  vier  Gruppen  bringen  : 

\)  U.  Ps.  gebildet  ohne  Verlust  und  ohne  Aufnahme  von  Stoffen  ;  sie  kbnnen 
nur  bei  dimorphenSubstanzen  vorkommen,  und  fmden  sich  imMineralreiche 
anAragonitkrystallen,  die  in  Kalkspalh,  an  Andalusitkrystallen  die  in  Dislhen 
umgewandelt  wurden. 

2)  U.  Ps.  gebildet  durch  Verlust  von  Bestandtheilen  ;  Kalkspath  nach  Gayliis- 
sit,  Willemit  nach  Galmei. 

3)  U.  Ps.  gebildet  durch  Aufnahme  von  Beslandtheilen ;  Gyps  nach  Anhydrit, 
Malachit  nach  Rothkupfererz,  Martit  nach  Magneleisenerz. 

4)  U.  Ps.  gebildet  durch  theilweisen  Austausch  von  Bestandtheilen;  sie 
kommen  besonders  haufig  vor,  z.  B.  Kaolin  nach  Feldspath ,  Brauneisenerz 
nach  Eisenkies  oder  Eisenspath,  Malachit  nach  Kupferlasur ,  Grtinerde  nach 
Augit,  Aragonit  nach  Gyps,  als  sogenannter  Schaumkalk.    Manche  derselben 
dlirften  wohl   richtiger  als  Verdriingungs -Pseudomorphosen  zu   belrachten 
sein,  wie  sich  denn  diese  liberhaupt  als  eine  fiinfte,   durch  volligen  Aus- 
tausch des  Stoffes  gebildete  Gruppe  hier  anreihen  lassen  wurden. 

In  den  meisten  Pseudomorphosen  bildet  das  neue  Mineral  ein  regelloses  und 
verworrenes  Aggregat  von  Individuen  ;  in  manchen  Fallen  aber  behaupten  diese 
epigenetischen  Individuen  eine  par  a  1  lei  e  Stellung  zu  einander,  und  zugleich  eine 
gesetzmassige  Stellung  zu  der  Krystallform  des  urspriinglichen  Minerals;  wie 
z.  B.  die  Aragonit-Individuen  des  sogenannten  Schaumkalkes  nach  Gyps,  in  wel- 
cher  Pseudomorphose  nach  G.  Rose  die  Hauptaxen  und  brachydiagonalen  Haupt- 
schnitte  beider  Mineralien  einander  parallel  sind. 

Man  kann  auch  gewisse Umwandlungs-Pseudomorphosen  kunstlich  hervorbringen. 
So  hat  Stein  Pseudomorphosen  von  Kalkspath  nach  Gyps,  Berzelius  Pseudomorphosen 
von  Magnetkies  nach  Eisenspath ,  und  von  Silberglanz  nach  Silberhlende  dargestellt. 
Scheerer  gab  mancherlei  Verfahrungsarten  an,  nach  denen  sich  viele  kiinstliche  Pseu- 
domorphosen erzeugen  lassen ,  und  Sorby  hat  manche  dergleichen  Pseudomorphosen 
dargestelll,  indem  er  verschiedene  Krystalle  in  geeigneten  Solutionen  bei  verschiede- 
nen  Temperaturen  bis  zu  150°  C.  behandelte.  Comptes  rendus,  t.  50,  \86\,  p.  991. 
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Bin  interessantes  Beispiel  von  Pseudomorphosen  der  erst  en  Gruppe  liefern 
auch  die  aus  gescbmolzenem  Schwefel  kiinstlich  dargestellten  Krystalle,  welche  nach 
mniger  Zeit  von  selbst,  oder,  mit  Schwefelkohlenstoff  befeuchtet,  sogleich  in  ein  Ag- 
gregat  von  rhombischen  Krystallen  ubergeben ,  obne  jedoch  ihre  monoklinische  Form 
zu  verlieren.  Dasselbe  1st  der  Fall  mit  den  Krystallen  des  rhombischen  Nickelsulpha- 
tes,  die  sich,  in  einem  verschlossenen  Gefasse  dem  Lichte  ausgesetzt,  in  Aggregate 
von  tetragonalen  Pyramiden  vervvandeln. 

Das  Verhaltniss  solcher,  ohne  Verlust  und  ohne  Aufnahme  von  Stoffen  gebildeter 
Pseudomorphosen  hat  Dana  friiher  alsAllomorphismus,  Stein  als  Par  am  or  phi  s- 
mus  bezeichnet,  welchem  letzteren  sich  Scheerer  anschliesst ,  indem  er  dergleichen 
Pseudomorphosen  Paramorphosen  nennt;  (Poggend.  Ann.  B.  89,  S.  H).  Scheerer 
bemerkt,  sie  konnten  nicht  als  gewohnliche  Umwandlungs-Pseudomorphosen  betrach- 
let  werden ,  weil  sie  weder  innerlich  noch  ausserlich  eine  ihrer  Substanz  fremdartige 
Form  besitzen,  xvie  z.  B.  die  undurchsichtig  gewordenen  Krystalle  des  monoklinischen 
Schwefels  ;  auch  hat  er  spater  diese  Paramorphosen  in  einer  besonderen  ,  sehr  ge- 
haltreichen  kleinen  Schrift  behandelt ;  (der  Paramorphismus  und  seine  Bedeutung  in 
der  Chemie,  Mineralogie  und  Geologic,  1854).  Er  definirt  die  Erscheinung  als  ,,das 
Zugleich-Auftreten  der  beiden  Formen  eines  dimorphen  Korpers  bei  einem  und  dem- 
selben  Krystalle",  obgleich  streng  genommen  der  Krystall  aufhort,  ein  solcher  zu 
sein ,  sobald  die  innere  Umwandlung  eingetreten  ist,  weil  er  dann  nur  noch  ein  kry- 
stallinischesAggregat  von  derjenigen  Form  darslellt,  mit  welcher  er  sich  ur- 
spriinglich  gebildet  hatte.  Halt  man  sich  an  die  oben  gegebene  Definition,  so  gehb'ren 
die  Paramorphosen  mit  in  das  Gebiet  der  metasomalischen  Pseudomorphosen.  Doch 
mag  die  Einfuhrung  e;nes  besonderen  Namens  fur  diese ,  durch  eine  blose  Stoff-Um- 
setzung  entstandenen  Pseudomorphosen  recht  zweckma'ssig  sein. 

Beachtenswerth  ist  die  von  Scheerer  aufgestellte  Einlheilung  der  Paramorpho- 
sen in  homoaxe  und  heteroaxe,je  nachdem  die  Hauptaxen  der  integrirenden  In- 
dividuen  des  Krystalloides  unter  einander  alle  parallel,  oder  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen  gelagert  sind. 

Da  manche  Mineralien  sich  unter  ganz  anderen  Bedingungen  gebildet  haben  mo- 
gen  ,  als  solche  gegenwartig  bestehen ,  und  unter  den  jetzt  waltenden  Bedingungen 
vielleicht  nur  eines  anderen  Korpertypus  fahig  sind ,  so  ist  es  sehr  wahrscheinlich, 
dass  es  Paramorphosen  giebt,  deren  urspriinglicher  Korpertypus  nirgends  mehr 
exist irt.  Die  Paramorphose  wird  dann  die  Krystallform  eines  gleichsam  ausgestor- 
benen  Minerals  zeigen,  zu  dessen  Bezeichnung  Haidinger  vorgeschlagen  hat,  dem  Na- 
men  des  jetzigen  Minerals  das  Wort  Pala'os  vorzusetzen.  So  wiirde  z.  B.  Palao-Na- 
trolith  der  Name  einer  ausgestorbenenMineralspecies  sein,  welche,  bei  der  chemischen 
Constitution  des  Nalrolithes,  eine  ganz  eigenthiimliche  Krystallform  besass,  gegenwar- 
tig  aber  nur  in  Paramorphosen  ruckstandig  ist,  welche  ein  faseriges  Natrolith-Aggregat 
von  jener Krystallform  darstellen.  Es  ist  ein,  unter  den  jetzi  gen  Bedingungen  nicht 
mehr  exislenzfahiger  Prototypus  der  Natrolithsubstanz. 

7.  Von  den  organischen  Formen. 

§.  91.  Verschieclene  Arten  und  Verlialtnis.se  derselben.  Die  organi- 
schen  Formen,  in  welchen  so  viele  Mineralien  undGesteine  auftreten,  zeigen  manche 
Analogieen  mit  den  Pseudomorphosen,  und  lassen  sich  grossentheils  wie  diese  als 
hypostatische  und  metasomalischeGebilde  unterscheiden.  Je  nachdem  sie  iibrigens 
dem  Thierreiche  oder  dem  Pflanzenreiche  angehoren,  konnen  wir  sie  Zoomor- 
phosen  oder  Ph  y  t  omorphosen  nennen. 

Eigentliche  Umhullungsgebilde  in  dem  Sinne ,  wie  die  Umhtillungs-Pseudo- 
morphosen  kommen  selten  vor;  (Kalkluff,  Sprudelstein).  Weit  haufiger  sind  die 
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durch  Umhlillung  gebildeten  ausseren  Abdrilcke  (Spurensteine) ,  so  wie  die 
durch  Ausfiillung  gebildeten  inner  en  Abdriicke  oder  AbgUsse  (Steinkerne)  orga- 
nischer  Formen ,  welche  die  Analoga  der  Krystalleindrticke  (§.  81)  und  der  Aus- 
fiillungs-Pseudomorphosen  (§.  89)  sind. 

Wurde  der  organische  Korper,  welcher  einen  ausseren  oder  inneren  Abdruck 
lieferte,  spater  zerstb'rt,  und  der  dadurch  leer  gewordene  Raum  mit  Mineralmasse 
erfullt,  so  entstanden  Bildungen,  welche  sich  theils  mit  denen  durch  Ausfiillung 
oder  Verdra'ngung,  theiis  mit  denen  liurch  Umwandlung  gebildeten  Pseudomorpho- 
sen  vergleichen  lassen.  Dasselbe  gilt  von  den  wirklich  versteinerten  oder  vererz- 
ten  organischen  Kdrpern ,  bei  welchen  nicht  nur  die  Form ,  sondern  auch  oft  die 
Structur  bis  in  das  feinste  Detail  erhallen  zu  sein  pflegt,  so  dass  man  in  ihnen 
einen ,  Atom  filr  Atom  bewirkten  Austausch  der  organischen  Substanz  gegen  die 
Mineralsubstanz  annehmen  mochte  ;  (verkieseltes  Holz) . 

Die  mineralisirten  organischen  Korper  endlich,  wie  Anthracit,  Steinkohle  und 
manche  fossile  Harze  sind  als  solche  Umwandlungsproducte  zu  betrachten,  welche 
wahrend  eines  sehr  langsamen  Zersetzungsprocesses ,  und  meist  durch  \7erlust 
von  Bestandtheilen  gebildet  wurden. 

Kieselerde  und  kohlensaurer  Kalk  sind  bei  weitem  die  gewohnlichsten  Yerstei- 
nerungsmittel.  Merkwiirdig  ist  die  regelmassige  Stellung  der  Kalkspath-Individuen 
in  den  versteinerten  Krinoiden,  Echiniden,  Beleinniten,  Inoceramen  u.  a.,  so  wie  der 
Umstand,  dass  einzelne  Theile  der  Echiniden,  (z.  B.  die  Cidaritenstacheln)  sehr  haufig 
bios  von  einem  einzigen  Kalkspath-Individuo  gebildet  werden.  Vergl.  Hessel,  Ein- 
fluss  des  organischen  Korpers  auf  den  unorganischen  in  Enkriniten ,  Pentakriniten. 
u.  s.  w.  Marburg  1826.  Ucber  den  Versteinerungsprocess:  Landgrebe ,  die  Pseudo- 
morphosen  im  Mineralreiche ,  S.  246  ff.  Goppert  in  Poggendorff's  Annalen,  B.  38, 
S.  561,  B.  43,  S.  595,  B.  54,  S.  570  ff.  Bronn,  Geschichte  der  Natur,  B.  II,  S.  671  ff. 
Blum,  Nachtrag  zu  den  Pseudomorphosen,  S.  152  ff. 

8.  Von  den  secundaren  Formen  der  Miner  alien. 

§.  92.  Verschiedene  Arten  derselben.  Alle  bisher  betrachteten  Formen 
der  Mineralien  besitzen  den  Charakter  der  UrsprUnglichkei  t,  d.  h.  sie  sind 
umnittelbar  bei  der  Bildung  des  betreffenden  Minerals  entstanden.  Es  kommen 
aber  auch  andere  Formen  vor,  welche  diesen  Charakter  entbehren ,  und  deshalb 
als  secunda're  Formen  bezeichnet  werden  konnen.  Dahin  gehoren  die  durch 
mechanische  ZerstUckelung  und  'Zermalmung,  durch  Reibung  und  Abschleifung, 
sowie  die  durch  Ausnagung  und  Auflosung  entstandenen  Formen ,  welche  theils 
als  lose,  ringsum  oder  allseitig  begranzte  Korper,  theils  nur  als  oberflachliche,  ein- 
seitig  oder  nur  mehrseitig  begranzte  Gestalten  ausgebildet  sind.  Nach  der  so  eben 
angedeuteten  Entstehungsweise  lassen  sich  diese  secundaren  Formen  besonders  als 
fragmentare  oder  klastische  Formen,  als  Frictionsformen,  als  Erosionsformen  und 
Contraclionsformen  unterscheiden. 

1)  Klastische  oder  fragmentare  Formen;  als  solche  bezeichnen  \vir 
die  bisweilen  vorkommenden  (und  im  folgenden  Abschnitte  naher  zu  betrachten- 
den)  SpaltungsstUcke;  dann  alle,  durch  Zertriimmerung  von  Mineralmassen  und 
durch  Fortfiihrung  ihrer  Fragmente  in  den  Gewassern  gebildeten  Formen,  welche 
nach  Maassgabe  ihrer  Grosse  und  Gestalt  durch  verschiedene  Ausdrilcke,  als 
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scha  rfkantige  und  stumpfkantige  Stucke,  als  Geschiebe  und  Ge- 
rolle,  als  eckige,  platle  und  rundliche  Korner,  als  Sand  und  Staub  bezeich- 
net  werden. 

2)  Fr ictionsformen  (oder  Contusionsformen)  ;  sie  sind  nur  oberflach- 
liche  Formen  an  den  Wanden  von  Kliiften  und  Spalten,  entstanden  durch  die  ge- 
waltsame  Bewegung  der  zu  beiden  Seiten  solcher  Spalten  liegenden  Gebirgstheile ; 
sie  zeigen  die  sehr  charakteristischen  Frictionsstreifen ,  besitzen  oft  einen  hohen 
Grad  von  Politur,  und  sind  besonders  dadurch  ausgezeichnet,  dass  ursprunglich 
jedenfalls  zwei,  einander  correspondirende  Fla'chen  vorhanden  sind.  NachMaass- 
gabe  ihrer  besonderen  Beschaffenheit  nennt  man  sie  Rutschfla'chen ,  Quetsch- 
flachen  oder  Spi  eg  el. 

Aehnliche,  aber  nur  einseitig,  und  an  der  Oberflache  des  Felsgrundes  ausgebil- 
dete  Formen  zeigen  die  durch  die  Einwirkung  von  Gletschern,  vielleicht  auch  durch 
das  Fortschieben  von  Gebirgsschutt  bei  heftigen  Fluthen  gebildeten  Felsenschliffe. 

3)  Erosions formen  ;  sie  entstanden  theils  durch  die  mechanische  Gewalt, 
theils  durch  die  auflosende  Einwirkung  des  Wassers  oder  organischer  Korper;  zu 
ihnen  gehb'ren  z.  B.  die  seltsam  ausgenagten  Formen  des  Kalksteines ,  da,  wo  er 
dem  Wellenschlage  der  Brandung  ausgesetzt  ist;  die  Formen,  welche  Gyps  und 
Steinsalz  durch  die  auflosende  Einwirkung  der  Atmospha'rilien  und  Gewasser  er- 
halten ;  die  Aushbhlungen  des  Kalksteines  durch  Bohrmusdjeln ,  und  andere  Er- 
scheinungen. 

4)  Contractions  form  en   (formes  de  retrait};   entstanden  durch  das  mil 
der  allmaligen  Austrocknung  oder  Abkilhlung  verbundene  Schwinden  der  Massen, 
was  innere  Zerberstungen  oder  Absonderungen  zur  Folge  halte  ;  Septaria  ,  sta'ng- 
liger  Thoneisenstein,  gegltihter  Magnesit.    Auch  die  Kerne  der  sogenannten  Klap- 
persteine  lassen  sich  gewissermaassen  hierher  rechnen. 


Zweites  Hauptsttick. 
Von  den  physischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 

§.  93.  Uebersicht.  Die  physischen  Eigenschaften  der  Mineralien  haften  theils 
bestandig  an  ihrer  Substanz,  theils  werden  sie  nur  vorUbergehend,  durch  den  Con- 
flict mit  einer  von  aussen  einwirkenden  Kraft  oderMaterie  in  ihnen  hervorgerufen. 
Zu  den  ersteren  gehoren  die  Coharenz  und  Elasticity,  die  Dichtigkeit  oder  das 
specifische  Gewicht,  und  der  Magnetismus ;  zu  den  letzteren  die  optischen,  elek- 
trischen  und  thermischen  Eigenschaften  der  Mineralien.  Ausserdem  hat  man  noch 
einige  Erscheinungen  als  Merkmale  benutzt,  welche  bios  in  der  subjectiven  Em- 
pfindung  des  Beobachters  begrilndet  sind,  wie  z.  B.  den  Geschmack,  den  Geruch, 
dasAnfUhlen,  deren  Terminologie  durch  den  Sprachgebrauch  des  gemeinen  Lebens 
hinlanglich  gegeben  ist. 

Da  sich  aber  die  meisten  physischen  Eigenschaften  an  den  Krystallen  oder 
anorganischen  Individuen  auf  eine  eigenthumliche  und  weit  gesetzmassigere 
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Weise  zu  erkennen  geben,  als  an  den  Aggregaten,  so  ist  es  zweckmassig,  erstere 
in  dieser  Hinsicht  besonders  hervorzuheben.  Jedoch  sollen  diejenigen  Eigenschaf- 
ten ,  welche  an  den  Aggregaten  eben  so  wie  an  den  Individuen  vorkommen,  zu- 
gleich  mil  berttcksichtigt  werden. 

1.  Spaltbarkeit  der  Individuen  und  Bruch  der  Mineralien  iiberhaupt. 

§.  94.  Spaltbarkeit  der  Individuen.  Coharenz  tiberhaupt  ist  der  in- 
nere  Zusammenhalt  der  Korper,  welcher  sich  durch  den  grdsseren  oder  geringeren 
Widerstand  offenbart,  den  sie  jeder  mechanischen  Theilung  entgegensetzen.  Wir 
unterscheiden  an  der  Coharenz  die  Quantitat  (den  Grad  oder  die  Starke)  und  die 
Qualita't  ^die  eigenthiimliche  Weise  ihrer  Aeusserung). 

An  den  Krystallen  und  Individuen  iiberhaupt  mussen  wir  ferner  die  Quantitat 
der  Coharenz  nach  verschiedenen  Richtungen  unterscheiden.  Es  ist  nam- 
lich  eine  sehr  merkwtirdige  Erscheinung,  dass  in  jedem  anorganischen  Individuo 
nach  verschiedenen  Richtungen  verschiedene,  und  nach  gewissen  Rich- 
tungen weit  geringere  Grade  der  Coharenz  Statt  finden,  als  nach  anderen  Rich- 
tungen. Jedes  Individuum  zeigt  also  nach  beslimmten  Richtungen  Minima  der 
Coharenz,  welche  sich  dadurch  offenbaren  werden,  dass  es  in  solchen  Richtungen 
leichter  zerrissen,  oder  nach  denen  darauf  normalen  Richlungen  leichter  gesp al- 
ien werden  kann,  als  nach  anderen  Richtungen*).  Ein  jeder  Krystall  und  ttber- 
haupt  ein  jedes  Individuum  besilzt  demnach  eine  mehr  oder  weniger  deutliche 
Spaltbarkeit,  durch  welche  dieHervorbringung  von  Spaltungsfliichen  und 
Spal  tungslamellen  ermoglicht  wird.  Individuen  von  Glimmer,  Gyps,  Kalk- 
spath ,  Rleiglanz ,  Flussspath,  Topas  und  anderen  Mineralien  lassen  die  Erschei- 
nung besonders  deullich  beobachten. 

Sehr  wichtig  ist  ferner  die  Thatsache,  dass  die  Richtungen  jener  Minima  der 
Goharenz  stets  normal  auf  den  Flachen  bestimmter  For  men  der  belreffenden 
Krystallreihe  sind ;  woraus  denn  von  selbst  folgt,  dass  die  S  pa  It  un  gsflachen 
denselben  Krystallflachen  parallel  liegen  mussen. 

Da  sich  ferner  jede  Spaltungsflache  als  eine  ebene  Fliiche  mil  gleicher 
Vollkommenheit  durch  den  ganzen  Korper  des  Individuums  verfolgen  la'sst,  so 
mussen  wir  auch  schliessen,  dass  die  Minima  der  CohSrenz  einen  sehr  eminen- 
ten  Gharakler  behaupten,  und  keinesweges  durch  allmalige  Uebergange  in  die 
grosseren  Coharenzgrade  der  zunachst  anliegenden  Richtungen  verlaufen. 

Endlich  sind  wir  berechtigt  anzunehmen,  dass  die  Spaltbarkeit  ohne  Gra'n- 
zen  Statt  findet,  und  auf  immer  diinnere  und  dilnnere  Larnellen  gelangen  la'sst, 
bis  zuletzt  die  Instrumente  nicht  mehr  fein  genug  sind,  urn  fernere  Spaltungen  zu 
bewerkstelligen ;  (Gyps,  Glimmer). 

Die  Spaltbarkeit  ist  also  nur  eine  Folge  der  eigenthumlichen  Coharenz  -Yerhalt- 
nisse  der  anorganischen  Individuen,  aber  durchaus  nicht  eine  Structur  oder  ein 
Gefiige  derselben ,  wie  so  oft  gesagt  wird ,  und  nur  dann  mit  Recht  gesagt  werden 


*)  Auch  Frankenheim  erklart  die  Spaltbarkeit  als  eine  nothwendige  Folge  des  Vorhanden- 
seins  von  Miriimalgraden  der  Festigkeit,  und  giebt  sehr  beachtenswerthe  Mittheilungen  liber 
dieAbhangigkeit  derSpaltungsformen  von  den  herrschenden  Krystallforraen  der  Mineralspecies. 
Poggend.  Ann.  B.  97,  1856,  S.  359  ff. 
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konnte,  wenn  die  Spaltungsflachen  und  Spaltungsla  mellen  als  solche  in  den 
Individuen  wirklich  praexistirten  ,  ehe  sie  zum  Vorschein  gebracht  werden.  Diess  ist 
aber  schlechterdings  nicht  der  Fall.  Wollte  man  aus  der  Spaltbarkeit  in  Lamellen  den 
Schluss  ziehen,  die  Natur  babe  den  Krystall  selbst  aus  dergleichen  Lamellen  aufge- 
schichtet,  so  ware  das  um  nichts  besser,  als  wenn  man  schliessen  wollte,  der  Baum- 
stamm,  welchen  wir  gleichfalls  nur  nach  gewissen  Richtungen  in  Scheile  und  Spane 
spalten  konnen,  sei  von  der  Natur  aus  diesen  Scheiten  und  Spanen  zusammengesetzt 
worden*).  Auch  Brooke  erkliirte  sich  dafiir,  dass  die  Spaltbarkeit  nicht  etwa  ein  in— 
neres  Gestaltungs-Verhaltniss,  sondern  nur  das  Resultat  von  Minimalgraden  der  Coha- 
sion  sei,  wie  diess  in  Teutschland  schon  vor  mebr  als  35  Jahren  ausgesprochen  wor- 
den ist.  Dagegen  konnen  wir  ihm  nicht  beistimmen,  wenn  er  den  Spaltungs-Verhalt- 
nissen  keinen  Werth  fiir  die  Bestimmung  der  Grundform  zugestehen  will.  Philos. 
Trans,  of  the  roy.  soc.  vol.  147,  1857,  p.  32.  —  Da  die  Spaltungsflachen  eine  Thei- 
lung  der  Krystalle  in  Lamellen  oder  Blatter  gestatten,  so  hat  man  sie  auch  Blalter- 
durchgange  genannt. 

§.  95.  Spaltungsfornien.  Lasst  sich  an  einem  Individuo  ein  Minimum  der 
Coharenz  oder  eine  Spaltungsflache  nachweisen,  so  findet  dasselbe  nach  den  Nor- 
malen  aller  gl  eich  werthigen  Fla'chen,  oder  nach  den  sammtlichen  Flachen 
derjenigen  Krystallform  (oder  Parlialform)  Statt,  zu  welcher  die  beobachtete  Spal- 
tungsflache gehb'rt.  Auch  sind*  jederzeit  diese  correlaten  Minima  von  vollig 
gl  eich  em  Werthe,  wahrend  sich  die  zu  verschiedenen  Formen  geho'rigen 
Minima  als  ungleichwerthig  erweisen ;  (Beispiele  anKalkspath,  Bleiglanz,  Amphi— 
bol,  Baryt,  Gyps). 

Die  gleichwerthigen  Spaltungsflachen  sind  also  stets  in  derselben  Anzahl 
vorhanden ,  wie  die  Flachen  der  ihnen  entsprechenden  Krystallform:  sie  gestatten 
die  Darstellung  von  Spal  tun  gsformen ,  welche  sich  durch  nichts,  als  durch 
den  Mangel  der  Urspriinglichkeit  von  den  Krystallformen  unterscheiden  (§.3a)  und, 
gleichwie  diese,  theils  als  geschlossene,  theils  als  offene  Formen  zu  erkennen 
geben.  Daher  bestimmt  man  auch  die  Spaltungsformen  jeder  Art  am  einfachsten 
und  genauesten  durch  die  krystallographischen  Namen  und  Zeichen  der  entspre- 
chenden Krystallformen. 

Eine  sehr  wichtige  Thatsache ,  welche  der  Spaltbarkeit  einen  grossen  Werth 
fur  die  Diagnose  der  Mineralien  verleiht,  ist  es  aber,  dass  jede  Mineralspecies  im- 
mer  nur  eine,  oder  einige  wenige  Spaltungsformen  erkennen  lasst,  welche  in 
alien  ihren  Varieta'ten  dies  el  ben,  und  von  der  ausseren  Krystallform  sowie  iiber- 
haupt  von  der  Ausbildungsweise  der  Individuen  ganzlich  unabhangig  sind. 
Diese  specifische  Einerleiheit  der  Spaltungsformen ,  bei  aller  Manchfaltig- 
keit  der  Krystallformen  einer  und  derselben  Species ,«  erhebt  die  Spaltbarkeit  der 
Mineralien  zu  einem  Merkmale  des  ersten  Ranges.  Denn  selbst  die  ganz  ungestal- 
teten  Individuen  der  kornigen,  schaligen  und  sta'ngeligen  Aggregate,  an  denen 
keine  Spur  der  Krystallform  zu  erkennen  ist,  zeigen  die  Spaltbarkeit  nach  densel- 


*)  Desurigeachtet  wird  die  Spaltbarkeit  noch  ha'ufig  als  eine  Structur  der  Krystalle 
aufgefiihrt.  Auch  ist  friiher  einmal  von  einem  ausgezeichneten  Mineralogen  der  Ausdruck 
» Spaltbarkeit «  getadelt  worden  »weil  man  auch  Holz  spalten  kdnne«,  ohne  zu  bedenken, 
dass  gerade  in  diesem  Einwande  eine  Rechtfertigung  jenes  Ausdruckes  liegt;  denn  just  des- 
halb,  well  man  die  Krystalle ,  eben  so  wie  das  Holz ,  nicht  nur  zerbrechen,  sondern  auch 
spalten  kann,  wird  es  nothweridig,  diese  beiden,  in  so  verschiedenen  Modalitaten  der  Goha- 
sion  begriindeten  Formen  der  Theilbarkeit  als  Bruch  und  als  Spaltbarkeit  zu  unterscheiden. 
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ben  Richtungen  und  mil  derselben  Vollkommenheit,  wie  die  Krystalle  der  betref- 
fenden  Species.  Die  Spaltbarkeit  ist  daher  eine,  alien  Individuen  derselben  Spe- 
cies in  gleicher  Weise  zukommende  Eigenschaft,  wie  vollkornmen  oder  wie 
unvollkommen  auch  ihre  a'ussere  Form  ausgebildet  sein  mag;  und  dieser  Umstand 
macht  sie  zu  einem  specifischen  Merkmale  von  der  grossten  Wichtigkeit. 

Die  nicht  seltene  Coexistenz  vieler  Spaltungsrichtungen  (wie  z.  B.  von  sechs 
in  der  Zinkblende)  und  die  stetige  und  unbegranzte  Fortsetzbarkeit  der  Spaltung 
nach  ihnen  alien,  liefern  wohl  den  schlagendslen  Beweis  gegen  die  Richtigkeit  der  An- 
nahrne  einer  praformirten  inneren  Structur.  Vielmehr  ist  die  Sache  nur  so  vorzustel- 
ten,  dass  die  Substanz  des  Krystalles  in  jedem  Punkte  nach  der  Richlung  der  Normalen 
der  Spaltungsflachen  am  wenigsten  coharirt ,  oder,  atomistisch  zu  reden ,  dass  jedes 
Atom  von  seinen  Nachbarn  nach  die  sen  Richtungen  am  wenigsten  angezogen  wird. 

§.  96.   Bezeichiiung  und  Beneimung  der  Spaltungsrichtungeii.    In 

den  verschiedenen  Krystallsystemen  sind  besonders  folgende  Spaltungsrichtungen 
zu  bemerken.  Die  Spaltbarkeit  ist  gewbhnlich 

1)  im  Tesseralsysteme : 

oktoe'drisch  nach  0*),  Fluorit,  Rothkupfererz, 
hexaedrisch  nach  ooOoo,  Kochsalz,  Galenit, 
dodekaedrisch  nach  ooO,  Zinkblende,  Sodalith ; 

2)  im  Tetragonalsysteme  : 

pyramidal  nach  P  oder  2Poo,  Scheefit,  Wulfenit,  Kupferkies, 
prismatisch  nach  ooP  oder  ooPoo,  Rutil,  Zinnerz, 
basisch  nach  OP,  Uranit,  Apophyllit; 

3)  im  Hexagonalsysteme: 

a)  bei  holoe'drischer  Ausbildung  : 

pyramidal  nach  P  oder  P2,  Pyromorphit, 

prismatisch  nach  ooP  oder  ooP2,  Apatit,  Nephelin,  Zinkit, 

basisch  nach  OP,  Beryll,  Pyrosmalith,  Zinkit; 

b)  bei  rhomboe'drischer  Hemie'drie : 

rhomboedrisch  nach  R,  Calcit,  Siderit,  Dolomit, 

prismatisch  nach  ooR  oder  ooP2,  Cinnabarit, 

basisch  nach  OR,  Magnesiaglimmer.  Chalkophyllit,  Antimon ; 

4)  im  rhombischen  Systeme  : 

pyramidal  nach  P,  Schwefel, 

prismatisch  nach  ooP,  Cerussit,  Natrolith, 

makrodomatisch  nach  Poo,  oder  brachydomatisch  nach  Poo,  Baryt, 

basisch  nach  OP,  Topas,  Prehnit, 

makrodiagonal  nach  ooPoo,  Anhydrit, 

b ra chydia gonal  nach  ooPoo,  Antimonglanz.  Baryt; 

5)  im  monoklinischen  Systeme: 

hemipyramidal  nach  P  oder  — P,  Gyps, 
prismatisch  nach  ooP,  Amphibol,  Pyroxen, 


*)  Die  Benennungen  der  am  haufigsten  vorkommenden  Spaltungsflachen  sind  mil  gesperr- 
ter  Schrift  gedruckt. 
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klinodomatisch  nach  Poo,  Kupferlasur, 

hemidomatisch  nach  Poo  oder  —Poo,  Epidot, 

basisch  nach  OP,  Orthoklas,  Klinochlor, 

orthodiagonal  nach  ooPoo,  Epidot, 

klinodiagonal  nach  ooPoo,  Gyps,  Slilbit,  Qrthoklas; 
6)  im  triklinischen  Systeme: 

hemiprismatisch  nach  ooP'  oder  oo'P,  Labrador, 

hemidomatisch  nach  einem  halben  Makrodoma  oder  Brachydoma, 

basisch  nach  OP,  Albit,  Oligoklas,  Labrador, 

makrodiagonal  nach  ooPoo,  oder 

brachy diagonal  nach  ooPoo,  Albit,  Oligoklas. 

§.  97.  Verschiedene  Vollkomnienheit  der  Spaltbarkeit.  Gleichwie 
sich  die  Spaltbarkeit  an  einem  und  demselben  Individuo  nach  den  Richtungen 
verschiedener  Krystallflachen  sehr  ungleichwerthig  herauszustellen  pflegt 
{§.  95),  so  finden  wir  auch,  dass  sie,  obwohl  nach  denselben  Flachen  vorhan- 
den,  doch  in  verschiedenen  Mineralspecies,  ja  sogar  in  verschiedenen  Varietaten 
einer  und  derselben  Species  mit  recht  verschiedenen  Graden  der  Vollkommenheit 
Statt  finden  kann  ;  (Glanzeisenerz,  Magneteisenerz,  Eisenkies,  Korund  und  Sapphir) . 
Daher  muss,  ausser  der  Lage  der  Spaltungsflachen,  auch  die  Leichtigkeit  oder 
Schwierigkeit  der  Spaltung  selbst,  und  die  Beschaffenheit  der  Spaltungs- 
fla'chen  beriicksichtigt  werden. 

Die  Spaltbarkeit  ist  entweder  hochst  vollkommen  (Glimmer,  Gyps,  Anti- 
monglanz),  oder  seh  r  vollkommen  (Flussspath,  Baryt,  Amphibol),  oder  voll- 
kommen (Pyroxen,  Kryolith),  oder  unvol  Ikom  men  (Granat,  Quarz),  oder end- 
lich  sehr  un vollkommen,  wenn  nur  einzelne,  kaum  bemerkbareSpuren  derselben 
vorhanden  sind.  Die  Spaltungsflachen  selbst  aber  sind  entweder  stetig  ausge- 
dehnt,  oder  unterbrochen  und  gleichsam  abgerissen,  iibrigens  meist  glatt,  selten 
gestreift. 

Sehr  unvollkommene  Spaltungsrichtungen  geben  sich  nur  in  kleinen  sporadi- 
schen  Elementen  von  Spaltungsflachen  zu  erkennen ,  und  lassen  sich  oft  nur  bei 
starker  Beleuchtung  auf  den  Bruchflachen  des  Minerales  entdecken.  Nur  bei  we- 
nigen  krystallinischen  Mineralien  unterscheiden  sich  die  Minima  der  Coharenz  so 
we  nig  von  den  tibrigen  Coha"renzgraden .  dass  sie  gar  keine  Spaltungsflachen, 
sondern  lediglich  Bruchfla'chen  wahrnehmen  lassen. 

Mit  den  Spaltungsflachen  diirfen  weder  die  Zusammensetzungsflachen  der  wie- 
derholten  Zwillingsbildung,  noch  die  Absonderungsflachen  der  schaligen  Bildung  ver- 
wechselt  werden;  §.  66  und  73.  In  solchen  Mineralspecies,  welche  der  vielfach  wie- 
derholten  Zwillingsbildung  mit  pa  rail  elen  Zusammensetzungsflachen  unterworfen 
sind,  und  daher  in  polysynthetischen  Krystallen  oder  in  dergleichen  individuali- 
sirten  Massen  auftreten,  sind  gestreifte  Spaltungsflachen  eine  sehr  gewohnliche 
Erscheinung.  Diese  Streifung  ist  eine  nothwendige  Folge  der  wiederholten  Zwillings- 
bildung, und  giebt  unter  Anderem  ein  treffliches  Merkmal  ab ,  urn  die  triklinischen 
Feldspathe  von  den  monoklinischen  Feldspathen  zu  unterscheiden. 

§.  98.  Briich  der  Mineralien.  Wird  ein  Mineral  nach  Richtungen  zeibro- 
chen  oder  zerschlagen,  in  welchen  keine  Spaltbarkeit  vorhanden  ist,  so  entstehen 
Bruchflachen,  die  man  auch  kurzweg  denBruch  nennt.  Bei  Mineralien  von 

Nanmann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  7 
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sehr  vollkommener  Spaltbarkeil  ist  es  schwierig,  Bruchflachen  hervorzubringen, 
zumal  wenn  die  Spaltung  nach  mehren  Richtungen  zugleich  erfolgt;  an  den  In- 
dividuen  solcher  Mineralien,  wie  z.  B.  an  denen  des  Kalkspathes  oder  Bleiglanzes, 
ist  daher  der  eigentliche  Bruch  nur  sellen  wahrzunehmen.  Je  unvollkommener 
aber  die  Spaltbarkeit  ist,  urn  so  bestimmter  tritt  der  Bruch  hervor,  indem  die 
Spaltungsfla'chen  an  sehr  vielen  Stellen  durch  Bruchflachen  unterbrochen  werden, 
und  zuletzt  nur  noch  in  einzelnen  Punkten  sichtbar  sind. 

Bei  der  Beschreibung  des  Bruches  hat  man  die  allgemeine  Form  der  Bruch- 
fla'chen und  ihre  Bes  chaff  en  heit  im  Kleinen  anzugeben. 

Nach  der  Form  der  Bruchfla'chen  erscheint  der  Bruch  : 

1)  muschelig,  wenn  die  Bruchflachen  muschelahnliche  Vertiefungen  zeigen, 
wobei  weiter  flach-  und  tiefmuscheliger,   gross-  und  kleinmuscheliger,  voll- 
kommen  und  unvollkommen  muscheliger  Bruch  unterschieden  wird; 

2)  eben,  wenn  die  Bruchfla'chen  ziemlich  frei  von  Vertiefungen  und  Erhaben- 
heiten  sind,  und  sich  in  ihrer  Ausdehnung  einer  Ebene  na'hern ; 

3)  u  neb  en,    wenn  die  Bruchflachen  regellose  Erhohungen  und  Yertiefungen 
zeigen. 

Nach  der  Beschaffenheit  der  Oberflache  erscheint  der  Bruch  : 

4)  glatt,  wenn  die  Bruchfla'che  ganz  stetig  ausgedehnt  und  frei  von  kleinen 
Asperitaten  ist ; 

2)  splitterig,  wenn  die  Bruchfla'che  kleine  halbabgeloste  Splitter  zeigt;  diese 
Splitter  werden  dadurch  besonders  sichtbar,  dass  sie  in  ihren  scharfen  Ba'n- 
dern  lichter  gefarbt  und  starker  durchscheinend  sind;  wie  denn  Uberhaupt 
eine  deutliche  Wahrnehmbarkeit  des  splitterigen  Bruches  nur  bei  pelluciden 
Mineralien  Statt  finden  kann  ;  man  unterscheidet  Ubrigens  nacb  der  Grosse 
der  Splitter  feinsplitterigen  und  grobsplitterigen  Bruch ; 

3)  erdig,  wenn  die  Bruchfla'che  lauter  staubartige  oder  sandarlige  Theilchen 
wahrnehmen  la'sst;  feinerdig  und  groberdig;  kommt  wohl  bei  Individuen  nur 
im  zerstorten  oder  zersetzten  Zustande  vor ; 

4)  hakig,  wenn  die  Bruchfla'che  sehr  kleine  drahtahnliche  Spitzen  von  haken- 
artiger  Krilmmung  zeigt;  findet  sich  nur  bei  dehnbaren  gediegenen  Metallen. 

2.  Harte  der  Hineralien. 

§.  99.  Schwierigkeit  ihrer  Bestinimung.  Ausser  der  Bestimmung  der 
relativen  Goharenz,  wie  sich  solche  in  den  Verhaltnissen  der  Spaltbarkeit  zu  er- 
kennen  giebt,  ist  auch  eine,  wenigstens  approximative  Bestimmung  der  absoluten 
Cohurenz,  oder  der  Harte  der  Krystalle  uud  der  Mineralien  iiberhaupt  von  grosser 
Wichtigkeit.  Unter  der  Harte  eines  festen  Korpers  versteht  man  den  Widerstand, 
welchen  er  der  Trennung  seiner  kleinsten  Theile  entgegensetzt. 

Zu  einer  leichten,  schnellen  und  fUr  das  gewohnliche  praktische  Bedtirfniss 
hinreichend  sicheren  Bestimmung  der  Harte  steht  uns  kein  anderes  Mittel  zu  Ge- 
bote,  als  das  Experiment,  mit  einer  Stahlspitze  oder  auch  mit  dem  scharfkantigen 
Fragmente  eines  Minerales  in  das  zu  prtifende  Mineral  einzudringen,  also  dasselbe 
zu  ritzen;  weshalb  denn  auch  Grailich  die  Harte  als  den  Widerstand  definirt, 
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den  irgend  eine  Flache  des  zu  prilfenden  Minerales  einer  ritzenden  Spitze  ent- 
gegensetzt.  Da  nun  die  Ursache  dieses  Widerslandes  in  der  Co  ha  ren  z  ,  oder  in 
derjenigen  Kraft  zu  suchen  ist,  welche  die  Theile  des  Minerales  zusammenhalt, 
und  da  diese  Coba'renz  in  den  Krystallen  nach  gewissen  Richiungen  ihre  Minima 
hat,  so  wird  natiirlich  auch  die  Harte  an  einem  und  demselben  Krystalle  nach  ver- 
schiedenen  Richiungen  mehr  oder  weniger  verschieden  sein  miissen  ;  was  sich 
auch  dadurch  offenbart,  dass  verschiedene  Krystallflachen  bei  dem  Ritzungs- 
Experimente  oft  einen  sehr  verschiedenen  Widerstand  erkennen  lassen. 

Aber  auch  eine  un  d  dies  el  be  Krystallflache  zeigt  oft  nach  verschiede— 
nen  Richtungen  mehr  oder  weniger  auffallende  Verschiedenheiten  der  Harte; 
und  sogar  dieselbe  Richtung  auf  derselben  Flache  verrath  dergleichen 
Verschiedenheiten  ,  je  nachdem  la'ngs  dieser  Richtung  das  Ritzungs-Experiment  in 
dem  einen,  oder  in  dem  entgegengesetzten  Sinne  ausgeftihrt  wird.  Doch 
zeigen  stets  alle  correlaten,  d.  h.  alle  derselben  Form  oder  Partialform  an- 
gehorige  Flachen  ganz  ilbereinstirnmende  Verha'ltnisse. 

Man  wUrde  also  eigentlich  bei  Krystallen  die  Fla'chen,  auf  wrelchen,  und  die 
Richtung,  nach  welcher  das  Experiment  angestellt  worden  ist,  angeben  miissen, 
dafern  eine  sehr  genaue  Restimmung  der  Ha'rte  Statt.finden  sollte  oder 
kbnnte.  Da  jedoch  eine  sole  he  Restimmung  bei  Anwendung  der  gewohnlichen 
Ritzungs-Methode  ohnedies  nicht  zu  hoffen  ist,  so  muss  man  sich  mil  einer  unge- 
f  ah  ren  Restimmung  der  mittle  ren  Harte  begniigen,  und  diese  ist  mit  einer, 
dem  Redilrfnisse  der  Mineralogie  hinreichend  entsprechenden  Genauigkeit  durch 
das  von  Mohs  angegebene  Verfahren  zu  erhallen. 

Schon  Huyghens  bemerkte,  dass  sich  die  Flachen  der  rhomboedrischen  Spaltungs- 
stiicke  des  Kalkspalhes  nach  einer  Richtung  leichter  rilzen  lassen,  als  nach  der  an- 
deren.  Dieselbe  Erscheinung  ist  spa'ter  bei  mehren  Mineralien,  z.  B.  am  Gyps,  Disthen 
und  Glimmer  erkannt,  zuerst  aber  von  Frankenheim  ausfiihrlicher  verfolgt  und  nach 
ihrer  Abh'a'ngigkeit  von  der  Lage  der  Spaltungsfl'a'chen  untersucht  worden;  (Franken- 
heim, de  cryslallorum  cohaesione,  Yralisl.  1829,  auch  in  Baumgartner's  Zeitschrift  fur 
Physik,  Bd.  9.  S.  94  ff.  und  194  ff.).  Seebeck  hat  versucht,  die  Hariebestimmungen 
durch  Ritzen  in  einer  etwas  bestimmteren  Weise  zur  Ausfiihrung  zu  bringen  ;  (Hart- 
manris  Jahrbiicher  der  Mineralogie  und  Geologic,  Bd.  1,  S.  123  ff.).  Dasselbe  ist  spa'- 
ter von  Franz  in  einer  etwas  anderen  Weise  versucht  worden;  (Poggend.  Annal.  B.  80, 
1850,  S.  37  ff.).  Die  genauesten  und  griindlichsten  Forschungen  liber  diesen  Gegen- 
stand  verdankt  man  jedoch  den  beiden  Wiener  Akademikern  Grailich  und  Pekdrek, 
welche  in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akademie ,  B.  13  ,  1854,  S.  410  ff.  eine 
Abhandlung  veroffentlicht  haben,  in  welcher  nicht  nur  unier  dem  Namen  Sklerome- 
ler  ein  Apparat  zur  Priifung  und  Messung  der  Harle  beschrieben,  sondern  auch  eine 
Anleilung  zum  Gebrauche  desselben  sowie  endlich  eine  sklerometrische  Untersuchung 
des  Kalkspathes  mitgetheilt  wird,  welche  das  (iberraschende  Resultat  lieferte,  dass  sich 
in  diesem  Minerale  der  kleinste  und  grosste  Hartegrad  wie  I  :  1  0  verhalten.  Auch  hat 
Grailich  iiber  die  Form  der  Coha sionsflache  der  Krystalle  sehr  scharfsinnige  Un- 
tersuchungen  eingeleitet ,  aber  leider  nicht  durchfiihren  konnen  ,  weil  der  Tod  den 
ausgezeichneten  Forscher  friihzeitig  ereilte.  Die  betreffende  Abhandlung  findet  sich  in 
den  Sitzungsber.  der  kais.  Akad.  der  Wiss.,  B.  33,  1858,  S.  657  ff. 

Streng  genommen  wtlrde  sich  also  der  mittlere  Ha' rtegrad  eines  krystal- 
linischen  Minerales  nicht  sowohl  an  dessen  grosseren  Krystallen  oder  Indivi- 
duen ,  sondern  an  dessen  kryptokrystallinischen  Aggregaten  ,  also  an  den  soge- 

7* 


100  Terminologie. 

nannten  dichten  Varieta'ten  bestimmen  lassen ,  in  welchen  jedes  Individuum 
gleichsam  auf  einen  materiellen  Punct  reducirt  ist,  dessen  Harte  die  mittlere  Re- 
sultante  aller  der,  nach  verschiedenen  Richtungen  vorhandenen  Hartegrade  dar- 
stellen  wiirde. 

§.  100.  Methode  der  Ilartebestimmung  nach  Mohs.  Diese  Methode  be- 
ruhl  auf  folgenden  beiden  Axiomen  : 

1)  Von  zwei  Kb'rpern,  von  welchen  der  eine  den  anderen  zu  ritzen  vermag,  ist 
der  ritzende  barter,  als  der  geritzte ;  und 

2)  Von  zwei  KoYpern ,  welche ,  bei  ungefa'hr  gleichem  Volumen  und  ahnlicher 
Configuration,  mit  moglichst  gleichem  Drucke  auf  einer  feinen  Feile  gestrichen 
werden,  ist  derjenige  der  ha"rtere,   welcher  einen  scharferen  Klang,   einen 
grosseren  Widerstand  und  ein  sparlicheres  Strichpulver  giebt. 

Das  erstere  dieser  Axiome  begriindet  die  Aufstellung  einer  Ha'rtescala,  in- 
dem man  mehre  Mineralien  von  deutlich  ausgesprochenen  Hartedifferenzen  in  eine 
Reihe  stellt,  deren  mit  Zahlen  bezeichnete  Glieder  als  feste  Vergleichungspunkte 
fur  alle  ilbrigen  Bestimmungen  dienen.  So  hat  Mohs  folgende  zehngliedrige  Scala 
aufgestellt,  auf  die  wir  uns  im  Folgenden  durchgangig  beziehen  werden*). 
Hartegrad  1  =  Talk,  Hartegrad  6  =  Orthoklas, 

„         2  =  Steinsalz  oder  Gyps,  ,,         7  =  Quarz, 

,,         3  =  Kalkspath,  ,,         8  =  Topas, 

,,         4  =  Flussspath,  ,,         9  =  Korund, 

,,         5  =  Apatit,  ,,       10  =  Diamant. 

Die  PrUfung  der  Harte  eines  gegebenen  Minerales  geschieht  nun  in  der  Weise, 
class  man  mit  einem  etwas  scharfkantigen  StUcke  desselben  die  Glieder  der  Scala 
zu  ritzen  versucht,  indem  man  von  den  harteren  zu  den  minder  harten  herab- 
steigt,  urn  nicht  die  Probestticke  der  unteren  Hartegrade  unno'thiger  Weise  zu  zer- 
kratzen.  Dadurch  bestimmt  sich  zuvorderst  dasjenige  Glied  der  Scala,  dessen 
Hartegrad  von  dem  des  gegebenen  Minerales  noch  eben  tibertroffen  wird.  Hier- 
auf  versucht  man,  ob  das  zu  prilfende  Mineral  selbst  von  demMinerale  des  nachst- 
ho  her  en  Hartegrades  geritzt  wird,  oder  nicht.  Im  letzteren  Falle  hat  es  genau 
den  na'chst  hb'heren  Ha'rtegrad  ;  im  ersteren  Falle  liegt  seine  Harte  zwischen  diesem 
und  dem  na'chst  niederen  Hartegrade. 

Das  Resultat  solcher  Prufung  driickt  man  einfach  durch  Zahlen  aus  ;  fande  man 
z.  B. ,  dass  ein  Mineral  genau  so  hart  ist,  als  Orthoklas,  so  schreibt  man:  H.  =  6; 
oder  fallt  seine  Harte  zwischen  die  des  Orthoklases  und  Quarzes ,  so  schreibt  man  : 
H.  =  6,5.  Dass  nun  diese  Zahlen  kein  genaues  Maa  ssverhaltniss  der  HUrte  aus- 
drucken  konnen  und  sollen,  diess  versteht  sich  von  selbst;  auch  wiirde  man  eben 
so  gut  Buchstaben  oder  sonstige  Zeichen  gebrauchen  konnen,  wenn  nicht  die  Zahlen- 
reihe  den  Vortheil  gewahrte,  die  successive  Steigerung  der  Hartegrade  einigermaassen 
auszudriicken.  Die  gelehrten  Bedenklichkeiten ,  welche  gegen  solchen  Gebrauch  von 
Zahlen  erhoben  worden  sind ,  diirften  kaum  einen  zureichenden  Grund  zur  Verwer- 
fung  derselben  abgeben. 

Anmerkung.  Interessant  sind  die  Versuche  von  Calvert  und  Johnson  iiber  die 
Harte  der  Metalle  und  Legirungen.  Sie  arbeiteten  mit  einem  Sklerometer,  dessen 


*)  Breithaupt  bedient  sich  einer  zwolfgliederigen  Scala,  indem  er  zwischen  2  und  3,  sowie 
2wisclien  5  und  6  einen  besonderen  Hartegrad  einschaltet. 


Tenacitat  der  Mineralien.  101 

Stahlspitze  belastet  wurde.    Das  Gusseisen  fanden  sie  am  harlesten ;  seXzt'  man  dessen 

H'arte  =  1000,  so  wird  solche 

fiir  Stahl  =958  fur  Aluminium  =.  27  i  fiir  Cadmium   =<  08 

,,   Stabeisen   =  948  ,,   Silber  =  208  ,,  Wismut'  '  =     52 

,,   Platin          =  375  ,,   Zink  =183  „   Zinn  =     27 

,,   Kupfer        =  301  ,,   Gold  =167  £   Blei  =     16 

Die  Legirungen  von  Kupfer  und  Zink  sind  alle  barter  als  Kupfer,  jene  von  Zinn  und 

Zink  alle  weicher  als  Zink. 

§.  101.  Fortsetzung.  Sowohl  zur  Controle  des  ersten,  durch  Ritzen  gefun- 
denen  Resultates,  als  auch  zur  genauern  Ermittelung  des  Harlegrades,  wenn  sol- 
cher  zwiscben  zwei  Glieder  der  Scala  fallt,  dient  nun  dieAnwendung  des  zwei- 
ten  Axioms.  Man  vergleicht  namlich  das  Probestiick  mit  einem  ,  nach  Form  und 
Grb'sse  ungefahr  gleichem  Stilcke  sowohl  des  nacbst  hb'heren ,  als  auch  des  na'chst 
niederen  Hartegrades  auf  der  Feile.  wobei  das  Geflihl  und  Gehbr  des  Beobachters 
sich  gegenseitig  unterstiitzen ,  und  auch  auf  die  Menge  des  abgefeilten  Pulvers 
Rticksicht  zu  nehmen  isi.  Das  Resultat  dieser  Vergleichung  wird  in  ganzen  Zahlen 
und  angehangten  decimalen  Bruchtheilen  ausgedrlickt;  wie  z.  B.  fUr  den  Eisen- 
kies  H.=6...6,5,  das  heisst,  etwas  grosser  als  die  des  Orthoklases,  jedoch  dieser 
na'her  kommend  als  jener  des  Quarzes*). 

Diese  Methode  zur  Bestimmung  der  Ha'rte  ist  nicht  nur  fiir  Individuen ,  son- 
dern  auch  fiir  Aggregate  geeignet,  und  zwar  urn  so  mehr,  je  kleiner  und  je  inniger 
verwachsen  die  Individuen  sind,  weil  solche  dann  die  mittlere  Resultante  der  ver- 
schiedenen  Hartegrade  der  Prufung  entgegenstellen.  Ueberhaupt  scheint  es,  als 
ob  der  mittlere  Hartegrad  der  krystallinischen  Substanzen  nur  an  dergleichen 
kryptokrystallinischenAggregaten  mit  Sicherheit  bestimmt  werden  kbnne,  wie  be- 
reits  oben  bemerkt  worden  ist. 

Die  Wichtigkeit  derHarte,  als  eines  specifischen  Merkmals  der  Mineralien, 
erkannte  schon  Rome  de  Vlsle  in  seiner  Krystallographie,  wo  es  p.  58  heisst :  la  durete 
particuliere  a  toute  substance  cristallisee  lui  est  aussi  essentielle  que  sa  pesanteur  et  sa 
forme;  elle  est  egalement  specifique.  Daher  griindete  er  auch  seine  Charakterislik  der 
Mineralien  auf  Krystallform,  Gewicht  und  Harte,  worin  ihm  spiiter  Mohs  in  der  Haupt- 
sache  gefolgt  ist. 

3.  Tenacitat  der  Miueralien. 

§.  1 02.  Verschiedenheiten  derselbeii.  Die  Qualitat  der  Coharenz  oder  die 
Tenacitat  la'sst  vorziiglich  folgende  Verschiedenheiten  erkennen.  Ein  Mineral  ist: 

1)  sprod,  wenn  sich  jede,  durch  eine  Stahlspitze,   Feile  oder  ein  Messer  be- 
wirkte  Unterbrechung  des  Zusammenhanges  von  selbst  nach  vielen  Richtun— 
gen  weiter  fortsetzt,  so  dass  sich  kleine  Risse  und  Sprilnge  bilden  und  viele, 
zum  Theil  fortspringende  Splitter  ablosen ,    was   meist  mit  Heftigkeit  und 
einem    knirschenden    oder   knisternden    Gerausche    geschieht;    Zinkblende, 
Feldspath ; 

2)  mild,  wenn  sich  die  Unterbrechung  des  Zusammenhanges  nur  wenig  fort- 
setzt,  wobei  die  abgetrennten  Theile  nur  pulverartig  zermalmt  erscheinen 
und  rubig  liegen  bleiben;  Speckstein,  Kupferglanz; 


*)  Es  diirfte  der  Natur  der  Sache  nach  in  den  meisten  Fallen  keinen  besonderen  Nutzen  ge- 
wahren,  die  Bestimmungen  weiter,  als  bis  auf  die  mittleren  Z\vischengrade  auszudehnen. 


102  Terminologie. 

3)  geschn^f  idig .    wen^i  die  Unterbrechung  des  Zusammenhanges  genau  nur 
so  well  Statt  ,ftndet,  als  tjas  Instrument  eingedrungen  ist,  dabei  weder  Split- 
ter licch  Pulver  entslehen,  sondern  die  abgetrennten  Theile  ihren  Zusammen- 
hang  behaupten;  Silberglanz,  Silber,  Kupfer; 

4)  biegsam,  wenn  dtinne  Blattchen  gebogen  werden  konnen  ,  ohne  nachher 
ihre  frtthere  Form  wieder  anzunehmen  ;  Chlorit,  Talk ; 

5)  elastisch,  wenn  dttnne  Blattchen  nach  der  Biegung,  oder  grossere  Massen 
nach  einer  Zusammendriickung  in  ihre  vorige  Form  und  Lage  zuriicksprin- 
gen ;  Glimmer,  Elaterit; 

6)  dehnbar,  wenn  es  sich  unter  dem  Hammer  strecken  oder  auch  zu  Draht 
ausziehen  lasst. 

Die  meisten  Mineralien  sind  sprode,  die  wenigsten  geschmeidig,  und  nicht 
viele  mild. 

Mit  derQualitat  derCoharenz  hangt  auch  die  mehr  oder  weniger  leichte  Zer- 
sprengbarkeit  der  Mineralien  zusammen,  obgleich  solche  auch  in  anderen  Co- 
harenzverhaltnissen  begriindet  sein  kann,  welche  von  der  Aggregation  der  Indi- 
viduen  abhangig  sind. 

Fast  alle  Verschiedenheiten  der  Tenacitat  beruhen  eigentlich  rait  auf  der  Elastici- 
lat,  welche  die  Mineralien  in  einem  hoheren  oder  geringeren  Grade  besitzen ,  und  in 
ihren  Individuen  auf  eine  krystallographisch  gesetzmassige  Weise  offenbaren, 
wie  die  schonen  akustischen  Untersuchungen  von  Savart  (Poggendorff's  Annalen, 
Bd.  16,  S.  206)  und  die  gnindlichen  Forschungen  Neumann' s(Ebei\d.  Bd.  31 ,  S.  177  ff.) 
gezeigt  haben. 

4.  Dichtigkeit  oder  specifisches  Gewicht. 

§.103.  Wichtigkeit  dieser  Eigenschaft.  Indem  wir  den  Begriff  der  Dich- 
tigkeit oder  des  specifischen  Gewichtes  der  Ko'rper  als  bekannt  voraussetzen,  be- 
merken  wir  nur,  dass  diese  Eigenschaft  fur  die  Mineralogie  ein  Merkmal  des  ersten 
Ranges  liefert,  weil  verschiedene  Mineralspecies  in  den  meisten  Fallen  verschiede- 
nes,  dagegen  alle  Varietaten  einer  und  derselben  Species  sehr  nahe  gleiches  spe- 
cifisches Gewicht  haben.  Die  genaue  Bestimmung  desselben  ist  daher  als  eine  sehr 
wichtigeAufgabe  zu  betrachten,  derenLosung  am  sichersten  durch  eine  guteWage 
erreicht  wird,  wobei  die  Abwa'gung  im  Wasser  mittels  eines  kleinen  Flacons  in 
vielen  Fallen  derjenigen  vorzuziehen  ist,  bei  welcher  der  Ko'rper  an  einem  Haare 
in  das  Wasser  eingeha'ngt  wird.  Nur  da,  wo  geringere  Grade  der  Genauigkeit  ge- 
nilgen,  kann  man  sich  auch  des  Nicholson' schen  Araometers  bedienen.  In  der  Re- 
gel  wird  eine  um  so  genauere  Bestimmung  erfordert,  je  niedriger  das  specifische 
Gewicht  ist,  wahrend  bei  sehr  schweren  Korpern  auch  minder  genaue  Wagungen 
wenigstens  zur  Diagnose  hinreichend  sind. 

§.  104.  Regeln  fiir  die  Wagung.  Bei  der  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  der  Mineralien  sind  besonders  folgende  Punkte  zu  berticksichtigen : 

1)  Das  zu  wa'gende  Stilck  rnuss  vollkommen  rein,  und  frei  von  beigemengten 
fremdartigen  Substanzen  sein; 

2)  Dasselbe  muss  frei  von  Hohlungen  und  Porosilaten  sein;  diess  ist  besonders 
dann  zu  beachten,  wenn  man  eine  zusammengesetzte  Varietat  zu  wagen  hat; 
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3)  Dasselbe  muss  vor  der  Abwagung  im  Wasser  sorgfaltig  benetzt  und  gleich- 
sam  mil  Wasser  eingerieben  werden,  urn  die  der  Oberflache  adharirendeLuft 
zu  vertreiben; 

4)  Saugt  das  Mineral  Wasser  ein,  so  muss  man  dasselbe  sich  vollig  damit  sa't- 
tigen  lassen,  bevor  man  es  im  Wasser  wa'gt. 

Die  erste  Bedingung  wird  am  sichersten  erfiillt,  wenn  man  das  Mineral  in 
kleinen  Krystallen,  oder  tiberhaupt  in  so  kleinen  Stiicken  anwendet,  dass  man  sich 
durch  den  Augenschein  von  der  Reinheit  derselben  tiberzeugen  kann.  Die  zweite 
Bedingung  macht  es  oft  rathsam  und  bisweilen  no'thig,  das  Material  zu  pulverisiren, 
um  alle  Zwischenra'ume  und  Porositaten  zu  vernichten,  dergleichen  z.  B.  in  den 
polysynthetischen  Krystallen  und  krystallinischen  Aggregaten  durch  die  Zusam- 
menselzung  in  grosser  Menge  bedingt  sein  kb'nnen.  Die  dritte  Bedingung  kann  bei 
alien,  und  muss  bei  pulverformigen  Mmeralien  durch  Auskochen  derselben  im 
Wasser  erreicht  werden.  Die  vierte  Bedingung  endlich  macht  ebenfalls  eine  geho- 
rige  Zerkleinerung  des  Minerales  nothwendig,  um  sicher  zu  sein,  dass  nicht  noch 
im  Innern  der  StUcke  wasserfreie  Stellen  geblieben  sind. 

Die  Melhode,  das  specifische  Gewicht  der  Korper  im  pulverisirten  Zustande  zu 
bestimmen ,  welche  besonders  von  Beudant  nach  ihrer  ganzen  Wichtigkeit  hervorge- 
hoben  (Annales  de  chimie  et  de  physique,  t.  38,  p.  389  ff.  auch  Poggend.  Ann.  Bd.  14, 
1828,  S.  474)  und  schon  friiher  von  Hessel  fiir  den  Bimsstein  angewendet  worden 
1st  (Leonhard's  Zeitschr.  fiir  Mineralogie  1825,  S.344),  liefert  in  manchen  Fallen  ganz 
iiberraschende ,  und  jedenfalls  solche  Resultate,  die  sehr  nahe  das  norm  ale  speci- 
fische Gewicht  der  Substanz  darstellen  diirften;  obgleich  nach  Osann  und  Girard  der 
Einfluss  der  Capillaritat  kleine  Schwankungen  herbeifiihrt,  je  nachdem  eine  grossere 
oder  geringere  Quantitat  des  zerkleinerlen  Minerales  gewogen  wird;  (Kastner's Archiv, 
Bd.  I,  S.  58  ff.).  Man  vergleiche  auch  G.  Rose's  Abhandlung  iiber  die  Fehler  bei  der 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  sehr  fein  vertheilter  Korper  (in  Poggend.  Ann. 
Bd.  73,  1848,  S.  1  ff.  und  Bd.  75,  S.  403.),  aus  welcher  sich  ergiebt,  dass  zwar  die 
sehr  feinen  chemischenNiederschlage,  nicht  aber  die  durch  mechanische  Zerkleinerung 
dargestellten  Pulver  ein  hoheres  specifisches  Gewicht  zeigen ,  als  solches  den  betref- 
fenden  Kb'rpern  im  krystallisirten  Zustande  zukommt.  Schiff  gab  gelegentlich  Bemer- 
k-ungen  iiber  den  Einfluss  der  mechanischen  Zerkleinerung  der  Masse  auf  die  Grosse 
des  specifischen  Gewichts,  und  fand  durch  Versuche,  dass  letzteres  meist  hoher  aus- 
fiillt ,  wenn  die  Masse  fein  zertheilt  ist.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung  glaubt  er  in 
einer,  durch  die  Massen-Anziehung  bewirkten  Verdichtung  des  Wassers  an  der  Ober- 
flache des  gewogenen  Korpers  finden  zu  konnen.  Annalen  der  Chemie  u.  Pharm. 
Bd.  108,  1858,  S.  29  ff.  Der  von  Leslie  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
pulverformiger  Substanzen  vorgeschlagene,  aber  eigentlich  schon  weit  friiher  von  Say 
erfundene  und  in  den  Ann.  de  Chirnie,  t.  23,  1797,  p.  \  beschriebene  Apparat  erfor- 
dert  grosse  Uebung  und  oft  wiederholte  Beobachtung ,  ohne  doch  hinreichende  Ge- 
nauigkeit  zu  gewahren ,  weshalb  er  nicht  zu  empfehlen  ist  (Karsten ,  in  Schweigger's 
Neuem  Jahrbuch,  Bd.  V.  1832,  S.  408  f.).  Benutzt  man  jedoch  die  von  Miller  im 
J.  1856  angegebene  Verbesserung  dieses  Apparates ,  so  giebt  er  genauere  Resultate; 
noch  zweckmassiger  isl  die  von  Eegnault  vorgeschlagene  Modification  desselben. 

Melhoden  und  Apparate  zu  sehr  genauen  Bestimmungen  der  specifischen  Ge- 
wichte  haben  Scheerer  und  Marchand  angegeben  ;  (Poggend.  Ann.  Bd.  67,  S.  120, 
und  Journal  fiir  prakt.  Chemie,  Bd.  24,  S.  139).  Auch  Jenzsch  beschreibt  in  Poggend. 
Ann.  Bd.99,  S.  151  f.  einen  Apparat  und  eineMethode  zur  genaueren  Ermittelung  des 
specifischen  Gewichtes.  Axel  Gadolin  gab  eine  einfache  Methode  an,  welche  wesent- 
lich  auf  der  Anwendung  einer  Wage  mit  eingetheiltemWagebalken  beruht,  an  welchem 
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die  zu  wagende  Probe  und  das  Gewicht  verschoben  werden  kb'nnen.  Poggend.  Ann. 
B.  106,  1859,  S.  215  ff.  Ein  ahnliches  Verfahren  hat  Tschermak  in  den  Sitzungsbe- 
richten  der  Kais.  Ak.  d.  Wiss.  zu  Wien,  1863,  vorgeschlagen.  Gute  Bemerkungen 
iiber  die  genauere  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  gab  auch  Schroder  in  der 
Einleitung  zu  seiner  Abhandlung :  Neue  Beitrage  zur  Volumentheorie,  inPoggend.  Ann. 
B.  106,  1859,  S.  226  f.  In  demselben  Bande  der  Annalen,  S.  334,  theilt  Osann  eine 
neue  Methode  zu  den  gewohn lichen  Gewichtsbestimmungen  mit.  —  Die  von  Jolly  (in 
den  Sitzungsberichten  der  Miinchener  Akademie  der  Wissensch.  1864,  S.  162  ff.) 
vorgeschlagene  Federwage  beruht  auf  einem  in  thesi  sehr  richtigen  Principe,  scheint 
aber  in  praxi  einigen  Bedenken  unterworfen,  nach  deren  Beseitigung-sie  allerdings  ein 
sehr  bequemes  Instrument  liefern  wiirde. 

5.  Magnetismus. 

§.  105.  Die  Fahigkeit,  auf  die  Magnelnadel  einzuwirken,  findet  sich  zwar  nur 
an  wenigen  Mineralien ,  wird  aber  gerade  fiir  diese  ein  sehr  charakteristisches 
Merkmal  Sie  1st  jedenfalls  in  einem  Gehalte  von  Eisen  begriindet,  und  hat  da- 
durch  auch  insofern  einigen  Werth ,  wieferri  sie  uns  von  der  Anwesenheit  dieses 
Metalles  belehrt.  Es  a'ussert  sich  aber  diese  Wirkung  auf  die  Magnetnadel  entwe- 
der  als  einfacher,  oder  als  p ol a rer  Magnetismus,  je  nachdem  der  zu  unter- 
suchende  Korper  auf  beide  Pole  der  Nadel  durchaus  nur  anziehend ,  oder  stellen- 
weise  nur  auf  einen  Pol  anziehend,  auf  den  anderen  dagegen  abstossend  wirkt. 
Meteoreisen,  Magneteisenerz,  Magnetkies,  Almandin  und  andere  Mineralien  mit  be- 
deutendem  Gehalte  von  Eisenoxydul  zeigen  den  einfachen  Magnetismus  mehr  oder 
weniger  lebhaft ;  dasselbe  gilt  von  verschiedenen  anderen  eisenhaltigen  Mineralien, 
nachdem  man  sie  geglilht  hat.  Das  Magneteisenerz  zeigt  aber  auch  bisweilen  pola- 
ren  Magnetismus,  und  verhalt  sich  dann  wie  ein  wirklicher  Magnet. 

Man  unterscheidet  auch  die  magnetischen  Kb'rper  als  retract  orisch  e  und  at- 
tractorische,  je  nachdem  sie  nur  vom  Magnete  angezogen  werden,  oder  selbst 
Eisen  (als  Feilspane)  anziehen.  Die  meisten  magnetischen  Mineralien  verhalten  sich 
nur  retractorisch ,  was  manche  erst  dann  erkennen  lassen,  wenn  man  ihr  Pulver  mit 
einem  Magnetstabe  inBeriihrung  bringt.  Zur  Entdeckung  sehr  schwacher  magnetischer 
Reactionen  dient  die  von  Hauy  angegebene  Methode  des  doppelten  Magnetismus. 

In  neuererZeit  hat  sich  besonders  Delesse  mit  sehr  genauen  Untersuchungen  iiber 
den  Magnetismus  vieler  Mineralien  und  Gesteine  beschaftigt ,  und  eine  eigenthiimliche 
Methode  angegeben,  nach  welcher  sich  das  magnetische  Vermogen  (le  pouvoir  magne- 
tique)  dieser  Korper  bestimmen,  vergleichen  und  ausdriicken,  lasst.  (Ann.  de  Chimie 
et  de  Phys.  XXV,  1849,  194  f.  und  Ann.  des  mines,  4.  serie,  XIV,  429  und  XV, 
479).  Auch  Greiss  hat  schatzbare  Untersuchungen  iiber  den  Magnetismus  der  Eisen- 
erze  geliefert,  aus  denen  sich  ergiebt,  dass  die  meisten  Eisenerze,  wenigstens  bei  An- 
wendung  einer  astatischen  Magnetnadel,  eine  mehr  oder  weniger  deutliche  Einwirkung 
zeigen.  Poggend.  Ann.  B.  98,  1856,  S.  478  ff.  Eine  sehr  ausfiihrliche  und  griindliche 
Abhandlung  iiber  den  Magnetismus  der  Mineralien  und  Gesteine,  wrelche  fiir  die  Minc- 
ralogie  wie  fiir  die  Petrographie  von  grossern  Interesse  ist,  gab  Tasche,  im  Jahrb.  der 
k.  k.  geol.  Reichsanstalt,  B.  8,  1857,  S.  650  ff. 

6.  Von  den  optischen  Eigenschaften  der  Individuen. 

§.  106.  Uebersicht.  Zu  denjenigen  optischen  Eigenschaften,  welche  den 
Krystallen  oder  anorganischen  Individuen  ausschliesslich  zukommen,  gehoren  be- 
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senders  die  so  haufigen  Erscheinungen  der  doppelten  Strahlenbrechung, 
der  L  ichtpola  risation  und  des  Pleochroismus ,  sowie  die  seltneren  Er- 
scheinungen der  Farben wandlung  und  des  Asterismus.  Das  Irisiren 
pflegt  man  gewb'hnlich  mil  in  denKreis  dieser  Erscheinungen  zu  ziehen,  obwohl  es 
sich,  eben  so  wie  das  Farbenspiel,  auch  bei  amorphen  Kbrpern  finden  kann. 
—  Ausserdem  haben  noch  die  Individuen  mit  den  Aggregaten  und  amorphen 
Mineralien  einige  optische  Eigenschaften  gemein ,  welche  sich  mehr  oder  weniger 
unabhangig  von  der  Krystallform  erweisen ,  und  im  Allgemeinen  als  die  Erschei- 
nungen der  Farbe,  des  Glanzes  und  der  Pelluciditat  bezeichnen  lassen. 

§.  107.  Doppelte  Strahlenbrechung.  Es  ist  bekannt,  dass  ein  Lichtstrahl 
bei  seinemEintritte  aus  der  Luft  in  einen  tropfbar-flUssigen  oder  starren  durchsich- 
tigen  Kbrper  eine  Ablenkung  von  seiner  Richtung,  eine  Brechung  oder  Refraction 
erleidet ,  sobald  er  nicht  rechtwinkelig  auf  die  Trennungsflache  beider  Medien  ein- 
fallt.  Dasselbe  wird  daher  auch  in  alien  Fallen  Statt  finden  mtissen,  wenn  ein 
Lichtstrahl  aus  der  Luft  in  einen  pelluciden  Krystall  eintritt. 

Die  meisten  Krystalle  zeigen  jedoch  diese  Refraction  des  Lichtes  auf  die  ganz 
merkwttrdige  Weise,  dass  der  in  sie  einfallende  Lichtstrahl  zugleich  einer  Bifur- 
cation oder  einer  Tbeilung  in  zwei  Strahlen  unterliegt,  von  welchen  zwar  der 
eine  den  Gesetzen  der  gewbhnlichen  Brechung,  der  andere  aber  ganz  eigenthiim- 
lichen  Gesetzen  unterworfen  ist;  weshalb  man  jenen  den  ordentlichen  oder 
gewohnlichen  Strahl,  diesen  den  ausserordentlichen  oder  ungewb'hnlichen 
Strahl  nennt,  und  beide  durch  die  Buchstaben  0  und  E  unterscheidet. 

Die  Krystalle  des  Tesseralsystemes  sind  allein  hiervon  ausgenommen ;  sie  zei- 
gen keine  Doppelbrechung  des  Lichtes,  wahrend  die  Krystalle  der  tibrigen  Kry- 
stallsysteme  diese  Eigenschaft  besitzen,  obwohl  sie  dieselbe  nur  selten  deutlich 
wabrnehmen  lassen ,  und  dazu  gewb'hnlich  erst  einer  zweckmassigen  Schleifung 
oder  anderer  Vorbereitungen  bedttrfen.  Am  deutlichsten  giebt  sich  die  Doppel- 
brechung an  den  durchsichtigen  Spaltungsstucken  des  Kalkspathes  (dem  sog.  Dop- 
pelspathe)  /u  erkennen,  an  welchen  sie  auch  zuerst  von  Erasmus  Bartholin  im 
Jahre  1669  entdeckt  worden  ist. 

Es  kommen  zwar  auch  bei  manchen  Krystallen  des  Tesseralsystemes,  wie  z.  B. 
bei  dem  Analcime,  Leucite  und  Boracite,  Erscheinungen  vor,  welche  dem  allgemeinen 
Gesetze  zu  widersprechen  scheinen ,  dass  die  Krystalle  dieses  Systems  nnr  ein- 
fache  Strahlenbrechung  zeigen.  Diese  Erscheinungen  sind  jedoch  Iheils  in  gewissen 
Unregelmassigkeiten  der  Bildung,  theils  in  einer  bereits  begonnenen  Umwandlung  der 
Krystalle  begriindet,  wie  solches  von  Volger  fiir  die  Boracilkrystalle  insbesondere  be- 
wiesen  worden  ist,  an  denen  Brewster  schon  lange  dergleichen  Anomalieen  erkannt 
hatte.  Poggend.  Ann.  B.  92,  S.  77  ff. 

§.  108.  Axen  der  doppelten  Strahlenbrechung.  In  jedem  Krystalle  von 
doppelter  Strahlenbrechung  giebt  es  jedoch  entweder  eine  Richtung,  oder  zwei 
Richtungen,  nach  welchen  ein  hindurchgehender  Lichtstrahl  keine  Doppelbre- 
chung erfahrt,  sondern  ungetheilt  bleibt.  Diese  Richtungen  nennt  man  die  Axen 
der  doppelten  Strahlenbrechung  (Refractionsaxen)  oder  die  optischen  Axen, 
und  unterscheidet  demgemass  optisch  einaxige  und  optisch  zweiaxige 
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Krystalle*).  —  Die  Krystalle  des  tetragonalen  und  hexagonalen  Systemes  sind  op- 
tisch  einaxig,  die  Krystalle  der  Ubrigen  Systeme  dagegen  optisch  zweiaxig.  Man 
sieht  also,  in  welchem  genauen  Zusammenhange  die  Erscheinungen  der  Doppel- 
brechung  mit  den  Krystallsystemen  stehen. 

In  den  optisch  einaxigen  Krystallen  ist  die  Axe  der  doppelten  Strahlenbre- 
chung  parallel  der  krystallographischen  Hauptaxe;  in  den  optisch  zweiaxigen 
Krystallen  aberJiegen  die  beiden  Refractionsaxen  meistentheils  in  der  Ebene  eines 
der  drei  Hauptschnitte,  und  gewohnlich  symmetrisch  zu  den  beiden  krystallogra- 
phischen Axen  desselben  Hauptschnittes.  Sie  bilden  mit  einander  einen  Winkel, 
welcher  nicht  nur  in  verschiedenen  Species,  sondern  auch  oft  in  den  verschiede- 
nen  Varietaten  eiuer  und  derselben  Species  sehr  verschiedene  Werthe  hat.  Die 
Linie,  welche  diesen  Winkel  halbirt,  nennt  man  die  optische  Mittellinie  oder 
Bisectrix;  sie  ist  im  rhombischen  Systeme  einer  der  krystallographischen  Axen 
parallel. 

Der  Winkel  der  beiden  optischen  Axen  ist  meist  verschieden  von  90°,  also 
einerseits  ein  spitzer,  anderseits  ein  stumpfer  Winkel;  gewohnlich  bezeichnet 
man  als  Bisectrix  schlechthin  die  Mittellinie  des  spitz  en  Winkels.  Doch  unterschei- 
det  man  wohl  auch  die  spilze  und  die  stumpfe ,  oder  die  erste  und  die  zweite  Bisec- 
trix ,  indem  man  unter  jener  die  Halbirungslinie  des  spitzen ,  unter  dieser  die  Hal- 
birungslinie  des  stumpfen  Winkels  versteht.  Die  Ebene  durch  die  beiden  optischen 
Axen  wollen  wir  weiterhin  die  Axen-Ebene  nennen. 

Man  unterscheidet  die  doppelte  Strahlenbrechung  der  einaxigen  Krystalle  als 
negative  (repulsive)  und  positive  (attractive)  Strahlenbrechung,  je  nachdem 
der  Brechungs-  Index  des  Strahles  E  kleiner  oder  grosser  als  jener  des  Strahles  0 
ist.  So  verhalt  sich  z.  B.  der  Kalkspath  negativ,  der  Quarz  positiv. 

Flir  jedeKrystall-  oderSpaltungsflache,  und  eben  so  ftir  jede,  kilristlich  durch 
Schleifung  hervorgebrachte  FlUche  eines  Krystalls,  welche  als  Eintrittsflache  des 
Lichtes  dient,  versteht  man  unter  dem  optischen  Hauptschnitte  diejenige 
Ebene,  welche  auf  solcher  Flache  normal  und  zugleich  der  optischen  Axe  oder  der 
oplischen  Mittellinie  parallel  ist**). 

Nach  denVerhaltnissen  der  doppelten  Strahlenbrechung  ordnen  sich  also  dieKry- 
stallsysteme  in  drei  Gruppen,  deren  eine  das  Tesseralsystem,  die  andere  das  Tetra- 
gonal- und  Hexagonalsystem ,  die  dritte  die  ubrigen  Systeme  begreift.  —  Da  der  Win- 
kel der  optischen  Axen  in  verschiedenen  Varietaten  einer  und  derselben  optisch  zwei- 
axigen  Species  sehr  verschieden  sein  kann,  wie  solches  z.  B.  fur  den  Topas  und 
den  Glimmer  in  sehr  auffallender  Weise  der  Fall  ist,  so  lasst  er  sich  auch  nicht  mit 
Sicherheit  als  ein  Merkmal  zur  Unterscheidung  der  Species  benutzen.  Ja,  nach  Alit- 
scherlicKs  Beobachtungen  andert  er  sich  sogar  mit  der  Temperatur ;  auch  hat  Des-Cloi- 
zeaux  gezeigt,  dass  ein  und  derselbe  Orthoklaskrystall ,  in  verschiedenen  seiner  Spal- 
lungs-Lamellen,  ganz  ausserordentliche  Verschiedenheiten  des  Neigungswinkels  der 
optischen  Axen  erkennen  lasst.  —  Uebrigens  hat  Fresnel  bewiesen,  dass  in  den  op- 
tisch zweiaxigen  Krystallen  beide  Strahlen  von  den  Gesetzen  der  gewohnlichen  Bre- 


*)  Die  optischen  Axen  sind  also  nicht  einzelne  Linien,  sondern  Richtungen,  denen 
unendlich  viele  Linien  parallel  laufen.    Jeder  Punkt  des  Krystalles  hat  seine  optische  Axe. 

**}  Von  dem  optischen  Hauptschnitte  gilt  dasselbe  wie  von  den  optischen  Axen;  er  ist  nicht 
eine  ein  zeln  e  Ebene,  sondern  die  durch  solche  Ebene  bestimmte  Ri  c  h  t  un  g,  welcher  un- 
endlich viele  Ebenen  parallel  liegen. 
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chung  abweichen ,   so  dass  in  ihnen  eigentlich  gar  kein  ordentlicher  Strahl  mehr  vor- 
handen  1st. 

Anmerkung.  Die  vorerwahnte  Eintheilung  der  Krystallsysteme  nach  den 
Yerhaltnissen  der  doppelten  Lichtbrechung  ist  in  neuerer  Zeit  etwas  zweifelhaft  ge- 
worden ,  seitdem  an  mehren  Mineralspecies ,  welche  sich  ihrer  Krystallform  nach  op- 
tisch einaxig  verhalten  sollten,  dennoch  Erscheinungen  nachgewiesen  worden  sind, 
wie  sie  eigentlich  nur  in  optisch  zweiaxigen  Krystallen  zu  erwarten  sein  wu'rden. 
Breithaupt  hat  diesen  merkwiirdigen  Erscheinungen  seine  besondere  Aufmerksamkeit 
zugewendet,  und  ist  durch  selbige  auf  eine  ganz  neue  Eintheilung  der  Krystaliformen 
gefiihrt  worden.  Indessen  haben  Des-Cloizeaux  und  Dove  Erklarungen  dieser  Ano- 
malieen  gegeben,  welche  recht  geniigend  erscheinen.  Die  Untersuchungen  iiber  die 
permanenten  Aenderungen  der  doppelten  Lichtbrechung,  einestheils  durch  Temperatur, 
anderntheils  durch  Druck,  wie  solche  von  Des-Cloizeaux  und  von  Pfaff  eingeleitet 
worden  sind,  diirften  vielleicht  gleichfalls  auf  eine  Erklarung  mancher  jener  Anoma- 
lieen  fiihren.  Sollten  sich  aber  diese  Anomalieen  allgemeiner  nachweisen  und  nicht 
erklaren  lassen,  so  wiirden  die  bisherigen  Ansichten  u'ber  den  Zusammenhang  zwi- 
schen  Krystallform  und  Lichtbrechung  eine  wesentliche  Umgestaltung  erfahren. 

Des-Cloizeaux  untersuchte  den  Einfluss  hoher  Temperaturen  auf  die  op- 
tischen  Eigenschaften  doppelt  brechender  Krystalle,  und  gelangte  dabei  wesenllich  auf 
folgende  Resultate : 

\]  Eine  Erwarmung  von  10  bis  190°C.  scheint  ohne  Einfluss  auf  die  optisch 
einaxigen  Krystalle  zu  sein; 

2)  in  den  Kryslallen  des  rhombischen  Systemes  a'ndert  sich  dabei  der  Wi  nk el 
der  optischen  Axen,  bald  mehr,  bald  weniger; 

3)  in  den  Krystallen  des  monoklinischen  Systems  a'ndert  sich  nicht  nur  der 
Winkel  der  optischen  Axen,    sondern  auch  meist  die  Ebene,   in  welcher  sie 
liegen,   dafern  sie  nicht  die  Symmetrie-Ebene ,  oder  der  klinodiagonale  Haupt- 
schnitt  ist; 

4)  in  den  Krystallen  des  triklinischen  Systems  geben  sich  kaum  bemerkbare 
Aenderungen  in  der  Lage  der  Axen  zu  erkennen. 

Comptes  rendus,  t.  62,  1866,  p.  988  ff. 

§.  109.  Polarisation  des  Lichtes.  Der  geselzmassige  Zusammenhang  zwi- 
schen  den  Erscheinungen  der  Doppelbrechung  und  den  drei  Gruppen  von  Krystall- 
systemen  wtirde  in  solchen  Fallen,  da  die  letzteren  nicht  unmittelbar  bestimmt 
werden  konnen ,  eine  mittelbare  Beslimmung  derselben  durch  die  Verhallnisse 
der  Lichtbrechung  zulassen.  Da  jedoch  eine  directe  Ermittelung  der  doppelten 
Strahlenbrechung  meistentheils  mil  eigenthilmlichen  Schwierigkeiten  verbunden 
ist,  so  miissen  wir  zu  den  Erscheinungen  der  Lichtpolarisation  unsere  Zuflucht 
nehmen,  welche  mit  den  Verha'ltnissen  der  Lichtbrechung  auf  das  Innigste  ver— 
kniipft  und  mittelst  eines  sehr  einfachen  Apparates  leicht  und  sicher  zu  beobach- 
ten  sind. 

Unter  der  Polarisation  des  Lichtes  versteht  man  eine  eigenlhttmliche  Modifica- 
tion desselben ,  verrnoge  welcher  seine  fernere  Reflexions-  oder  Transmissions- 
Fahigkeit  nach  gewissen  Seiten  hin  theilweise  oder  ga'nzlich  aufgehoben  wird. 

Man  kann  dasLicht  sowohl  durch  Reflexion  als  auch  durch  Transmission  pola- 
risiren.  Lasst  man  z.B.  einen  Lichtstrahl  auf  einen  an  seiner  Riickseite  geschwarz— 
ten  Glasspiegel  unter  dem  Einfallswinkel  von  54^°  auffallen,  so  zeigt  er  sich  nach 
der  Reflexion  mehr  oder  weniger  vollkommen  polarisirt.  Er  hat  namlich  seine  fer- 
nere Reflexions-Ea'higkeit  total  verloren,  sobald  man  ihn  mit  einem  zweiten Spie- 
gel (dem  Priifungsspiegel)  unter  demselben  Einfallswinkei  dergestalt  auffangt, 
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dass  die  Reflexions-Ebenen  beider  Spiegel  auf  einander  rechtwinkelig  sind. 
Dagegen  findet  noch  eine  vollstandige  Reflexion  Statt,  wenn  beide  Reflexions- 
Ebenen  einander  parallel  sind;  sovvie  eine  partielle  Reflexion,  wenn  beide  Ebenen 
irgend  einen  Winkel  v  bilden,  der  zwischen  0°vund  90°  liegt.t 

1st  iiberhatipt  I  die  Intensitat  der 
Reflexion    bei    paralleien    Reflexions- 

157.  t  Ebenen  beider  Spiegel,   so  wird  allge- 

mein  die ,  bei  dem  Neigungswinkel  v 
reflectirte  Lichtmenge  durch  Icos^v  dar- 
gestellt.  —  Man  nennt  die  zur  Nach- 
weisung  dieser  Erscheinung  geeigneten 
ApparatePolarisations-Instrumente.  Ein 
sehr  einfaches  Instrument  der  Art  ist 
das  beistehend  abgebildete.  In  das  ho- 
rizontaleBret^J?  ist  an  dem  einen  Ende 
ein  geschwarzter  Spiegel  a  eingelassen, 
in  derMitte  aber  eine  Saule  b  befestigt, 
welche  ein  Messingrohr  cd  tragt',  des- 
sen  Axe  auf  den  Spiegel  a  gerichtet  und 
gegen  die  Oberflache  desselben  unter  35-|°  geneigt  ist.  An  das  untere  Ende  des 
Rohrs  steckt  man  eine  cylindrische  Hiilse ,  deren  Boden  eine  runde  Oeffnung  hat ;  an 
das  obere  Ende  d  eine  ahnliche  Hiilse,  welche  zwei  Arme  tragt,  zwischen  denen  ein 
kleiner  Spiegel  von  geschwarztem  Glase  so  befestigt  ist ,  dass  er  mit  der  Axe  des 
Rohres  den  Winkel  von  35^°  bildet.  Indem  man  nun  die  Hiilse  d  urn  ihre  Axe  dreht, 
kann  man  den  Reflexions-Ebenen  beider  Spiegel  jeden  beliebigen  Neigungswinkel 
geben,  und  den  Fundamental-Versuch  iiber  die  Polarisation  des  Lichtes  mit  Leichtig- 
keit  anstellen.  —  Unter  dem  Polarisationswinkel  einer  reflectirenden  Sub- 
stanz  versteht  man  denjenigen  Einfallswinkel  des  Lichtes,  bei  welchem  die  Polarisation 
desselben  mb'glichst  vollkommen  erfolgt;  so  ist  also  54^°  der  Polarisationswinkel  fiir 
gewohnliches  Spiegelglas ;  fiir  andere  Substanzen  hat  er  andere  Werthe.  —  Brewster's 
Gesetz. 

Man  nennt  die  Reflexions-Ebenen  beider  Spiegel  auch  die  Polarisations- 
Ebenen  derselben,  und  sagt,  das  Licht,  welches  vom  ersten  Spiegel  refleclirt 
wird,  sei  nach  der  Richtung  der  Reflexions-Ebene  desselben  polarisirt,  oder  babe 
seine  Polarisationsrichtung  nach  dieser  Ebene.  Demgemass  lasst  sich  die 
Thatsache  des  Fundamental -Versuches  auch  allgemein  so  darstellen:  wenn  ein 
durch  Reflexion  polarisirter  Lichtstrahl  eine  zweite  polarisirende  Spiegelflache 
trifft,  so  wird  er  im  Maximo  oder  Minimo  der  Intensitat  reflectirt,  je  nachdem  die 
beiden  Polarisations -Ebenen  parallel  oder  rechtwinkelig  sind.  —  Ueberhaupt  aber 
lasst  sich  der  polarisirte  Zustand  eines  Lichlstrahles  daran  erkennen,  dass  man 
ihn  mit  einem  Prlifungsspiegel  unter  dem  Einfallswinkel  von  54-|°  auffangt,  und 
darauf  Acht  giebt ,  ob  er  bei  einer  einmaligen  Umdrehung  des  Spiegels  zwei  Mai 
ein  Maximum  und  zwei  Mai  ein  Minimum  der  Reflexion  zeigt.  Rei  jedem  Maximo 
der  Reflexion  giebt  die  Reflexions-Ebene  des  Prufungsspiegels  die  Lage  der  Po- 
larisations-Ebene  an. 

Der  erste  Spiegel,  welcher  das  Licht  polarisirt,  wird  deshalb  auch  der  Polari- 
sator,  der  zweite  Spiegel,  mit  welchem  man  das  polarisirte  Licht  untersucht,  der 
Analysator  genannt.  Dieselben  Benennungen  braucht  man  auch  fiir  andere  Kor- 
per,  deren  man  sich  einestheils  zur  Polarisation,  anderntheils  zur  Priifung  oder  Ana- 
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lyse  des  Lichtes  bedient.    Bisweilen  werden  auch  beide  als  Polarisatoren  Oder  Polari- 
sirer  aufgefuhrt. 

§.110.  Doppelte  Strahleiibrechung  und  Polarisation.  Das  Licht  kann 
aber  auch  durch  Transmission  oder  Brechung  polarisirt  werden.  La'sst  man  z.  B. 
auf  ein  System  von  parallelen  Glasplatten  einen  Lichtstrahl  unter  54^°  einfallen, 
so  wird  sich  nicht  nur  (nach  §.  109)  der  reflectirte  Strahl,  sondern  auch  der 
transmittirte  Strahl  polarisirt  zeigen.  Allein  die  Polarisations  rich  tung  beider 
Strahlen  ist  wesentlich  verschieden ,  indem  der  reflectirte  Strahl  nach  einer  Pa- 
ra 1 1  e  1  -Ebene ,  der  transmittirte  Strahl  dagegen  nach  einer  Normal- Ebene  der 
Einfalls-Ebene  polarisirt  ist;  man  sagt  daher,  dass  beide  Lichtstrahlen  auf  einan- 
der  rechtwinkelig  polarisirt  sind. 

Turmalinplatten ,  welche  der  Hauptaxe  parallel  geschliffen  worden  sind ,  er- 
langen  bei  einem  gewissen  Grade  der  Verdickung  die  Eigenschaft ,  einen  recht- 
winkelig durch  sie  hindurchgefubrten  Lichtstrahl  nur  als  einfachen  Strahl  zu 
transmittiren,  welcher  jedoch  polarisirt,  und  zwar  als  Strahl  E  nach  einer  der 
Basis  OR  parallelen  Richtung  polarisirt  1st*).  Man  kann  also  auch  bei  dem  Funda- 
mental- Versuche  in  §.  109  statt  des  Priifungsspiegels  eine  solche  Turmalinplatte 
anwenden;  oder  man  kann  beide  Spiegel  durch  zwei  Turmalinplatten  ersetzen, 
welche  das  Licht  im  Maximo  oder  Minimo  der  Intensitat  transmittiren  werden, 
je  nachdem  sie  mit  parallelen  oder  mit  rechtwinkeligen  Hauptaxen  ttber  einander 
gelegt  worden  sind.  Noch  vorzilglicher  wegen  ihrer  Klarheit  und  Durchsichtigkeit 
sind  die  aus  Kalkspath  dargestellten  Mcofschen  Prismen,  welche  gleichfalls 
nur  den  Strahl  #,  jedoch  im  vollkommen  polarisirten  Zustande,  hindurchlassen. 

Man  kann  sich  daher  Polarisations-Apparate  auf  sehr  verschiedene  Weise  zusam- 
menstellen,  je  nachdem  man  einen  Spiegel,  eine  Turmalinplatte,  oder  ein  Mco/'sches 
Prisma  entweder  als  Polaris  at  or,  oder  als  Analy  sator  anwendet.  Bei  sehr  vie- 
lenYersuchen  ist  es  am  vortheilhaftesten,  als  Polarisator  einen  Spiegel,  und  alsAnaly- 
sator  eineriNicol  zu  gebrauchen.  Ein  recht  bequemer  Apparat  ist  die  sog.  Turmalinzange. 

Endlich  ist  auch  eine  jede  Doppelbrechun  g  des  Lichtes  zugleich  mit  einer 
Polarisation  desselben  verbunden,  indem  beide  Strahlen,  sowohl  0  als  E,  jedoch 
beide  auf  einander  recht winkelig,  und  zwar  0  nach  einer  Parallel-Ebene, 
E  nach  einer  Normal- Ebene  des  optischen  Hauptschnittes  der  Eintrittsfla'che  po- 
larisirt sind.  —  Wenn  jedoch  ein  Lichtstrahl  den  Krystall  in  der  Richtung  einer 
optischen  Axe  durchlauft,  so  verschwindet  zugleich  mit  der  Doppelbrechung 
auch  die  Polarisation  des  Lichtes,  und  der  Strahl  verhalt  sich  wie  gewb'hnliches 
(nich  t  polarisirtes)  Licht. 

Die  beiden  Strahlen  0  und  E  ernes  doppelt  brechenden  Krystalls  verhalten  sich 
also  auf  ahnliche  Weise  zu  einander,  \vie  der  reflectirte  und  der  transmittirte  Strahl 
der  Glasplattensaule.  —  Man  kann  sich  iibrigens  mittels  des,  in  §.  109  abgebildeten 
Spiegel -Apparates  sehr  leicht  von  dem  Polarisations^ustande  beider  Strahlen  iiber- 


*)  Der  Turmalin,  als  eine  hexagonale  oder  rhomboedrische  Mineralspecies,  besitzt  namlich 
doppelte  Strahlenbrechung,  und  wiirde  daher  eigentlich  in  solchen  Lamellen  zwei  Strahlen  0 
und  E  liefern;  es  ist  jedoch  eine  Eigenthtimlichkeit  dieses  Minerales,  dass  diese  Lamellen  bei 
einer  gewissen  Dicke  den  Strahl  0  absorbiren  und  nur  noch  den  Strahl  E  durchlassen,  welcher 
nach  OR  polarisirt  ist.  Statt  der  Turmalinplatten  kann  man  sich  auch  nach  Haidinger  zweierKry- 
stalle  des  schwefelsauren  lodchinins  bedienen.  Poggend.  Ann.  Bd.  90,  S.  616.  Kenngott  fand,  dass 
zwei  durchsichtige  Epidotlamellen  sich  eben  so  wie  zwei  Turmalinplatten  benutzen  lassen. 
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zeugen,  indem  man  die  mit  der  runden  Oeffnung  versehene  Hulse  c  an  das  obere 
Ende  des  Rohrs  steckt,  am  unteren  Ende  dagegen  ein ,  zwischen  den  Armen  einer  cy- 
lindrischen  Hulse  befestigtes  Kalkspathrhomboeder  oder  ein  achromatisirtes  Prisma  von 
Bergkrystall  anbringt,  welches  mitlels  dieser  Hiilse  um  die  Axe  des  Rohres  gedreht 
werden  kann.  Stellt  man  hierauf  den  Apparat  so  gegen  ein  Fenster .,  dass  das  Tages- 
licht  von  oben  in  das  Rohr  eintritt,  so  wird  man  im  Spiegel  a  (welcher  jetzt  als  Prti- 
fungsspiegel  dient)  ein  doppeltes  Bild  der  kleinen  Oeffnung  bei  c  wahrnehmen,  und 
sich  wahrend  einer  einrnaligen  Umdrehung  des  Krystalls  iiberzeugen,  dass  beide 
Bilder  zwei  Maxima  und  zwei  Minima  der  Reflexion  zeigen  ,  jedoch  so ,  dass  allemal 
zugleich  mit  dem  Maximo  des  Bildes  0  ein  Minimum  des  Bildes  E  eintritt ,  und  umge- 
kehrt;  woraus  offenbar  folgt,  nicht  nur,  dass  beide  Strahlen  polar  is  irt,  sondern 
auch,  dass  sie  auf  einander  rechtwinkelig  polarisirt  sind.  Hat  man  vorher  an 
dem  Prisma  die  Richtung  des  optischen  Hauptschnittes  bestimmt ,  so  erkennt  man  zu- 
gleich, dass  der  Strain*  0  nach  dieser  Richtung  polarisirt  ist. 

§.  111.  Prufung  der  Krystall-Lamelleii  ini  polarisirten  Lichte.    Der 

Umstand,  dass  die  beiden  Strahlenbtindel  0  und  E  eines  jeden  doppelt  brechen— 
den  Krystalles  polarisirt  sind,  dass  aber  diese  Polarisation  verschwindet,  sobald 
das  Licht  den  Krystall  in  der  Richtung  der  optischen  Axe  durchla"uft,  begrUndet 
nun  eine  hb'chst  einfache  Methode,  durch  welche  wir  uns  namentlich  ftir  mono- 
tome,  d.  h.  filr  solche  Mineralien,  welche  eine  sehr  ausgezeichnete  Spaltungs- 
richtung  besitzen  (und  folglich  regelmassige  Spaltungslamellen  liefern),  entweder 
mittels  desSpiegelapparates  oder  auch  mittels  eines  Turmalin-Plattenpaares  tiber- 
zeugen  konnen,  ob  sie  optisch  einaxig  oder  optisch  zweiaxig  sind.  Diese  Pril- 
fungsmethode  beruht  wesentlich  auf  dem  Einflusse ,  welchen  die  mit  jeder  Dop— 
pelbrechung  verbundene  Polarisation  auf  den,  durch  den  ersten  Spiegel  hervor- 
gebrachten  Polarisationszustand  des  Lichtes  austibt;  ein  Einfluss,  welcher  sich 
besonders  als  eine  Umpolarisirung  oder  Aenderung  der  anfanglichen  Polarisa- 
tionsrichtung  geltend  macht. 

Bei  Anwendung  des  Spiegelapparates  setzen  wir  ftir  den  zweiten  Spiegel  jeden- 
falls  eine  solche  Stellung  voraus,  dass  seine  Polarisations-Ebene  rechtwinkelig  auf 
jener  des  ersten  Spiegels  ist*).  Hierauf  befestigen  wir  das  zu  prufende  Krystall- 
blattchen  mit  etwas  Wachs  auf  der  Grundfla'che  der  Hulse  c  (Fig.  157),  so  dass  es, 
dieser  Grundfla'che  genau  aufliegend,  die  Oeffnung  derselben  bedeckt.  Nach  diesen 
Vorbereitungen  besteht  nun  das  gauze  Experiment  lediglich  darin ,  dass  man  das 
Krystallblattchen  mittels  derHUlse  c  in  seiner  eigenen  Ebene  um  die  Axe  des  Roh- 
res durch  360°  herumbewegt,  und  wahrend  dieser  Drehung  auf  Dasjenige  Acht 
giebt,  wras  sich  im  zweiten  Spiegel  beobachten  lasst. 

Das  vom  ersten  Spiegel  kommende  Licht  wird  namlich  innerhalb  der  Krystall- 
Lamelle,  wenn  solche  wirklich  eine  Doppelbrechung  ausiibt,  in  seiner  Polarisa- 
tionsrichtung  geSndert  oder  umpolarisirt,  wodurch  es  die  Fahigkeit  erlangt, 
vom  zweiten  Spiegel  mehr  oder  weniger,  und  zwrar  vier  Mai  im  Minimo  und  vier 
Mai  irri  Maximo  der  Intensitat  reflectirtzu  werden,  je  nachdem  der  optische  Haupt- 
schnill  des  Krystallblattchens  der  Polarisations-Ebene  eines  der  Spiegel  parallel, 
oder  gegen  solche  unter  45°  geneigt  ist.  —  Erleidet  dagegen  das  Licht  innerhalb 


*)  Bedient  man  sich  also  zweier  Turmalinplatten,  so  werden  solche  dergestalt  hinter  ein- 
ander gestellt  werden  mlissen,  dass  ihre  Hauptaxen  auf  einander  rechtwinkelig  sind. 
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der  Lamelle  keine  Doppelbrechung,  so  geht  es  auch  mit  unveranderler  Polarisa- 
lionsrichtung  hindurch,  und  wird  vom  zweiten  Spiegel  bei  keiner  Stellung  der 
Lamelle  reflectirt  werden  konnen. 

§.  112.  Fortsetzung.  Dass  und  wie  nun  aber  diese  Priifung  fiir  mono- 
tome  Spaltungslamellen  wirklich  auf  das  gewiinschte  Resultat  fiihren  muss,  diess 
wird  durch  folgende  Betrachtung  klar  werden. 

Wenn  na'mlich  die  Spallungslamelle  einem  tetragonal  oder  hexagonal  krystal- 
lisirenden  Minerale  angehort,  so  muss  ihre  vollkommene  Spaltungsflache  noth- 
wendig  der  Basis  entsprechen*)  ;  folglich  ist  die  Hauptaxe  und  die  ihr  parallele 
optische  Axe  rech  t  wink  el  ig  auf  der  Lamelle.  Der  vom  erslen  Spiegel  kom- 
mende  und  durch  die  Lamelle  gefilhrle  Lichtstrahl  erleidet  also  auch  weder  eine 
Doppelbrechung,  noch  eine  Umpolarisirung,  und  wird  deshalb  vom  Prttfungsspie- 
gel  niemals  reflectirt  werden  konnen ,  welche  Lage  auch  die  Lamelle  wa'hrend  der 
einmaligen  Umdrehung  erhalten  mag.  Das  Bild  der  durch  die  Lamelle  bedeckten 
runden  Oeffnung  erscheint  also  im  Priifungsspiegel  fortwa'hrend  dunkel. 

Wenn  dagegen  die  Spaltungslamelle  einem  rhombisch  oder  klinoedrisch  kry- 
stallisirten  Minerale  angehort,  so  entspricht  ihre  Spaltungsflache  in  der  Regel 
entweder  der  Basis  oder  einem  der  beiden  verticalen  Hauptschnitte ;  die  beiden 
optischen  Axen  werden  daher  entweder  in  der  Ebene  der  Lamelle  selbst,  oder  in 
irgend  einer  anderen  Ebene  liegen,  welche  auf  derselben  rechtwinkelig  oder  ge- 
neigt  ist,  aber  keine  der  optischen  Axen  wird  auf  der  Lamelle  rechtwinkelig 
sein.  Der  durch  die  Lamelle  gefuhrte  polarisirte  Lichtstrahl  erleidet  also  innerhalb 
derselben  nothwendig  eine  Doppelbrechung,  folglich  auch  eine  Umpolarisirung,  und 
wird  vom  Priifungsspiegel  bei  vier  Stellungen  der  Lamelle  imMinimo,  bei  vier 
anderen  Stellungen  im  Maximo  der  Intensitat  reflectirt  werden.  —  Dreht  man  also 
die  Lamelle  eines  optisch  zweiaxigen  Minerales  in  ihrer  eigenen  Ebene  um  den 
polarisirten  Lichtstrahl,  so  wird,  wa'hrend  einer  einmaligen  Umdrehung,  das  Bild 
der  runden  Oeffnung  im  Priifungsspiegel  mil  vier  Mai  wiederkehrenden  Phasen 
beobachtet  werden. 

Diese  Prufungsmethode  wird  besonders  bei  den  glimmerartigenMineralien,  welche 
mit  einer  hochst  vollkommenen  monotomen  Spaltbarkeit  gewb'hnlich  eine  hinreichende 
Pelluciditat  vereinigen,  sehr  vortheilhaft  angewendet,  um  zu  erkennen,  ob  man  es  mit 
einer  optisch  einaxigen  oder  zweiaxigen  Species  zu  thun  hat,  woraus  sich  denn  nick- 
warts  ein  Schluss  auf  den  allgemeinen  Charakter  des  Krystallsystemes  machen  la'sst. 

Die  runde  Oeffnung  der  Hiilse  darf  ubrigens  nicht  zu  gross  sein,  weil  diess 
bei  der  Pruning  mancher  optisch-einaxigen  Lamellen  leicht  zu  Irrungen  Veranlassung 
geben  kb'nnte,  indem  dann  viele  Lichtstrahlen  nicht  mehr  rechtwinkelig,  sondern 
schiefwinkelig  hindurchgehen  und  folglich  eine  Umpolarisirung  erleiden  wu'rden.  Aus 
demselben  Grunde  muss  auch  die  zu  priifende  Lamelle  der  Bodenflache  der  Hiilse 
genau  aufliegen,  damit  sie  rechtwinkelig  auf  die  Axe  des  Rohres  wird.  Fiir  genauere 
Untersuchungen  sind  der  Polarisations-Apparat  von  Dove,  das  polarisirende  Mikroskop 
von  Soleil  oder  Norremberg,  oder  andere  Apparate  anzuwenden. 


*)  Denn  im  tetragonalen  und  hexagonalen  Krystallsysteme  ist  ja  die  Basis  die  einzige 
Form,  welche  nur  aus  e  i  nem  parallelen  Fla'chenpaare  besteht,  welcher  also  auch  eine  ein  - 
zelne  Spaltungsflache  allein  entsprechen  kann. 
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§.  113.  Bunte  Farbenringe  im  polarisirten  Lichte.  Bei  tier  so  eben 
erlauterten  Prilfungs-Methode  wird  vorausgesetzt ,  dass  das  vom  Polarisator  kom- 
mende  Licht  als  ein  schmales,  daher  fast  paralleles  Lichtbilndel  durch 
die  Krystall-Lamelle  hindurchgeht. 

Anders  verhalt  sich  die  Erscheinung,  wenn  durch  die  Lamelle  ein  con  ver- 
ge nter,  polarisirter  Licht  keg  el  geleitet  wird,  wie  man  ihn  z.  B.  erhalt,  wenn 
der  Polarisator  ein  etwas  grosser  Spiegel  ist,  welcher  der  Lamelle  recht  nahe  und 
so  eingestellt  wird,  dass  die  Axe  des  von  ihm  reflectirten  Lichtkegels  ungefahr 
rechtwTinkelig  auf  der  Lamelle  ist*). 

Die  Lamellen  doppeltbrechender  Rrystalle  zeigen  namlich,  bei  einer  ange- 
messenen  Dicke  undLage,  im  polarisirten  Lichte  sehr  schone  bunte  Farben; 
was  darin  begrttndet  ist,  dass  die  aus  der  Lamelle  austretenden  Lichtstrahlen 
gegenseitig  zur  Interferenz  gelangen.  Die  Art  der  an  jedem  Punkte  sichtbaren 
Farbe  wird  wesentlich  von  der  Wegdifferenz  der  sich  interferirenden  Strah- 
len,  und  folglich  von  der  Dicke  der  Lamelle  und  von  der  Rich  lung  abhangen, 
in  welcher  die  Strahlen  durch  sie  hindurchgehen.  Auf  dieser  Erzeugung  bunter 
Farben  beruhen  nun  andere  Erscheinungen ,  welche  uns  ein  treffliches  Hilfsmittel 
gewa'hren,  um  fiber  den  optischen  Charakter  der  Krystalle  ein  sicheres  Urtheil 
fallen  zu  kb'nnen. 

Bringt  man  namlich,  bei  rechtwinkelig  eingestellten  Polarisations -Ebenen, 
eine  optisch  einaxige  und  normal  auf  die  Hauptaxe  gespaltene  oder  geschnit- 
tene  Lamelle  von  geeigneter  Dicke  in  den  Polarisations-Apparat,  so  dass  sie  unge- 
fa'hr  recht\vinkelig  auf  der  Axe  des  vom  Spiegel  gelieferten 
convergenten  Lichtkegels  isl,  so  sieht  man  irn  Analysator 
ein  System  kreisr under,  concentrischer,  bunter 
Farbenringe,  welches  von  einem  schwarzen,  schat- 
tigen  Kreuze  durchsetzt  wird,  wie  es  die  beistehende  Fi- 
gur  zeigt ,  in  welcher  die  concentrischen  Ringe  als  regenbo- 
genahnlich  farbige  Curven  vorgestellt  werden  miissen, 
wa'hrend  das  schwarze  Kreuz  zwar  in  der  Mitte  ganz  dunkel 
und  ziemlich  scharf  begra'nzt.  nach  aussen  aber  allma'lig  immer  weniger  dunkel 
und  gleichsam  vertuscht  erscheint**). 

•  In  dieser  Weise  stellt  sich  die  Erscheinung  dar,  wenn,  wie 
solches  vorausgesetzt  wurde,  die  Polarisations-Ebenen  des  Pola- 
risators  und  des  Analysators  auf  einander  rechtwinkelig  eingestellt 
sind.  Dreht  man  aber  den  Analysator  allmalig  aus  dieser  Stel- 
lung,  bis  die  beiderseitigen  Polarisations-Ebenen  parallel  ge- 
worden  sind,  so  andert  sich  die  Phase  des  Bildes,  indem  das 
schwarze  Kreuz  verschwindet ,  und  stall  seiner  ein  weisses  Kreuz 


*)  Man  kann  auch  das  vom  Spiegel  kommende  Licht  durch  eine  Saramellinse  gehen  lassen, 
um  den  Lichtkegel  zu  erhalten. 

**)  Auf  die  theo  reti  sche  Er  k  1  a' run  g  dieser  und  der  folgenden  Erscheinungen  konnen 
wir  uns  an  gegenwiirtigem  Orte  nicht  einlassen.  Es  isl  vollkommen  hinreichend,  dass  der 
Schiller  der  Mineralogie  die  Erscheinungen  so  kennen  lernt,  wie  sie  sich  der  Beobachtung  dar- 
stellen,  um  von  ihnen  fur  die  Bestioamung  des  optischen  Gharakters  der  Mineralien  den  gehori- 
gen  Gebrauch  machen  zu  konnen. 
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erscheint ,   die  farbigen  Ringe  aber  an  der  Stelle  der  Zwischenraume  der  vorherigen 
Ringe  sichtbar  werden,  etwa  so,  wie  es  die  Figur  zeigt. 

Bringt  man  dagegen,  wiederum  bei  rechtwinkelig  eingestellten  Polarisations- 
Ebenen,  eine  optisch  zweiaxige  Lamelle  von  geeigneter  Dicke,  deren  optiscbe 
Axen  in  einer  Normal -Ebene  der  Lamelle  liegen ,  und  also  mil  der  Normal- 
Li  nie  derselben  bestimmte  Winkel  bilden,  in  einer  solchen  Lage  zwischen  den 
Spiegel  und  das  Mcofsche  Prisma ,  dass  ihre  Axenebene  der  Polarisations-Ebene 
des  Spiegels  parallel  ist ,  wahrend  zugleich  eine  der  beiden  Axen  ungefahr 
in  die  Axe  des  vom  Spiegel  reflectirten  Lichtkegels  fallt,  so  erblickt  man  ein  System 
von  elliptischen  oder  o valen  Farbenringen,  welches 
von  einem  schwarzen  schattigen  Streifen  durch- 
setzt  wird ,  etwa  so ,  wie  es  die  beistehende  Figur  zeigt, 
in  welcher  die  concentrischen  Ringe  abermals  bu nt  far- 
big  zu  denken  sind,  wahrend  der  schwarze  Streifen,  wel- 
cher in  der  Axenebene  liegt ,  zwar  in  der  Milte  schmal 
und  scharf  begranzt  erscheint,  nach  a  us  sen  aber  sich  immer  mehr  verbreitert 
und  vertuscht. 

Dieses  Ringsystem  bildet  sich  also  urn  die  eine  der  optischen  Axen.  Dreht 
man  hierauf  die  Lamelle  um  dieN'ormale  ihrer  Axenebene  so  weit,  dass  die  zweite 
optische  Axe  in  dies  el  be  Lage  kommt,  wie  vorher  die  erste,  so  erblickt  man  ein 
ganz  ahnliches,  zu  dieser  zweiten  Axe  gehoriges  Ringsystem. 

Auf  diese  Weise  stellt  sich  die  Erscheinung  dar,  wenn  die  Polarisations-Ebenen 
des  Spiegels  und  des  Nicol'schen  Prismas  auf  einander  rechtwinkelig  sind.  Dreht 
man  aber  »das  Prisma ,  bis  seine  Polarisations-Ebene  mit  jener  des  Spiegels  parallel 
geworden  ist ,  so  andert  sich  die  Erscheinung  in  ahnlicher  Weise ,  wie  im  vorher- 
gehenden  Falle ;  das  heisst,  an  der  Stelle  des  schwarzen  Streifens  zeigt  sich  ein 
weisser ,  und  die  etwas  lichter  gewordenen  Farbenringe  erscheinen  an  der  Stelle  der 
Zwischenraume  der  vorherigen  Ringe. 

Um  diese  wunderschonenErscheinungen  leicht  und  sicher  beobachten  zu  konnen, 
ist  es  zweckmassig ,  an  der  Axe  des  Polarisations-Apparates  zwischen  dem  Polarisator 
und  Analysator  einen  verschiebbaren  Slander  anzubringen ,  welcher  einen  mittels 
einer  horizontalen  Axe  drehbaren  Messingring  tragt.  Auf  oder  in  diesem  Ringe 
wird  die  Krystall-Lamelle  so  befestigt,  dass  ihre  Axenebene  der  Polarisations-Ebene 
des  Spiegels  (oder  des  Polarisators  iiberhaupt)  parallel  ist.  Durch  Drehung  des 
Ringes  um  seine  Axe  kann  man  bald  die  eine,  bald  die  andere  optische  Axe  in 
die  gehb'rige  Lage  bringen.  Auch  die  optisch  einaxigen  Lamellen  lassen  sich  auf 
oder  in  diesem  Ringe  befestigen,  welcher  dann  rechtwinkelig  auf  die  Richtung  der 
Lichtstrahlen  eingestellt  wird ,  um  das  System  der  kreisrunden  Farbenringe  mit  dem 
schwarzen  Kreuze  zu  beobachten. 

Man  nennt  diese  bunten  Farbenringe  wohl  auch  isochromatisch  e  Cur- 
ve n  ,  weil  jeder  Ring  in  der  Hauptsache  immer  dieselhen  Farben  erkennen  lasst. 
Betrachtet  man  die  Ringe  in  homogenem  Lichte,  z.  B.  durch  ein  rein  roth  gefarb- 
tes  Glas,  so  vermehrt  sich  ihre  Anzahl  sehr  bedeutend,  wahrend  sie  zugleich  dun- 
kel  oder  anders  gefa'rbt  erscheinen. 

§.114.  Das  Nttrreinbergische  Polarisations -Mikroskop.  Im  vorher- 
gehenden  Paragraphen  wurde  vorausgesetzt ,  dass  man  sich  bei  der  Beobachtung 
der  isochromatischen  Curven  eines  gewbhnlichen ,  aus  einem  Spiegel  als  Polarisa- 
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tor,  und  einem  Afao/'schen  Prisma  als  Analysator  bestehenden  Polarisations- 
Apparates  bediene.  Noch  bequemer  und  weit  entscheidender  fiir  optisch  zwei- 
axige  Krystalle  ist  das  Ntirremberg\sc\\e  Polarisations-Mikroskop. 

Dieser  Apparat  besteht  wesentlich  aus  zwei  zweckma'ssig  construirten  Linsen- 
systemen,  welche  an  einem  verticalen  Stative  zwischen  dem  polarisirenden  Spie- 
gel und  dem  analysirenden  Prisma  angebracht  sind ,  und  sich  nach  Bedtirfniss 
einander  na'hern  oder  von  einander  entfernen  lassen,  urn  die  zu  prufende  Lamelle 
auf  das  untere  Linsensystem  auflegen  zu  konnen.  Beide  Linsensysteme  sind  so 
construirt,  dass  sie  in  ihrer  Vereinigung  ein  sehr  grosses  Gesichtsfeld  gewa'h- 
ren,  und  darin  liegt  eben  der  wesentliche  Vortheil  dieses Mikroskopes,  welches 
iibrigens  keine  bedeutende  Vergrosserung  gewahrt. 

Die  Grosse- des  Gesichtsfeld  es  ermoglicht  es  namlich ,  dass  man  in 
sole  hen  optisch  zweiaxigen  Lamellen,  deren  Axenebene  rechtwinkelig  auf 
ihnen  steht,  die  um  beide  Axen  gebildeten  Ringsysteme  zugleich  beobachten 
kann,  selbst  wenn  derWinkel  der  optischen  Axen  einen  recht  gross  en  Werth  hat. 
Wird  also  eine  dergleichen  Lamelle  (z.  B.  von  optisch  zweiaxigem  Glimmer) 
zwischen  beide  Linsensysteme  so  eingelegt,  dass  ihre  Axenebene  derPolarisations- 
Ebene  entweder  des  Polarisators  oder  des  Analysators  parallel  ist,  so  er- 

blickt  man  ein  Bild,  wie  es  etwa  der  neben- 
stehende  Holzschnitt  zeigt.  Beide  Ringsysteme 
erscheinen  mit  symmetrischer  Figur  und  Lage*} 
neben  einander  zugleich,  umgeben  von 
lemniscatischen  Farbenringen,  und  ge- 
trennt  durch  einen  dunklen  Zwischen  - 
raum,  wahrend  sich  der  schattige  Strei  — 
fen  in  der  Mitte  beider  Systeme  schmal  und  scharf  begranzt  zeigt,  weiler 
hinaus  aber  verbreitert  und  vertuscht.  Es  ist  also  auch  hier  gewissermaassen 
ein  schwarzesKreuz  vorhanden,  wie  in  den  optisch  einaxigen  Krystallen ,  je- 
doch  mit  dem  Unterschiede,  dass  zwei  Arme  desselben  sehr  breit  und  kurz  er- 
scheinen, wahrend  die  beiden  anderenArme  sehr  schmal  beginnen ,  und  sich 
erst  weiterhin  ausbreiten.  Das  Kreuz  ist  also,  wenn  auch  symmetrisch,  so  doch 
ganz  unregelmassig. 

Dreht  man  hierauf  die  Lamelle  in  ihrer  eigenen  Ebene  so  weit,  bis  ibre  Axen- 
ebene mitten  zwischen  den  Polarisations-Ebenen  des  Polarisators  und  Analysa- 
tors zu  liegen  kommt,  also  mit  jeder  derselben  den 
Winkel  von  45°  bildet,  so  verandert  sich  die 
Erscheinung,  und  man  erblickt  ein  Bild  von  der 
beistehenden  Figur ,  in  welchem  beide  Ringsysteme 
nebst  denLemniscaten  vollstandig  zu  Ubersehen  sindr 
und  jedes  derselben  von  einem  hyper bolischen 
schwarzen  Streifen  quer  durchsetzt  wird.  Die 


*}  Diese  Symrp.etrie  der  Figur  und  Lage  findet  nur  dann  Statt,  wenn  die  beiden  optischen 
Axen  gleich  geneigt  gegen  die  Lamelle  sind,  wie  diess  in  den  Krystallen  desrhombiscUen 
Systems  und  in  denjenigen  Krystallen  des  monoklinischen  Systems  der  Fall  ist,  deren  Axen- 
ebene dem  klinodiagonalen  Hauptschnitte  nicht  parallel  ist. 
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Scheitel  beider  Hyperbeln  erscheinen  schmal  und  scharf  begra'nzt  in  der  Mitte 
der  Ringsysteme,  wa'hrend  sich  die  Arme  derselben  nach  a  us  sen  verbreitern 
und  vertuschen. 

Da  nun  die  meisten  optisch  zweiaxigen  Lamellen,  deren  Axenebene  recht- 
winkelig  auf  ihnen  steht,  diese  gleichzeitige  Wahrnehmung  beider  Ring- 
systeme gestatten,  so  gewa'hrt  uns  das  Nvrrembergische  Polarisations  -Mikroskop 
ein  ganz  vorzUgliches  Hilfsmittel  zur  Erkennung  des  optisch -zweiaxigen  Charak- 
ters  vieler  krystallisirter  Mineralien. 

Optisch  einaxige  Lamellen,  welche  rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  gespal- 
ten  oder  geschliffen  sind,  zeigen  in  Ntirremberys  Polarisations-Mikroskope  dieselbe 
Erscheinung,  wie  in  dem  gewohnlichen  Apparate;  zwar  kleiner,  aber  dennoch  in 
viel  grosserem  Gesichtsfelde,  so  dass  man  das  farbige  Ringsystem  und  die 
Arme  des  schwarzen  Kreuzes  viel  weiter  nach  aussen  verfolgen  kann. 

§.  115.  Priifung  tesseraler  Krystalle  und  amorpher  Mineralien. 
Nachdem  wir  die  wichtigsten  Hilfsmittel  zur  Priifung  des  optischen  Charakters  der 
Mineralien  kennen  gelernt  haben,  so  verschreiten  wir  zur  specielleren  Betrachlung 
derjenigen  Erscheinungen,  welche  die  verschiedenen  Krystallsysteme  darbieten*). 
Ein  fllr  alle  Male  wird  vorausgesetzt,  dass  die  Polarisations-Ebenen  des  Polarisa- 
tors  und  Analysators  auf  einander  rechtwinkelig  eingestellt  sind. 

Lamellen  von  durchsichtigen  tesseralen  Krystallen,  z.  B.  von  Steinsalz, 
Fluorit,  Zinkblende,  Uben  auf  das  polarisirte  Licht  in  der  Regel  gar  keine  Wir- 
kung  aus,  weil  sie  nur  einfache  Lichtbrechung  ausuben,  und  folglich  keine  Um- 
polarisirung  des  hindurchgehenden  Lichtes  hervorzubringen  vermogen.  Auf  die- 
selbe Weise  verhalten  sich  Lamellen  durchsichtiger  amorpher  Mineralien. 

Nur  dann,  wenn  tesserale  Krystalle  oder  amorphe  Mineralien  eine  lagen- 
weise  Zusammensetzung  aus  Schichten  von  etwas  verschiedener  materieller 
Beschaffenheit  zeigen,  kb'nnen  Erscheinungen  eintreten,  wie  sie  durch  die  von  Biot 
sogenannte  polarisation  lamellaire  hervorgebracht  werden**).  Dennoch  unter- 
scheiden  sich  diese  Erscheinungen  von  denen ,  welche  mit  der  doppelten  Licht— 
brechung  verkniipft  sind,  wesentlich  dadurch  ,  dass  die  im  pa  ra  I  lelen  Lichte 
wahrnehmbaren  Farben  eine  ganz  regellose  Vertheilung  zeigen,  und  dass  im  con- 
vergenten  Lichte  keine  regelmassigen  Farbenringe  zum  Vorscheine  kommen. 

Nach  Des-Cloizeaux  sind  es  nur  zwei  tesserale  Mineralien,  namlich  der  Bora - 
cit  und  der  Senarmontit,  welche  wirklich  eine  doppelte Lichtbrechung  zu  besitzen 
scheinen,  indem  sie  im  polarisirten  Lichte  bunte  Farbenringe  nach  dem  Geselze 
optisch  zweiaxiger  Krystalle  erkennen  lassen.  Bei  genauerer  Untersuchung  bemerkt 
man  jedoch,  dass  diese  Farbenringe  keine  ganz  sletige  Ausdehnung  besitzen,  sondern 
nur  stellenweise  durch  zerstreute  doppeltbrechende  Elemente  hervorgebracht  werden, 
welche  innerhalb  eines  einfachbrechenden  Mediums  enthalten  sind.  Vom  Boracite  ist 
es  durch  Volger  nachgewiesen  worden,  dass  er  oftmals  durch  eine  innere  Umbildung 
oder  Metasomatosis  bald  theilweise,  bald  ganzlich  in  Parasit  iibergegangen  ist,  dessen 
Individuen  innerhalb  seiner  Krystalle  eine  mehr  oder  weniger  regelmassige  Anorcl- 
nung  zeigen.  Des-Cloizeaux  hat  nun  gezeigt,  dass  es  wirklich  diese  eingeschalteten 

*)  Dabei  folgen  wir  wesentlich  den  Darstellungen,  welche  Des-Cloizeaux  in  seinem  treff- 
lichen  M^moire  sur  1'emploi  du  microscope  polarisant;  Paris,  1864  gegeben  hat. 

**)  Ein  so  gebildeter  Krystall  ist  namlich  gewissermaassen  einem  Systeme  von  Glasplatten 
zu  vergleichen,  welches  ja  nach  §.110  ebenfalls  das  hindurchgehende  Licht  polarisirt. 
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Parasit-Individuen  sind,  durch  welche  die  anomalen  optischen  Erscheinungen  des 
Boracites  verursacht  werden.  Im  Senarmontite  erscheinen  die  bunten  Farbenringe 
mehr  erweitert  und  weniger  deutlich,  als  im  Boracite;  doch  ist  es  bei  ihm  noch  nicht 
gelungen,  die  Ursache  dieser  merkwiirdigen  Anomalie  zu  erkennen. 

§.  116.  Prftfung  optisch  einaxiger  Krystalle.  Lamellen  von  optisch 
einaxigen,  also  von  tetragonalen  und  hexagonalen  Krystallen,  welche 
rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  gespalten  oder  geschliffen  sind,  lassen  im 
rechtwinkelig  hindurchgehenden  parallelen  polarisirten  Lichte  gar  keine 
Einwirkung  auf  selbiges  erkennen.  Bringt  man  sie  also  in  den  S.  108  beschriebe- 
nen  Apparat,  dessen  Spiegel  rechtwinkelig  auf  einander  eingestellt  sind,  so  beob- 
achtet  man  im  Prilfungsspiegel  fortwahrend  Dunkelheit,  wie  auch  die  Lamelle  in 
ihrer  eigenen  Ebene  gedreht  werden  moge;  was  bereits  in  den  Paragraphen  111 
und  \  1  %  erla"utert  worden  ist. 

Im  convergenten  polarisirten  Lichte  dagegen  zeigen  dergleichen  Lamellen 
nach  §.  113  ein  System  von  kreisrunden,  farbigen  Ringen  nebst  dem 
schwarzen  Kreuze.  Diese  Erscheinung  findet  imrner  in  vb'lliger  Regelmassig— 
keit  Statt,  sobald  die  Lamelle  nur  ganz  homogen  und,  dafern  sie  durch  Schlei- 
fung  dargestellt  wurde ,  vollkommen  rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  ge- 
schliffen ist. 

Wenn  aber  beide  diese  Bedingungen  nicht  vollkommen  erfiillt  sind,  wenn 
also  die  Lamelle  nicht  genau  rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  geschliffen 
ist,  oder  wenn  sie  nicht  durch aus  homogen  beschaffen,  sondern  einer  lamel- 
laren  Zusammensetzung  aus  Schichten  von  etwas  verschiedener  materieller  Qua- 
lita't,  oder  einer  Zusammensetzung  aus  mehren ,  nicht  ganz  parallelen  Individuen 
unterworfen  ist,  dann  kann  sowohl  das  Ringsystem ,  als  auch  das  schwarze  Kreuz 
in  seiner  Erscheinung  mancherlei  Anomalieen  darbieten,  welche  an  die  Verha'lt- 
nisse  optisch  zweiaxiger  Krystalle  erinnern.  Die  farbigen  Ringe  zeigen  dann  mehr 
oder  weniger  auffallende  Defigurationen ,  und  das  schwarze  Kreuz  trennt  sich  in 
zwei  schwarze  Hyperbeln,  deren  Scheitel  einander  sehr  nahe  in  derMitte  des  gan- 
zen  Bildes  liegen.  Dreht  man  die  Lamelle  in  ihrer  eigenen  Ebene,  so  wird  man 
oftmals  finden,  dass  diese  Defigurationen  nur  bei  gewissen  Stellungen  vorkom- 
men,  wahrend  sie  bei  an  deren  Stellungen  verschwinden. 

Viele  Krystalle  von  Turmalin,  Zirkon,  Beryll,  Mellit  und  von  anderen  optisch 
einaxigen  Mineralien  lassen  dergleichen  Anomalieen  wahrnehmen ,  ohne  dass  man 
deshalb  berechtigt  sein  diirfte,  ihren  eigentlichen  optischen  Charakter  zu  bezweifeln. 
Man  hat  dann  besonders  den  innersten,  centralen  Ring  zu  beachten,  welcher 
nicht  mehr  eine  ganz  stetige  Curve  darstellt,  wie  diess  bei  wirklich  zwei- 
axigen  Lamellen  der  Fall  ist,  sondern  aus  zwei,  einander «icht  genau  correspondi- 
renden  Kreisbogen  besteht. 

Um  endlich  darilber  zu  entscheiden,  ob  die  Doppelbrechung  einer  einaxigen 
Lamelle  positi  v  oder  negati  v  ist,  dazu  empfiehlt  Des-Cloizeaux  besonders  fol- 
gendes  Verfahren.  Man  bringe  zwischen  die  zu  prUfende  Lamelle  und  das  Objec- 
tiv  des  Polarisations-Mikroskopes  ein  sehr  dllnnes  Blatt  von  optisch  zweiaxigem 
Glimmer*),  so  dass  dessen  Axenebene  die  beiden  Polarisations-Ebenen  unter  45° 


*)  Die  Dicke  des  Gliramerblattes  darf  hochstens  so  gross  sein,  wie  die  einer  sogenann- 
ten  Viertelundulations-Lamelle. 
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schneidet.  Durch  die  Einschaltung  dieses  Glimmerblattes  trennt  sich  das  schwarze 
Kreuz  in  zwei  Hyperbeln ,  deren  Scheitel-Tangenten  die  Axenebene  des  Glimmer- 
blattes entweder  rechtwinkelig  durchschneiden  ,  oder  ihr  pa  rallel  sind.  Im 
ersteren  Falle  bat  die  geprllfte  Lamelle  negative,  im  zweiten  Falle  positive 
Doppelbrechung. 

§.  117.  Prii  fling  rhombischer  Krystalle.  In  diesen  Krystallen  ist  die 
Axenebene  stets  parallel  einem  der  drei  Hauptschnitte,  und  zwar  liegen  die 
beiden  optischen  Axen  symmetrisch  zwischen  den  krystallographischen  Axen 
desselben  Hauptschnittes,  woraus  denn  folgt,  dass  die  optischen  Mittellinien  oder 
Bisectricen  mit  diesen  krystallographischen  Axen  zusammenfallen. 

Ist  also  der  Krystall  spaltbar  nach  einem  derjenigen  beiden  Pinakoide, 
welche  rechtwinkelig  auf  der  Axenebene  stehen ,  so  wird  die  Nor  male  der 
Spaltungslamelle  entweder  mit  der  spitz  en  oder  mit  der  stumpf  en  Bisectrix 
zusammenfallen,  und  so  wird  man  im  ersteren  Falle  die  beiden  Ringsysteme  im 
Polarisations-Mikroskope  deutlich  erblicken,  sobald  der  scheinbare  (das  heisst, 
der  in  der  Luft  gemessene)  Neigungswinkel  der  beiden  optischen  Axen  nicht 
grosser  ist,  als  120°.  Die  meisten  zweiaxigen  Glimmer  und  der  Topas  iiefern  dafiir 
ausgezeichnete  Beispiele. 

Ist  aber  der  Krystall  nur  spaltbar  nach  demjenigen  Pinakoide,  welches 
der  Axenebene  parallel  liegt,  so  ist  man  meist  genbthigt,  zwei  Lamellen  schlei- 
fen  zu  lassen,  welche  den  beiden  an  deren  Pinakoiden  parallel  sind,  und  von 
denen  die  eine,  auf  welcher  die  spitze  Bisectrix  normal  steht,  die  Beobachtung 
der  beiden  Bingsysteme  jedenfalls  gewahrleistet.  Nur  wenn  der  Krystall  nach 
einem  dieser  Pinakoide  tafelartig  ausgedehnt  ist,  wird  man  die  Schleifung  der 
entsprechenden  Lamelle  entbehren  kb'nnen. 

Ist  endlich  der  Krystall  nach  gar  keinem  der  Pinakoide  spaltbar  oder  tafelfbr- 
mig  ausgedehnt,  so  muss  man  drei  Lamellen  schleifen  lassen,  welche  den  drei 
Pinakoiden  parallel  sind,  und  wird  dann  in  derjenigen  Lamelle,  auf  welcher  die 
Axenebene  und  die  spitze  Bisectrix  normal  sind,  die  beiden  Bingsysteme  beobach- 
ten  kbnnen. 

Wenn  die  scheinbare  Divergenz  der  optischen  Axen  sehr  gross  ist,  so  fal- 
len die  Ringsysteme  ausserhalb  des  Gesichtsfeldes ,  und  dann  muss  man  zu  anderen 
Hilfsmitteln  seine  Zuflucht  nehmen;  wie  z.  B.  die  Lamelle  in  Oel,  statt  in  der  Luft 
beobachten,  weshalb  wir  jedoch  auf  die  Abhandlungen  von  Des-Cloizeaux  und  Ande- 
ren verweisen  mussen. 

Bei  alien  diesen  PrUfungen  kann  man  sich  auch  des  gewbhnlichen,  aus  einein 
Spiegel  als  Polarisator,  und  einem  Mcofschen  Prisma  als  Analysator  bestehenden 
Polarisations-Apparates  bedienen ;  nur  muss  dann  die  Lamelle  in  dem  zwischen 
beiden  Polarisatoren  befindlichen,  und  urn  eine  horizontale  Axe  drehbaren  Ringe 
in  solcher  Lage  befestigt  werden ,  dass  ihre  Axenebene  der  Polarisations -Ebene 
des  Spiegels  parallel  ist,  worauf  man  dann  durch  Drehung  des  Ringes  abwech- 
selnd  die  eine  und  die  and  ere  optische  Axe  in  diejenige  Richtung  bringt,  welche 
die  Beobachtung  des  ihr  angehb'rigen  Ringsystemes  gestattet.  Auf  diese  Weise 
bringt  man  sich  also  die  beiden  Ringsysteme  successiv  zur  Wahrnehmung. 

Um  Uber  den  positiven  oder  negativen  Charakter  der  Doppelbrechung 
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(in  Betreff  der  spitzen  Bisectrix)  zu  entscheiden,  dazu  kann  man,  wenigstens  in 
denjenigen  Fallen,  da  die  Lamelle  im  Polarisalions-Mikroskope  bejde  Systeme 
von  Farbenringen  zeigt,  auf  ahnliche  Weise  gelangen,  wie  bei  den  optisch  ein- 
axigen  Krystallen,  indem  man  namlich  ein  sehr  diinnesBlatt  von  zweiaxigem  Glim- 
mer zwischen  das  Objectiv  und  die  zu  prUfende  Lamelle  so  einschaltet,  dass  die 
Axenebene  des  Glimmers  mitten  zwischen  beiden  Polarisations-Ebenen  liegt. 
Das  unregelmSssige  schwarzeKreuz  zerfallt  dann  abermals  in  zwei  (unregelma'ssige) 
hyperbolische  Schweife,  deren  Scheitel-Tangenten  parallel  oder  rechtwinkelig  mit 
der  Axenebene  des  Glimmerblattes  sind,  je  nachdem  die  Lamelle  positive  oder 
negative  Doppelbrechung  besitzt.  In  anderen  Fallen  muss  man  statt  des  Glimmer- 
blattes eine  keilformige  Platte  von  Quarz  zu  Hilfe  nehmen. 

Dass  die  verschiedenen  farbigen  oder  homogenen  Lichtarten ,  aus  denen  das 
weisse  Licht  besteht,  eine  mehr  oder  weniger  verschiedene  Brechbarkeit  besitzen, 
diess  ist  die  Ursache,  dass  in  den  zweiaxigen  Krystallen  die  optischen  Axen  fiir  jede 
Lichtart  oder  jede  Farbe  eine  etwas  verschiedene  Lage  haben.  Man  nennt  diese  Er- 
scheinung  die  Dispersion  der  optischen  Axen;  sie  giebt  sich  zwar  gewohn- 
lich  nur  in  geringem  Grade  zu  erkennen ,  sie  findet  aber  doch  Statt,  und  begrundet 
einen  neuen  wesentlichen  Unterschied  zwischen  den  optisch  zweiaxigen  und  ein- 
axigen  Krystallen,  welche  letztere  keine  Dispersion  der  optischen  Axe  zeigen. 

In  den  Krystallen  des  rhomb ischen  Systems  oflfenbart  sich  die  Dispersion 
symmetrisch  innerhalb  der  Axenebene,  oder  dergestalt ,  dass  die  den  verschiede- 
nen Farben  entsprechenden  Axen  mit  der  Bisectrix  beiderseits  gleiche  Winkel  bilden. 

§.  118.  Prufung  monoklinischer  Krystalle.  In  den  Krystallen  des  mo- 
noklinischen  Systemes  ist  die  Axenebene  entweder  parallel  oder  rechtwin- 
kelig  mit  dem  klinodiagonalen  Hauptschnitle  (oder  der  Symmetric -Ebene)  des 
Systemes.  Im  ersteren  Falle  haben  die  beiden  optischen  Axen  und  deren  Mit- 
tellinien  gegen  die  Hauptaxe  und  Klinodiagonale  eine  Lage,  welche  sich  nicht 
auf  ein  allgemeines  Gesetz  zurilckftlhren ,  sondern  nur  jedesmal  durch  das  Experi- 
ment bestimmen  la'sst.  1m  zwei  ten  Falle  coincidirt  stets  eine  der  beiden  Miltel- 
linien  oder  Bisectricen  mit  der  Orthodiagonale,  wa'hrend  die  andere  in  den 
klinodiagonalen  Hauptschnitt  fa'llt.  Wir  wollen  beide  Falle  besonders  betrachten. 

1)  Die  Axenebene  ist   parallel   dem   klinodiagonalen  Haupt- 

schnitte. 

Besitzt  der  Krystall  in  diesem  Falle  eine  deutliche  klinodiagonaleSpaltbarkeit, 
so  la'sst  sich  in  einer  Spaltungslamelle  desselben  die  Lage  der  beiden  Bisectricen 
leicht  bestimmen.  Man  braucht  namlich  die  Lamelle  nur  im  parallelen  polari- 
sirten  Lichte  einmal  in  ihrer  eigenen  Ebene  herumzudrehen ,  und  diejenigen 
beiden  Bichtungen  zu  bemerken ,  nach  welchen  sie  das  Maximum  der  Ver- 
dunke lung  zeigt;  diese  beiden,  auf  einander  rechtwinkeligen  Bichtungen  sind 
es,  in  welche  die  Bisectricen  fallen,  und  man  wirdfinden,  dass  solche  keine 
symmetrische  Lage  zu  der  Hauptaxe  und  Klinodiagonale  haben  ;  woraus  denn 
folgl,  dass  auch  die  optischen  Axen  unsymmetrisch  gegen  diese  beiden  kry- 
stallographischen  Axen  liegen.  Eine  Spaltungslamelle  von  Gyps  la'sst  diess  sehr 
gut  erkennen.  Dasselbe  leistet  der  Krystall  unmittelbar,  wenn  er  dunntafel- 
artig  nach  den  Flachen  des  Klinopinakoides  ist.  La'sst  man  dann  aus  einem 
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dickeren  Krystalle  zwei  Lamellen  schleifen,  welche  auf  der  einen  und  auf  der 
anderen  Bisectrix  rechtwinkelig  sind,  so  wird  wenigstens  die  eine  derselben  itn 
Polarisations-Mikroskope  die  beiden  Ringsysteme  beobachten  lassen. 

Hatte  man  gefunden ,  dass  eine  der  beiden  Bisectricen  ungefahr  recht- 
winkelig auf  der  Flache  des  Orthopinakoides ,  oder  der  Basis,  oder  eines  Hemi- 
domas  ist,  und  besitzt  derKrystall  nach  derselben  Flache  entweder  eine  tafel- 
formige  Gestalt ,  oder  eine  zweite  Spaltbarkeit ,  so  wird  man  im  Polarisations- 
Mikroskope  entweder  unmittelbar  durch  den  Krystall ,  oder  durch  eine  Spaltungs- 
lamelle  beide  Bingsysteme ,  jedoch  mit  unsymmetrischer  Figur  und  Lage,  wahr- 
nehmen.  Diess  zeigen  z.  B.  manche,  durch  das  vorherrschende  Orthopinakoid 
tafelformige  oder  saulenfo'rmige  Diopsidkrystalle. 

2)  DieAxenebene  ist  normal  auf  dem  klinodiagonalenHaupt- 
schn  itte. 

In  diesem  Falle  verhalten  sich  die  Krystalle  ungefahr  auf  ahnliche  Weise, 
wie  jene  des  rhombischen  Systemes ,  jedoch  etwas  verschieden ,  je  nachdem  die 
spitz  e  Bisectrix  der  Orthodiagdnale  parallel,  oder  auf  ihr  rechtwinkelig  ist.  Fa'llt 
diese Bisectrix  in  dieOrthodiagonale,  und  besitzt  derKrystall  klinodiagonale  Spalt- 
barkeit oder  ist  er  tafelfdrmig  nach  dem  Klinopinakoide,  so  sieht  man  durch  eine 
Spaltungslamelle,  oder  auch  unmittelbar  durch  den  Krystall  selbst,  im  Polarisa- 
tions-Mikroskope meist  beide  Bingsysteme  zugleich. 

Die  Dispersion  der  optischen  Axen  giebt  sich  in  den  monoklinischen  Kry- 
stallen  auf  verschiedene  Weise  zu  erkennen ,  je  nachdem  die  Axenebene  selbst 
diese  oder  jene  Lage  hat;  ihre  Wirkungen  sind  oft  ziemlich  auffallend,  doch  mils- 
sen  wir  auf  eine  nahere  Erorterung  derselben  verzichten. 

§.  119.  Prufung  triklinischer  Krystalle.  Fur  die  Krystalle  des  tr ikli- 
nischen  Systems  lasst  sich  im  Allgemeinen  gar  keine  bestimmte  Relation  zwi- 
schen  der  Lage  der  Axenebene  und  den  Elementen  des  krystallographischen  Axen- 
systems  aufstellen;  weshalb  denn  in  jedem  concreten  Falle  die  Auffindung  der 
Axenebene,  der  optischen  Axen  und  ihrer  Mittellinien  durch  Experimente  versucht 
werden  muss. 

Sind  deutliche  Spaltungsflachen  vorhanden ,  so  hat  man  zuvorderst  die  ver- 
schiedenen  Spaltungslamellen  einer  Untersuchung  zu  unterwerfen;  geben 
diese  keine  hinreichenden  Resultate,  so  wird  man  die  vielleicht  vorkommenden 
tafelformigen  Krystalle  mit  zu  Hilfe  nehmen.  Wenn  aber  auch  diese  noch  nicht 
zum  Ziele  gelangen  lassen,  dann  bleibt  nichts  anderes  tibrig,  als  nach  verschie- 
denen  Richtungen  Lamellen  schleifen  zu  lassen,  bei  deren  Wahl  man  theils  auf  die 
etwa  schon  gefundenen  Indicationen,  theils  auf  die  Symmetric- N^erha'ltnisse  der 
Krystalle  Riicksicht  zu  nehmen  hat. 

Die  Dispersions -Erscheinungen  sind  in  diesem  Krystallsysteme  ganz  eigen- 
thiimlich,  und  noch  verwickelter,  als  in  dem  monoklinischen  Systeme. 

§.  120.  Circular-Polarisation  des  Quarzes.  Der  Quarz  zeigt  die  Polari- 
sation des  Lichtes  in  der  ganz  besonderen  Weise,  welche  von  Fresnel  die  Circu- 
la  r-Polarisation  genannt  wurde,  und  in  der  eigenthiimlichen  tetartoedriscben 
Ausbildung  seiner  Krystallformen  begrlindet  ist,  welcher  zufolge  dieQuarzkrystalle 
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tiberhaupt  als  rechts  und  als  links  gebildete ,  enantiomorphe  Krystalle  zu  un- 
terscheiden  sind. 

Diese  Circular- Polarisation  giebt  sich  in  den  rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe 
geschliffenen  Krystallplatten ,  im  convergenten  polarisirten  Lichte  besonders 
durch  folgende  Erscheinungen  zu  erk.ennen. 

1)  Die  kreisrunden  Farbenringe  erscheinen  wie  in  jeder  anderen  optisch- 
einaxigen   Lamelle;    allein    das   schwarze  Kreuz   ist   in   seinem    centralen 
Theile  vollig  unsichtbar  und  nur  nacb  aussen  bin  mehr  oder  weniger  zu  be- 
merken. 

Bios  ganz  diinne  Flatten  lassen  noch  den  mittleren  Theil  des  Kreuzes  erken- 
nen;  sobald  aber  ihre  Dicke  3,5  Millimeter  erreicht  hat,  so  fehlt  dieser  Theil  ganzlicb 
in  dem  Bilde  der  isochromatischen  Ringe.  ^ 

2)  Das  von  dem  innersten  Ringe  umschlossene  kreisrunde  Feld  erscheint 
nicht  mehr  weiss,   sondern  gleichmassig  gefarbt;   und  zwar  hangt  die 
Art  der  Farbe  von  der  Dicke  der  Platte  ab ,  weshalb  sie  in  gleich  dicken  Plat- 
ten  dieselbe,  in  ungleich  dicken  Platten  verschieden  ist. 

3)  Dreht  man   den  Analysator  des  Polarisations -Apparates  nach   rechts 
oder  nach  links,  so  verandert  sich  die  Farbe  des  centralen  Feldes  in  der 
aufwa'rts  oder  abwa'rts  steigenden  Reihe  der  prismatischen  Farben ,  wahrend  sicb 
die  farbigen  Ringe  zugleich  in  vier  Bogen  theilen,   und  etwas  erweitern 
oder  verengern,  je  nachdem  die  Drehung  nach  der  einen  oder  der  andern 
Richtung  erfolgte. 

4)  Die  durch  diese  Drehung  des  Analysators  bewirkte  Farbenverande- 
rung  des  centralen  Feldes  erfolgt  in  je  zwei  Platten  von  gleicher  Dicke  genau 
auf  dieselbe  Art,  wenn  beide  Platten  entweder  von  einem  rechts,  oder  von 
einem  links  gebildeten  Krystalle  abstammen.    Gehbrt  aber  die  eine  Platte  einem 
rechten,   die  and  ere  Platte  einem  link  en  Krystalle  an,  so  muss  die  Drehung 
bei  dem  einen  und  bei  dem  andern  nach  entgegengetzten  Richtungen  vollzogen 
werden,  um  dieselbe  Aufeinanderfolge  der  Farben  erscheinen  zu  lassen. 

5)  Ob  eine  Platte  einem  rechts  oder  einem  links  gebildeten  Krystalle  an- 
gehort,  diess  wird  daran  erkannt,  dass  die  wa'hrend  der  Drehung  des  Analysators 
eintretende  Erweiterung  der  Farbenringe  bei  jener  durch  die  Drehung  nach 
rechts.  bei  dieser  durch  die  Drehung  nach  links  erfolgt. 

6)  Legt  man  zwei  gleich   dicke  aber  enantiomorphe  Platten  iiber 
einander,   so  zeigen  sie  im  Polarisations -Apparate  die  sogenannten  Airy'schen 
Spiralen. 

Wegen  der  Erklarung  aller  dieser  Erscheinungen  nnissen  wir  auf  die  Lehrbiicher 
der  Physik  iiberhaupt,  oder  der  Optik  insbesoridere  verweisen.  Nach  Des-Cloizeaux 
zeigt  unter  den  Mineralien  der  Zinnober  gleichfalls  die  Erscheinungen  der  Circular- 
Polarisation,  wie  sie  denn  auch  bei  dem  chlorsauren  Natron  und  bei  manchen  Fliissig- 
keiten  vorkornmt. 

§.121.  Allgemeine  Bemerkung ;  Stauroskop.  Obgleich  die  isochroma- 
tischen Curven  zu  den  scho'nsten  und  entscheidendsten  optischen  Erscheinungen 
der  Krystalle  gehb'ren,  so  ergiebt  sich  doch  aus  den  vorhergehenden  Paragraphen, 
dass  ihre  Wahrnehmung  von  mancherlei  Bedingungen  abhangig  ist,  welche  nicht 
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immer  ohne  Weiteres  erfiillt  sind,  und  oftmals  nur  durch  kiinslliche  Schleifung 
oder  durcb  andere  Vorbereitungen  erfUllt  werden  konnen. 

Von  einem  allgemeineren  Gesichtspunkte  aus  lassen  sich  iibrigens  nach  Berlin 
die  in  den  Lamellen  doppelt  brechender  Krystaile  wahrnehmbaren  Erscheinungen 
des  polarisirten  Lichtes  in  folgenden  Sa'tzen  zusammenfassen. 

1)  In  den  optisch  einaxigen  Krystallen  sieht  man: 

a)  ein  kreisrundes  Ringsystem,  wenn  die  Lamelle  rechtwinkelig  auf  die 
Hauptaxe  ist; 

b)  ein  hy per bolisches  System,  wenn  die  Lamelle  der  Hauptaxe  parallel 
ist ;  und 

c)  elliptische  oder  auch  hyperbolische  Bogen,  wenn  die  Lamelle  schief 
gegen  die  Hauptaxe  ist. 

2)  In  den  optisch  zweiaxigen  Krystallen  sieht  man : 

a)  ein  elliptische s  Ringsystem,  wenn  die  Lamelle  rechtwinkelig  auf  ein er 
der  optischen  Axen  ist ; 

b)  hyperbolische   Linien ,    wenn    die   Lamelle   der  Axenebene   parallel 
ist;  und 

c)  Lemniscaten,   wenn  die  Lamelle  auf  einer  der  optischen  Mittellinien 
rechtwinkelig  ist. 

Dabei  wird  freilich  immer  eine  angemessene  Dicke  der  Lamellen  vorausge- 
setzt;  auch  muss  man  oftmals  homogenes  Licht  anwenden;  urn  sich  die  Erschei- 
nungen wahrnehmbar  zu  machen. 

Im  Jahre  1855  hat  v.  Kobell  ein  Instrument  angegeben,  welches  er  Stauro  — 
skop  nannte,  weil  sein  Gebrauch  wesentlich  auf  der  Beobacbtung  des  schwarzen 
Kreuzes  in  einer  Kalkspath- Lamelle  beruht.  Mittels  dieses  Stauroskopes  lassen 
sich  die  optischen  Verha'ltnisse  der  Krystaile  nach  verschiedenen  Richtungen  unter- 
suchen;  Grailich,  welcher  die  mathematische  Theorie  desselben  bearbeitet  hat> 
war  daher  der  Ansicht,  dass  sich  dieses  Instrument  bei  seiner  Einfachheit  und 
vielfa'ltigen  Brauchbarkeit  bald  in  den  Handen  aller  Mineralogen  befinden  werde. 
Eine  vollkommenere  Einrichtung  desselben  wurde  neulich  von  Brezina  vorge— 
schlagen,  sowie  der  Gebrauch  desselben  in  dieser  neuen  Form  erlautert*). 

Sehr  interessant  sind  die  Versuche  von  Pfaff  iiber  den  Einfluss  eines  einseitigen 
Druckes  auf  die  optischen  Eigenschaften  der  Krystaile.  Bei  alien  von  ihm  unter- 
suchten  einaxigen  Krystallen  verwandelte  sich  durch  einen,  rechtwinkelig  auf  die 
optische  Axe  ausgeiibten  Druck  das  kreisformige  Ringsystem  in  ein  elliptisches,  und 
das  schwarze  Kreuz  in  zwei  Hyperbeln.  Doch  gelang  es  ihm  nur  bei  dem  Kalkspath, 
diese  Yeranderung  bleibend  hervorzubringen.  Poggend.  Ann.  B.  107,  S.  333  uud 
B.  108,  S.  598  ff.  Wenn  man  bedenkt,  wie  z.  B.  viele  aufgewachsene  Krystaile  frii- 
her,  im  Zustande  der  Submersion,  Jahrhunderte  hindurch  einem  zwar  vielseitigen, 
aber  doch  nicht  allseitigen  Drucke  ausgesetzt  gewesen  sein  konnen,  so  ware  wohl  eine 
permanente  Aenderung  ihrer  optischen  Eigenschaften  moglich,  durch  welche  sich 
vielleicht  manche  Anomalieen  erkliiren  lassen  wiirden. 

§.  122.  Pleochroismus  der  Krystaile.  Wie  die  Doppelbrechung  so  ist 
auch  der  Pleochroismus  eine  nur  an  pelluciden  Krystallen  zu  beobachtendeErschei- 


Poggendorff's  Annalen,  B.  128,  <866,  S.  448;  und  B.  130,  1867,  S. 
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nung.  Mil  Haidinger  nennen  wir  Pleochroismus  die  Eigenschaft,  im  transmittirten 
Lichte  nach  verschiedenen  Richtungen  eine  verschiedene  Farbe  zu  zeigen.  Die 
Krystalle  des  Tesseralsystemes  ermangeln  dieser  Eigenschaft ;  die  Krystalle  der 
Ubrigen  Systeme  besitzen  sie  aber  in  einem  hoheren  oder  geringeren  Grade; 
und  zwar  erscheint  sie  als  Dichroismus  in  den  Krystallen  des  tetragonalen  und 
hexagonalen  Systemes,  als  Trichroismus  in  den  rhombischen  und  klinoedrischen 
Krystallen. 

Die  Richtungen,  nach  welchen  die  verschiedenen  Farben  sichtbar  werden,  sind 
in  den  dichromatischen  Krystallen  parallel  und  rechtwinkelig  derliauptaxe,  in  den 
trichromatischen  Krystallen  des  rhombischen  Systemes  parallel  den  drei  krystallo- 
graphischen  Axen,  oder  rechtwinkelig  auf  den  drei  Hauptschnitten ;  in  den  klinoe- 
drischen Krystallsystemen  werden  sie  z.  Th.  gleichfalls  durch  drei  auf  einander 
senkrechte  Linien  bestimmt. 

Uebrigens  sind  diese  Farben verschiedenheiten  keinesweges  in  alien  Fallen  sehr 
auffallend;  meistentheils  erscheinen  sie  nur  als  Schattirungen  und  Abslufungen 
einer  und  derselben  Hauptfarbe,  und  nur  in  seltenen  Fallen  als  wesentlich  ver- 
schiedene Farben. 

Von  dichromatischen  Krystallen  sind  es  besonders  die  des  Vesuvischen  Glimmers, 
des  Turmalines,  des  Pennines,  von  trichromatischen  die  des  Cordierites,  des  Brasilia- 
nischen  Andalusites,  des  Diaspors  von  Schemnitz,  des  Axinites,  an  welchen  der 
Pleochroismus  sehr  deutlich  zu  bemerken  ist.  Haidinger  hat  eine  sehr  wichlige  Ab- 
handlung  liber  diesen  Gegenstand  bekannt  gemacht  (Poggend.  Ann.  B.  65,  1845, 
S.  \  ff.),  auch  ein  besonderes  Instrument,  das  Di  chroskop ,  angegeben,  mittels 
des'sen  man  die  nach  verschiedenen  Richtungen  austretenden  Farben  in  die  beiden 
Strahlen  0  und  E  zerlegen  und  genauer  studiren  kann ;  wie  er  sich  denn  iiberhaupt, 
durch  zahlreiche  Beobachlungen  und  Entdeckungen ,  sehr  grosse  Verdienste  urn  die 
Dioptrik  der  Krystalle  erworben  hat. 

§.  123.  Farbenwandlung,  Asterismus  und  Irisiren.  Einige  krystal- 
HnischeMineralien  zeigen  nach  gewissen  Richtungen  sehr  lebhafte,  buntfarbige  oder 
schillernde  Lichtreflexe,  w?elche  in  den  angra'nzenden  Richtungen  schw7acher  wer- 
den,  und  weiterhin  ganzlich  verschwinden;  'man  hat  diese  Erscheinung  mit  defn 
Namen  der  Farbenwandlung  belegt,  wa'hrend  sie  vielleicht  richtiger  Farben- 
s chiller  genannt  werden  kb'nnte.  Sie  kommt  z.  R.  buntfarbig  am  Labrador  auf 
den  brachydiagonalen  Spaltungsflachen ,  und  fast  kupferroth  am  Hypersthen  auf 
den  orthodiagonalen  Spaltungsfla'chen  vor.  Gewisse  Varietaten  des  Adulars  und 
des  Ghrysoberylls  lassen  gleichfalls  nach  bestimmten  Richtungen  einen  blaulichen 
Lichtschein  wahrnehmen. 

Nach  Brewster's  mikroskopischen  Untersuchungen  ist  die  Farbenwandlung  des 
Labradors  darin  begrundet,  dass  das  Mineral  eine  Menge  sehr  diinner  viereckiger  Po- 
ren  enthalt,  welche  ihm  wie  kleine  Lamelleri  in  paralleler  Stellung  eingeschaltet  sind, 
wogegen  Bonsdorff  die  Ursache  der  Erscheinung  in  einer  Interponirung  von  Kieselerde 
vermuthete.  Eben  so  hat  Th.  Scheerer  dargethan,  dass  die  Erscheinung  am  Hypersthen 
durch  zahlreiche  braune  bis  schwarze  Lamellen  eines  fremdartigen  Minerales  bedingt 
sind,  welche  dem  Hypersthen  parallel  seinen  Spaltungsflachen  interponirt  sind.  —  Mit 
dieser  Farbenwandlung  sehr  nahe  verwandt  ist  das  Schillern  des  sogenannten  Son- 
nensteines,  welches  nach  Scheerer  durch  eine  ahnliche  Interponirung  vieler  sehr  diin- 
ner Eisenglanzschuppchen  (nach  Kenngott  durch  Gothitschuppen)  verursacht  wird; 
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wie  denn  uberhaupt  eine  solche  Interponirung  mehrfach  vorkommt  und  derartige 
Lichtphanome  zur  Folge  hat.  Poggend.  Ann.  B.  64,  1845,  S.  153  ff.  Ueber  das 
Schillern  der  Krystallflachen  uberhaupt  vergl.  Haidinger  in  Poggend.  Ann.  B.  70, 
1847,  S.  574  und  B.  71  ,  S.  321  ff.  Eine  sehr  gute  Abhandlung  iiber  das  Schiilern 
gewisser  Krystalle  gab  E.  fieusch,  in  Poggend.  Ann.  B.  116,  1862,  S.  392  ff.  Er 
erklart  die  Erscheinung  aus  sehr  feinen ,  die  ganze  Masse  des  Krystalls  in  gleicher 
Richtung  durchsetzenden  Spaltungs-  oder  Absonderungs-Kliiflen,  welche  gegen  die 
aussere  Fla'che  geneigt  sind,  und  beweist  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  durch  Experi- 
ment und  Rechnung. 

Das  bunte  Farbenspiel  des  edlen  Opales  scheint  seiner  Ursache  nach  mil 
derFarbenwandlung  desLabradors  in  sehr  naher  Beziehung  zu  stehen,  obwohl  der 
Opal  ein  amorphes  Mineral  ist.  Brewster  hat  nSmlich  gezeigt,  dass  in  der  Masse 
des  Opales  eine  Menge  mikroskopischer  Poren  lagenweise  nach  drei  verschiedenen 
Richtungen  vertheilt  sind,  und  dass  die  Verschiedenheit  der  Farben  von  der  ver- 
schiedenen Grosse  dieser  Poren  abhangig  ist. 

Dagegen  war  Fuchs  der  Ansicht,  dass  das  Farbenspiel  des  edlen  Opals  von  fei- 
nen Quarztheilen  herriihren  mb'ge ,  welche  der  Opalmasse  in  einer  bestimmten  Lage 
interponirt  sind  ;  eine  Ansicht,  die  auch  G.  Bischof  fur  wahrscheinlich  halt. 

An  die  Farbenwandlung  schliesst  sich  ferner  auch,  vvegen  seiner  Abhangigkeit 
Von  der  Krystallform  oder  Textur,  der  Aste  ri  sm  us  an.  So  nennt  man  na'mlich 
den  eigenthUmlichen,  nach  bestimmten  Richtungen  orientirtenLichtschein,  welchen 
gewisse  Mineralien  im  reflectirten  oder  transmittirten  Lichte  erkennen  lassen,  und 
namentlich  manche  Sapphirkrystalle  (die  sogenannlen  Sternsapphire)  in  der  Form 
eines  sechsstrahligen  Sternes  zeigen.  Volger  hat  bewiesen,  dass  in  diesem  Falle  die 
Erscheinung  in  einer  vielfach  wiederholten,  lamellarenZwillingsbildung  begrilndet 
ist.  Auch  gehort  hierher  der  schielende  Lichtstreifen,  welchen  die  feinfaserigen 
Varietaten  desChrysotiles,  Faserkalkes,  Fasergypses  u.  a.  Mineralien  quer  tiber  die 
Fasern,  und  der  kreisformigeLichtschein,  welchen  sie  zeigen,  v\7enn  sie  halbkugelig 
geschliffen  werden. 

Dieselben  Erscheinungen  wiederholen  sich  in  den,  unter  dem  Namen  Katzenauge 
bekannten  ,  von  parallelen  Amiantfasern  durchwachsenen  Varietaten  des  Quarzes.  In 
alien  dieseri  Fallen  sind  sie  in  der  faserigen  Textur  der  betreffenden  Mineralien  be- 
griindet.  Ihre  Theorie  ist  nahe  dieselbe,  wie  die  der  sogenannten  Hofe  oder  Halos. 
Die  sehr  gute  Abhandlung  von  Volger  iiber  den  Asterismus  steht  in  den  Sitzungsbe- 
richten  der  K.  K.  Akademie  der  Wiss.  zu  Wien ,  B.  19,  1856,  S.  103  ff.  Fruher 
ist  derselbe  Gegenstand  ausfiihrlich  von  Babinet  behandelt  worden,  in  Comptes  rendus, 
1837,  p.  762  ff. 

G.  Rose  fand  den  sehr  ausgezeichneten  sechsstrahligen  Asterismus  eines  Glimmers 
von  South-Burgess  in  Canada  begriindet  in  der  Einschaltung  oder  Interponirung  zahl- 
loser  kleiner,  hreitsaulenformiger  Krystalle  eines  disthenahnlichen  Minerals,  deren 
Axen  sich  meist  unter  60°  schneiden.  Auch  erkannte  er  auf  geatzten  Flachen  des 
Braunauer  Meteoreisens  einen  tetragonalen  Asterismus,  welcher  an  einem  Hausen- 
blasen-Abdrucke  sichtbar  wurde ,  und  in  der  Einschaltung  vieler  kleiner  saulenformi- 
ger  Krystalle  begriindet  ist,  welche  den  Hexaederkanten  parallel  liegen.  Er  schliesst 
aus  diesen  seinen  Beobachtungen ,  dass  der  Asterismus  wahrscheinlich  in  alien  Fallen 
durch  regelmassige  Interponirung  kleiner  Krystalle  bedingt  werde.  Monatsberichte 
der  Berliner  Ak.  der  Wiss,  1862,  S.  614  ff.  —  Fast  gleichzeitig  erschien  in  den 
Sitzungsberichten  der  konigl.  Baier.  Ak.  der  Wiss.  eine  Abhandlung  von  v.  Kobell 
iiber  den  Asterismus  und  die  Brewster' schen  Lichtfiguren,  welche  letztere  auf  geatzten 
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Oder  rauh  geschliffenen  Flachen  erscheinen ,  und  mit  dem  Asterismus  verwandt  sind. 
An  mehren  Krystallen  verschiedener  Krystallsysteme  zeigt  v.  Kobell,  wie  diese  Licht- 
figuren  durch  leichte  Aelzung  hervorgebracht  werden  konnen.  Dass  G.  Hose's  Erkla- 
rung  nicht  allgemein  zulassig  sei,  bemerkt  v.  Kobell  ebendaselbst,  1863,  S.  65. 
Ein  besonderes  Werk  uber  den  Asterismus  von  Haushofer  erschien  in  Miinchen  im 
Jahre  1865. 

Das  Irisiren  endlich  1st  eine  Erscheinung,  welche  lediglich  durch  dasDasein 
sehr  feiner  Kliifte  bedingt  wird,  wie  solche  besonders  in  leicht  spaltbaren  krystal— 
liniscbenMineralien  parallel  den  Spaltungsflachen  leicht  entstehen,  aber  auch  nach 
anderenRichtungen,  und  eben  so  inMineralien  von  gar  keiner  oder  von  schwieriger 
Spaltbarkeit  hervorgebracht  werden  kb'nnen.  Diese  feinen  Kliifte  oder  Risse  zeigen 
na"mlich  halbkreisformig  oder  bogenformig  verlaufende  concentrische  regenbogen- 
ahnlicheFarbenzonen,  welche,  wie  die  buntenFarben  diinner  Lamellen  Uberhaupt, 
durch  die  Interferenz  des  Lichtes  zu  erklaren  sind. 


7.  Glanz,  Farbe  und  Pelluciditat  der  Mineralien  uberhaupt. 

§.  124.   Allgemeine  Bemerkungen  fiber  diese  Eigenschaften.   Glanz, 

Farbe  und  Pelluciditat  sind  drei  optische  Eigenschaften,  welche  filr  die  krystalli- 
nischen  und  amorphen  Mineralien  zugleicb  betrachtet  werden  ko'nnen  ,  und  wegen 
ihrer  leichten  und  sicheren  Wahrnehmbarkeit  einen  grossen  Werth  besitzen,  wes- 
halb  sie  durchaus  nicht  vernachla'ssigt  werden  diirfen,  wenn  sie  auch  keine  scha'r- 
fere,  mathematisch-physikalische  Bestimmung  zulassen,  wie  diess  mit  den  meislen 
bisher  betrachteten  Eigenschaften  der  Fall  war. 

Wir  wollen  erst  einige  allgemeineBetrachtungen  iiber  diese  Eigenschaften  an- 
stellen,  bevor  wir  zur  Aufzahlung  ihrer  Modalita'ten  und  Abstufungen  ilbergehen. 

Unter  dem  Glanze  der  Korper  versteht  man  die,  durch.  die  spiegelnde 
Reflexion  des  Lichtes  von  ihren  mehr  oder  weniger  glattenOberfla'chen,  in  Verbin- 
dung  mit  zerstreutem  Lichte  hervorgebrachte  Erscheinung,  sofern  man  dabei 
von  der  Farbe  abstrahirt. 

Dove  hat  gezeigt,  dass  auch  das  von  den  Korpern  zerstreute  Licht  bei  der 
Erzeugung  des  Glanzes  mit  im  Spiele  ist.  Schon  die  qualitativen  Unterschiede  des 
Metallglanzes,  Glasglanzes  u.  s.  w.  deuten  darauf  hin,  dass  die  Mitwirkung  eines  von 
den  Korpern  ausgehenden  Lichtes  erfordert  wird ,  und  das  bios  ausserlich  gespiegelte 
Licht  zur  Hervorbringung  des  Glanzes  nicht  ausreicht. 

Unter  der  Farbe  der  Korper  versteht  man  dagegen  diejenige  eigenthiimliche 
Empfindung,  welche  das  von  ihnen  reflectirte  oder  transmittirte  Licht,  abgesehen 
von  Glanz  und  Helligkeit,  zu  verursachen  pflegt. 

Die  Pelluciditat  endlich  ist  dieFahigkeit  eines  Korpers,  das  Licht  zu  trans- 
mittiren ;  das  Gegentheil  dieser  Eigenschaft  lasst  sich  als  Opacitat  bezeichnen. 

Die  qualitativen  Verschiedenheiten  ,  welche  in  Betreff  des  Glanzes  und  der 
Farbe  Statt  finden,  lassen  sich  nicht  durch  Begriffe,  sondern  nur  durch  unmittelbare 
Wahrnehmung  zum  Bewusstsein  bringen ,  weil  die  Modalitat,  das  So  oder  Anders 
ihrer  Erscheinung  lediglich  in  der  Art  und  Weise  der  durch  sie  erregten  sinnlichen 
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Affection  begrttadet  1st*).  Daher  kann  man  die  mancherlei  Varietaten  des  Glanzes 
und  derFarbe  nur  empirisch  kennen  lernen,  indem  man  sie  wiederholt  an  solchen 
Korpern  beobachtet,  an  denen  sie  besonders  ausgezeichnet  vorkommen. 

§.  125.  Metallischer  und  nicht  metallischer  Habitus.  Man  gelangt 
nun  leichtzur  Anerkennung  zweierHauptverschiedenheiten  desEindruckes,  welche 
sich  sowohl  bei  dem  Glanze  als  auch  bei  derFarbe  gellend  machen,  und  von  grosser 
Bedeutung  fttr  die  Physiographic  der  anorganischen  Kbrperwelt  erweisen.  Es  sind 
diess  die  Verschiedenheiten  des  metallischen  und  des  nichtmetallischen  Glanzes, 
der  metallischen  und  der  nichtmetallischen  Farbe;  Verschiedenheiten,  welche  zum 
Theil  dem  Gegensatze  der  Opacitat  und  Pelluciditat  entsprechen.  Zwar  ist  es  nach 
dem  Vorigen  nicht  wohl  mb'glich ,  diesen  Unterschied  durch  Definition  en  aus- 
zudrilcken;  allein  die  Anschauung  nothigt  uns  zu  seiner  Anerkennung,  und  wir 
werden  uns  daher  empirisch  dieKenntniss  von  dem  zu  verschaffen  haben,  was  man 
unter  der  einen  oder  anderen  Art  des  Glanzes  und  der  Farbe  versteht. 

DieseHauptverschiedenheiten  beider  Eigenschaften,  sowie  die  Verschiedenheit 
des  pelluciden  und  opaken  Zustandes  begrlinden  nun  aber  den  wichtigen  Gegensatz 
des  metallischen  und  des  nicht-metalliscben  Habitus.  Man  schreibt 
namlich  einem  Kb'rper  metallischen  Habitus  zu,  wenn  derselbe  zugleich  metallischen 
Glanz,  metallische Farbe  und  vbllige  Undurchsiehtigkeit  zeigt ;  nicht- metallischen 
Habitus  dagegen,  wenn  sowohl  der  Glanz  als  die  Farbe  nicht-metallisch  sind,  und 
ausserdem  noch  Pelluciditat  vorhanden  ist.  Halbmetallischer  oder  metalloidi- 
scher  Habitus  findet  dann  Statt,  wenn  nur  zwei  jener  Eigenschaften  vorhanden 
sind,  besonders  aber?  wenn  der  Kb'rper  nicht  vollig  opak  ist. 

Dieser  Gegensatz  des  metallischen  und  nicht -metallischen  Habitus  giebt  sich 
dem  einmal  damit  vertraut  gewordenen  Auge  in  jedem  Falle  auf  den  ersten  Blick 
zu  erkennen,  lasst  sich  an  dem  kleinsten  Kb'rnchen  wie  an  grosseren  Stttcken  eines 
Minerales  mit  Leichtigkeit  und  Sicherheit  auffassen,  und  gewinnt  daher  nicht  nur 
fttr  die  Diagnose  der  einzelnen  Species,  sondern  auch  fur  die  Gruppirung  oder 
Classification  sammtlicher  Species,  eine'hohe  Wichtigkeit.  Wir  werden  ihn  daher 
kttnftig  ganz  besonders  berttcksichtigen. 

Wenn  sich  auch  nicht  laugnen  lasst,  dass  Uebergange  aus  dem  metallischen 
in  den  nicht-metallischen  Habitus  vorkommen,  wie  ja  solche  durch  den  metalloidischen 
Habitus  zugestanden  werden,  so  tritt  doch  in  der  Mehrzahl  der  Falle  jener  Gegensatz 
so  bestimmt  hervor,  dass  wir  ihn  nicht  fallen  lassen  diirfen.  Er  ist  iibrigens  derselbe, 
welcher  bekanntlich  in  derChemie  die  ersteEintheilung  derEIemente  begriindete,  und 
auch  auf  dem  Gebiete  dieser  Wissenschaft  noch  einen  gewissen  Werth  behauptet,  ob- 
gleich  er  sich  fur  einzelne  Elemente  nicht  ganz  scharf  durchfiihren  lasst.  In  dieser 
Hinsicht  beraerkt  Rammelsberg  sehr  richtig :  »wahrend  eine  strenge  und  absolute 
»Classificalion  der  Natur  widerstreitet ,  so  ist  es  dennoch  eine  Hauptaufgabe  fur  ein 
wwissenschaftliches  Lehrgebaude ,  Trennungen  einzufiihren  und  die  Kb'rper  in  Abthei- 
»lungen  zu  bringen,  damit  das  ganze  Gebiet  eine  Uebersicht  gestatte  und  das  Studiuni 
»erleichtert  werde.  Insofern  ist  die  Unterscheidung  der  einfachen  Stoffe  in  metallische 
»und  nicht  metallische  Stoffe  sehr  gut,  da  ihr  Zweck  kein  anderer  ist,  als  gewisse 


*)  Hiermit  soil  natiirlich  nicht  gesagt  werden,  dass  diese  qualitativen  Verschiedenheiten 
nicht  in  dem  Wesen  der  Korper  begriindet  sind,  sondern  nur,  dass  der  subjective  Eindruck  oder 
die  Empfindung  selbst  nicht  definirt  werden  kann.  In  dieser  Hinsicht  verhalten  sich  die  A r ten 
des  Glanzes  und  der  Farben  wie  die  Tone. 
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»Hauptunterschiede  im  Allgemeinen  geltend  zu  machen.«   Lehrbuch  der  Stochiometrie, 
S.  59. 

Der  Unterschied  des  metallischen  und  des  nichl-melallischen  Habitus  gewinnt 
aber  auch  Bedeutung  fur  viele  chemische  Verbindungen ,  und  ganz  besonders  fur  die 
Mineralien,  bei  denen  der  metallische  Habitus  in  der  Regel  auch  mit  gross  em  spe- 
cifischem  Gewichte  und  mit  gewissen  Modal  itaten  der  chemise  hen 
Constitution  verbunden  ist ,  so  dass  die  durchgreifende  Beachtung  jenes  Gegen- 
satzes  fiir  die  Physiographic  des  Mineralreiches  vollkommen  gerechtfertigt  sein  diirfte. 
Daher  benutzt  auch  v.  Kobell,  in  seinen  tretflichen  Tafeln  zur  Bestimmung  der  Minera- 
lien, von  denen  im  J.  1861  die  7.  Auflage  erschienen  ist,  den  Gegensatz  des  metalli- 
schen und  nicht-metallischen  Glanzes  als  erstes  Argument  der  Diagnose. 

§.  126.    Unterschied   der  farbigen  und   der  gefarbten  Mineralien. 

Die  sammtlichen  Mineralien  zerfallen  rUcksichtlich  der  Fahigkeit,   das  Licht  farbig 
zu  reflectiren  oder  zu  transmittiren,  in  folgende  drei  Abtheilungen : 

1)  Farbige  oder  idi  ochromatisch  e  Mineralien;   es  sind  solche,   die 
in  alien  Formen  ihres Vorkommens  eine  sehrbestimmte  Farbe  zeigen,  welche 
ihnen  wesentlich  angehb'rt,   und  daher  fur  alle  Varietaten  einer  und  derselben 
Species  als  eine  charakteristische  Eigenschaft  zu  betrachten  ist;  Metalle,  Kiese, 
Glanze,  viele  Metalloxyde  und  metallische  Salze. 

2)  Fa  rb  lose  Mineralien;  solche,  die  in  der  reinsten  Form  ihres  Vorkom- 
mensr  oder  in  der  Normal-Varietat  ihrer  Species  ohne  alle  Farbe,  also  wasserhell 
oder  weiss  sind;  Eis,  Steinsalz,  Kalkspath,  Quarz,  Adular,  Uberbanpt  viele  Haloide 
und  Silicate. 

3)  Gefarbte    oder   allochrornatische  Mineralien;    solche   Varietalen 
von  farblosen  Species,  welche  theils  durch  chemisch  verschmolzene  oder  mecha- 
nisch  beigemengte  Pigmente   (z.  B.  Metalloxyde,   Kohlenstoff,   Partikeln  farbiger 
Mineralien),  theils  durch  das  Auftreten  von  isomorphen  farbigen  Bestandtheilen 
an  der  Stelle  anderer,  der  Normal-Zusarnmensetzung  der  Species  entsprechenden 
farblosen  Bestandtheile  eine  Farbung  erhalten  haben.    Ih re  Farbe  kann  daher 
eine  sehr  verschiedene  sein,  und   wird  niemals  die  Species  iiberhaupt,   sondern 
nur  gewisse  Varietatengruppen  derselben   charakterisiren.     So  sind  z.  B.   durch 
zufallige  Pigmente  gefarbt  alle  nicht  weissen  Varietaten  von  Quarz,  Kalkspath, 
Flussspath ,  Gyps,   Feldspath:   durch  das  Eintrelen  isomorpher  farbiger  Bestand- 
theile aber  entstehen  die  zahlreichen  griinen,  braunen,   rothen,  schwarzen  Varie- 
taten vieler  Silicate,   welche  in  ihren  Normal -Varietaten  farblos  sind;  Pyroxen, 
Amphibol,  Granat. 

§.  127.  Farbe  und  Glanz  des  Striches.  Viele  Mineralien  zeigen  im  fein 
zertheilten  oder  pulverisirten  Zustande  eine  ganz  andere  Farbe  als  in  grosseren 
Massen;  z.  B.  Eisenkies,  Glanzeisenerz ,  Ghromeisenerz,  Manganblende.  Ja ,  es 
scheint,  dass,  mit  Ausnahme  der  gediegenen  Metalle,  die  meisten  Mineralien  von 
metallischem  Habitus  diese  Eigenschaft  besitzen.  Da  sich  nun  die  Farbe  desPulvers 
am  leichtesten  dadurch  priifen  la'sst,  dass  man  das  Mineral  auf  einer  Platte  von 
Porcellan-Biscuit  oder  auf  einer  Feile  streicht,  so  pflegt  man  auch  die  Farbe  des 
Pulvers  schlechthin  den  Strich  der  Mineralien  zu  nennen.  Die  Strichfarbe  ist  ein 
sehr  wichtiges  Merkmal  nicht  nur  ftir  die  leichte  Erkennung  vieler  Mineralspecies, 
sondern  auch  fiir  die  Unterscheidung  des  farbigen  und  gefarbten  Zustandes  bei 
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Mineralien  von  nicht  metallischem  Habitus.  Es  lasst  sich  namlich  bei  derarligen 
Mineralien  gewb'hnlich  als  ein  Merkmal  der  Farbigkeit  betrachten,  wenn  Strich 
und  Masse  dieselbe  oder  doch  eine  sehr  ahnliche  Farbe  besitzen,  we*  h  rend 
der  Strich  der  gefarbten  Mineralien  in  der  Regel  schmutzig  weiss  oder  lichtgrau  zu 
sein  pflegt,  welch e  Farbe  auch  das  Mineral  in  Masse  zeigen  mag. 

Uebrigens  ist  es  begreiflich,  dass  und  warum  die  sehr  feinfaserigen,  feinschup- 
pigen  und  erdigen  Varietaten  solcherMineralspecies,  welche  eine  besondere  Strich— 
farbe  besitzen,  immer  deutlicher  diese  Farbe  hervortreten  lassen  werden,  je  feiner 
die  sie  zusammensetzenden  Individuen  oder  Partikeln  gebildet  sind. 

Manche  Mineralien,  welche  an  und  fur  sich  wenig  gla'nzend,  schimmernd  oder 
matt  sind,  erlangen  einen  starkeren  Glanz,  wenn  sie  mit  einer  stumpfenStahlspitze 
geritzt,  oder  auf  einer  feinen  Feile  gestrichen  werden;  bei  sehr  niedrigen  Ha'rte— 
graden  reicht  oft  der  Druck  des  Fingernagels  hin,  urn  diesen  Strichglanz  hervorzu- 
bringen.  Man  sagt  dann,  das  Mineral  werde  im  Strich  e  gl  anzend ,  und  benutzt 
diese  Erscheinung  in  einigen  Fallen  als  Merkmal  zu  seiner  Erkennung  und  Unter- 
scheidung. 

§.  128.  Grade  des  Glanzes.  Der  Glanz  zeigt  Verschiedenheiten  nach. 
Quantitat  und  Qualitat,  nach  der  Sla'rke  und  Art.  Seine  Sta'rke  ist  zwar  von 
mancherlei  Zufalligkeiten  abhangig  und  daher  oft  von  geringerer  Wichtigkeit ;  in- 
dessen  bedient  man  sich  zur  Unterscheidung  ihrer  verschiedenen  Grade  folgender 
Ausdriicke: 

1)  Starkglanzend;  das  Mineral  reflectirt  das  Licht  sehr  vollstandig,  und 
giebt  in  Krystallflachen  oder  Spaltungsflachen  scharfe  und  lebhafte  Spiegelbilder 
der  Gegenstande;  Zinkblende,  Bergkrystall,  Kalkspath. 

2)  Gla'nzend;  die  Reflexion  ist  weniger  intensiv  und  die  Bilder  sind  nicht 
scharf  und  lebhaft,  sondern  nebelig  und  matt;  dieserGrad  kommt  sehr  ha'ufig  vor. 

3)  Wenigglanz  end;  die  Reflexion  ist  noch  schwacher  und  giebt  nur  einen 
allgemeinen  Lichtschein,  in  welchem  die  Bilder  der  Gegenstande  gar  nicht  mehr  zu 
unterscheiden  sind;  ebenfalls  sehr  haufig. 

4)  Schimmernd;  auch  der  allgemeine  Lichtschein  ist  verschwunden,  und 
es  treten  nur  einzelne  Punkte  lebhafter  hervor;   Bleischvveif ,   dichter  Kalkstein, 
Alabaster,  liberhaupt  die  meisten  mikrokrystallinischen  Aggregate. 

5)  Matt;  das  Mineral  ist  ohne  alien  Glanz,  wie  z.  B.  Kreide,  Thon,  Kaolin. 

§.  129.  Arten  des  Glanzes.  Die  Art  des  Glanzes,  aus  welcher  ein ,  dem 
gespiegelten  Lichte,  durch  Beimischung  zerstreuten  Lichtes,  von  dem  reflectiren— 
den  Korper  ertheilter  eigenthilmlicher  Charakter  hervorleuchtet,  ist  jedenfalls 
wichtiger,  als  derGrad  desselben.  Es  scheint  iibrigens  hinreichend,  folgender 
durch  allmalige  Abstufungen  in  einander  verlaufende  Arten  des  Glanzes  zu  unter- 
scheiden. 

1)  Metal Iglanz;  der  sehr  intensive  und  ganz  eigenthlimliche  Glanz  der 
Metalle ;  er  ist  stets  mit  volliger  Undurchsichtigkeit  verbunden  und  wichtig  al& 
einer  der  Factoren  des  metallischen  Habitus.  Man  unterscheidet  wohl  noch  vol  1- 
kommenen  und  unvollkommenen  Metallglanz,  welcher  letztere  schon  ande- 
ren  Arten  des  Glanzes  mehr  oder  weniger  genahert  und  recht  ausgezeichnet  am 
Anthracit  zu  beobachten  ist. 
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2)  Diamantglanz;   der  ebenfalls  sehr  intensive  Glanz  des  Diamantes,  wel- 
cher  auch  an  manchen  Varieta'ten  der  Zinkblende,  des  Bleicarbonates  u.  a.Minera- 
lien  vorkommt;  bei  sehr  geringen  Graden  der  Pelluciditat  na'hert  er  sich  oft  dem 
Metallglanze;  und  wird  dann  als  metallartiger  Diamantglanz  unterschieden. 

3)  Glasglanz;  der  Glanz  des  gemeinen  Glases:  findet  sich  am  Quarz,  Beryll 
und  sehr  vielen  anderen  Mineralien. 

4)  Fettglanz;  der  Glanz  eines  mit  einem  fetten  Oele  bestrichenen  Korpers; 
sehr  ausgezeichnet  im  frischen  Bruche  des  Pechsteines,  ElSolithes,  Schwefels. 

5)  Per  1m utter glanz;    der  eigenthilmliche  milde  Glanz  der   Perlmutter; 
Gyps,  Schaumkalk,  Stilbit,  tiberhaupt  ha'ufig  auf  solchen  Flachen,  denen  eine  sehr 
vollkommene  Spaltbarkeit  oder  lamellare  Zusammensetzung  entspricht,  zumal  bei 
geringeren  Graden  derDurchsichtigkeit ;  bisweilen  nahert  er  sich  dem  Metallglanze, 
und  erscheint  dann  als  metallartiger  Perlmutterglanz ;  Hypersthen,  Glimmer. 

6)  Seidenglanz;    eine  wenig  intensive  oft  nur  schimmernde  Varietat  des 
Glanzes,  welche  lediglich  in  der  feinfaserigen  Aggregation,  zuweilen  auch  in  einer 
eigenthtimlichen  Streifung  begriindet  ist;  Amiant,  Fasergyps. 

Haidinger  hat  sehr  interessante  Bemerkungen  iiber  den  Glanz  der  Mineralien 
mitgelheilt.  Der  Grad  des  Glanzes  wird  nach  ihm  durch  die  mehr  oder  weniger  voll- 
kommene Ebenheit  und  Politur  der  Oberflache,  die  Art  des  Glanzes  durch  die  Strah- 
lenbrechung  und  Polarisation  bestimmt,  welche  die  Korper  ausuben.  Glatte  Krystall- 
flachen  sollen  nur  drei  Arten  des  Glanzes,  namlich  Glasglanz,  Diamantglanz  und 
Metallglanz  zeigen ,  indem  der  Fettglanz  und  Perlmutterglanz  bei  vollkommen  glatten 
Flachen  homogener  Krystalle  gar  nicht  vorkommt.  Der  Fettglanz  ist  stets  ein  schw'a- 
cherer,  mit  geringer  Pelluciditat  und  meist  mit  gelblichen  Farben  und  kleinmuschligem 
Bruche  verbundener  Glanz,  welcher  sich  an  den  Glasglanz  und  Diamantglanz  anschliesst. 
Der  Perlmutterglanz  aber  ist  nicht  die  reine  Spiegelung  von  der  Oberflache,  son- 
dern  das  Resultat  der  Spiegelung  vieler  iiber  einander  liegenderLamellen  eines  durch- 
sichtigen  Korpers ;  (wie  diess  schon  lange  von  Breithaupt  gezeigt  worden  ist) .  Die 
Art  des  Glanzes  ist  aber  auch  eine  Function  des  Refractions  -  Vermbgens ;  daher  zei- 
gen Korper  mit  geringer  Strahlenbrechung  Glasglanz ,  solche  von  starkerer  Brechung 
Diamantglanz,  und  endlich  solche  von  sehr  starkem  Brechungsvermb'gen  Metallglanz. 
Sitzungsberichte  der  K.  K.  Akad.  der  Wissensch.  Heft  IV,  1849,  S.  137  ff. 

§.  130.   Arten  der  metallischen  Farben.   Von  metallischen  Farben  wer- 
den  folgende  unterschieden 

a)  Rothe  Farben: 

1)  Kupferroth,    die  Farbe  des  reinen  Kupfers;   gediegen  Kupfer,   Roth- 
nickelkies. 

b)  Braune  Farben : 

1)  Tombakbraun,  kommt  selten  vor,  ausgezeichnet  am  Sternbergit,  und 
am  Magnetkies,  wenn  er  angelaufen  ist. 

c)  Gelbe  Farben : 

1)  Bronzgelb;  Magnetkies  im  frischen  Bruche. 

2)  Messinggelb;  Kupferkies  im  frischen  Bruche. 

3)  Goldgelb;  die  Farbe  des  reinen  Goldes ;  gediegen  Gold. 

4)  Speisgelb,  die  Farbe  der  Kobalt-  oder  Nickelspeise;  man  unterschei- 
det  noch 
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a)  rein  speisgelb;  Pyrit  oder  hexae'drischer  Eisenkies. 

/?)  graulich  speisgelb;  Markasit  oder  rhombischer  Eisenkies. 

d)  Weisse  Farben  : 

1)  Silberweiss,  die  Fai'be  des  reinen  Silbers;  gediegen  Silber,  mancher 
Arsenkies. 

2)  Zinn  weiss,  die  Farbe  des  reinen  Zinnes ;  gediegen  Antimon,  Mercur. 

e)  Graue  Farben : 

1)  Bleigrau,  die  Farbe  des  reinen  Bleies  :  man  unterscheidet  jedocb  : 

a)  rein  bleigrau;  Antimonglanz. 

/?)   weisslich  bleigrau;  gediegen  Arsen  im  frischen  Bruche. 

y)   rolhlich  bleigrau;  Bleiglanz,  Molybdanglanz. 

d)  schwarzlich  bleigrau;  Silberglanz,  Kupferglanz. 

2)  Stahlgrau,  die  Farbe  des  Stables;  Platin,  manches  Fahlerz. 

f)  Schwarze  Farben : 

1)  Eisen&ch warz;  Magneteisenerz,  Graphit. 

§.  131.  Arten  der  nicht-metallischen  Farben.  Diese  Farben  lassen  sich 
rait  Werner  unter  die  acht  Hauptfarben  weiss,  grau,  schwarz,  blau,  grun, 
gelb,  roth  und  braun  bringen,  deren  jede  durch  eine  Varietat,  als  die  reinste 
Charakterfarbe  reprasentirt  wird,  wahrend  die  ubrigen  Varietaten  eine  Beimisch- 
ung  anderer  Farben  zeigen.  Die  von  Werner  hervorgehobenen  Varietaten  sind 
folgende*)  : 

a)  Weisse  Farben : 

1)  Schneeweiss*,  das  reinste  Weiss;  einige  Varietaten  von  Marmor  und 
Alabaster. 

2)  B  6th lich  weiss;  mancher  Kalkspath,  Feldspath. 

3)  G el blich weiss;  viele  Kalksteine,  mancher  Opal  und  Desmin. 

4)  Grtiiilich  weiss  ;  Amiant,  Talk. 

5)  Blaulich  weiss  ,  auch  milchweiss  genannt ;  Opal. 

6)  Graulichweiss;ist  eine  sehr  haufig  vorkommende  Farbe. 

b)  Graue  Farben : 

1)  Aschgrau*,  reineMischung  von  weiss  und  schwarz;  Zoisit.  Schieferthon. 

2)  Griinlichgrau;  viele  Varielaten  von  Thonschiefer,  Kalkstein. 

3)  Bla  ulichgrau;  Chalcedon,  Kalkstein. 

4)  Ro'thlichgrau,  auch  perlgrau  genannt;  sogenannter  Porcellanjaspis. 

5)  Gelblichgrau;  mancher  Kalkstein,  Feuerstein. 

6)  Bauchgrau  (oder  bra'unlichgrau) ;  Feuerstein,  Quarz. 

7)  Schwa' rzlichgrau  ;  viele  Kalksteine,  Schieferthone. 

c)  Schwarze  Farben: 

1)  Graulich  schwarz ;  mancher  Lydit  und  Obsidian. 

2)  Sa  mmtsch  warz*,  das  reinste  Schwarz;  Obsidian,  Turmalin. 

3)  Braunlichscb  warz,  auch  pechschwarz  genannt ;  Glimmer,  basaltische 
Hornblende,  manche  Braunkohle. 


*)  Die  Charakterfarbe  innerhalb  jeder  Farbengruppe  ist  mit  einem  Sterncben  bezeichnet. 
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4)  Rothlichsch  warz,  seltene  Farhe  ;  Mangan-Epidot. 

5)  Gr  tin  lichsch  warz,  auch  rabenschwarz  genannt;  gemeine  Hornblende, 
manche  Pyroxene. 

6)  Blaulichsch warz;  Kobaltmanganerz,  Flussspath. 

d)  Blaue  Farben : 

1)  Schwa'rzlichblau;  Kupferlasur,  Flussspath. 

2)  Lasurblau;  Lasurstein,  Kupferlasur. 

3)  Violblau;  Amethyst,  Flussspath. 

i)  Lavendelblau ;  Eisensteinmark,  Basaltjaspis. 

5)  Pflaumenblau ;  Spinell,  Flussspath. 

6)  Berlin  erblau*,  das  reinste  Blau ;  Sapphir,  Cyanit. 

7)  S ma  1  teb  1  au ;  erdige  Kupferlasur. 

8)  Indigblau;  Blaueisenerde  von  Eckartsberga. 

9)  Himmelblau;  Kalait,  Lirokonit,  Allophan. 

e)  Oriine  Farben  : 

1)  Spangriin;  Kupfergrtin,  sog.  Amazonenstein. 

2)  Seladongrtin;  Griinerde  und  mancher  Beryll. 

3)  Berggrttn;  Beryll,  Flussspath. 

4)  LauchgrUn;  Prasem,  Amphibol. 

5)  Smaragdgrun*,  das  reinste  Griln ;  Smaragd,  Malachit. 

6)  ApfelgrUn;  Chrysopras,  Nickelocker. 

7)  PistazgrUn;  Pistazit,  Chrysolith. 

8)  Schwa' rzlichgrttn;  Ampbibol,  Serpentin. 

9)  Olivengrtin;  Olivin,  Granat,  Pechstein. 

10)  Grasgrtin;  Kupferuranit,  Pyromorphit. 

11)  Spargelgriin;  Ghrysoberyll,  Spargelstein. 

12)  Oelgrtln;  Beryll,  Zinkblende. 

13)  ZeisiggrUn;  Pyromorphit,  Pinguit. 

f)  Gelbe  Farben: 

1)  Schwefelgelb;  manche  Varietaten  des  Schwefels. 

2)  Strohgelb;  Pyknit,  Karpholitb. 

3)  Wachsgelb;  Opal,  Gelbbleierz. 

4)  Honiggelb;  Flussspath,  Topas,  Mellit. 

5)  Citrongelb*,  das  reinste  Gelb ;  Uranocker,  Auripigment. 

6)  Ockergelb;  EisenkieseJ,  Gelberde. 

7)  Weingelb;  Topas,  Flussspath. 

X)  Isabellgelb;  Achatjaspis,  manches  Steinmark. 
9)   Erbsengelb;  Eisenspath,  Scheelit. 

10)  Pomeranzgelb;  Gelbbleierz  in  manchen  Varietaten. 

(?)  Rothe  Farben  : 

1)  Morgenroth,  auch  feuerroth  genannt;  Realgar. 

2)  Hyacinthroth;  Hyacinth,  Hessonit. 

3)  Ziegelroth;  Stilbit  aus  dem  Fassathale. 

4)  Scharlachroth;  faseriger  und  erdiger  Zinnober. 
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0)  Blutroth;  Pyrop. 

6)  Fleischroth;  Baryt,  Orthoklas. 

7)  Karminroth*,  das  reinste  Roth;  Spinel],  Rubin. 

8)  Koschenillroth ;  dunkler  Zinnober,  Granat. 

9)  Rosenroth;  Manganspath  und  Rosenquarz. 

10)  Kerme sin  roth;  Rubin,  KobaltblUthe. 

11)  Pfirsi  chbluthroth;  Lepidolith,  Kobaltbeschiag. 

12)  Co  lorn  bi  n  roth  ;  Almandin. 

13)  Kirschroth;  Antimonblende,  Rotheisenrahm. 

14)  Bra unlich roth  ;  Eisenkiesel,  Thoneisenerz. 
h)  Braune  Farben : 

1)  Rothlichbraun;  Granat,  Zirkon. 

2)  Nelkenbraun;  Axinit,  faseriges  Brauneisenerz. 

3)  Haarbraun;  faseriges  Zinnerz  und  Brauneisenerz. 

4)  Kastanienbraun*,  das  reinste  Braun;  Kugeljaspis. 

5)  Gelblichbraun ;  Eisenkiesel,  ockriges  Brauneisenerz. 

6)  Holzbraun;  Bergholz,  bituminoses  Holz. 

7)  Leberbraun;  Jaspis,  Granat. 

8)  Schwarzlichbraun;  Braunkohle,  Lie'vrit. 

Jede  besondere  Farbe  ist  verschiedener  Intensitaten  oder  Abstufungen  fahig ,  zu 
deren  Bezeichnung  bekanntlich  die  Beiworte  ho  ch,  tief,  licht,  dunkel,  blass 
gebraucht  werden,' und  welche  zum  Theil  Uebergange  aus  einer  Farbe  in  eine  andere 
verwandte  Farbe  vermitteln. 

§.  132.  Mehrfache  Farbung  und  Farbenzeichnuiig.  Bei  den  gefarbten 
Mineralien  ist  auch  die,  zuweilen  vorkommende  zweifache  oder  mehrfache 
Farbung  sowie  die  sogenannte  Farbenzeichnung  zu  berlicksichtigen.  Ge- 
wb'hnlich  zeigt  zwar  ein  und  dasselbe  Individuum  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
auch  nur  eine  und  dieselbe  Farbe;  bisweilen  jedoch  kommen  nicht  nur  ver- 
schiedene  Varietaten  einer  und  derselben  Hauptfarbe,  sondern  sogar  verschiedene 
Hauptfarben  an  einem  und  dernselbenKrystalle  vor,  woftir  unter  anderen  derFluss- 
spath,  Apatit,  Sapphir,  Amethyst,  Turmalin  undDisthen  recht  ausgezeichnete  Bei- 
spiele  liefern;  (vergl.  auch  oben  §.  73).  Weit  haufiger  findet  sich  diese  mehrfache 
Farbung  an  zusammen  gesetzten  Varietaten  ,  zumal  von  mikrokrystaliinischer 
und  kryptokrystallinischer  Ausbildung,  indem  verschiedentlich  gefarbte  Partieen 
eines  und  desselben  feinkornigen  oder  dichten  Minerales  durch  einander  gemengt 
sind,  oder  mit  einander  abwechseln.  Nach  der  Figur,  Grbsse  und  Anordnung  der 
verschiedentlich  gefarbten  Theile  bestiinmen  sich  die  mancherleiArten  von  Farben- 
zeichnung, welche  man  als  punktirte,  gefleckte,  gewolkte,  geflammte, 
geaderle,  gestreifte,  gebanderte,  breccienahnliche  und  ruinenahn- 
liche  Farbenzeichnung  unterschieden  hat.  Andere  Zeichnungen  werden  durch 
organische  Formen  bedingt^  und  gehb'ren  daher  in  das  Gebiet  der  Zoomorphosen 
und  Phytomorphosen. 

Endlich  ist  die  an  eiriigen  pelluciden  Mineralien  vorkommende  Erscheinung  zu 
erwahnen,  dass  sie  im  transmittirten  Lichte  eine  andere  Farbe  zeigen ,  als  im  re- 
flectirten  Lichte;  wie  z.  B.  mancher  Flussspath,  Glimmer,  Opal.  (Fluorescenz). 
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§.  133.  Veranderung  der  Farbe.  Die  meisten  Mineralien  behalten  ihre 
Farbe  unvera*nderlich  im  Laufe  der  Zeit;  einige  aber  zeigen  eine  allmalige  Veran- 
derung  derselben,  wenn  sie  der  Einwirkung  des  Lichtes,  der  Luft  und  der  Feuch- 
tigkeit  ausgesetzt  sind.  Diese  Farbenveranderung  betrifft  entvveder  nur  die  Ober- 
flache ,  oder  sie  ergreift  die  Masse  des  Minerales  mehr  oder  weniger  tie!  einwarts, 
ist  aber  wohl  in  beiden  Fa'llen  gewohnlich  als  die  Folge  einer  chemischen  Einwirk- 
ung zu  betrachten.  Bei  einer  bios  oberflachlichen  Farbenanderung  sagt  man,  das 
Mineral  sei  angelaufen,  weil  es  gleichsam  nur  mil  einem  farbigen  Hauche  ttber- 
zogen  ist,  unter  welchem  die  ursprungliche  Farbe  durch  den  Strich  sogleich  zum 
Vorschein  gebracht  wird;  man  unterscheidet  hierbei,  ob  das  Mineral  einfarbig 
oder  bunt  angelaufen  ist.  Beispiele  liefern  fur  den  ersteren  Fall:  Silber,  Arsen, 
Wismut,  Magnetkies;  flir  den  anderen  Fall:  Kupferkies,  Buntkupferkies,  Glanz- 
eisenerz,  Antimonglanz,  Steinkohle. 

Die  in  das  Innere  eines  Minerales  eindringende  Farbena'nderung  giebt  sich 
gewohnlich  entweder  als  eine  Ye rbleic hung,  wie  am  Chrysopras  und  Bosen- 
quarz,  am  Topas  und  Colestin,  oder  als  eine  Verdunkelung  der  ursprtinglichen 
Farbe  zu  erkennen,  wie  am  Braunspathe.  Eisenspathe  und  Manganspathe ;  in  die- 
sem  letzteren  Falle  findet  zuletzt  eine  ga'nzliche  Verfarbung  des  Minerales  Statt, 
welche  mit  einer  chemischen  Veranderung  desselben  verbunden  ist. 

Hausmann  hat  iiber  das  Anlaufen  der  Mineralien  eine  ausfuhrliche  nnd  sehr  lehr- 
reiche  Abhandlung  geliefert,  in  welcher  diese  Erscheiuung  nach  ihren  mancherlei  Mo- 
dalitaten  und  nach  ihren  Ursachen  genau  erb'rtert  wird.  (Neues  Jahrb.  fur  Min.  1848. 
S.  326  ff.)  Interessant  ist  die  zuweilen  vorkommende  Erscheinung,  dass  bei  krystal- 
lisirten  Mineralien  nur  die  Flachen  gewiss  er  Krystallformen  bunt  angelaufen  sind, 
Avahrend  sich  auf  den  Fl'acben  der  iibrigen  Formen  die  Farbe  unverandert  erhalten 
hat.  Man  hat  iibrigens  fur  das  bunt  Angelaufene  noch  mehre  Unterschiede  geltend  ge- 
macht,  die  aber  von  keiner  besonderen  Wichtigkeit  sind. 

§.  134.  Verschiedene  Grade  der  Pelluciditat.  Die  Pelluciditat  kann 
sich  in  sehr  verschiedenenGraden  kund  geben,  weshalb  man  sich  hiiten  muss,  um 
nicht  durch  schwache  Grade  derselben  zu  einer  Verneinung  ihres  Vorhandenseins 
liberhaupt  verleitet  zu  werden.  Dunkle  Farbung  und  vielfache  Aggregation  wirken 
nothwendig  dahin,  die  hoheren  Grade  der  Pelluciditat  herabzudrUcken,  und  daher 
kommt  es,  dass  eine  und  dieselbeMineralspecies  in  hellfarbigen  und  krystallisirten 
Varietaten  klar  und  durchsichlig  erscheint,  wa'hrend  sie  in  dunkelfarbigen  und  fein- 
kbrnig  zusammengesetzten  Varietaten  ganz  triibe  und  undurchsichtig  sein  kann ; 
Kalkspath  und  Kalkstein,  Bergkrystall  und  Eisenkiesel.  Die  verschiedenen  Abstu- 
fungen  der  Pelluciditat  werden  durch  folgende  Ausdriicke  bezeichnet : 

1)  Durchsichtig;  das  Mineral  ist  so  pellucid,  dass  man  durch  dasselbe  die 
Gegenstande  deutlich  sehen  und  z.  B.  eine  Schrift  lesen  kann;  ist  es  zugleich 
farblos,  so  sagt  man,  das  Mineral  sei  wasserhell. 

2)  Ha  Ib  durch  sich  tig;  das  Mineral  lasst  zwar  noch  die  Gegenstande,  jedoch 
nicht  mehr  in  deutlich  unterscheidbaren  Umrissen  erkennen. 

3)  Durchscheinend;   das  Mineral  lasst  noch  in  grosseren  StUcken  einen  all- 
gemeinen  und  unbestimmten  Lichtschein  wahrnehmen. 

4)  Kantendurchscheinend,  das  Mineral  lasst  nur  in  Splittern  oder  in  den 
scharfen  Kanten  grosserer  Stucke  einen  Lichtschein  durchschimrnern. 
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5)   Unclurcbsichtig;  das  Mineral  lasst  selbst  in  Splittern  und  scharfenKanten 
keinen  Lichtschein  erkennen. 

Das  Undurchsichtige  darf  wohl  nicht  mil  dem  Opaken  verwechselt  werden, 
denn  eine  und  dieselbe  Species  kann  in  verschiedenen  Varietaten  zwar  alle  Grade 
der  Pelluciditat  besitzen  (z.  B.  Pyroxen,  Amphibol),  aber  wohl  nicht  zugleich  pel- 
lucid und  opak  sein.  Mil  dieser  Behauptung  stimmt  auch  die,  von  subjectiven 
Bestimmungen  (von  der  Sehkraft  und  dem  Scheine)  entlehnte  Bezeichnung  jener 
Grade  iiberein. 

Der  splitterige  Bruch,  sobald  er  sich  als  solcher  dem  Auge  bestimmt  zu  erkennen 
giebt,  liefert  allemal  einen  Beweis ,  dass  auch  Pelluciditat  vorhanden  ist,  wenn  auch 
das  betreffende  Mineral  undurchsichtig  erscheinen  sollte.  —  Dass  sogar  die  Met  alle 
in  sehr  diinnen  Lamellen  pellucid  sind ,  diess  scheint  nach  den  Untersuchungen  von 
Faraday  (Philos.  Trans.  1857,  part.  I.)  ausser  alien  Zweifel  gestellt  zu  sein,  indem  er 
sich  iiberzeugte,  dass  die  feinsten  Membranen  von  Gold  unter  dem  Mikroskope  voll- 
kommen  stetig  ausgedehnt  erscheinen,  und  dennoch  ein  grunes  Licht  durchlassen, 
auch  das  transmitlirte  Licht  polarisiren.  Auf  ahnliche  Weise  verhiellen  sich  dunne 
Membranen  von  Silber.  Schon  friiher  hatte  Dupasquier  gezeigt,  dass  Gold,  Silber, 
Kupfer  und  andereMetalle  in  sehr  du'nn  geschlagenen  Blattchen  ein  blaues  Licht  trans- 
mittiren ;  (Comptes  rendus,  t.  21,  1845,  p.  64).  Melsens  aber  fand ,  dass  Mercur, 
wenn  es  wie  Seifenwasser  zu  dunnen  Blasen  aufgetrieben  wird,  gleichfalls  durchschei- 
nend  wird.  Souach  scheint  es  gar  keine  absolut  opaken  Korper  zu  geben.  Fiir  die 
gewohnliche  Beobachtung  lassen  sich  jedoch  die  Metalle  sowie  die  meisten  Mineralien 
von  metallischem  Habitus,  als  undurchsichtige  Korper,  den  iibrigen  Mineralien, 
als  mehr  oder  weniger  pelluciden  Kb'rpern,  gegeniiber  stellen. 

§.  135.  Phosphorescenz  der  Mineralien.  Anhangsweise  mag  nach  den 
optischen  Eigenschaften  noch  die  Phosphorescenz,  oder  die,  unter  gewissen  Um- 
sta'nden  eintretende  Lichtentwickelung  der  Mineralien  erwahnt  werden.  Dieselbe 
lasst  sich  durch  folgende  Mittel  hervorrufen. 

1)  Durch   Insolation    oder   Bestrahlung.     Viele   Mineralien   leuchten   im 
Dunkeln ,  nachdem  sie  vorher  eine  Zeit  lang  dem  Sonnenlichte,   oder  auch 
wohl  nurdem  gewohnlichenTageslichte  ausgesetzt  worden  sind.  Die  meisten 
Diamante  und  der  gebrannte  Baryt  sind  in  dieser  Hinsicht  vorziiglich  ausge— 
zeichnet;  doch  leuchten  auch  Strontianit,  Aragonit,  Kalkspath  und  Kreide; 
desgleichen  Steinsalz,  Fasergyps,  Flussspath  u.  a.  Mineralien  ;  wogegen  Quarz 
und  die  meisten  Silicate  dieser  Eigenschaft  ermangeln. 

2)  Durch  Erwarmung.  Die  meisten  durch  Insolation  phosphorescirenden  Mine- 
ralien werden  durch  Erwarmung  gleichfalls    leuchtend;    doch  haben  diese 
Fahigkeit  noch  viele  andere  Mineralien,  auf  welche  die  Bestrahlung  allein  ohne 
Einfluss  ist.  Die  dazu  erforderlicheTemperatur  ist  verschieden.   Bei  manchen 
Topasen ,   Diamanten  und  Flussspathen  reicht  schon  die  Wa'rme  der  Hand 
bin;  andere  Varietaten  von  Flussspath  erfordern  60  bis  400°,  der  Phosphorit 
100°,  der  Kalkspath  und  viele  Silicate  200  bis  370°. 

3)  Durch  Elektricitat.    Manche  Mineralien  (z.  B.  griiner  Flussspath  und  ge- 
brannter  Baryt)    gelangen    dadurch   zur  Phosphorescenz,    dass  man  mehre 
elektrische  Funken  durch  sie  schlagen  lasst. 

4)  Durch  mechaniscbe  Einwirkung.    Viele  Mineralien  entwickeln  Licht. 
wenn  sie  gestossen,  gerieben,  gespalten  oder  zerbrochen  werden.    So  leuch- 
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ten  schon  manche  Varieta'ten  der  Zinkblende  und  des  Dolomites,  wenn  man 
sie  nur  mit  einer  Schreibfeder  kratzt,  Quarzstilcke,   wenn  man  sie  an  einan- 
derreibt,  Glimmertafeln ,   wenn  man  sie  nach  der  Spaltungsrichtung  rasch 
aus  einander  reisst. 
Wie  interessant  iibrigens  alle  diese  Erscheinungen  sowohl  an  und  fiir  sich,  als 

auch  im  Zusammenhange  mit  anderen  sind,  so  haben  sie  doch  bis  jetzt  keinen  be- 

sonderen  Werth  fiir  die  Diagnose  der  Mineralspecies. 

Eine  sehr  ausfiihrliche  Abhandlung  iiber  die  Phosphorescenz  der  Mineralien  und 
anderer  Korper  gab  Becquerel,  in  Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.  [3],  tome  55,  1859, 
p.  5 — \  |9;  er  beschreibt  auch  ein  Instrument,  das  Phosphoroskop ,  durch  welches 
die  Beobachtung  der  Lichtphanomene  erleichtert  und  gesichert  \\ird. 

8.  Thermische  Eigenschaften  der  Krystalle. 

§.  136.  Ausdetmiing  der  Krystalle  durch  Erwarniung.  Bei  dieser  Be- 
irachtung  desEinflusses  derWarme  handelt  es  sich  nicht  von  den  chemischen  oder 
substantiellen  Veranderungen,  welche  die  Krystalle  durch  sehr  hobe  Tempera- 
turen  erleiden ,  sondern  nur  von  den  form  ell  en  Veranderungen  ,  welche  sie  bei 
einer  Erwarmung  unter  diesen  Temperaturen  erkennen  lassen. 

Nach  Mitscher lick's  interessanten  Beobachtungen  dehnen  sich  die  Krystalle  des 
Tesse ralsy stems  durch  Erwarmung  nach  alien  Richtungen  gleichmassig 
aus,  wogegen  die  Krystalle  der  einaxigen  Systeme  nach  verschiedenen  Richtun- 
gen eine  unglei  chm ass ige  Ausdehnung  erleiden  ,  und  folglich  einer  Yerande— 
rung  ihrer  Kantenwinkel  unterworfen  sind. 

So  fand  Mttscherlich ,  dass  die  Polkante  der  rhomboedrischen  Spaltungsstucke 
des  Calcites  oder  Kalkspathes,  welche  bei  10°  C.  105°  4'  misst,  nach  einer  Tem- 
peratur-Erhohung  urn  100°  nur  noch  104°  56'  gross,  also  urn  8'  scharfer  geworden 
ist;  das  Rhomboe'der  wird  sonach  etwas  spitzer,  woraus  denn  folgt,  dass  sich  der 
Calcit  in  der  Richtung  seiner  Hauptaxe  starker  ausdehnt,  als  in  der  Richtung  der 
Nebenaxen*).  Dasselbe  Yerhaltniss,  wenn  auch  in  geringerem  Grade,  erkannte 
Mitscherlich  fiir  die  Rhomboe'der  des  Siderites  oder  Eisenspathes ,  und  des  Magne- 
sites  oder  Talkspathes. 

Dagegen  zeigten  die  Krystalle  des  Aragonites,  w^elche  dem  rhombischen 
Systeme  angeho'ren,  nach  alien  drei  Axen  eine  ungleichmassige  Ausdehnung;  eben 
so  die  monoklinischen  Krystalle  des  Gypses,  welche  sich  besonders  stark  in  der 
Richtung  derOrthodiagonale  ausdehnen,  weshalb  denn  die  klinodiagonalen  Seiten- 
kanten  aller  Prismen,  und  die  klinodiagonalen  Polkanten  aller  Hemipyramiden  mit 
steigender  Temperatur  immer  stumpfer  werden. 

Aehnliche  Beobachtungen  sind  spater  von  Anderen  an  anderen  Krystallen 
angestellt  worden ,  und  liessen  auf  ahnliche  Resultate  gelangen ,  so  dass  man  die 
folgenden,  von  Fizeau  aufgestellten  Gesetze**)  als  allgemein  giltig  betrachten 
kann : 


*)  In  welcher  letzteren  Richtung  er  sich  nach  Fizeau  sogar  contrahirt,  was  nach  dem- 
selben  Beobachten  fiir  den  Beryll  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  Statt  findet. 
**)   Comptes  rendus,  t.  62,  p".  \  401  ff. 
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4)  In  den  Krystallen  des  tesseralen  Systemes  ist  die  lineareAusdehnung  nach 
alien  drei  Axen  gleich  gross; 

2)  In  den  Krystallen  des  tetragonalen  und  hexagonalen  Systems  ist  die 
lineare  Ausdehnung  nach  der  Richtung  der  Hauptaxe  verschieden  von 
jener  nach  der  Richtung  der  Nebenaxen ,   welche  dagegen  ihrerseits  eine 
gleich  grosse  Ausdehnung  erleiden; 

3)  In  den  Krystallen  der  iibrigen  Systeme  ist  die  lineareAusdehnung  nach 
alien  drei  Axen  ungleich. 

Anmerkung  1.  Diese  Resultate  iiber  die  Aenderung  der  Kantenvvinkel  mil  der 
Temperatur  sind  auch  deshalb  sehr  beachtenswerth ,  weil  sich  die  Krystalle  mancher 
Mineralspecies  bei  sehr  ho  hen  Temperaturen  gebildet  haben ,  und  wir  also  nicht 
erwarlen  konnen ,  durch  die  bei  der  gewb'hnlichen  Temperatur  angestellten  Mes- 
sungen  diejenigen  Werlhe  ihrer  Kantenwinkel  zn  finden ,  welche  der  Temperatur 
ihres  Bildungsactes  entsprechen,  und  doch  allein  eine  genetisch-gesetzliche  Be- 
deutung  haben  konnen.  Manche  Mineralspecies  verweisen  uns  nur  beinahe  auf 
ein  sehr  einfaches  Zahlenverhaltniss  ihrer  Grund-Dimensionen ;  vielleicht  wiirde 
sich  ein  Schluss  auf  die  Temperatur  ihres  Bildungsactes  machen  lassen ,  dafern  ihre 
Dimensionen  durch  Temperatur -Erhohung  jenem  einfachen  Verhaltnisse  immer  naher 
rticken  sollten.  Dasselbe  Verhaltniss  diirfte  auch  manche  optischeAnomalieen  erklaren. 

Anmerkung  2.  Uebrigens  haben  Grailich  und  v.  Lang  durch  theoretische  Un- 
tersuchungen  gezeigt,  dass  weder  die  Zonen  noch  das  Krystallsystem  durch 
Temperatur-Aenderungen  alterirt  werden  konnen.  Die  durch  stetige  und  bedeutende 
Sleigerung  oderVerminderung  der  Temperatur  bedingten  Dimensions-Aenderungen  der 
Krystalle  finden  also  immer  in  der  Weise  Statt ,  dass  dabei  sowohl  die  Zonen  als  auch 
das  Krystallsystem  unvera'ndert  bleiben.  Sie  nennen  diess  das  Gesetz  der  Erhaltung 
der  Zonen  und  des  Krystallsystems.  Sitzungsber.  der  kais.  Akad.  der  Wiss.  zu  Wien, 
B.  33,  S.  369  ff. 

§.  137.  Warmeleitung  der  Krystalle.  Mit  den  im  vorhergehenden  Para- 
graphen  beschriebenen  Ausdehnungs-Verhaltnissen  der  Krystalle  stimmen  die  von 
Duhamel,  Senarmont  und  anderen  Forschern  tiber  die  Warmeleitung  derselben 
angestellten  Beobachtungen  sehr  gut  liberein,  welche  das  Resultat  ergaben.  dass 
die  Propagationsform  der  Wa'rmewellen  (oder  die  Gestalt  der  isothermen 
Flachen)  in  den  tesseralen  Krystallen  durch  eine  Kugelflache,  in  den 
tetragonalen  und  hexagonalen  Krystallen  durch  ein  Rotations-Ellip- 
soid dargestellt  wird,  dessen  Axe  mit  der  krystallographischen  Hauptaxe  zusam- 
menfallt,  wahrend  solche  in  den  rhombischen,  monoklinischen  urid  tri- 
klinischen  Krystallen  (wie  es  scheint  stets)  durch  ein  dreiaxiges  Ellipsoid 
bestimmt  wird. 

Man  ersieht  hieraus,  in  welchem  genauen  und  nothwendigen  Zusammenhange 
die  thermischen  Eigenschaften  der  Krystalle  mit  ihren  optischen  Eigenschaften, 
und  wiederum  beide  mit  den  morphologischen  Eigenschaften  der  Krystalle  slehen ; 
denn  die  Krystallsysteme  gruppiren  sich  ganz  auf  dieselbe  Weise,  mo'gen  wir  als 
Argument  der  Gruppirung  ihre  optischen  oder  ihre  thermischen  Verschiedenheilen 
zu  Grunde  legen. 

Von  denen  durch  Temperatur -Erhohung  bedingten  Vera'nderungen ,  welche  die 
Lage  der  optischen  Axen  in  den  oplisch  zweiaxigen  Krystallen  erleidet,  ist  bereits 
oben  S.  <07  gelegentlich  die  Rede  gewesen.  Aber  auch  in  den  optisch  ein  ax  i  gen 
Krystallen  ubt  die  Temperatur  insofern  eine  Wirkung  aus,  wiefern  sich  mit  ihr  die 
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Refractions -Indices  der  beiden  Strahlen  0  und  E  mehr  oder  weniger  verandern.  So 
fand  Fizeau,  dass  sich  durch  Erwarmung  im  Quarze  zwar  beide  Indices  ver- 
mindern,  jedoch  der  des  Strahles  E  in  einem  hoheren  Grade,  als  jener  des  Strah- 
les  0,  weshalb  denn  die  Intensitat  der  Doppelbrechung  abnimmt;  im  Kalkspathe 
dagegen  wachst  mil  der  Temperatur  der  Index  des  Strahles  E ,  wahrend  jener  des 
Strahles  0  kleiner  wird,  weshalb  denn  die  Insensitat  der  Doppelbrechung  zunimmt. 


9.  Elektricitat  der  Mineralien. 

§.  138.  Elektricitat  durch  Reibung  und  Druck.  Die  Elektricitat  kann 
in  den  Mineralien  entweder  durch  Reibung,  oder  durch  Druck,  oder  durch  Erwar- 
mung erregt  werden.  Bei  alien  diesen  Erregungs-Arten  ist  jedoch  immer  zu  be- 
rUcksichtigen  ,  ob  das  Mineral  ein  Leiter  oder  ein  Nichtleiter  der  Elektricitat  ist, 
weil  es  im  ersteren  Falle  einer  vorherigen  Isolirung  bedarf,  wenn  sich  dieErschei- 
nung  offenbaren  soil.  Zur  Wahrnehmung  derselben  dienen  kleine ,  sehr  empfind- 
liche  Elektroskope ,  wie  z.  B.  das  von  Hauy  vorgeschlagene,  welches  aus  einer 
leichten,  beiderseits  in  eine  kleine  Kugel  endigenden,  und  mittels  eines  Karniol- 
htitchens  auf  einer  Stahlspitze  horizontal  ruhenden  Metallnadel  besteht.  Bei  feine- 
ren  Untersuchungen  muss  man  andere  Elektroskope,  wie  z.  B.  das  von  Bohnen- 
berger  oder  Behrens,  anwenden. 

Alle  Mineralien  werden  durch  Reiben  elektrisch ;  die  erlangte  Elektricitat  ist 
aber  bald  positiv,  bald  negativ,  nach  Umsta'nden  ,  welche  zum  Theil  sehr  zufallig 
sind,  wie  denn  z.B.  die  meisten  Edelsteine  positiv  oder  negativ  elektrisch  werden, 
je  nachdem  ihre  Oberflache  glatt  oder  rauh  ist. 

Auch  durch  Druck  werden  manche  Mineralien  elektrisch;  am  starksten  der, 
auch  durch  seine  doppelte  Strahlenbrechung  ausgezeichnete  wasserhelleKalkspalh, 
dessen  Spaltungsstucke  schon  durch  einen  schwachen  Druck  zwischen  den  Fingei  n 
eine  sehr  merkliche  und  stets  positive  Elektricitat  entwickeln.  Auch  der  Topas, 
der  Aragonit,  der  Flussspath,  das  Bleicarbonat,  der  Quarz  u.  a.  besitzen  diese 
Eigenschaft,  jedoch  in  weit  geringerem  Grade. 

Ueber  das  Le  itun  gsvermogen  der  Mineralien  fur  Elektricitat  hat  v.  Kobell 
interessante  Versuche  angestellt  und  mitgetheilt  in  den  Miinchener  gelehrten  Anzeigen 
von  1850,  Nr.  89  u.  90.  Sehr  lehrreich  ist  auch  dessen  Abhandlung  iiber  ein  Gems— 
bart-Elektroskop  und  Mineral -Elektricitat,  in  Sitzungsber.  der  K.  Ak.  der  Wiss.  zu 
Munchen,  1863,  S.  51  ff. 

§.  139.  Elektricitat  durch  Erwarmung.  Durch  Erwarmung  oder  uber- 
haupt  durch  Temperatur-Aenderung  wird  die  Elektricitat  in  den  Krystallen  vieler 
Mineralien,  z.  B.  im  Skolezit,  Axinit,  Prehnit,  Boracit,  Turmalin,  Galmei,  Topas, 
Titanit,  Kalkspath,  Beryll,  Baryt,  Flussspath,  Diamant,  Granat  u.  s.  w.  erregt,  von 
w?elchen  man  daher  sagt,  dass  sie  thermoelektrisch  oder  pyroelektrisch  sind.  Dabei 
ist  es  besonders  beachtenswerth,  dass  in  gewissen  Mineralien  die  beiden  entge- 
gengesetzten  Elektricitaten  zugleich  an  zwei  oder  mehren  einander  gegen- 
ilberliegenden  Stellen  des  Krystalles  erregt  werden;  welche  Modification  der  Er- 
scheinung  mit  dem  Namen  der  polar  en  Thermoelektricitat  bezeichnet  werden 
kann. 

Polar-thermoelektrische  Mineralien  sind  also  solche,  deren  Krystalle  wahrend 
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einer  Temperatur-Aenderung  die  beiden  entgegengesetzten  Elektricitaten  an  be- 
stimmten  Stellen  entwickeln.  Diese  Stellen  nennt  man  die  elektrischen  Pole  der- 
selben.  Es  treten  aber  eigentlich  an  jedem  Pole  successiv  beide  Elektricitaten 
auf,  die  eine  bei  der  Erwarmung,  die  andere  bei  der  darauf  folgenden  Erkal- 
tung.  Urn  diess  Verhaltniss  auszudriicken,  haben  G.  Rose  und  Riess  vorgeschlagen, 
die  Pole  als  analog-  oder  antilo  g-elektrische  Pole  zu  bezeichnen ,  je  nachdem 
sie  durch  Erwa'rmung  positiv  oder  negativ  elektrisch  werden. 

Sehr  merkwiirdig  ist  es,  dass  mancbe  polar-elektrische  Mineralien  auch  durcb 
hemimorphische  Krystallbildung  ausgezeichnet  sind  (§.  56),  was  auf  einen 
Causalzusammenhang  zwischen  beiden  Erscheinungen  hindeuten  diirfte.  Uebrigens 
ist  die  Zahl  und  Vertheilung  der  Pole  verschieden.  In  manchen  einaxigen  Minera- 
lien, wie  im  Turmalin  ,  Galmei,  Skolezit  giebt  es  nur  zwei  Pole  an  den  entgegen- 
gesetzten Enden  der  Hauptaxe ;  der  Boracit  hat  acht  Pole,  welche  den  Ecken  des 
Hexaeders  entsprechen.  Im  Prehnit  und  Topas  kommt  dagegen  die  ganz  eigen- 
thiimliche  Vertheilung  der  Elektricitat  vor,  dass  zwei  antilogePole  an  den  stumpfen 
Seitenkanten  des  Prismas  ooP  liegen  ,  wahrend  der  analoge  Pol  dem  makrodiago- 
nalen  Hauptschnitte  entsprechen  soil*).  Dass  auch  der  Quarz  polar-thermoeiek- 
trisch  ist,  und  dass  bei  diesem,  in  so  vieler  Hinsicht  merkwiirdigen  Minerale  die 
elektrischen  Pole  ihre  Stellen  an  den  Endpuncten  der  drei  Nebenaxen  haben, 
wahrend  sich  ausserdem  die  Vertheilung  beider  Elektricitaten  nach  den  eigen- 
tbiimlichen  Formen  des  Quarzes  richtet,  diess  ist  eine  der  wichtigsten  neueren 
Entdeckungen,  welche  die  Wissenschaft  dem  unermiidlichen  Eifer  Hankers  zu  ver- 
danken  hat. 

Die  interessanteErscheinung  der  polaren  Thermo-Elektricitat  ist  zuerst  und  schon 
seit  langerer  Zeit  arn  Turmalin  beobachtet  worden.  Mehrfaltige  Untersuchungen  dar- 
iiber  haben  friiher  Aepinus,  Hauy  und  Brewster,  spater  Erman,  Kohler,  Hankel,  G.  Rose 
undRiess  angestellt.  Hankel  erklart  sich  nicht  ohneGrund  gegen  den  Ausdruck  pyro- 
elektrisch,  und  macht  auf  manche  Verhaltnisse  aufmerksam ,  die  einer  wiederholten 
Priifung  bediirfen.  Vergl.  dessen  Abhandlungen  in  Poggendorff's  Annalen ,  B.  49, 
S.  493,  B.  50,  S.  237,  B.  61  ,  S.  281;  die  treffliche  Arbeit  von  Rose  und  Riess, 
ebendaselbst,  B.  59,  S.  353  ff.  Die  griindlichsten  und  umfassendsten  Untersuchun- 
gen iiber  die  thermo-  elektrischen  Eigenschaften  des  Boracites  theilte  Hankel  mit,  in 
den  Abhandlungen  der  mathematisch-physischen  Classe  der  Konigl.  Sachs.  Gesell- 
schaft  der  Wissenschaften,  B.  VI.  1857,  S.  151 — 152.  Derselbe  lieferte  seine  wich- 
tige  Arbeit  iiber  die  polare  Thermo-Elektricitat  des  Quarzes  in  denselben  Abhandlun- 
gen,  B.  VIII,  1866,  S.  323  ff.;  gegenwartig  ist  er  mit  Erforschung  der  elektrischen 
Verhaltnisse  der  Krystalle  des  rhombischen  Systems  beschaftigt.  Neuere  Untersuchun- 
gen iiber  die  Thermo-Eleklricitat  der  Turmaline  stellte  Gaugain  an ;  er  fand  unter  An- 
derem,  dass  der  Turmalin  iiber  eine  gewisse  Temperatur  hinaus  so  leitend  wird,  dass. 
die  Elektricitat  gar  nicht  mehr  zu  beobachten  ist.  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  [3]> 
tome  57,  1859,  p.  5  ff. 

10.  Fhysiologische  Merkmale  der  Mineralien. 

§.  140.  Geschmack,  Oeruch  und  Gefuhl,  welche  manche  Minera- 
lien  verursachen,  Unter  dem  Ausdrucke  physiologische  Merkmale  pflegt 

*)  So  fanden  es  Rose  und  Riess,  wahrend  Hankel  und  Erman  andere  Vertheilungen  beobach- 
teten ,  uber  welche,  sowie  iiber  die  Thermo-Elektricitat  der  rhombischen  Krystalle  iiberhaupt 
nachstens  genauere  Aufschliisse  von  Hankel  zu  erwarten  sind. 
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man  diejenigen  Eigenschaften  zu  begreifen ,  vvelche  gewisse  Mineralien  durch  den 
Geschmacksinn ,  den  Geruchsinn ,  oder  das  GemeingefUhl  erkennen  lassen.  Die 
zu  ihrer  Bezeichnung  dienenden  Ausdriicke  werden  der  Sprache  des  tSglichen  Le- 
bens  entlehnt,  und  bedilrfen  kaum  einer  besonderen  Erwahnung. 

So  zeigen  die  meisten  im  Wasser  sehr  aufloslichen  Mineralien  auf  der  Zunge 
einen  mehr  oder  weniger  auffallenden  Geschmack,  welcher  als  salzig,  slisslich, 
bitter,  scharf  u.  s.  w.  unterschieden  wird. 

Einige  Mineralien  hauchen  schon  an  und  fttr  sich  einen  eigenthilmlichen  Ge- 
ruch  aus,  wie  z.  B.  das  Erdpech  und  der  Schwefel.  Andere  lassen  einen  solchen 
Geruch  erst  verspiiren,  nachdem  sie  mil  dem  Hammer  gescblagen  oder  auch  stark 
gerieben  worden  sind;  wie  z.  B.  der  Pyrit,  das  gediegene  Arsen  und  der  Stink- 
stein.  Noch  andere  zeichnen  sich  durch  einen  thonigen  oder  bitterlichen  Geruch 
aus,  wenn  sie  angehaucht  oder  befeuchtet  werden;  wie  z.  B.  die  Thone,  und 
(iberhaupt  viele  pelitische  Mineralien,  auch  manche  Hornblende  u.  a. 

Bei  der  Betastung  mit  den  Fingern  lassen  manche  Mineralien  ein  eigenthlim- 
liches  GefUhl  erkennen,  indem  sich  einige  fettig,  andere  dagegen  rauh  oder  mager 
anfuhlen;  wie  z.  B.  jenes  bei  dem  Talke  und  Graphite,  dieses  bei  dem  Tripel  und 
der  Kreide  der  Fall  1st.  Auch  die ,  in  der  specifischen  Warme  und  dem  Warme- 
leitungs-Vermogen  begriindete  Verschiedenheit  des  mehr  oder  weniger  kalten  An- 
fuhlens  ist  bisweilen  beachtet  worden. 

Endlicb  zeigen  rnehre  amorphe  oder  pelitische  Mineralien  die  Eigenthtimlich- 
keit,  an  der  feuchten  Zunge  mehr  oder  weniger  fest  zu  haften  oder  zu  adhariren; 
was  in  der  hygroskopischen  Eigenschaft  derselben  begrOndet  ist;  so  z.  B.  die  unter 
dem  Namen  Hydrophan  bekannte  Varietat  des  Opals,  viele  Varietaten  von  Bol,  von 
Steinmark  u.  s.  w. 

Von  manchen  dieser Eigenschaften  lasst  sich  selbst  fiir  die  Diagnose  der  Mine- 
ralspecies  ein  sehr  guter  Gebrauch  machen ,  weshalb  sie  nicht  ganz  zu  vernachlassi- 
gen  sind. 


Drittes  Haupt stuck. 
Von  den  chemischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 

§.  141.  Wichtigkeit  derselben.  Da  die  chemischen  Eigenschaften  sich 
lediglich  auf  die  Substanz  der  Mineralien  beziehen,  und  ganzlich  unabha"ngig 
von  der  Form  derselben  sind,  so  kommt  auch  bei  der  Betrachtung  dieser  Eigen- 
schaften der  Unterschied  des  kryslallisirten,  aggregirten  und  amorphen  Zustandes 
gar  nicht  in  Rticksicht.  Indessen  pflegt  bei  krystallinischen  Mineralien  das  eigent- 
liche  Wesen  ihrer  Substanz  in  den  frei  auskrystallisirten  Varietalen  am  reinsten 
ausgepragt  zu  sein,  so  dass  man  die  Gesetzmassigkeit  der  chemischen  Zusammen- 
setzung  eines  solchen  Minerales  gewb'hnlich  sicherer  aus  seinen  krystallisirten,  als 
aus  seinen  aggregirten  Varietaten  erkennen  wird. 

Die  Mineralogie  hat  es  bei  der  Betrachtung  der  chemischen  Natur  der  Minera- 
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lien  besonders  mil  zweierlei  Gegenstanden  zu  thun,  mil  ihrer  chemischen  Con- 
stitution und  mit  ihren  chemischen  Reactionen.  In  der  ersteren  Jernen 
wir  das  chemische  Wesen  der  Mineralien,  in  den  Reactionen  aber  die,  in  sol- 
chem  Wesen  begrdndeten  chemischen  Eigenschaften  derselben  kennen, 
welche  uns  zugleich  sehr  werthvolle  Merkmale  zur  Bestimmung  und  Unterschei- 
duog  der  Mineralien  darbieten.  Die  chemische  Constitution  eines  Minerales  kann 
nur  durch  eine  genaue  quantitative  Analyse  erkannt  werden ,  deren  Ausftih- 
rung  dem  Chemiker  als  solchem  anheimfallt.  Die  chemischen  Reactionen  eines 
Minerales  ftthren  nur  mehr  oder  weniger  genau  auf  die  Kenntniss  seiner  quali- 
tativen  Zusammensetzung. 

Die  Mineralogie  muss  die  Resultate  der  chemischen  Untersuchung  der  Mineralien 
benutzen ,  wenn  sie  die  Physiographie  ihres  Objectes  vollstandig  geben  will.  Denn 
wahrlich,  wenn  irgend  etwas  zur  Charakterisirung  der  Natur  eines  anorganischen 
Kb'rpers  gehb'rt ,  so  sind  es  seine  chemische  Zusammensetzung  und  seine  wichtigeren 
chemischen  Reactionen.  Die  Mineralogie,  als  Naturgeschichte  der  Mineralien,  hat  eine 
Darstellung  derselben  nach  alien  ihren  Eigenschaften  zu  geben,  und  darf  also  die 
chemischen  Eigenschaften  nimmermehr  als  Allotria  bei  Seite  setzen.  Die  gegentheilige 
Ansicht  beruht  entweder  auf  einer  unrichtigen  Vorstellung  von  der  Aufgabe  der  Natur- 
geschichte, oder  auf  einer  nicht  ganz  naturgemassen  Parallelisirung  der  Mineralien  mit 
den  lebenden  Organismen.  Auf  der  andern  Seite  darf  man  aber  nicht  vergessen,  dass 
es  die  Mineralogie  mit  den  Korpern ,  und  nicht  lediglich  mit  der  Substanz  derselben 
zu  thun  hat,  dass  also  eine  blosse  chemische  Kenntniss  der  Mineralien  nicht  das 
ist,  was  der  Mineralogie  geniigen  kann.  Sehr  gute  Bemerkungen  iiber  die  Verschie- 
denheit  zwischen  Substanz  und  Mineral  gabLeymerie  im  Bull,  de  la  soc.  geol.  2.  serie, 
X,  p.  208.  Wer  in  dem  Minerale  nur  eine  Substanz  anerkennt,  der  ist  Demjenigen 
zu  vergleichen,  welcher  in  einer  Statue  nur  einen  Marmorblock  sieht. 

1.  Abtheihmg.  Yon  der  chemischen  Constitution  der  Mineralien. 

1.  Elemente,  ihre  Zeichen  und  Atomgewichte. 

§.  142.  Revor  wir  zur  Betrachtung  der  chemischen  Constitution  der  Minera- 
lien schreiten,  wird  es  zweckmassig  sein,  folgendeUebersicht  der  Elemente  einzu- 
schalten. 

Man  kennt  gegenwartig  mehr  als  60  Elemente  oder  unzerlegte  Stoffe  *),  welche 
sich ,  soweit  sie  genauer  bekannt  sind ,  nach  gewissen  Eigenschaften  in  folgende 
Abtheilungen  bringen  lassen. 

I)  Nichtmetallische  Elemente  (sogenannte  Metalloide) ;  meist  gasige  oder 
starre  Kbrper,  welche  letztere  nur  selten  metalloidischen  Habitus  besilzen, 
und  schlechte  Leiter  der  Elektricitat  und  Wa'rme  sind. 

1)  gewdhnlich  gasig:  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Stickstoff,  Chlor  und  Fluor. 

2)  gewbhnlich  flilssig:  Brom. 

3)  gewbhnlich  starr:  Koblenstoff,  Phosphor,  Schwefel,  Bor,  Selen,  lod  und 
Silicium. 


*)  Durch  die  von  Bunsen  und  Kirchhoff  entdeckte  Spectral- Analyse  sind  bekanntlich  auch 
das  Ca'sium,  Rubidium,  Thallium  und  Indium  als  neue  Elemenle  aufgefunden  worden.  Die  glan- 
zende  Entdeckung  der  genannten  Forscher  durfte  noch  manche  andere,  bisher  verborgene  Stoffe 
an  das  Licht  ziehen. 
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II)  Metallische  Elemente;  bei  gewohnlicher  Temperatur  starre  Korper  (mit 
Ausnahme  des  Mercurs) ;  in  der  Regel  von  metallischem  Habitus  und  vop 
grossem  Leitungsvermdgen  fUr  Elektricitat  und  Warme. 

A)  L  eichte  Metal  le  ;  sie  haben  ein  specifisches  Gewicht  unter  5,  und  grosse 
Affinitat  zum  Sauerstoff. 

a)  Alkali metalle;   Kalium,  Natrium,  Lithium,  Baryum,   Strontium  und 
Calcium. 

b)  Erd  metalle;  Magnesium,  Lanthan,  Yttrium,  Glycium,  Aluminium,  Zir- 
konium. 

B.  Schwere  Metalle;  sie  haben  ein  specifisches  Gewicht  ttber  5,  und  lassen 
sich  folgendermaassen  eintheilen : 

a)  u  n  e  d  1  e ,  oder  fUr  sich  n  i  c  h  t  reducirbare  Metalle  : 

a)  sprdde.und  schwer  schmelzbar:  Thorium,  Titan,  Tantal,  Niobium, 
Scheel,  Molybda'n,  Variad,  Chrom,  Mangan,  Cerium*)  und  Didymium ; 

/?)  sprb'de  und  leicht  schmelzbar  oder  verdampfbar:  Arsen,  Antimon,  Tel- 
lur  und  Wismut ; 

y)  dehnbare  unedle  Metalle:  Zink,  Cadmium,  Zinn ,  Blei,  Eisen ,  Kobalt, 
Nickel,  Kupfer,  Uran  und  Ruthenium. 

b)  edle,   oder  far  sich  reducirbare  Metalle:  Mercur,  Silber,   Gold,  Platin, 
Palladium,  Rhodium,  Iridium  und  Osmium. 

Obgleich  sich  die  Eintheilung  der  Elemente  in  nichtmetallische  und  metallische 
Elemente,  und  die  der  lelzteren  in  leichte  und  schwere  Metalle  nicht  ganz  scharf  und 
consequent  durchfiihren  lasst,  so  ist  sie  doch  fur  die  Chemie  und  noch  weit  mehr  fiir 
die  Mineralogie  von  der  grossten  Wichtigkeit. 

§.  143.  Aequivalente  oder  Atomgewichte  der  Elemente.  Wie  Alles  in 
derNatur,  so  sind  auch  die  mancherlei  Verbindungen  der  Elemente  mathernati- 
schen  Gesetzen  unterworfen ,  indem  eine  wahrhaft  chemische  Verbindung  zweier 
Elemente  keineswegs  in  unbestimmt  schwankenden ,  sondern  nur  in  bestimmt 
abgemessenen  Ge  wicht  s  verhaltn  i  ssen  derselben  erfolgt.  Zwar  kb'nnen 
sich  je  zwei  Elemente  meistentheils  in  verschiedenen  Verhaltnissen  mit  ein- 
ander  verbinden,  aber  jedenfalls  findet  das  Gesetz  Statt,  dass,  wenn  dasGewichts- 
verhaltniss  auf  einer  ihrer  Verbindungsstufen  =  m  :  n  ist,  fur  gleiches  Gewicht  m 
des  einen  Elementes  die,  den  iibrigen  Verbindungsstufen  entsprechenden  Ge- 
wichtsgrb'ssen  des  an  der  en  Elementes  Multipla  oder  Submultipla  von  n 
nach  sehr  einfachen  Zahlen  sind. 

Wenn  man  also  irgend  ein  bestimmtes,  durch  seine  Eigenschaften  besonders 
ausgezeichnetes  Element  A  zu  Grunde  legt,  und  wiederum  aus  den  verschiedenen 
Verbindungsstufen  desselben  mit  den  anderen  Elementen  B,  C,  D  ..*...  Q  irgend 
eine  bestimmte,  als  Normal- Verbindungsstufe  auswahlt,  darauf  durch  genaueVer- 
suche  die,  diesen  Normal-Verbindungen  entsprechenden  Gewichtsverhaltnisse  bei- 
der  Elemente  A  und  B,  A  und  C,  A  und  D  u.  s.  w.  bestimmt,  so  wird  man  alle 
diese  Verhaltnisse  auf  die  Form  1  :  m,  1  :  m',  1  :  m"  u.  s.  w.  bringen  konnen,  in- 


*}  Das  hohe  specifische  Gewicht  des  Ceroxydes  (5,6)  macht  es  sehr  wahrscheinlich,  dass 
das  Cerium  ein  schweres  Metall  ist.  Dasselbe  gilt  noch  weit  mehr  vom  Thorium,  dessen  Oxyd 
sogar  9,4  wiegt. 
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dem  man  das  Gewicht  des  Elementes  A  in  alien  jenen  Verbindungen  =  \  setzt. 
Jedem  anderen  Elemente  B,  C,  D  u.  s.  w.  wird  also  eben  so  eine  besondere  Ge- 
wichtszahl  w,  m',  m"  u.  s.  w.  entsprechen,  wie  dem  Elemente  A  selbst  die  Ge- 
wichtszahl  \  enlspricht. 

Diese  Zahlen  1,  m,  mf  u.  s.  w.  nennt  man  die  Mischungsgewichte  oder 
Aequivalentzahlen  der  Elemente ,  welche  Ausdrlicke  der  Sache  selbst  ange- 
messen  und  unabhangig  von  alien  hypotbetischen  Vorstellungen  sind.  Der  noch 
mehr  gebrauchliche  Name  Atorngewicht  dagegen  beruht  eigentlich  auf  der  Hy- 
pothese,  dass  alle  Elemente  aus  Atomen  besteben,  und  dass  auf  der  Normal-Ver- 
bindungsstufe  allemal  ein  Atom  des  einen  Elementes  mit  einem  Atome  des  an- 
deren verbunden  sei.  Ohne  solche  Hypothese  fiir  erwiesen  zu  halten ,  wollen  wir 
uns  doch  diesem  Sprachgebrauche  anschliessen,  da  er  uns  gestattet,  das  kurze 
Wort  Atom  schlechthin  statt  des  langeren  Wortes  Mischungsgewicht  zu  gebrauchen. 

Eine  sebr  wichtige  Thatsacbe  ist  es  nun  ferner,  dass  die  in  Bezug  auf  ein 
Element  als  Einheit  berecbneten  Atomgewichte  der  tibrigen  Elemente  eine  durch- 
gangige,  allseitige  oder  absolute  Giltigkeit  haben,  und  das  wahre  Ge- 
wichtsverhaltniss  je  zweier  Elemente  auf  irgend  einer  ihrer  Verbindungsstufen 
ausdriicken.  Die  Elemente  B  und  C  verbinden  sich  daber  auch  mit  einander  in 
dem  Verhaltnisse  von  m  :  w',  wenn  diese  beiden  Zablen  ibre  Gewichtsverhalt- 
nisse  in  den  Verbindungen  mit  einem  dritten  Elemente  A  ausdriicken. 

Diese  Thatsache  wird  recht  eigentlich  durch  das  von  Wollaston  gebrauchte  Wort 
Aequivalent  ausgedriickt.  Bei  manchen  Elementen  wird  ein  Unterschied  zwischen 
Atom  und  Aequivalent  gemacht.  Der  Gebrauch  des  Wortes  Atom  ist  iibrigens  ganz 
unabhangig  von  dem  transcendenten  Begriffe,  auf  den  es  sich  eigentlich  bezieht,  und 
vor  dessen  Einfluss  Biot  warnt,  wenn  er  sagt :  »dass  viele  Tauschungen  und  viele, 
»den  Fortschritten  der  rationellen  Chemie  verderbliche  Einbildungen  aus  dem  einen 
»Worte  Atomgewicht  hervorgehen  konnen,  welches  dem  Worte  Aequivalent  unter- 
»geschoben  worden  ist. a  Journal  fiir  praktische  Chemie  B.  22,  S.  332.  Auch  Karsten 
sprach  sich  in  ahnlichem  Sinne  aus.  Man  habe  eine  Thatsache  mit  einer  Hypothese 
vermischt,  indem  man  das  Resultat  der  Untersuchung  mit  der  Vorstellung  von  der 
Zusammensetzung  der  Korper  aus  Atomen  in  Verbindung  brachte.  Der  Name  Alom- 
gewicht  vereinige  nicht  weniger  als  zwei  Hypothesen  in  sich,  von  denen  keine  ge- 
eignet  sei,  einen  wahren  und  richtigen  Begriff  von  den  Mischungsverhaltnissen  der 
Korper  zu  geben;  u.  s.  w.  (Archiv  fur  Min.  B.  IV,  1832,  S.  363  f.) 

In  neuerer  Zeit  werden  statt  der  Aequivalentzahlen  wohl  auch  die  Molecularge- 
wichte  benutzt,  welche,  aus  den  Dichtigkeiten  der  Dampfe  abgeleitet,  von  den  Atom- 
gewichten  oft  abweichen ,  dann  aber  gewohnlich  ein  einfaches  Multiplum  oder  Sub- 
multiplum  derselben  sind. 

§.  144.  Zeichen  und  Atomgewichte  der  Elemente.  Es  ist  in  mancher 
Hinsicht  gleichgiltig,  welches  Elemenles  Atomgewicht  zur  Einheit  gewa'hlt  wird. 
Einige  wahlen  dazu  den  Sauerstoff ,  Andere  den  Wasserstoff;  wir  wollen  uns  den 
Lelzteren  anschliessen*).  Urn  nun  aber  die  Zusammensetzung  eines  aus  zweien 
oder  mehren  Elementen  bestehenden  Korpers  kurz  und  bestimmt  auszudrllcken, 
dazu  dient  die  stochiornetrische  Bezeichnung  der  Elemente. 


*)  Die  Atomgewichte  vieler  Elemente  sind  ganzzahlige  Vielfache  des  Atomgewichtes  des 
Wasserstoffs;  dass  diess  jedoch  nicht  allgemein  und  auch  nicht  immer  vollig  genau  der  Fall  sei, 
wie  Prout  glaubte,  diess  haben  die  hdchst  genauen  Untersuchungen  von  Stas  bewiesen. 
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Jedes  Element  erhalt  namlich  ein  Zeichen,  welches  entweder  der  Anfangs- 
buchstabe  seines  lateinischenNamens,  oder  derselbe,  mit  noch  einem  anderen  ver- 
bundene  Buchstabe  ist;  so  ist  z.  B.  0  das  Zeichen  des  Sauerstoffs  oder  Oxygens, 
H  das  Zeichen  des  Wasserstoffs  oder  Hydrogens ,  P  das  Zeichen  des  Phosphors, 
Pb  das  Zeichen  des  Bleis.  —  Diese  Zeichen  haben  aber  auch  zugleich  eine  sto- 
chiometrische  Bedeutung,  indem  sie  das  einfache  Atomgewicht  des  betreffen- 
den  Elementes  ausdrilcken ;  es  bedeutet  also  0  ein  Atom  Sauerstoff,  Pb  ein  Atom 
Blei  u.  s.  w. 

Die  Zeichen  und  Atomgewichte  oder  Aequivalentzahlen  der  wichtigsten  Ele- 
mente  sind  hiernach  folgende : 


Name. 

Zeichen. 

Atomgewicht  oder  Aequivalentzahl. 

Wasserstoff  oder  Hydrogen 
Sauerstoff  oder  Oxygen    . 
Kohlenstoff  oder  Carbon  . 
Bor    

H 
0 
C 
B 

1 

8 
6 
11 

Phosphor      

P 

31  (nach  Sch  rotter) 

Schwefel      
Selen       

S 
Se 

39  (nach  Sacc) 

lod     

I 

127 

Brom       

Br 

80 

Chlor       
Fluor 

Cl 
F 

35,5  (nach  Marignac) 
1  9  (nach  Louyet) 

Stickstoff  oder  Nitricum   . 
Silicium       

N 
Si 

14 
14,2  (nach  Pelouze) 

Kalium    

K 

39 

Natrium        
Lithium  .                 . 

Na 
Li 

23 

7  0  (nach  Mallet   Diehl  und  Troost) 

Baryum 

Ba 

68  6  (68  58  nach  Marignac) 

Strontium     
Calcium  . 

Sr 
Ca 

43,77  (nach  Marignac) 
20 

Magnesium         .... 
Lanthan  .     .     .     .     .     . 
Yttrium  

Mg 
La 
Y 

12 

46,4  (nach  Hermann) 
30,85  (nach  Bunsen  und  Sahr) 

Glycium  oder  Beryllium  . 
Aluminium  
Zirkonium    

G 
Al 
Zr 

7  (6,9  nach  Weeren) 
13,7  (13,75  nach  Tissier) 
44,7 

Thorium       
Titan       

Th 
Ti 

115,7  (nach  Delafontaine) 
25  (nach  Isid  Pierre) 

Tantal     

Ta 

1  82  (nach  Marignac] 

Niobium        
Scheel  oder  Wolframium 
Molybdan      
Vanadium    

Nb 
W 
Mo 
V 

94  (nach  Marignac} 
92  (nach  Schneider,  Scheibler  u.  Zettnow) 
46  (nach  Svanberg) 
68,6 

Cr 

26  25 

u 

60 

Mangan        

Mn 

27  (nach  Schneider) 

Cerium    . 

Ce 

46 
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Name. 

Zeichen. 

Atomgewicht  oder  Aequivalentzahl. 

Arsen      ...... 
Antimon  oder  Stibium 
Tellur      

As 
Sb 
Te 

75 
122  (nach  Dumas) 
64 

Wismut        
Zink  

Bi 
Zn 

208  (nach  Schneider) 
32.5 

Cadmium      

Cd 

56 

Zinn  

Sn 

58  (nach  Mulder) 

Blei    . 

Pb 

104  (103,52  nach  Marignac) 

Eisen 

Fe 

28 

Kobalt     ... 

Co 

30  (nach  Schneider  und  v.  Sommaruga} 

Nickel     

Ni 

29  (nach  Schneider  und  v.  Sommaruga 

Kupfer     

Cu 

31,7 

Mercur    

H2 

100 

Silber 

A<* 

108 

Gold        .      .           .     . 

5 

Au 

196,7 

platin      

Pt 

99 

Palladium     

Pd 

53,3 

Rhodium       
Iridium    

R 
Ir 

52 
99 

Osmium       .     . 

Os 

99 

Es  giebt  einige  Verbindungen ,  in  welchen  2  Atome  des  einen  Elementes  mil 
1  Atome  oder  auch  mit  3  Atomen  eines  anderen  verbunden  sind ;  um  diese  nach  der 
unten  zu  erlauternden  Bezeichnungsweise  kurz  ausdriicken  zu  konnen ,  hat  man  den 
Begriff  der  Doppel-Atome  eingefiihrt  und  sich  dariiber  vereinigt,  als  Zeichen  eines 
Doppel-A tomes  das  durchstrichene  Zeichen  des  einfachen  Atomes  zu  gebrauchen.  So 
1st  z.  B.  Al  das  Zeichen  eines  Doppel-Atomes  Aluminium,  =  2  Al,  und  dessen  Atom- 
gewicht =  27,4. 


2.   Chemische  Constitution  der  Mineralien. 

§.  1  45.  Unorganische  Verbindungen.  Unter  der  chemischen  Constitu- 
tion eines  Minerales  versteht  man  die  gesetzmassige  Zusammensetzung  desselben 
aus  bestimmten  Elementen  nach  bestimmten  Proportioned  Einige  wenige Mineral- 
species  sind  ihrer  chemischen  Constitution  nach  als  einfache  Korper,  als  blose 
Elemente  zu  betrachten ,  wenn  sie  auch  kleine  Beimengungen  anderer  Substan— 
zen  enthalten;  dahin  gehb'ren  z.  B.  der  Schwefel,  der  Diamant,  der  Graphit  und 
mehre  gediegene  Metalle. 

Bei  weitem  die  meisten  Mineralspecies  sind  jedoch  zusammengesetzte 
Korper  oder  chemische  Verbindungen  von  Elementen.  Da  nun  die  chemi- 
schen Verbindungen  iiberhaupt  in  unorganische  und  organische  getheilt  werden  r 
und  diese  letzteren  nur  solche  Verbindungen  sind,  welche  in  Thieren  und  Pflanzen 
fertig  gebildet  vorkommen,  oder  aus  diesen  dargestellt  werden  konnen*),  so  folgt 
schon  aus  der  Definition  von  Mineral  (§.  1),  dass  die  eigentlichen  Mineralien  unor- 
ganische Verbindungen  sein  werden ,  wa'hrend  organische  Verbindungen  nur  im, 


*J  Rammelsberg,  Lehrbuch  der  Stochiometiie,  S.  64. 
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Gebiete  derFossilien  und  der  mancherleiZerselzungsproducte  derselben  zu  erwar- 
ten  sind,  wie  z.  B.  in  den  Kohlen,  Harzen  und  organisch-sauren  Salzen. 

Obgleich  die  Mineralien  unorganische  Verbindungen  sind,  so  konnen  sie  doch 
oft  kleine  Quantitaten  von  Stofifen  organischer  Herkunft  enthalten ,  welche  in  ihrer 
Masse  ganz  gleichmassig  diffundirt  sind.  Wenn  man  dergleichen  Mineralien  im  Glas- 
rohre  erhitzt,  so  verspurt  man  einen  empyreumatiscben  Geruch,  und  erhalt  sogar  bis- 
weilen  bituminose  Destillate,  welche  meist  Ammoniak  enthalten,  das  sich  aus  dem 
Stickstoff  der  organischen  Substanz  bildet.  Delesse  hat  sich  mit  genauen  Untersuchun- 
gen  hieriiber  beschaftigt,  aus  denen  hervorgeht,  dass  gewisse  Varietaten  von  Fluorit, 
Quarz,  Opal,  Chalcedon,  Topas,  Baryt,  Calcit,  Gyps  u.  a.  Mineralien  mehr  oder  weni- 
ger  Stickstoff  enthalten ,  welcher  den  von  diesen  Mineralien  aufgenommenen  organi- 
schen Substanzen  angehb'rt.  Comptes  rendus,  I.  5i  ,  i860  ,  287  ff.  Manche  Minera- 
lien verdanken  ihre  Farbe  solchen  Beimengungen  organischer  Stoffe. 

§.  146.  Grundgesetz  und  Eintheilung  der  Verbinduiigen.  Das  Grund- 
gesetz  aller  chemischen  Verbindungen  isl,  dass  sich  zunachst  imrner  nur  zwei 
Korper  mil  einander  vereinigen,  daher  wir  sagen  konnen,  dass  jede  zusammenge- 
setzte  Substanz  entweder  eine  bin  a' re,  oder  doch  eine  bina'r  gegliederte 
Stoffverbindung  sei.  Dieses  Gesetz  gilt  ftir  die  unorganischen  wie  fur  die  organi- 
schen Verbindungen ,  in  welch  en  letzteren  die  zusammengesetzten  Radicaie  die 
Rolle  von  Elementen  spielen. 

Man  unterscheidet  nun  die  unorganischen  Verbindungen  als  solche  der  er- 
sten, zwei  ten,  dritten  Ordnung  u.  s.  w. ,  indem  man  unter  einer  Verbin- 
dung  der  ersten  Ordnung  jede,  aus  der  Vereinigung  zweier  Elemente  hervorge- 
gangene  Substanz  versleht.  Das  Product  der  Vereinigung  zweier  Verbindungen 
der  ersten  Ordnung  nennt  man  eine  Verbindung  der  zweiten  Ordnung,  und  eben 
so  das  Product  der  Vereinigung  zweier  Verbindungen  der  zweiten  Ordnung  eine 
Verbindung  der  dritten  Ordnung  u.  s.  w.  Wenn  aber  uberhaupt  schon  Verbindun- 
gen der  vierten  Ordnung  zu  den  sehr  seltenen  Erscheinungen  gehoren,  so  gilt  von 
den  Mineralien  insbesondere,  dass  die  Mehrzahl  derselben  nur  als  Verbindungen 
der  ersten,  zweiten  und  dritten  Ordnung  zu  betrachten  sind. 

Nicht  selten  kommen  auch  Mineralien  vor,  welche  aus  der  Vereinigung  zweier 
Verbindungen  verschiedener  Ordnungen  hervorgegangen  sind ,  wie  denn  namenl- 
lich  das  Wasser  sehr  haufig  mil  Verbindungen  der  zweiten  oder  dritten  Ordnung 
zusammentritt;  Gyps,  Alaun. 

Je  zwei  Elemente  verhallen  sich  im  Kreise  der  galvanischen  Kette  als  elektrisch 
diflerente  Korper,  indem  sich  das  eine  nach  dem  positiven,  das  andere  nach  dem  ne- 
gativen  Pole  begiebt;  man  schreibt  daher  jenem  einen  elektronegativen,  diesem  einen 
elektropositiven  Charakter  zu.  Dass  dieser  Charakter  nur  relativ  sei,  versteht  sich 
von  selbst;  indessen  wurden  sich  doch  alle  Elemente  in  eine  Reihe  stellen  lassen, 
welche  mit  dem  elektronegativsten  Korper  begb'nne,  und  mil  dem  elektropositivsten 
Korper  endigte,  und  in  welcher  sich  jedes  Glied  zu  alien  vorhergehenden  positiv,  zu 
alien  nachfolgenden  negativ  verhielte.  Berzelius  hat  dieAufstellung  einer  solchen  Reihe 
versucht ;  sie  beginnt  mit  dem  Sauerstoff ,  der  sich  gegen  alle  Korper  negativ  verhSIt, 
und  endigt  mit  dem  Kalium,  als  dem  wahrscheinlich  positivsten  Elemente.  Die  Auf- 
einanderfolge  der  einzelnen  Glieder  dieser  Reihe  ist  jedoch  zum  Theil  noch  hypothe- 
tisch ,  wenn  gleich  der  allgemeine  Ueberblick ,  den  sie  gewahrt,  dem  zu  Grunde  lie- 
genden  Verhaltnisse  des  elektrochemischen  Gegensatzes  ziemlich  entsprechen  mag. 
Wie  die  Elemente  selbst,  so  verhallen  sich  auch  die  Verbindungen  derselben  theils 
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elektropositiv ,  theils  elektronegativ;  denn  obgleich  der  Verbindungsact  je  zweier  Ele- 
mente  als  eine  Ausgleichung  ihrer  elektrochemischen  Differenz  betrachtet  wird, 
so  erwacht  doch  wiederum  zwischen  je  zwei  Verbindungen  der  ersten  Ordnung  ein 
neuer  elektrischer  Gegensatz,  in  welchem  die  eine  die  Rolle  eines  positiven,  die  an- 
dere  die  Rolle  eines  negativen  Kb'rpers  iibernimmt.  Vergl.  hieriiber  Rammelsberg's 
Lehrbuch  der  Stochiometrie,  S.  97  ff. 

§.  \  47.  Bezeichnung  der  Verbindiiiigen  erster  Ordnung.  Eine  Ver- 
bindung  der  ersten  Ordnung  wird  dadurch  bezeichnet ,  dass  man  die  Zeichen  bei- 
der  Elemente  neben  einander  schreibt,  und  die  Zahl  der  von  jedem  Elemente  vor- 
handenen  Atome  nach  Art  der  Exponenten  oben  rechts  neben  das  Zeichen  des 
Elementes  setzt*).  So  sind  z.  B.  SO,  SO2  und  SO3  die  Zeichen  der  unterschwefe- 
ligen,  der  schwefeligen  Saure  und  der  Schwefelsaure;  FeS  und  FeS2  die  Zeichen 
des  Einfach-  und  des  Doppelt-Schwefeleisens,  A1203,  Fe203  und  Fe2S3  die  Zeichen 
der  Thonerde,  des  Eisenoxydes  und  des  Anderthalb-Schwefeleisens. 

Da  jedoch  Sauerstoff  und  Schwefel,  vermoge  ihrer  ausgezeichneten  Verbin- 
dungsfahigkeit,  zur  Darstellung  sehr  vieler  Korper  beitragen,  so  gebraucht  man 
nach  Berzelius  fiir  die  binSren  Verbindungen  derselben  mil  einem  anderen  Ele- 
mente die  sehr  bequeme  Abkiirzung,  dass  man  nur  das  Zeichen  dieses  letzteren 
Elementes  hinschreibt,  und  dartiber  entweder  so  viele  Punkte,  oder  so  viele 
Striche  setzt;  als  mit  ihm  entweder  Sauerstoff-Atome  oder  Schwefel- Atome  ver- 
bunden  sind.  Nach  dieser  Methode  erhallen  also  die  erwahnten  drei  Sauren  des 

Schwefels  die  Zeichen  S,  §  und  §',  und  die  zuerst  genannten  zwei  Schwefel  verbin- 
.  /  // 

dungen  des  Eisens  die  Zeichen  Fe  und  Fe.  —  Ftir  solche  Verbindungen,  in  denen 

z.  B.  2  Atome  Radical  mit  \  oder  3  Atomen  Sauerstoff  oder  Schwefel  verbunden 
sind,  benutzt  man  den  Begriff  und  das  Zeichen  der  Doppelatome  (§.  144),  und  be- 
zeichnet demgema'ss  die  Thonerde  mit  ft,  das  Eisenoxyd  mit-Fe,  das  Kupferoxydul 

/// 
mit  €u,  das  Anderthalb-Schwefeleisen  mit  Fe  u.  s.  w. 

Diese  so  bequeme ,  die  Uebersicht  so  ausserordentlich  erleichternde  Schreibart 
der  unorganischen  Sauerstoff-  und  Schwefelverbindungen  ist  in  neuerer  Zeit  von  Vie- 
len  aufgegeben  worden ,  indem  sie  ihre  Formeln  mit  einer  Menge  von  0  oder  S  und 
dazu  gehorigen  Zahlen  belasten ,  wodurch  die  Uebersicht  derselben  in  hohem  Grade 
erschwert  wird.  Fiir  organische  Verbindungen  ist  diese  Abkiirzung  freilich  nicht 
durchzufiihren ;  wo  sie  sich  aber  anwenden  lasst,  wie  bei  den  ano rganischen 
Verbjndungeu ,  da  sollte  man  sie  nicht  fallen  lassen.  Wie  kurz  und  iibersichtlich  er- 
scheint  z.  B.  die  Gonstitutionsformel  des  Gypses  CaS-fr-!lfl,  verglichen  mit  CaOS03  + 
2HO,  oder  die  Formel  des  Analcims  AlSi3H-NaSi+2H ,  verglichen  mit  Al2033Si02-*- 
NaOSi02-h2HO!  —  Im  Sinne  der  atomistischen  Theorie  bilden  die  Elemente  bei  ihrer 
Vereinigung  zusammengesetzte  Atome,  daher  man  denn  auch  unter  S  ein  Atom 
Schwefelsaure,  unter  Al  ein  Atom  Thonerde  versteht,  u.  s.  w.  Man  kann  diese  be- 
queme Ausdrucksweise  beibehalten,  obwohl  eigentlich  nur  aequivalente  Gewichts- 
mengen  zu  denken  sind. 


*)  Neuerdings  schreiben  Viele  diese  Zahlen  unten  (statt  oben)  neben  das  Zeichen  des  be- 
treffenden  Elementes,  wahrscheinlich  urn  den  Einspriichen  der  Mathematiker  zu  begegnen,  dass 
man  es  hier  nicht  mit  Polenzen  zu  thun  habe.  Indessen  hat  man  es  eben  so  wenig  mit  Ord- 
nungszahlen  zu  thun.  Die  neue  Schreibart  erscheint  aber  weniger  deutlich ,  weil  diese  Zahlen 
dadurch  fast  in  dieselbe  Zeile  mit  deri  Buchstaben  urid  mit  anderen  Zahlen  kommen,  welche 
eine  ganz  andere  Bedeutung  haben.  Da  man  nun  doch  von  vorn  herein  dariiber  einig  ist,  und 
es  sich  also  von  selbst  versteht,  dass  keine  Potenzen  gemeint  sein  konnen,  so  werde  ich  die 
alte  Schreibart  beibehalten. 

Namnann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  ^  0 
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Die  Atomgewichte  einer  binaren  Verbindung  erhalt  man  unmittelbar  durch 
Addition  der  Atomgewichte  ihrer  Elemente,  mit  BerUcksichtigung  der,  die  Verbin- 
dungsstufe  bestimmenden  Factoren ;  so  wird  z.  B.  das  Atomgewicht  der  Sehwefel- 
saure  §' ,  16  +  3.  8=40  ,  das  Atomgewicht  des  Eisenoxydes  Fe ,  2  .  28+3  .8  =  80, 
das  Atomgewicht  des  Wassers  HO  oder  ft,  1+8=9. 

§.  148.   Beiieiinung  der  Verbindungen  erster  Ordiiung.   Fur  das  Be- 

diirfniss  der  Mineralogie  ist  wegen  der  Benennung  der  binaren  Verbindungen  Fol- 
gendes  zu  bemerken.  Mit  Ausnahme  der  so  zahlreichen  Sauerstoff-  und  Schwefel- 
Verbindungen  werden  die  meisten  librigen  Verbindungen  in  der  Weise  benannt, 
dass  man  die  Namen  ihrer  beiden  Elemente  durch  Apposition  verbindet,  indem  der 
Name  des  elektronegativen  Elementes  vorausgeht;  z.  B.  Chlorsilber,  Fluorcalcium. 
Wo  es  nbthig  ist,  da  wird  das  Verhaltniss  der  Atome  so  weit  thunlich  durch  das 
entsprechende  Zahlwort  ausgedrUckt. 

Was  nun  aber  die  Sauerstoff -Verbindungen  betrifft,  so  werden  dieselben 
wegen  ihrer  ausserordentlichen  Manchfaltigkeit  mehrfach  unterschieden  und  be- 
nannt, wobei  ihre  elektrochemische  Stellung  zum  Anhalten  dient,  wie  folgt : 

I.  Sauren  (Sauerstoffsauren) ,  sind  die  elektronegativen  Sauerstoffverbin- 
dungen,  oft  aufloslich  in  Wasser  und  dann  mit  der  Eigenschaft  begabt,  blaue 
Pflanzen-Farben ,  wie  z.  B.  das  Lackmus,  zu  rothen.  Die  wichtigsten  im  Mineral- 
reiche  vorkommenden  Sauren  sind  folgende : 

1)  Nichtmetallische  Sauren;  solche ,  deren  Badical  ein  n i c h t  metalli- 
sches  Element  oder  ein  leichtes  Metall  ist. 

Salpetersaure =  NO5     =  N     =54 

Schwefelsaure =  SO3     =  §     =40 

Phosphorsaure   .....=  PO5     =  P     =71 

BorsSure =  BO3     =  B     =35 

Kohlensa'ure =  CO2     =  C     =  22 

Kieselsaure  oder  Kieselerde")     =  SiO2    =  Si     =  30,2 
Zirkonsiiure  oder  Zirkonerde       =  ZrO2    =  Zr    =  60,7 

2)  Me  tallische  Sa' uren,  solche,  deren  Radical  ein  sch  we  res  Metall  ist. 
a)  FlUchtige  Metallsauren. 

Arsenige  Saure =  AsO3   =  As  =     99 

Arsensaure =  AsO5  =  As  =115 

Antimonige  Saure    .     .     .     .     =  SbO3  =  S'b  =  146 
Antimonsaure  =  SbO5  =  §b  =  162 


*)  Die  grosse  Einfachheit,  welche  dadurch  fiir  die  Constitution  der  meisten  Silicate  gewon- 
nen  wird,  empfiehlt  die  Annahme  der  Ansicht,  dass  die  Kieselerde  nur  2  Atom  Sauerstoff  ent- 
halt;  eine  Ansicht,  fiir  welche  auch  so  manche  andere  Griinde  sprechen;  doch  sollen  die  For- 
meln  auch  nach  der  anderen  Ansicht  mitgetheilt  werden,  welcher  zufolge  Si  =  24,3  und  Si  = 
45,3  ist.  Einen  der  entscheidendstenBeweise  fiir  die  Richtigkeit  der  Ansicht,  dass  die  Kieselsaure 
ein  Bioxyd  ist,  lieferte  bekanntlich  Marignac  durch  den  Nachweis  des  Isomorphismus  der  Fluo- 
stannate  und  Fluosilicate.  Sie  ist  daher  auch  von  Rammelsberg,  G.  Rose  und  anderen  Koryphaen 
der  Wissenschaft  adoptirt  worden ,  wahrend  sie  in  Teutschland  schon  lange  von  L.  Gmelin  und 
Kuhn  vertreten  und  verfochten  war.  Gaudin  hat  sie  bereits  vor  30  Jahren  geltend  zu  machen 
gesucht.  Dagegen  versuchte  Scheerer  noch  kurzlich  die  Unzulassigkeit  derselben  zu  beweisen. 
Auch  Geuther  gelangte  durch  Untersuchung  der  verschiedenen  Oxydations-Stufen  des  Siliciums 
zu  dem  Resultate,  dass  die  Kieselsaure  als  ein  Trioxyd  gelten  miisse.  Nachrichten  von  der  Kon. 
Ges.  der  Wiss.  zu  Gottingen,  1865,  S.  154,  und  Jenaische  Zeitschr.  II,  2,  1865,  S.  203. 
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Fixe  Metallsauren. 
Chromsaure          .           ... 

=  CrO3  =  C'r    =     50,25 

Molybdansaure     
Vanadinsaure       ..... 

=  MoO3  =  Mo  =     70 
=  VO3     =  ?     =     92,6 

Scheel-  oder  Wolframsaure     . 
Niobsa'ure  

=  WO3    =  W   =116 

=  NbO5  =  Nb  =  134 

Tantalsaure 

=  TaO5  =  f  a    =  222 

Titansaure 

—  TiO2    =  fi    =     41 

Zinnsaure  . 

=  SnO2  =  Sn  =     74 

II.  Oxyde,  sind  die  elektropositiverenSauerstoffverbindungen,  welche  meist 
grosse  Affinitat  zu  den  SHuren  haben.  Sie  zerfallen  in  salzbildende  Oxyde  oder 
Basen,  in  Suboxyde  und  Superoxy de. 

A)  Basen,  sind  entweder  nicht  metallische  oder  metallische. 

1)  Nicht  metallische,  oder  richtiger  leicht  metallische  Basen,  d.  h.  salzbil- 
dende Oxyde  leichter  Metalle. 

a)  Alkalien,  Oxyde  derAlkalimetalle;  farblos,  aufloslich  inWasser,  sind 
die  starksten,  d.  h.  mit  der  grossten  Affinita't  begabten  Basen. 

Kali =  KO     =s  K      =  47 

Natron =  NaO  =  fta     =31 

Lithion =  LiO    =  Li      =15 

b)  Erden,  Oxyde  der  Erdmetalle;  farblos ,  unaufloslich  in  Wasser,  sind 
weniger  starke  Basen. 

Strontia  oder  Strontianerde*)  .     =  SrO    =  Sr     =  51,77 
Barya  oder  Baryterde     .     .     .     =  BaO    =  Ba    =76,6 
Calcia  oder  Kalkerde      .     .     .      =  CaO    =  Ca    =28 
Magnesia  oder  Talkerde       .     .      =  MgO  =  Slg   =  20 
Aluminia  oder  Thonerde      .     .     =  A1203  =  Al    =51,4 
Glycia  oder  Beryllerde  .     .     .      =  G203  =  £     =38 
Yttria  oder  Yttererde     .     .     .      =  YO      =  t     =38,85 

2)  Metallische,  oder  richtiger  schwer metallische  Basen,  d.  h.  salzbil- 
dende Oxyde  schwerer  Metalle. 

Thoroxyd    ....     =  ThO2      =  th  =132 

Geroxydul  .     .     .     .     =  CeO       =  Ce  =54 

Wismutoxyd    .     .     .     =  BiO3       =  Bi  =  232 

Antimonoxyd  .     .     .     =  SbO3      =  Sb  =1 46 

Zinkoxyd    .     .     .     .      =  ZnO        =  Zn  =40 

Manganoxydul      .     .     =  MnO       =  Mn  =     35 

Manganoxyd    .     .     .     =  Mn203    =  Mn  =78 

Manganoxydoxydul    .     =  Mn304    =  Mn  +  Mn   =  113 
Eisenoxydul     .     .     .      =  FeO         =  Fe  =36 

Eisenoxyd  .      .     .     .      =  Fe203     =  -Fe  =     80 

Eisenoxydoxydul       .     =  Fe304     =  Fe    +  ¥e    =116 


*)  Statt  der,  im  wbrtlichen  Ausdrucke  zusammengesetzter  Verbindungen  etwas  schlep- 
penden  Worte  Strontianerde,  Baryterde  u.  s.  w.  erlaube  ich  mir  die  kiirzeren  Worte  Strontia, 
Barya  u.  s.  w.  zu  gebrauchen,  wie  man  ja  hautig  Magnesia  statt  Talkerde  sagt. 
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Uranoxydul     .  .  .  =  UO  =  U  =68 

Uranoxyd   .     .  .  .  =  U203  =8  =  1  44 

Uranoxydoxydul  .  .  =  U304  =  U  -+-  8         =  212 

Chromoxyd     .  .  .  =  Cr203  =  €r  =     76,5 

Bleioxyd     .     .  .  .  =  PhO  =  Pb  =112 

Kupferoxydul  .  .  =  Cu20  =  £u  =    71,4 

Kupferoxyd     .  .  .  =  CuO  =  Cu  =    39,7 

Nickeloxydul  .  .  .  =  NiO  =  Ni  =    37 

Kobaltoxydul  .  .  .  =  GoO  =  Co  =38 

B)  Die  Suboxyde  und  Superoxyde  sind  im  Mineralreiche  solche  Oxyde 
schwerer  Metalle,  welche  entweder  zu  wenig  oder  zu  viel  Sauerstoff  enthalten,  um 
sich  nach  Art  der  Basen  mil  Sauren  zu  Salzen  verbinden  zu  konnen ;  hierher  ge- 
hbren  z.  B. 

Bleisuperoxydul       .     .     =  Pb304  =  2Pb  +  Pb  =  344 
Bleisuperoxyd    .     .     .     =  PbO2    =  Pb  =120 

Mangansuperoxyd   .     .      =  MnO2    =  Mn  =43 

Was  endlich  die  Schwefelverbindungen  betrifft ,  so  werden  solche ,  wie  die 
Sauerstoffverbindungen,  als  elektronegative  und  elektropositive  unterschieden ; 

jene,    welche  das  Analogon  der  Sauerstoffsa"uren  sind,    nennt  man  Sulphide, 

/       / 
diese,  welche  den  Basen  entsprechen,  Sulphur  etc.  So  sind  z.B.  Pb,  Ag  Sulphu- 

///  /// 

rete  des  Bleies  und  Silbers,  Sb  und  As  Sulphide  des  Antimons  und  Arsens. 

Als  eine  im  Mineralreiche  selten  vorkommende  Verbindung  1st  noch  das  Am- 
moniak,  NH3  =  17  (oder  Ammonium  NH4  =  18)  zu  erwahnen. 

§.  1 49.  Sogenannte  Ilaloidsalze.  Zu  den  Verbindungen  der  ersten  Ord- 
nung  gehb'ren  auch  viele  salzahnliche  Kb'rper,  welche  Berzelius  deshalb  Ha- 
loidsalze  nannte.  Es  sind  diess  Verbindungen  gewisser  elektronegativer  Elemente 
(der  sogenannten  Salzbilder)  mit  gewissen  elektropositiven  Radicalen.  Die  im 
Mineralreiche  vorkommenden  gewbhnlichen  Salzbilder  der  Art  sind  Chlor,  Fluor, 
lod  und  Brom,  und  Kochsalz,  Flussspath,  lodsilber  und  Bromsilber  kb'nnen  da- 
her  als  Beispiele  solcher  Haloidsalze  aus  dem  Mineralreiche  gelten. 

Die  wirklichen  Salze  oder  salzartigen  Korper  sind  freilich  wenigstens  Ver- 
bindungen der  z  we  it  en  Ordnung;  die  Haloidsalze  stellen  also  eigentlich  gar  keine 
Salze,  sondern  nur  solche  Verbindungen  dar,  welche  sich  den  Oxyden  oder  auch 
den  einfachen  Schwefelverbindungen  vergleichen  lassen,  daher  wir  sie  auch  in  der 
Beihung  der  Mineralspecies  als  analoge  Verbindungen  zu  den  Oxyden  stellen  wer- 
den. Dagegen  sind  die  Verbindungen  zweier  Fluoride,  zweier  Chloride  u.  s.  w. 
als  wirkliche  salzartige  Verbindungen  zu  betrachten,  welche  sich  den  Sauerstoff- 
salzen  oder  den  Schwefelsalzen  vergleichen  und  als  Fluorsalze,  Chlorsalze  u.  s.  w. 
bezeichnen  lassen. 

In  den  fruheren  Auflagen  dieser  Elemente  hatte  ich  mich  der  Ansicht  von  Berze- 
lius angeschlossen ,  welche  allerdings ,  gerade  vom  physiographischen  Standpunkte 
aus,  sehr  verfiihrerisch  ist,  weil  nicht  gelaugnet  werden  kann ,  dass  viele  der  soge- 
nannten Haloidsalze  in  ihrer  ausseren  Erscheinung  den  Habitus  von  Salzen  so  ent- 
schieden  zur  Schau  tragen,  dass  sie  in  dieser  Hinsicht  sehr  viele  Sauerstoffsalze  und 
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die  meisten  Schwefelsalze  weit  hinter  sich  lassen.  Gehb'rt  doch  selbst  das  Kochsalz, 
an  welchem  sich  bei  alien  Volkern  der  Begriff  Salz  entwickelt  hat,  mil  zu  diesen  Ha- 
loidsalzen.  Allein  der  Sprachgebrauch  kann  hier  eben  so  wenig  entscheiden ,  als  er 
im  gewohnlichen  Leben  aufgegeben  zu  werden  braucht.  —  Die  griindlichen  Einwurfe, 
welche  mein  verehrter  College  Kiihn,  in  seinem  Systeme  der  anorganischen  Chemie, 
S.  469  ff.  gegen  die  ganze  Lehre  von  den  Haloidsalzen  zur  Geltung  bringt,  haben  mich 
iiberzeugt,  dass  diese  Lehre  wohl  aufzugeben  ist. 

§.  150.  Verbindungen  der  ersten  Ordnung  im  Mineralreiche.  Sehr 
viele  Mineralien  sind  Verbindungen  der  ersten  Ordnung.  Besonders  haufig  finden 
sich  Verbindungen  des  Sauerstoffs  und  des  Schwefels  mil  irgend  einem  Metalle. 
So  giebt  es  im  Mineralreiche  manche  Oxyde,  welche  theils  einen  aciden,  theils 
einen  basischen  Charakter  haben,  theils  auch  sich  alsSuperoxyde  verhalten.  Quarz 
und  Korund  sind  z.  B.  die  Oxyde  eines  Metalloides,  des  Siliciums,  und  eines 
leichten  Metalles,  des  Aluminiums ;  vorzUglich  aber  haben  viele  schwere  Me- 
talle Oxyde  geliefert,  welche  als  selbstandige  Mineralspecies  auftreten,  wie  z.  B. 
Zinnerz,  Rothkupfererz ,  Rutil ,  Magneteisenerz ,  Glanzeisenerz,  Arsenbluthe, 
Valentinit  u.  a.  ;  Beispiele  von  Superoxyden  liefern  der  Pyrolusit  und  dasSchwer- 
bleierz. 

Auch  Schwefelverbindungen  der  ersten  Ordnung  sind  keine  seltene  Erschei- 
nung  im  Mineralreiche;  sie  finden  sich  theils  von  acidein  Charakter  als  Sulphide, 
wie  Realgar,  Auripigment  und  Antimonglanz,  theils  von  basischem  Charakter  als 
Sulphurete,  wie  Bleiglanz,  Silberglanz,  Eisenkies. 

Minder  haufig  kommen  Chloride  und  Fluoride  vor  (Kochsalz,  Flussspath,  Chlor- 
silber),  und  noch  seltener  Verbindungen  des  lods  und  Broms  (lodsilber,  Bromsil- 
ber),  sowie  Selenverbindungen  (Selensilber ,  Selenblei).  Dagegen  sind  einfache 
Metall-Legirungen,  oder  Verbindungen  eines  elektronegativen  mit  einem  elektro- 
positiven  Metalle  im  Mineralreiche  mehrfach  vorhanden;  so  besonders  Arsenme- 
talle  (Speiskobalt,  Arseneisenkies,  Nickel  kies),  Tellurmetalle  (Tellursilber) ,  Anti- 
monmetalle  (Antimonsilber). 

§.  151.  Verbindungen  der  zweiten  Ordnung.  Die  meisten  Verbindun- 
gen dieser  Ordnung,  welche  wir  im  Mineralreiche  antrefifen  ,  stellen  sich  als  Ver- 
bindungen einer  Saure  mit  einer  Basis  heraus;  Verbindungen,  welche  man  im 
Allgemeinen  als  Salze  bezeichnet,  und  als  Sauerstoffsalze,  Schwefelsalze,  Tellur- 
salze,  Fluorsalze  u.  s.  w.  unterscheidet,  je  nachdem  sie  Verbindungen  zweier  elek- 
trochemisch  differenter  Oxyde,  zweier  dergleichen  Schwefelmetalle,  zweier  Tellur- 
metalle, zweier  Fluormetalle  u.  s.  w.  sind. 

Bei  weitem  die  Mehrzahl  der  hierher  gehdrigen  Mineralien  sind  nun  als  Sau- 
erstoffsalze zu  bezeichnen.  Die  allgemeine  Benennung  derselben  wird  im  Teut- 
schen  dadurch  gebildet,  dass  man  den  lateinischen  Namen  des  Saure-Radicals  auf 
die  Endung  at  flectirt,  und  den  Namen  der  Basis  als  Apposition  vorsetzt;  z.  B. 
Bleisulphat  =  schwefelsaures  Bleioxyd ;  Kalksilicat  =  kieselsaure  Kalkerde. 

So  giebt  es  im  Mineralreiche  sehr  viele  Carbonate,  Sulphate,  Phos- 
phate und  Arseniate:  seltener  sind  molybdansaure ,  scheelsaure,  titansaure, 
tantalsaure  und  vanadinsaure  Salze.  Ausserordentlich  zahlreich  sind  die  Silicate, 
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an  welche  sich  die  in  vieler  Hinsicht  ahnlichen  aber  weit  selterieren  Aluminate 
anschliessen. 

Da  sich  jedoch  dieselbe  Saure  mil  derselben  Basis  in  verschiedenen  Ver- 
haltnissen  zu  verschiedenen  Salzen  verbinden  kann,  so  ist  es  nbthig,  diese 
mehrfachen  Verbindungsstufen  durch  eine  angemessene  Nomenclatur  zu  unter- 
scheiden.  Die  einfachste  Methode  in  dieser  Hinsicht  ist  nun  die  von  L.  Gmelin,  dass 
man  namlich  in  jedem  Salze  immer  ein  Atom  Basis  voraussetzt,  und  die  (ganze 
oder  gebrochene)  Zahl  der  entsprechenden  Sa'ure -Atome  durch  ein  angemessenes 
Beiwort  ausdrtickt.  Demgema'ss  nennt  man  also  zuvb'rderst  solche  Salze,  in  wel- 
chen  \  Atom  Basis  mil  \  Atom  Sa'ure  verbunden  ist, 

a)  einfachsaure  Salze,  und  unterscheidet  dann 

b)  einestheils  Salze  mit  grosserern  Sauregehalt;  z.  B. 
anderthalbsaure  Salze,  mit  2  Atom  Basis  und  3  Atom  Saure, 
zweifachsaure  Salze,  mit  1  Atom  Basis  und  2  Atom  Saure, 
dreifachsaure  Salze,  mit  \  Atom  Basis  und  3  Atom  Saure; 

c)  anderntheils  Salze  mit  geringerem  Sa'uregehalt;  z.  B. 
zweidrittelsaure  Salze,  mit  3  Atom  Basis  und  2  Atom  Sa'ure, 
halbsaure  Salze,  mit  2  Atom  Basis  und  \  Atom  Saure, 
drittelsaure  Salze,  mit  3  Atom  Basis  und  \  Atom  Saure. 

Die  Bezeichnung  dieser  Sauerstoffsalze  wird  ganz  einfach  dadurch  gewon- 
nen,  dass  man  die  Zeichen  der  Basis  und  Saure  neben  einander  schreibt,  und  die 
Atomzahlen  wie  Exponenten  binzufugt. 

So  ist  z.  B.  PbS  einfach  schwefelsaures  Bleioxyd ,  Mg2Si  halbkieselsaure  Mag- 
nesia, AlSi3  dreifachkieselsaure  Thonerde. 

Nachst  den  Sauerstoffsalzen  spielen  besonders  die  sogenannten  Schwefel- 
salze,  d.  h.  die  Verbindungen  zweier  elektrochemisch  differenter  Schwefelme- 
talle  (eines  Sulphides  und  Sulphuretes)  eine  wichtige  Rolle  im  Mineralreiche.  Es 
sind  durchaus  solche  Schwefelsalze,  welche  im  Wasser  unauflbslich  sind,  und  die 
Classen  derGlanze,  Kiese  und  Blenden  liefern  uns  nicht  wenigeBeispiele  derselben 
(Kupferantimonglanz,  Kupferkies,  Rothgiltigerz).  Fluorsalze,  Selensalze  und  Tel— 
lursalze  sind  seltnere  Erscheinungen  irn  Mineralreiche.  Dagegen  treffen  wir  haufig 
Arsenmetalle  (bisweilen  auch  Tellurmetalle)  mit  Schwefelmetallen  auf  eine  ganz 
ahnliche  Weise  vereinigt ,  wie  sich  diese  letzteren  zu  den  sogenannten  Schwefel- 
salzen  vereinigen. 

Eine ,  auch  im  Mineralreiche  haufig  vorkommende  Art  von  Verbindungen  der 
zweiten  Ordnung  sind  die  Hydrate,  d.  h.  Verbindungen  eines  Oxydes  mit  Wasser. 
Sie  lassen  sich  gewissermaassen  den  Sauerstoffsalzen  vergleichen ,  indem  das  Wasser 
bald  als  elektronegativer,  bald  als  elektropositiver  Bestandlheil  zu  betrachlen  ist.  Zu 
den  selteneren  Erscheinungen  gehb'ren  die  Verbindungen  eines  Schwefelmetalles  mit 
einem  Metalloxyde,  wie  solche  z.  B.  in  der  Antimonblende  (dem  Rothspiessglanzerze) 
vorkommt. 

§.  152.  Verbindungen  der  dritten  Ordnung.  Zu  ihnen  gehbren  beson- 
ders die  Doppelsalze,  eine  im  Mineralreiche  sehr  haufige  Erscheinung.  Man 
versteht  unter  einem  Doppelsalze  die  Verbindung  zweier  einfacher  Salze  zu  einem 
neuen  Kbrper.  Die  beiden  einfachen  Salze,  welche  die  na'heren  Bestandtheile  eines 
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Doppelsalzes  bilden,   verhalten  sich  elektrochemisch  different,  und  konnen  ent- 
weder  beide  Sauerstoffsalze,   oder  beide  Schwefelsalze  sein  u.  s.  \v.    Im  Mineral- 
reiche  finden  sich  besonders  folgende  zwei  Falle  verwirklicht: 
D  oppel  sa  Ize, 

a)  aus  zwei  Sauerstoffsalzen  bestehend;  sie  sind  ausserordentlich  haufig, 
zumal  in  dem  Gebiete  der  Silicate  (Braunspath,  Leucit,   Orthoklas,  Al- 
bit,  Granat) ; 

b)  aus  zwei  Schwefelsalzen  bestehend  ;  z.  B.  der  Bournonit. 

An  die  Doppelsalze  schliessen  sich  diejenigen  Verbindungen  an ,  welche  aus 
einem  Sauerstoffsalze  und  einem  Chloride  oder  Fluoride  bestehen;  sie  finden  sich 
in  mehren  Mineralspecies,  z.  B.  im  Apatit,  Pyromorphit,  Bleihornerz. 

Zu  den  Verbindungen  der  dritten  (oder  eigentlich  halbdritlen)  Ordnung  lassen 
sich  auch  diejenigen  rechnen,  welche  aus  der  Vereinigung  eines  Sauerstoffsalzes 
mit  Wasser  entstanden  sind;  wie  z.  B.  der  Gyps. 

Was  endlich  die  noch  complicirteren  Verbindungen  betrifft,  so  gehb'ren  dahin 
besonders  solche,  welche  aus  der  Verbindung  eines  Doppelsalzes  rait  Wasser  her- 
vorgegangen  sind;  wie  z.  B.  der  Alaun  und  viele  wasserhaltige  Silicate. 

Die  Bezeichnung  der  Doppelsalze  wird  dadurch  gewonnen,  dass  man  die 
Zeichen  der  sie  zusarnmensetzenden  einfachen  Salze  durch  das  Additionszeichen 
verbunden  hinter  einander  schreibl.  So  ist  z.  B.  (iaC-f-MgC  das  Zeichen  des  Braun- 
spathes  oder  Dolomites,  AlSi3+KSi3  das  Zeichen  des  Orthoklases  u.  s.  w. 

3.  Einfluss  der  Bestandtheile  auf  den  ausseren  Habitus  der  Verbindungen. 

§.  153.   Vorwaltender  Einfluss  der  elektronegativen  Bestandtheile. 

Obgleich  im  Allgemeinen  anzunehmen  ist,  dass  sowohl  die  morphologischen  als 
auch  die  physischen  Eigenschaften  eines  jeden  zusammengesetzten  Korpers  mehr 
oder  weniger  durch  das  Zusammenwirken  a  Her  seiner  wesentlichen  Bestandtheile 
bestimmt  werden,  so  ist  doch  nicht  zu  laugnen,  dass  gewisse  Bestandtbeile  ihren 
Einfluss  in  weit  hoherem  Grade  geltend  machen,  als  andere,  und  dass  der  aussere 
Habitus  der  verschiedenen  Verbindungen  bald  mehr  an  diesen,  bald  mehr  an  jenen 
ihrer  Bestandtheile  erinnert.  In  dieser  Hinsicht  verhalten  sich  also  gewisse  Ele- 
mente  mehr  autotypisch,  andere  mehr  heterotypi sch.  So  ist  es  sehr  auffal- 
lend,  dass  die  meisten  nicht  metallischen  Elemente  von  grosser  Verbindungs- 
iahigkeit  (z.  B.  Sauerstoff,  Schwefel,  Chlor,  Fluor)  vorzugsweise  durch  Autotyposis 
ausgezeichnet  sind.  Ueberhaupt  aber  sind  es  die  el  ek  tron  egati  ven  Elemente 
und  Verbindungen,  welche  sich  ganz  besonders  als  die  autotypischen  Bestandtheile 
der  Korper  zu  erkennen  geben.  L.  Gmelin  nennt  daher  diese  Bestandtheile  die  for- 
menclen  oder  bildenden ,  und  die  anderen ,  welche  ihrem  Einflusse  mehr  oder  we- 
niger unterliegen,  die  formbaren  oder  bildsamen  Bestandtheile. 

Diesem  sehr  beachtenswerthen  Unterschiede  entspricht  fast  ganz  die,  friiher  von 
Beudant  aufgestellte  Eintheilung  in  elemens  mineralisateurs  und  mineralisables.  Es  er- 
giebt  sich  hieraus  fur  die  Physiographic  des  Mineralreiches  die  wichtige  Regel,  dass 
sie  die  Gruppirung  der  Species,  sofern  dabei  die  chemische  Zusammensetzung  in  Riick- 
sicht  kommt,  immer  mehr  nach  den  elektronegativen ,  als  nach  den  elektropositiven 
Bestandlheilen  zu  bilden  hat. 
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§.  454.  Dimorphismiis.  Ein  paar,  mil  der  chemischen  Constitution  der 
Mineralien  innigst  verbundene  und  fur  die  Beurtheilung  ihres  Wesens  a'usserst 
wicbtige  Erscheinungen  sind  der  Dimorphism  us  und  Isom  orphismus. 

Dimorphismus  ist  die  Fahigkeit  einer  und  derselben  (einfachen  oder  zu- 
sammengesetzten)  Substanz,  in  den  Formen  zweierlei  wesentlich  verschiedener 
Krystallreihen*)  zu  krystallisiren.  Mil  dieser  Verschiedenheit  des  morphologischen 
Gharakters  tritt  aber  auch  zugleich  eine  Verschiedenheit  der  physischen  Eigen- 
schaften  ein ,  so  dass  das  ganze  Wesen  ein  durchaus  verschiedenes  Geprage  zeigt, 
und  man  noch  besser  sagen  kb'nnte,  der  Dimorphismus  sei  die  Fahigkeit  einer  und 
derselben  Substanz,  zweierlei  wesentlich  verschiedene  Kb'rper  darzustellen, 
wodurch  die  amorphen  Vorkommnisse  zugleich  mit  erfasst  werden.  Streng  ge- 
nommen  ist  es  also  nicht  bios  ein  Dimorphismus,  sondern  ein  Disomatismus, 
dessen  die  betreffenden  Substanzen  fa'hig  sind;  ein  schlagender  Beweis  daftir,  dass 
die  Eigenthlimlichkeit  der  Ko'rper  nicht  bios  in  ihrer  Substanz  begrilndet  ist, 
und  dass  eine  Verschiedenheit  der  Ko'rper  mit  einer  Identitat  ihrer  Substanz  ver- 
bunden  sein  kann. 

Die  erste  entschiedene  Hinweisung  auf  diese  merkwiirdige  Erscheinung  gab 
Mitscherlich,  indem  er  zeigte,  dass  derSchwefel,  wennn  er  aus  dem  geschmolzenen 
Zustande  herauskrystallisirt,  monoklinische  Krystallformen  habe ,  wahrend  er  ge- 
wohnlich  rhombisch  krystallisirt.  Seit  dieser  ersten  Beobachtung  ist  der  Dimor- 
phismus noch  bei  vielen  anderen  Substanzen  nachgewiesen  worden ,  so  dass  die 
Erscheinung  Uberhaupt  gar  keine  seltene  ist.  So  iiefern  z.  B.  der  Kohlenstoff  als 
Diamant  und  als  Graphit,  der  kohlensaure  Kalk  als  Kalkspath  und  als  Aragonit**), 
das  Eisenbisulphuret  als  Pyrit  und  Markasit  zwei  ganz  verschiedene  Ko'rper. 

Man  kennt  sogar  einige  Falle  von  Trimorphismus,  d.  h.  von  der  Fa'higkeit 
einer  und  derselben  Substanz,  dreierlei  verschiedene  Korper  darzustellen;  wie 
z.  B.  die  reine  Titansaure  drei  ganz  verschiedene  Mineralspecies ,  den  Anatas,  den 
Rutil  und  den  Brookit  liefert***). 

Tschermak  dringt  mit  Recht  darauf ,  dass  der  Dimorphismus  nur  dann  als  er- 
wiesen  gelten  konne,  wenn  die  Identitat  der  Substanz  ausser  alien  Zweifel  ge- 
stellt  worden  sei.  Diamant  und  Graphit  halt  er  fur  zwei  polymere  Ko'rper,  wie  ja  schon 
Brodie  den  Kohlenstoff  des  Graphites  unter  dem  Namen  Graphon  mit  einem  ganz  an- 
deren Atomgewichte  einzufiihren  versuchte.  Den  Trimorphismus  der  Titansaure  be- 
zweifelt  er,  weil  der  Rutil  meist  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd  enthalt.  Sitzungsber. 
der  Kais.  Ak.  der  Wiss.  in  Wien,  B.  45,  1862,  S.  604  ff. 


*)  Unter  einer  Krystallreihe  versteht  man  den  Inbegriff  aller  Formen ,    welche  aus  einer 
und  derselben  Grundform  abgeleitet  werden  konnen. 

**)  Diese  verschiedene  Bildung  des  kohlensauren  Kalkes  wird  z.  Th.  durch  verschiedene 
Temperatur  bedingt,  wie  G.  Rose  gezeigt  hat;  da  man  jedoch  Kalksinter  findet,  die  aus  abwech- 
selnden  Lagen  von  Kalkspath  und  Aragonit  bestehen,  und  wohl  bei  derselben  Temperatur  gebil- 
det  worden  sind,  so  kann  nicht  immer  eine  Verschiedenheit  der  Temperatur  als  Ursache  der 
verschiedenen  Verkorperung  der  Substanz  Kalkcarbonat  angenommen  werden. 

***)  Von  einem  allgemeineren  Gesichtspuncte  aus  ist  eigentlich  eine  jede  Substanz  schon 
insofern  trimorph,  wiefern  sie  eines  starren,  eines  fliissigen,  und  eines  gasigen  Zustandes 
fahig  ist.  Eis  ist  offenbar  ein  ganz  a  nderer  Korper,  alsWasser,  und  dieses  wiederum 
ein  anderer  Korper,  als  Wasserdampf.  Dass  aber  oft  eine  und  dieselbe  Substanz  auch 
im  st  a  r  re  n  Zuslando  einer  wesentlich  verschiedenen  Verkorperung  fahig  sein  kann, 
diess  wurde  zuerst  durch  Mitscherlich' s  Beobachtung  am  Schwefel  nachgewiesen.  Man  nennt 
diese  Eigenschaft  auch  Heteromorp  hie,  welches  Wort  gleichfalls  nur  die  Verschiedenheit 
der  Form  zum  Ausdruck  brinet. 
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§.  155.  Isomorphismus.  So  bezeichnet  man.  die  Fahigkeit  zweier  oder 
mehrer  (einfacher  oder  zusammengesetzter)  verschiedener  Substanzen,  in  den 
Formen  einer  und  derselben  Krystallreihe  zu  krystallisiren;  oft  sind  es  aber 
nur  ahnliche,  und  in  ihren  Grund-Dimensionen  sehr  nahe  stehende  Krystall- 
formen,  welche  den  isomorphen  Substanzen  zukommen,  und  dann  ist  die  Erschei- 
nung  wohl  richtiger  als  Homo'omor phismus  zu  bezeichnen.  Mil  dieser  Identi- 
tat  oder  Aehnlichkeit  der  morphologischen  Verhaltnisse  pflegt  nun  auch  zugleich 
eine  Aehnlichkeit  derjenigen  physischen  Eigenschaften  gegeben  zu  sein,  welche 
von  der  Krystallform  abhangen.  . 

Einige  ausgezeichnete  Forscher,  wie  z.  B.  Rammelsberg,  fassen  denBegriff  des  Iso- 
morphismus in  einem  viel  weiteren  Sinne  auf,  so  dass  sie  zwei  verschiedene  Minera- 
lien  von  ganz  verschiedenen  Formen  auch  dann  noch  als  isomorph  betrachten ,  wenn 
nur  diese  Formen  nach  rationalen  und  einfachen  Verhaltnissen  aus  einander  ableitbar 
sind.  Handbuch  der  Mineralchemie,  i860,  S.  LII  If. 

Der  Isomorphismus  findet  zuvorderst  fur  sehr  viele  t  ess  era  1  krystallisirende 
Substanzen  Statt,  welche  in  der  That  als  isomorph  gelten  konnen,  sobald  nur  der 
Charakter  ihrer  Krystallreihe  derselbe  ist,  d.  h.  sobald  sie  entweder  holoe- 
drisch,  oder  in  gleicher Weise  hemiedrisch  ausgebildet  sind;  (z.  B.  viele  gediegene 
Metalle,  Kochsalz,  Flussspath,  Bleiglanz,  Spinell  und  Magneteisenerz ;  Boracit,  Hel- 
vin,  Fahlerz  und  Zinkblende;  Pyrit  und  Glanzkobalt).  Da  es  jedoch  fiir  die  tesse- 
ralen  Krystallreihen  keine  Dimensionsverschiedenheit  der  Grundform  giebt,  so  ist 
der  Isomorphismus  zwar  vollstandig  vorhanden,  aber  grossentheils  von  geringerem 
Interesse. 

Nicht  mit  Unrecht  fordert  Tschermak  fiir  den  Isomorphismus  zweier  Korper  auch 
Identitat  der  Spaltbarkeit ;  was  namentlich  fiir  die  tesseral  krystallisirenden  Mineralien 
einige  Beachtung  verdienen  durfte. 

Weit  wichtiger  wird  die  Erscheinung  in  den  einaxigen  Krystallsystemen 
(§.  9),  deren  verschiedene  Krystallreihen  durch  eine  Dimensions-Verschiedenheit 
der  Grundform  getrennt  werden,  und  nur  dann  als  isomorph  zu  betrachten  sind, 
wenn  die  Grunddimensionen,  wo  nicht  vollig,  so  doch  sehr  nahe  dasselbe  Ver- 
haltniss  zeigen.  In  diesen  Systemen  findet  namlich  grosstentheils  kein  wirklicher 
Isomorphismus,  d.  h.  keine  absolute  I  d  en  tit  a' t  der  Form  mit  vollig  gleichen 
Dimensionen,  sondern  nur  Homoomorphismus,  d.  h.  eine  sehr  grosse  Aehnlich- 
keit der  Form  mit  beinahe  gleichen  Dimensionen  Statt. 

So  fand  Mitscherlich  (der  Begrilnder  der  Lehre  vom  Isomorphismus),  dass  die 
schwefelsauren,  selensauren ,  chromsauren  und  mangansauren  Salze  einer  und 
derselben  Basis  (bei  gleichem  Wassergehalte),  isomorph  sind;  dasselbe  erkannte 
er  fttr  die  phosphorsauren  und  arsensauren  Salze.  Btickwarts  schloss  man  hier- 
aus,  dass  einerseits  die  Schwefelsaure,  Chromsaure,  Selensaure  und  Mangansaure, 
anderseits  die  Phosphorsaure  und  Arsensa'ure  eine  Gruppe  von  isomorphen 
Sauren  bilden.  Zinnoxyd,  Titansaure  als  Butil ,  und  Zirkonia  sind  isomorph, 
wozu  sich  noch  das  Thoroxyd  gesellt,  welches  NordenskMd  kiinstlich  in  Krystallen 
dargestellt  hat.  Thonerde,  Eisenoxyd,  Chromoxyd  und  (nach  Ebelmen)  Glycinerde 
krystallisiren  in  Bhomboedern  von  fast  vdllig  gleichen  Dimensionen,  weshalb  sie 
mit  Becht  als  isomorphe  Basen  betrachtet  werden.  Eine  andere  Gruppe  von 
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isomorphen  Basen  sind  Kalfcerde,  Talkerde,  Eisenoxydul,  Manganoxydul  und  Zink- 
oxyd ,  was  man  daraus  schliesst,  weil  sie  in  ihren  Verbindungen  mil  einer  und 
derselben  Sa'ure  sehr  nahe  dieselben  (z.  B.  mil  Kohlensaure  sehr  ahnliche  rhom- 
boedrische)  Krystallformen  zeigen.  Aus  demselben  Grunde  betrachlet  man  Barya, 
Strontia  und  BJeioxyd  als  eine  dritte  Gruppe  isomorpber  Basen. 

Man  hat  versucht,  den  Isomorphismus  der  zusammengesetzten  Korper  auf  ein 
allgemeines,  lediglich  durch  die  Zahl  und  Verbindungsart  ihrer  Atome  bestimmtes  Ge- 
setz  zuriickzufiihren,  welches  auch  in  der  That  sehr  haufig  erfiillt  1st.  Indessen  giebt 
es  doch  viele  isomorphe  Verbindungen,  fur  weiche  dasselbe  nicht  mehr  ausreicht. 
Spater  erkannle  man,  in  Folge  der  Unlersuchungen  von  Dumas  und  Kopp ,  dass  iso- 
morphe Korper  und  Verbindungen  sehr  haufig  durch  gleiche  oder  doch  sehr  nahe 
g  lei  die  Grosse  ihrer  Atomvolume  ausgezeichnet  sind,  weshalb  denn  gegenwartig 
dieses  Verhaltniss  als  die  eigentliche  Grundbedingung  des  Isomorphismus  betrachtet 
wird.  Auch  hat  Dana  gezeigt,  dass  diese  Bedingung  selbsl  fur  isomorphe  Korper  von 
sehr  ungleicher  chemischer  Constitution  erfiillt  ist,  sobald  man  das  Alomvolumen 
der  ganzen  Verbindung  durch  die  Anzahl  ihrer  Elementar- Atome  dividirt.  Schroder 
erklart  sich  jedoch  gegen  die  Allgemeingiltigkeit  der  Ansicht ,  dass  der  Isomorphismus 
eine  Gleichheit  der  Atomvolume  bedinge,  und  beweist  die  oftmaligeUnzulassigkeit  der- 
selben an  vielen  Beispielen.  Poggend.  Ann.  B.  107,  1859,  S.  126  ff.  —  Im  Jahre 
1843  hat  A.  Laurent  die  Idee  anfgestellt,  dass  der  Isomorphismus  nicht  nothwendig 
eine  Identitat  des  Krystallsystemes,  sondern  nur  eine  Gleichheit  oder  Annaherung  der 
Dimensionen  (gewisser  Kantenwinkel)  erfordere.  Diese  Ansicht  hat  er  spa'ler  (Comptes 
rendus,  t.  27,  1848,  p.  134  f.)  ausfuhrlicher  entwickelt,  und  die  Ueberzeugung  ge- 
wonnen,  dass  man  die  Schranken  niederreissen  miisse ,  weiche  zwischen  den  ver- 
schiederien  Krystallsystemen  aufgerichtet  worden  sind.  Auch  Pasteur  scheint  sich  zu 
ahnlichen  Ansichten  hinzuneigen  (a.  a.  0.  t.  26,  p.  353).  Delafosse  unterscheidet 
daher  zweierlei  Isomorphismus,  den  ersten,  von  Mitscherlich  entdecklen,  mit  Iden- 
titat des  Krystallsystems,  und  den  zweiten,  von  Laurent  angegebenen,  mit  Uebergang 
aus  einem  Sysleme  in  das  andere ;  und  Zehme  glaubt  ebenfalls,  die  Krystallographie 
werde  ein  zu  strenges  Festhalten  der  Axensysteme  aufgeben  miissen ,  weil  der  Iso- 
morphismus wohl  richtiger  als  Isogonismus  aufzufassen  sei,  und  als  solcher  u'ber 
die  Schranken  der  Krystallsysteme  hinausreiche.  Bericht  iiber  die  Konigl.  Provinzial- 
Gewerbschule  zu  Hagen  von  Dr.  Zehme  1850,  S.  2  und  14.  Diese  Ideen  bediirfen 
wohl  noch  einer  sehr  sorgfaltigen  Priifung,  bevor  man  sich  dazu  entschliessen 
kann ,  mit  den  Krystallsystemen  das-ganze  Gebaude  der  Krystallographie  iiber  den 
Haufen  zu  werfen  *) . 

Im  Jahre  1846  wurde  von  Scheerer  die  ganz  neue  Idee  des  polymer  en  Iso- 
morphismus aufgestellt,  d.  h.  eines  solchen  Isomorphismus,  bei  welchem  mehre 
Atome  der  einen  Substanz  mit  einem  Atome  (oder  auch  mit  einer  verschiede- 
nen  Anzahl  vonAtomen)  der  anderen  Substanz  als  isomorph  vorausgesetzt  werden. 


*)  Frarikenheim  erklart  sich  sehr  entschieden  gegen  die  von  Laurent  aufgestellte  Ansicht 
vom  Isomorphismus,  und  hemerkt  sehr  richtig,  man  werde  niemals  zwei  Krystalle  isomorph 
nennen  konnen ,  weiche  verschiedenen  Systemen  angehoren  ,  wie  wenig  verschieden  auch  ge- 
wisse  ihrer  Winkel  sein  mogen.  Poggend.  Ann.  B.  95,  1855,  S.  369.  Wir  miissen  ihm  vollkommen 
beistimmen,  trotz  dem,  dass  Brooke  in  seiner  Abharidiung  iiber  den  geometrischen  Isomorphis- 
mus der  Krystalle  (Philos.  Trans,  of  the  roy.  soc.  of  London,  vol.  147,  1857,  p.  32  ff.)  den 
Isogonismus,  welcher  zwischen  irgend  zweien  Forrnen  verschiedener  Krystallreihen  bestcht, 
als  Isomorphismus  geltend  machen,  und  demgemass  solche  Formen  als  Grundformen  gexvahlt 
wissen  will.  Auf  diese  Weise  stellt  sich  denn  das  Resultat  heraus,  dass  z.  B.  im  tetragonalen 
und  hexagonalen  Systeme  ein  geometrischer  Isomorphismus  fast  fur  sammtliche  Krystallfor- 
men besteht.  Ein  solcher  Isomorphismus  mag  ein  gewisses  geometrisches  Interesse 
haben;  eine  naturhislorische  Bedeutung  geht  ihm  aber  durchaus  ab. 
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Er  hat  diese  Idee  zunachst  mil  grossem  Scharfsinn  fur  Wasser  und  Magnesia  in 
der  Weise  geltend  zu  machen  gesucht ,  dass  3  Atom  Wasser  mit  1  Atom  Magnesia 
isomorph  sind ,  und  an  zahlreichen  Beispielen  soldi  er  Mineralspecies,  in  welchen 
Wasser  und  Magnesia  (oder  andere,  mit  Magnesia  isomorphe  Basen)  auftreten,  den 
Beweis  geliefert,  dass  ihre  chemische  Zusammensetzung  eine  solche  Interpretation 
gestattet.  Auch  verwies  er  spater  darauf,  wie  Bonsdorffs  Ansicbt,  dass  in  manchen 
Silicaten  2  Atom  Kieselsaure  (namlich  Si)  durch  3  Atom  Thonerde  vertrelen  werden, 
einen  neuen  Beleg  flir  dieRealitat  des  polymeren  Isomorphismus  gewa'hre,  und  suchte 
iiberhaupt  auch  nach  anderen  Seiten  hin  die  Richligkeit  seiner  Ansicht  zu  erweisen. 
Dagegen  sind  von  Rammelsberg ,  G.  Bischof,  H aiding  er ,  Blum  und  von  mir  gegen  die 
Zulassigkeit  dieser,  die  ganze  Sto'chiometrie  mit  einer  Umwalzung  bedrohenden  Idee 
mancherlei  Bedenken  aufgestellt  worden ,  vor  deren  ganzlicher  Beseitigung  sie  nicht 
als  ein  vollig  erwiesenes  wissenschaftiiches  Theorem  zu  adoptiren  sein  diirfte.  Auch 
Nils  Nordenskiold  versuchte  den  polymeren  Isomorphismus  zu  entkraften ,  in  seinen 
Bemerkungen  iiber  die  richlige  Deutung  der  chemischen  Constitution  der  Mineralien. 
Ada  soc.  scient.  Fennicae,  torn  VI,  1861  ,  p.  163  ff.  In  Bezug  auf  Thonerde  und 
Kieselsaure  wird  der  polymere  auf  den  gewohnlichen  Isomorphismus  zuruckgefiihrt, 
sobald  man  in  der  Kieselsaure  nur  zwei  Atom  Sauerstoff  annimmt,  und  es  konnte  da- 
her  die  gegenseitige  Vertretung  jener  beiden  Erden  vielleicht  eben  so  gut  als  ein  Be- 
weis fur  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  von  der  Zusammensetzung  der  Kieselsaure,  wie 
als  ein  Beweis  fur  die  Wirklichkeit  des  polymeren  Isomorphismus  betrachtet  werden. 

Indessen  hat  Scheerer  nicht  nur  viele  der  vorerwahnten  Bedenken  zu  widerlegen 
gesucht,  sondern  auch,  in  einer  Arbeit  iiber  die  Zusammensetzung  der  Talke  und  vie- 
ler  talkahnlichen  Mineralien,  hochst  genaue  Analysen  dieser  Korper  mitgetheilt,  deren 
Interpretation  ,  unter  Voraussetzung  des  Isomorphismus  von  3  Atomen  Wasser  mit  \ 
Atom  Magnesia  zu  ausserst  iiberraschenden  Resultaten  fiihrt;  zu  Resultaten,  welchen 
gegeniiber  es  kaum  rioch  zu  bezweifeln  sein  mb'chte,  dass  der  von  ihm  aufgestellten 
Theorie  eine  gewisse  chemische  Wahrheit  zu  Grunde  liegt.  (Poggend.  Ann.  B.  84, 
1851,  S.  321  ff.)  Auch  ist  nicht  zu  laugnen,  dass  die  neuesten  Untersuchungen  iiber 
die  chemische  Constitution  der  Turmaline ,  der  Glimmer  und  mancher  anderen  Mine- 
ralspecies von  sehr  schwankender  Zusammensetzung,  auf  Ergebnisse  gefiihrt  haben, 
welche  die  Annahme  einer  gewissen  Art  von  polymerem  Isomorphismus  nothwendig 
machen  diirften.  —  Da  jedoch,  bei  einer  Zusammenfassung  des  Wassers  mit  der 
Magnesia,  in  den  stochiometrischen  Formeln  die  qualitative  und  quantitative  Zusammen- 
setzung der  Mineralien  ,  oder  das  eigentliche  Resultat  der  Analysen ,  nicht  mehr 
hervortritt.  somochten,  selbst  nach  allgemeinerer  Adoption  der  Theorie  unseres 
geistreichen  und  gelehrten  Freundes,  die  alteren  Formeln  denen  im  Sinne  dieser 
Theorie  abgefassten  Formeln  fur  das  praktische  Bediirfniss  vorzuziehen  sein. 

Hermann  hat  fur  gewisse  Verbindungen  den  Begriff  der  Heteromerie  geltend 
zu  machen  gesucht.  Er  verstehl  namlich  unter  einer  heteromeren  Verbindung  eine 
solche,  welche  durch  das  Zusamrnenkrystallisiren  zwei  er  Verbinduogen  von  glei- 
cher  Form,  aber  von  verse  hiedener  chemise  her  Constitution  gebildet 
wird.  Auf  diese  heteromeren  Verbindungen  soil  sich  die  gewohnliche  Methode  nicht 
anwenden  lassen,  nach  welcher  die  chemische  Constitution  der  Verbindungen  auf 
bestimmte  Proportionen  elektronegativer  und  elektroposiliver  Bestandtheile  zuriickge- 
fiihrt  wird.  Hermann  hat  seine  Idee  fur  die  Turmaline,  Glimmer  u.  a.  Mineralspecies 
in  Anwendung  gebracht,  auch  ein  nach  diesen  Principien  durchgefiihrtes  »Heterome- 
res  Mineralsystem«  (Moskau,  1856)  herausgegeben,  welches  alle  Aufmerksamkeit  ver- 
dient.  Es  wird  von  einer  weiteren  Priifung  der  Idee  abhangen,  ob  und  wiefern  ihr 
eine  Bedeutung  fur  die  Erklarung  des  inneren  Zusammenhanges  zugestanden  werden 
kann ,  welchen  viele  Mineralien  von  sehr  schwankender  Zusammensetzung  dadurch 
offenbaren ,  dass  sie  gleiche  Krystallformen  besitzen  ,  und  daher  gewohnlich  auf  die- 
selbe  mineralogische  Species  bezogen  werden.  Was  Hermann  Heteromerie  nennt,  ist 
von  Delafosse  Plesiomorphismus  genannt  worden. 
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Noch  ist  zu  erwahnen,  dass  Kenngott  versucht  hat,  ein  bestimmtes  Verhaltniss 
zwischen  dem  Atomgewichte,  dem  specifischen  Gewichte  und  derHarte  der  isomorphen 
Mineralien  nachzuweisen.  Jahrb.  der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt,  III,  1852,  S.  104  f. 

§.  1 56.  Gegenseitige  Vertretung  der  isomorphen  Bestaiidtheile.  Eine 
fiir  die  Ghemie  wie  fiir  die  Mineralogie  ausserst  wichtige  Thatsache  ist  es,  dass 
sich  in  einer  und  derselben  chemischen  Verbindung  isomorphe  Bestandtheile 
gegenseitig  in  schwankenden  und  unbestimmten  (d.  h.  stochiometrisch 
nicht  abgemessenen)  Verhaltnissen  vertreten  konnen,  ohne  dass  dadurch  die 
Krystallform  und  die  von  solcher  Form  abhangigen  physischen  Eigenschaften  eine 
wesentliche  Veranderung  erieiden.  Man  sagt  daher,  dass  isomorphe  Elemente  fiir 
einander  vicariiren  konnen,  und  in  dieser  Hinsicht  hat  N.  Fuchs  schon  vor  Mit- 
scherlich  auf  den  Isomorphismus  hingewiesen,  indem  er  bereits  im  Jahre  'ISIS  auf 
das  Verhaltniss  der  vicariirenden  Bestandtheile  aufmerksam  rnachte. 

Gegen  die  Annahme,  dass  sich  isomorphe  Beslandtheile  in  schwankenden  und 
unbestimmten  Verhaltnissen  vertreten  konnen,  erklart  sich  Rammelsberg,  indem  er  ge- 
neigt  ist,  iiberall  Verbindungen  nach  bestimmten  Atom- Verhaltnissen  vorauszusetzen. 
Handbuch  der  Mineralchemie,  1860,  S.  LVII  ff.  Wir  folgen  jedoch  einstweilen  noch 
jener  alteren  Annahme,  welche  bei  der  Aufstellung  der  Constitutions -Formeln  grosse 
Bequemlichkeit  gewahrt,  und  wohl  noch  nicht  ganz  widerlegt  sein  diirfte;  abgesehen 
davon  ,  dass  die  gegentheilige  Annahme  eine  ganz  ausserordenlliche  Vervielfaltigung 
der  Species  zur  Folge  haben  wiirde. 

Dieses  Verhaltniss  der  gegenseitigen  Vertretung  isomorpher  Bestandtheile 
macht  sich  besonders  fiir  die  Sauerstoffsalze  vielfach  geltend,  in  welchen  bald  die 
Basis  bald  die  Sa'ure  theilweise  durch  eine  andere,  isomorphe  Basis  oder  Saure  er- 
setzt  wird.  Namentlich  begegnen  wir  in  der  so  zahlreichen  Classe  der  Silicate 
sehr  vielen  Beispielen  einer  gegenseitigen  Vertretung  und  eines  gleichzeitigen  Vor- 
handenseins  verschiedener  isomorpher  Basen ,  und  es  ttbt  diese  Erscheinung  vor- 
zliglich  dann  einen  sehr  wesentlichen  Einfluss  auf  den  Habitus  solcher  Silicate  aus, 
wenn  die  Oxyde  schwerer  Metalle  fiir  Erden  und  Alkali  en  eintreten.  In  die- 
sem  Falle  miissen  niimlich  die  iibrigen ,  von  der  Krystallform  nicht  unmittelbar 
abhangigen  physischen  Eigenschaften,  wie  z.  B.  Harte,  specifisches  Gewicht,  Farbe, 
Glanz  und  Pelluciditat  grosseren  oder  geringeren  Veranderungen  unterliegen ;  wo- 
fiir  der  Pyroxen ,  Amphibol,  Granat,  Epidot  und  andere  Species  sehr  auffallende 
Belege  liefern ,  indem  ihre  Varieta'ten  z.  Th.  ausserordentlich  verschieden  erschei- 
nen.  Diese  Verschiedenheiten  des  Habitus  konnen  uns  jedoch  nicht  zu  einer 
specifischen  Trennung  berechtigen,  so  lange  sie  fiir  die  morphologischen Eigen- 
schaften gar  nicht,  fiir  die  physischen  und  chemischen  Eigenschaften  aber  nur 
innerhalb  solcher  Gra'nzen  Statt  finden,  dass  die  durch  sie  bedingten  verschiede- 
nen  Varieta'ten  durch  allmalige  Ueberga'nge  mit  einander  verkniipft  werden.  Auch 
in  den  Schwefelverbindungen  der  Metalle  spielt  der  Isomorphismus  eine  recht 
wichtige  Bolle. 

Merkwiirdig  ist  es  iibrigens ,  dass ,  wahrend  in  gewissen  Silicaten  das  Auftreten 
vicariirender  isomorpher  Melalloxyde  statt  der  erdigen  Basen  zur  Regel  gehort ,  in 
anderen  Silicaten  fast  keine  Spur  von  diesem  Verhaltnisse  zu  finden  ist ;  (Feldspathe, 
Zeolithe).  Wenn  wir  uns  also  iiberhaupt  veranlasst  finden  sollten,  die  Silicate  der 
Erden  und  Alkalien  von  den  Silicaten  der  schweren  Metalloxyde  zu  trennen  ,  so  wu'r- 
den  wir  diejenigen  Silicate ,  in  welchen  ein  solches  Schwanken  der  Zusammensetzung 
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Statt  findet,  gewissermaassen  als  amphotere  Silicate,   gleichfalls  in  eine  besondere 
Abtheilung  stellen  miissen. 

2.  Abtheilung.  Von  den  chemischen  Reactionen  der  Mineralien. 

§.  157.  Wichtigkeit  derselben.  Unter  dem  Namen  der  chemischen  Reac- 
tionen der  Mineralien  wollen  wir  alle  diejenigen  Erscheinungen  und  Vera'nderun- 
gen  begreifen,  welche  die  Mineralien  zeigen,  wenn  sie  entweder  auf  dem  trocknen 
oder  auf  dem  nassen  Wege  auf  ihre  qualitative  Zusammensetzung  gepruft  wer- 
den.  Dazu  bedarf  es  nur  mikr  och  emi  scher  Operationen,  d.  h.  solcher  Opera- 
tionen,  welche  mit  sehr  kleinen  Quantita'ten  des  Minerales,  und  mittels  kleiner  und 
einfacher  Apparate  ausgefuhrt  werden.  Es  liefern  uns  aber  diese  chemischen  Re- 
actionen ausserst  wichtige  Merkrnale  zur  Restimmung  und  Unterscheidung  der  Mi- 
neralspecies  ;  Merkmale,  welche  einen  um  so  grosseren  Werth  besitzen,  weil  sie  von 
der  besonderen  Ausbildungsform  der  Mineralien  ganzlich  unabha'ngig  sind,  und  an 
jedem  kleinen  Splitter  oder  Korne  zu  einer  Erkennung  derselben  gelangen  lassen. 

Kleine  Stiicke  von  der  Grb'sse  eines  Hanfkorns,  feine  Splitter  von  ein  paar  Linien 
Lange  sind  gewohnlich  vollkommen  ausreichend,  wenigstens  fur  die  Priifungen  auf 
dem  trockenenWege,  bei  welchen  in  der  Regel  die  Anwendung  grosserer  Stiicke  nicht 
einmal  rathsam  ist. 

Da  nun  bei  den  einzelnenMineralspecies  die  wichtigeren  Reactionen  besonders 
angegeben  werden  sollen,  und  die  Erscheinungen,  durch  welche  sich  diese  letzte- 
ren  kund  geben,  wesentlich  auf  den  Reactionen  der  einzelnen  Bestandtheile  der 
Mineralien  beruhen,  so  kann  sich  die  folgende  allgemeineBetrachtung  zuna'chst  nur 
auf  die  Reactionen  der  wichtigeren  Bestandtheile  beziehen,  wobei  vorzugsweise 
die  Priifung  vor  dem  Lothrohr  beriicksichtigt  werden  soil. 

1.  Prufung  der  Mineralien  auf  dem  trocknen  Wege. 

§.  158.    Prufung  auf  Schmelzbarkeit  und  fluchtige  Bestandtheile. 

Zur  Priifung  der  Mineralien  auf  dem  trocknen  Wege  dient  das  Lothrohr,  mittels 
dessen  die  Hitze  einer  Lampenflamme  auf  einen  kleinen  Raum  concentrirt  und  folg- 
lich  bedeutend  erhoht  werden  kann*).  Indem  die  Einrichtung  und  Manipulation 
des  Lothrohres  sowie  der  tlbrigen  Apparate  als  bekannt  vorausgesetzt  wird,  mag 
nur  in  Erinnerung  kommen,  dass  man  die  Probe  (d.  h.  einen  Splitter  oder  ein 
kleines  Kb'rnchen  des  zu  priifenden  Minerales)  der  Flamme  entweder  mit  einer  Pla- 
tinzange,  oder  auch  auf  einer  Unterlage  von  Holzkohle  oder  Platindraht  darbietet, 
und  dass  die  Flamme  selbst  eine  chemisch  verschiedene  Wirkung  austibt,  je  nacb- 
dem  sie  hauptsachlich  als  gelbe  oder  als  blaue  Flamme  hervorgebracht  wird, 
und  je  nachdem  man  nur  die  Spitze  derselben  auf  die  Probe  richtet,  oder  diese 
letztere  ganz  in  die  Flamme  ein  t auch  t;  (Oxydationsfeuer  und  Reductionsfeuer) . 
Uebrigens  behandelt  man  die  zu  priifende  Substanz  theils  ftir  sich,  theils  mit 
verschiedenen  Reagentien,  und  schliesst  aus  den  mancherlei  Erscheinungen, 

*)  Henry  Wurtz  hat  sich  durch  Versuche  iiberzeugt,  dass  starke  Paraffinkerzen  mit  dickem 
Dochte  eine  grdssere  Hitze  geben,  als  jedes  andere  Brennmaterial.  Amer.  Journ.  of  sc.  [2], 
vol.  27,  1859,  p.  <97  ff. 
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welche  sich  in  beiden  Fallen  zu  erkennen  geben ,   auf  ihre  qualitative  chemische 
Zusammensetzung. 

Fiir  sich  erhitzt  man  die  Probe: 

a)  im  Kolben,   (oder  in  einer  an  einem  Ende  zugeschmolzenen  Glasrohre)  fiber 
der  Flamme  einer  Spiriluslampe,  um  zu  sehen,   ob  sich  etwas  auch  ohne  Zu- 
tritt  der  Luft  verfliichtigt;  man  erkennt  z.  B.  durch  dieses  einfache  Experi- 
ment, ob  das  Mineral  wasserhaltig  ist,  oder  nicht,  ob  Mercur,  Arsen,  Tel- 
lur,  in  manchen  Fallen  auch  ob  Schwefel  oder  Fluor  vorhanden  sind ; 

b)  im  Glasrohre,   (beiderseits  offen)  um  zu  sehen,  ob  etwa  beim  Zutritte  der 
Luft  fliichtige  Oxyde  oder  Sauren  gebildet  und  ausgetrieben  werden ;  auf  diese 
Weise  erkennt  man  z.  B.  die  meisten  Schwefel-,   Selen-,   Tellur-,  Antimon- 
und  Arsen- Verbindungen ; 

c)  auf  Ko hie,  um  die  Gegenwart  von  Arsen  (im  Reductionsfeuer) ,  oder  von 
Selen  und  Schwefel  (im  Oxydationsfeuer)  zu  entdecken ,  welche  sich  durch 
den  Geruch  zu  erkennen  geben;  Antimon,   Zink,  Blei  und  Wismut  werden 
durch  den  Beschlag  erkannt,  mit  welchem  sich  die  Kohle  in  der  Umgebung 
der  Probe  bedeckt;  aus  manchen  Metalloxyden  und  Schwefelmetallen  lasst 
sich  das  Metall  regulinisch  darstellen ; 

d)  in  der  Platinzange,  im  Oehre  eines  Platindra  htes  oder  auf  Kohle , 
um  ihre  unmTttelbare  Schmelzbarkeit  zu  priifen,  wobei  jedoch  alle,  ausserdem 
Statt  findendenErscheinungen  (Aufschaumen,  Aufblahen,  Leuchten,  Farbung 
der  Flamme)  mit  zu  berttcksichtigen  sind. 

Riicksichtlich  ihrer  Schrnelzbarkeit  verhalten  sich  dieMineralien  sehr  ver- 
schieden;  einige  schmelzen  selbst  in  grb'sseren  Kb'rnern  leicht,  andere  schwieriger, 
noch  andere  nur  in  feinen  Splittern  oder  scharfen  Kanten,  und  manche  sind  vor 
dem  Lbthrohre  ganz  unschmelzbar.  —  Die  Beschaffenheit  des  Schmelzungsproduc- 
tes  betreffend  ist  ebenfalls  zu  bemerken,  ob  dasselbe  als  Glas  (klares  oder  blasi- 
ges),  als  Email,  oder  als  Schlacke  erscheint  u.  s.  w.  Sehr  viele,  und  zumal  kry- 
stallisirteMineralien  zerknistern  oder  decrepitiren  mehr  oder  weniger  heftig 
in  der  Hitze,  weshalb  es  rathsam  ist,  sie  zuvbrderst  im  Kolben  zu  erhitzen ,  um 
die  kleinen  Splitter  nicht  zu  verlieren,  welche  dann  weiter  auf  geeignete  Art  zu 
priifen  sind. 

Um  die  Schrnelzbarkeit  etwas  genauer  zu  bestimmen,  dazu  schlagt  v.  Kobell  eine 
Scala  der  Schmelzbarkeit  vor,  deren  sechs  Grade  durch  die  Mineralien  Antimonglanz, 
Natrolith,  Almandin,  Strahlstein,  Orthoklas  und  Bronzit  bestimmt  werden.  Der  Ge- 
brauch  dieser  Scala  setzt  voraus ,  dass  man  einen  Splitter  der  Probe  zugleich  mit 
dem  Splitter  eines  der  genannten  Mineralien  in  der  Zange  fasst,  und  der  Flamme  dar- 
bietet.  Plaltner  unterscheidet  folgende  fiinf  Abstufungen  der  Schmelzbarkeit : 

1 .  leicht  zur  Kugel  schmelzend, 

2.  schwer  zur  Kugel  schmelzend, 

3.  leicht  in  Kanten  schmelzbar, 

4.  schwer  in  Kanten  schmelzbar, 

5.  unschmelzbar. 

Bestimmte  Farbungen  der  ausseren  Flamme,  bei  Erhitzung  der  Probe  in 
der  Spitze  der  inner  en  Flamme,  bringen  folgende  Substanzen  hervor: 

a.  rb'thlichgelb,  Natron  und  dessen  Salze ; 

b.  violett,  Kali  und  die  meisten  seiner  Salze; 
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c.  roth,  Lithion,  Strontia  und  Calcia  ; 

d.  griin,   Barya,  Phosphorsliure,  Bors'aure,  Molybdansaure,  Kupferoxyd  und  tellu- 
rige  Saure ; 

e.  blau,  Chlorkupfer,  Bromkupfer,  Selen,  Arsen,  Antiraon  und  Blei. 

In  manchen  Fallen  wird  die  Farbung  der  Flamme  durch  Befeuchtung  der  Probe 
mil  Salzsaure  oder  Schwefelsaure  gesteigert  oder  doch  nachhaltiger  gemacht.  H.  Ge- 
ricke  zeigte,  dass  bisweilen  ein  Zusatz  von  Chlorsilber  dieselbe  Wirkung  noch  weit 
auffallender  hervorbringt. 

•Anmerkung.  Die  bei  Verbrennung  gewisser  Stoffe  entstehenden  Farbungen  der 
Flamme  haben  bekanntlich  durch  die  Spectral-Analysen  eine  ganz  ausserordentliche 
Bedeulung  gewonnen.  Einen  sehr  einfachen  Apparat  zu  derartigen  Analysen  gab 
Mousson  an  in  Vierteljahrschrift  der  naturf.  Ges.  in  Zurich,  6.  Jahrgang,  1861, 
S.  226  f.  Auch  v.  Littrow  jun.  hat  den  Spectral-Apparat  wesentlich  verbessert  und 
vereinfacht,  wozu  Steinheil  noch  weitere  Vorschiage  macht  in  Sitzungsber.  derKonigl. 
Bayer.  Akad.  der  Wiss.  1863,  47  ff.  Eine  sehr  gute  Anleitung  zur  Erkennung  und 
Unterscheidung  der  Alkalien  mittels  der  Flamme  des  Bunsen'schen  Gasbrenners  steht 
im  Journal  fur  prakt.  Chemie,  B.  79,  1860,  S.  491  ff. 

§.  159.  Die  wichtigslen  Reagentien,  welche  bei  der  Priifung  der  Mineralien 
vor  dem  Lb'throhre  ihre  Anwendung  finden,  sind  folgende: 

1}  Soda  (zweifach  kohlensaures  Natron).  Dieses  Salz  dient  zur  Auflosung 
des  Barytes,  der  Kieselsaure  und  vieler  Silicate,  ganz  besonders  aber  zur  Reduc- 
tion der  Metalloxyde.  FUr  diesen  letzteren  Zweck  wird  die  Probe  pulverisirt,  mit 
feuchter  Soda  zu  einem  Taige  geknatet  und  dieser  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer 
behandelt.  Meist  zieht  sich  das  Natron  in  die  Kohle,  weshalb  nach  beendigter  Ope- 
ration die  mit  ihm  erfiillte  Kohlenmasse  hb'chst  fein  pulverisirt  und  das  Kohlen— 
pulver  durch  Wasser  sorgfaltig  fortgesptilt  werden  muss,  worauf  das  Metall  am 
Boden  des  Mbrsers  sichlbar  wird.  Als  Reductionsmittel  sind  das  neutrale 
oxalsaure  Kali  und  das  Gyankalium  der  Soda  noch  vorzuziehen. 

2)  Borax  (zweifach  borsaures  Natron),  dient  vorzllglich  zur  Auflosung  vieler 
Mineralien,  welche  entweder  in  kleinen  Splittern  oder  in  Pulverform  angewendet 
werden.   Man  beobachtet,  ob  sie  sich  leicht  oder  schwer,   ob  mit  oder  ohne  Auf- 
brausen  auflosen ,  ob  eine,  und  welche  Farbe  zum  Vorschein  kommt,  wobei  das 
Verhalten  im  Oxydationsfeuer  sowohl  als  im  Reductionsfeuer  zu  beriicksichtigen  isK 

3)  Phosphorsalz  (phosphorsaures  Natron-Ammoniak).    Vorzllglich  wichtig 
ist  dieses  Salz  zur  Unterscheidung  der  Metalloxyde,  deren  Farben  mit  ihm  weit 
bestimmter  hervorzutreten  pflegen ,  als  mit  Rorax.   Auch  ist  es  ein  gutes  Reagens 
zur  Erkennung  der  Silicate,  deren  Kieselsaure  von  den  Rasen  abgeschieden  wird 
und  in  dem  geschmolzenen  Phosphorsalze  ungelbst  bleibt. 

Diese  drei  Reagentien  sind  diejenigen,  welche  am  oftersten  in  Gebrauch  kom- 
men.  Dabei  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass  die  Schwefelmetalle  und  Arsenmetalle 
vor  der  Prtifung  mit  Rorax,  Phosphorsalz  oder  Soda  erst  auf  Kohle  gerbstet  wer- 
den miissen,  um  ihren  Schwefel-  oder  Arsengehalt  zu  entfernen,  und  sie  selbst 
zu  oxydiren. 

Andere,  nur  in  besonderen  Fallen  zur  Anwendung  kommende  Reagentien  sind 
folgende  : 

\)  Verglaste  Borsaure,  ist  unentbehrlich  zur  Entdeckung  der  Phos- 
phorsaure. 
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2)  Zweifach  sch  wefelsaures  Kali,    im   wasserfreien  Zustande ,   dient 
zur  Entdeckung  von  Lithion,  Borsaure,  Fluor,  Brom  und  lod,  sowie  zur  Zerlegung 
titansaurer,  tantalsaurer  und  wolframsaurer  Verbindungen. 

3)  Kobaltsolution  (verdtlnnte  Aufldsung  von  salpetersaurem  Kobaltoxy- 
dul)  oder  auch  trocknes  oxalsaures  Kobaltoxyd ,  dient  besonders  zur  Erkennung 
der  Aluminia,  Magnesia  und  des  Zinkoxydes,  jedoch  nur  bei  we  is  sen  oder  bei 
solchen  Mineralien,  welche  nach  dem  GlQhen  im  Oxydationsfeuer  noch  weiss  sind. 

4)  Oxalsaures  Nickeloxydul,  ftthrt  zur  Entdeckung  von  Kali  in  Salzen, 
welche  zugleich  Natron  und  Lithion  enthalten. 

5)  Z inn,  in  Form  von  Stanniolstreifen,  dient  zur  Befbrderung  vollkommener 
Reduction  der  Metalloxyde. 

6)  Eisen,  in  Form  von  Glaviersaiten,  zur  Erkennung  von  Phosphorsaure. 

7)  Silber,  als  Silberblech ,  zur  Erkennung  von  loslichen  Schwefelmetallen. 

8)  Kieselerde,  mit  Soda  zur  Entdeckung  von  Schwefel  und  Schwefelsaure. 

9)  Kupferoxyd,  zur  Erkennung  von  Chlor  und  lod. 
10)  Lackmus- und  Fernambuk-Papier. 

2.  Priifung  der  Mineralien  auf  dem  nassen  Wege. 

§.  460.   Eintheiluiig  der  Mineralien  nach  ihrer  Aiiflosliclikeit.    Die 

Priifung  der  Mineralien  auf  dem  nassen  Wege  grllndet  sich  auf  die  Wechselwirkung 
der  verschiedenen  Sa'uren  und  Basen,  wenn  solche  im  Zustande  der  wa'sserigen 
Fliissigkeit  mit  einander  in  Conflict  treten.  Daher  ist  es  auch  die  erste  Bedingung, 
die  zu  untersuchenden  Mineralien  dieses  Zustandes  fahig  zu  machen,  wenn  sie 
nicht  schon  an  und  filr  sich  im  Wasser  auflb'slich  sind.  Hiernach  erhalten  wir  fol- 
gende  Eintheilung  der  Mineralien  : 

1)  im  Wasser  auflbsliche  Mineralien,  Hydrolyte, 

2)  in  Salzsaure  oder  Salpetersa'ure  auflbsliche  Mineralien,  und 

3)  weder  im  Wasser,  noch  in  den  genannten  Sa'uren  auflbsliche  Mineralien 
Die  im  Wasser  auflbslichen  Mineralien  sind  entweder  Sa'uren  oder  Sauerstoff- 

salze  oder  Chloride,  und  lassen  sich  in  der  Regel  sehr  leicht  auf  ihre  Bestandtheile 
untersuchen.  Als  Sa'uren  kommen  fast  nur  Borsaure  (Sassolin)  und  arsenige 
Saure  (Arsenblttthe)  in  RUcksicht.  Urn  aber  die  hierher  gehbrigen  Salze  zu  un- 
tersuchen, benutzt  man  einen  Theil  der  Auflbsung  zur  Auffindung  der  Basis  oder 
des  elektropositiven  Bestandtheiles,  einen  an  der  en  Theil  zur  Auffindung  derS'aure 
oder  des  elektronegativen  Bestandtheiles. 

Von  Basen  kommen  in  den  bis  jetzt  bekannten  Hydrolyten  des  Mineralreiches 
vor :  Ammoniak,  Kali,  Natron,  Calcia,  Magnesia,  Aluminia,  Eisenoxydul,  Eisenoxyd, 
Zinkoxyd,  Kupferoxyd,  Kobaltoxyd,  Uranoxyd  und  Mercuroxydul ;  von  Sauren  dage- 
gen :  Kohlens'aure,  Schwefelsaure,  Salpetersaure  und  Borsaure;  sowie  ausserdem 
noch  Chlor. 

Diejenigen  Mineralien,  welche  nicht  im  Wasser  auflbslich  sind,  pruft  man 
zunachst  auf  ihre  Auflbslichkeit  in  Sauren,  um  zu  sehen ,  ob  sie  sich  dadurch  auf- 
schliessen  lassen.  Man  bedient  sich  dabei  der  Salzsaure  oder  auch  der  Salpeter- 
saure, welche  letztere  z.  B.  vorzuziehen  ist,  wenn  der  aussere  Habitus  des  Mine- 
rales  vermuthen ,  oder  eine  vorlaufige  Priifung  vor  dem  Lbthrohre  erkennen  la'sst, 
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class  man  es  mit  einer  Metall-Legirung,  einem  Schwefelmetall  oder  Arsenmetall  zu 

thun  hat.  Auf  diese  Weise  werden  die  kohlensauren,  phosphorsauren,  arsensauren 

und  chromsauren  Salze,  sehr  viele  wasserhaltige,  sowie  auch  manche  wasserfreie 

Silicate,  viele  Schwefelmetalle,  Arsenmelalle  und  andere  Metallverbindungen  zer- 

selztund  in  Wasser  aufloslich  gemacht.  Die  so  gebildete  salzsaureodersalpetersaure 

Solution  aber  wird  nun  weiter  auf  ihre  basischen  und  aciden  Bestandtheile  geprlift. 

Wenn  man  Schwefel-  oder  Arsen-Metalle  mit  Salpetersaure  behandeln  will,  ist 

es  zweckmassig,  sie  vorher  zu  rosten,  um  den  ausserdem  in  der  Solution  befindlichen 

Schwefel  u.  s.  vv.  gleich  im  voraus  zu  beseitigen. 

Zu  denjenigen  Mineralien  endlich,  welche  weder  im  Wasser,  noch  in  Sauren 
aufloslich  sind,  gehb'ren  z.  B.  Schwefel,  Graphit,  Zinnober,  einige  Metalloxyde, 
einige  schwefelsaure  Salze,  Fluor-  und  Chlor-Verbindungen,  ganz  besonders  aber 
Kieselsaure  und  eine  grosse  Anzahl  von  Silicaten.  Diese  letzteren,  sowie  die  we- 
nigen  anderen  Mineralien,  welche  nicht  schon  an  und  ftir  sich  oder  durch  das 
Ldthrohr  zu  erkennen  sind,  werden  mit  dem  vierfachen  Gewichte  wasserfreien 
kohlensauren  Natrons  (oder  auch  kohlensauren  Kalinatrons)  geschmolzen,  dadurch 
inSalzsaure  und  Wasser  aufloslich  gemachl,  und  dann  in  ihren  Auflo'sungen  weiter 
untersucht. 

Wegen  der  Aufzahlung  und  Beschreibung  der  einzelnen  Reagentien  sowohl  als 
auch  der  Reactionen  der  Bestandtheile  der  Mineralien  verweisen  wir  auf  Rammelsb erg's 
Leitfaden  fiir  die  qualitative  chemische  Analyse,  4.  Auflage,  Berlin,  1860,  auf  Frese- 
nius  Anleitung  zur  qualitativen  chemischen  Analyse,  12.  Auflage,  Braunschweig,  1866, 
und  ganz  vorziiglich  auf  denjenigen  Abschnitt  von  H.  Rose's  classischem  Werke ,  wel- 
cher  die  qualitative  Analyse  der  Kb'rper  betrifft. 

3.  Prufung  der  Mineralien  auf  ihre  wichtigsten  Elemente. 

§.  161 .  Priifung  auf  nicht  inetallische  Elemente  und  deren  Sauei- 
stoff-Verbiiidungen*) . 

Wasser;  dasselbe  wird  aus  den  Hydraten  durch  Erhitzen  der  Probe  im  Kol- 
ben  ausgetrieben,  in  dessen  oberem  Theile  es  sich  niederschlagt;  wo  es  jedoch  als 
Hasis  vorhanden  ist,  da  kann  es  nur  durch  starkes  Glilhen  entfernt  werden. 

Salpetersaure;  die  salpetersauren  Salze  verpuffen  auf  gltihender  Kohle, 
wenn  sie  schmelzbar  sind;  ausserdern  geben  sie,  im  Kolben  erhitzt,  salpetrige 
Saure,  die  an  Farbe  und  Geruch  zu  erkennen  ist. 

Diese  letztere  Reaction  tritt  noch  deutlicher  hervor,  wenn  man  das  Salz  mit  zwei- 
fach  schwefelsaurem  Kali  mengt,  und  das  Gemeng  erhitzt. 

Schwefel  und  Schwefelverbindungen  entwickeln  auf  Kohle  oder  im 
Glasrohre  schwefelige  Sa'ure;  Schwefelarsen  und  Schwefelmercur  sublimiren  im 
Kolben;  einige  Schwefelmetalle,  wie  z.  B.  Eisenkies ,  verfltichtigen  einen  Theil 
ihresSchwefels,  wenn  sie  im  Kolben  erhitzt  werden.  Sch  wefelsa' ure  und  jeder 
noch  so  geringe  Schwefelgeh  alt  werden  entdeckt,  wenn  man  ein  ganz  kleines 
Fragment  des  Minerales  mit  Soda  und  Kieselerde  schmilzt;  die  Perle  farbt  sich  gelb 
oder  braun  durch  Schwefelnatrium.  Noch  sicherer  ist  das  Verfahren,  die  pulveri- 


*)  Obgleich  in  diesen  Elementen  zuna'chst  nur  das  Ltithrohrverhalten  der  Mineralien  be- 
rticksichtigt  werden  soil,  so  mogen  doch  bei  den  wichtigeren  Bestandtheilen  einige  Reactionen 
zu  ihrer  Erkennung  auf  nassem  Wege  in  Erinnerung  gebracht  werden. 

Naumann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  1 1 
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sirte  Probe  mil  2!  Th.  Soda  und  I  Th.  Borax  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  zu 
schmelzen,  die  geschmolzene  Masse  auf  ein  blankes  Silberblech  zu  legen  und  mil 
etwas  Wasser  z.u  befeuchlen ,  wodurch  das  Silber  braun  oder  schwarz  gefarbt 
wird*).  Indessen  verhalt  sich  Selen  auf  ahnliche  Weise. 

Aeusserst  empfindlich  ist  die  von  Dana  vorgeschlagene  Methode ;  man  schmilzt 
namlich  die  Probe  auf  Kohle  mit  Soda  im  Reductionsfeuer,  bringt  sie  auf  ein  Uhrglas 
mil  einem  Tropfen  Wasser,  und  setzt  ein  kleines  Kornchen  von  Nitroferrocyannatrium 
hinzu,  worauf  die  von  Play  fair  beobachtete  Purpurfarbung  eintrilt.  Auf  nassemWege, 
Oder  in  Solutionen  ist  die  Schwefelsaure  am  sichersten  durch  Chlorbaryum  zu  erken- 
nen,  welches  einen  schweren,  weissen,  in  Salzsaure  und  Salpelersaure  unaufloslichen 
Niederschlag  bildet.  Einen  ahnlichen  Niederschlag  bewirkt  essigsaures  Bleioxyd,  doch 
wird  derselbe  in  heisser  concentrirter  Salzsaure  aufgelost. 

Phosphorsaure.  Die  meisten  phosphorsauren  Verbindungen  farben  nacb 
Erdmann  dieLothrohrflamme  fiir  sich  blaugriln,  zumal  wenn  sie  vorher  mitSchwe- 
felsa'ure  befeuchtet  worden  sind ;  nur  muss  der  Versuch  im  Dunkeln  angestellt 
werden ;  diese  Reaction  ist  noch  bei  einem  Gehalle  von  3  Procent  erkennbar.  Bei 
einem  grb'sseren  Gehalte  wird  die  Probe  mit  Borsaure  auf  Kohle  im  Oxydationsfeuer 
geschmolzen,  in  die  glUhende  Perle  ein  Stiickchen  Eisendraht  gesteckt  und  darauf 
dasGanze  im  Reductionsfeuer  behandelt.  Dadurch  bildet  sich  Phosphoreisen,  wel- 
ches nach  Abklihlung  der  Perle  als  eisenschwarzes,  dem  Magnete  folgsames  Korn 
herausgeschlagen  werden  kann.  Diese  Reaction  gilt  jedoch  nur,  wenn  keine  Schwe- 
felsaure, Arsensaure  oder  durch  Eisen  reducirbare  Metalloxyde  vorhanden  sind. 

Auf  nassem  Wege  ist  die  Phosphorsaure  dadurch  nachzuweisen ,  dass"  sie  mit 
salzsaurer  Magnesia  bei  Zusatz  von  etwas  Ammoniak,  einen  weissen,  krystallinischen, 
in  Sauren,  aber  nicht  in  Salmiak  aufloslichen  Niederschlag  giebt,  und  dass  der  durch 
essigsaures  Bleioxyd  bewirkle  Niederschlag  vor  dem  Lothrohre  geschmolzen  zu  einem 
krystallisirten  Korne  erstarrt.  Schneller  und  sicherer  ist  sie  an  dem  gelben  Pracipitat 
durch  molybdansaures  Ammoniak  zu  erkennen,  welche  Reaction  freilich  nur  bei  der 
einen  Modification  der  Phosphorsaure  eintrifft,  ubrigens  aber  auch  mit  der  Kiesel- 
saure  sich  einstellt.  Auch  hat  Knop  das  essigsaure  Uranoxyd  als  ein  treffliches  Reagens 
auf  Phosphorsaure  erkannt.  Chem.  Gentralblatt,  1856,  S.  76  ff. 

Selen  und  Selensaure  verrathen  sich  sogleich  durch  den  hb'chst  auffallen- 
den  faulen  Rettiggeruch  im  Oxydationsfeuer,  und  durch  den  grauen ,  metallisch 
glanzendenBeschlag  auf  Kohle;  auch  kann  man  das  Selen  durch  Rostung  der  Probe 
im  Glasrohre  leicht  als  rothes  Sublimat  ausscheiden. 

Chi  or  und  Chloride.  Man  schmilzt  Phosphorsalz  mit  so  viel  Kupferoxyd, 
dass  die  Perle  sehr  dunkelgrUn  wird ;  mit  dieser  Perle  wird  dann  die  Probe  zu- 
sammengeschmolzen,  worauf  sich  dieFlamme  rothlichblau  farbt,  bis  allesChlor 
ausgetrieben  ist.  Es  zeigen  einige  andere  Kupfersalze  zwar  fiir  sich ,  aber  niemals 
mit  Phosphorsalz,  eine  ahnliche  Reaction.  Ist  nur  sehr  wenig  Chlor  vorhanden,  so 
muss  die  Probe  in  Salpetersaure  aufgelost  (und  zu  demEnde,  wenn  sie  nicht  schon 
aufloslich  ist,  vorher  mit  Soda  auf  Platindraht  geschmolzen)  werden;  die  init 


*)  Urn  zu  entscheideri,  ob  das  Mineral  Schwefel  oder  Schwefelsaure  halt,  dazu  dient  folgen- 
des  von  v.  Kobell  vorgeschlagenes  Verfahren.  Man  kocht  die  pulverisirte  Probe  in  Kalilauge 
ein,  erhitzt  bis  zur  beginnenden  Schmelzung  des  Kalis,  lost  auf,  filtrirt,  und  steckt  in  das  Filtrat 
ein  Stiick  blankes  Silber,  welches  sich  schwarzt,  wenn  der  Schwefel  als  solcher  vorhanden  war. 
Auf  diese  Weise  la'sst  sich  der  Schwefelgehalt  im  Hauyn,  Kelvin  und  Lasurstein  nachweisen. 
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Wasser  verdiinnte  Solution  giebt  dann  mil  salpetersaurem  Silber  Niederschlag  von 

Cblorsilber. 

Ueberhaupt  ist  das  Chlor  in  Solutionen  am  sichersten  durch  diesen  Niederschlag 
zu  erkennen,  welcher  erst  weiss  ist,  sich  aber  am  Lichte  allmalig  braunt  und  schwarzt, 
iibrigens  leicht  inAmmoniak,  aber  nicht  in  Salpetersaure  auflost.  Nach  D.  Forbes 
sollen  die  meisten  Chloride,  wenn  sie  mil  Schwefelsaure  befeuchtet  in  der  Lolhrohr- 
flamme  erhitzt  werden,  eine  griine  Farbung  der  Flamme  geben. 

lod  und  Iodide  ertheilen,  auf  dieselbe  Art  mit  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd 
behandelt,  der  Flamme  eine  sehr  schone  und  starke  griine  Farbe f  auch  geben  sie 
im  Kolben  mit  zweifach  schwefelsaurem  Kali  geschmolzen  violette  Da'mpfe. 

In  Solutionen  giebt  lod  mit  salpetersaurem  Silber  zwar  einen  ahnlichen  Nieder- 
schlag, wie  Chlor;  derselbe  ist  jedoch  in  Ammoniak  sehr  schwer  aufloslich.  Die 
blaue  Farbe  des  lod-Amylums  ist  bekanntlich  das  sicherste  Erkennungsmittel,  und  am 
leichtesten  dadurch  nachzuweisen ,  dass  man  das  Mineral  in  einem  Probirglase  mit 
concentrirter  Schwefelsaure  iibergiesst,  und  im  oberen  Ende  des  Glases  einen  mit 
Starkekleister  bestrichenen  Streifen  Papier  oder  Kattun  befestigt. 

Brom  und  Bromide  farben,  eben  so  mit  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd  ga- 
schmolzen,  die  Flamme  grtinlichblau.  Mit  zweifach  schwefelsaurem  Kali  im 
Kolben  gescbmolzen  geben  sie  Bromdiimpfe ,  welche  an  der  rothgelben  Farbe  und 
dem  eigenthiimlichen  Geruche  erkennbar  sind. 

Wird  ein  bromhaltiges  Mineral  mit  concentrirter  Schwefelsaure  behandelt,  und 
Starkekleister  dariiber  gebracht,  so  farbt  sich  derselbe  nach  einigen  Stunden  pome- 
ranzgelb. 

Fluor;  ist  es  in  geringer  Menge  und  bios  als  accessorischer  Bestandtheil  vor- 
handen ,  so  braucht  man  die  Probe  nur  fur  sich  im  Kolben  zu  erhitzen ,  in  dessen 
offenes  Ende  ein  Streifen  feuchtes  Fernambukpapier  gesteckt  worden  ist;  das  Glas 
wird  angegriffen  und  das  Papier  strohgelb  gefarbt.  Wenn  aber  das  Fluor  in  gros- 
serer  Menge  und  inniger  Verbindung  vorhanden  ist,  so  kann  dieselbe  Reaction  nur 
dadurch  erhalten  werden ,  dass  man  die  Probe  mit  geschmolzenem  Phosphorsalze 
im  offenen  Glasrohre  erhitzt,  und  dabei  einen  Theil  der  Flamme  in  das  Rohr  strei- 
chen  la'sst. 

Auf  nassem  Wege  ist  das  Fluor  am  sichersten  dadurch  nachzuweisen .  dass  man 
die  pulverisirte  Probe  mit  concentrirter  Schwefelsaure  in  einem  kleinen  Platintiegel 
erwarmt,  welcher  mit  einer  Glasplatte  bedeckt  wird,  die  vorher  mit  einer  dunnen 
Wachsschicht  iiberzogen  wurde,  in  welche  man  mit  einer  Holzspitze  Linien  einzeich- 
nete,  urn  den  Glasgrund  stellenweise  zu  entblossen.  Nach  einiger  Zeit  findet  man  das 
Glas  an  diesen  Stellen  geatzt.  Nach  Nickles  ist  es  jedoch  besser,  eine  Platte  von 
Bergkrystall  anzuwenden ,  weil  die  Schwefelsaure-Dampfe  fiir  sich  allein  auf  das  Glas 
wirken. 

Borsaure;  man  mengt  die  pulverisirte  Probe  mit  \  Th.  Flussspath  und 
4-J-  Th.  schwefelsaurem  Kali  und  schmilzt  das  Gemeng;  im  Augenblicke  der 
Schmelzung  farbt  sich  die  Flamme  voriibergehend  gelblicbgriin.  Dieselbe  Farbung 
der  Flamme  geben  fast  alle  borsaurehaltigen  Mineralien ,  wenn  ihr  mit  Schwefel- 
saure befeuchtetes  Pulver  in  der  blauen  Flamme  erhitzt  wird.  Diese  Reaction  ist 
jedoch  nicht  ganz  entscheidend ,  weil  sich  nach  Forbes  die  Chloride  fast  eben  so 
verhallen  sollen. 

Auf  nassem  Wege  ist  die  Borsaure  dadurch  nachzuweisen ,   dass  man  die  Probe 

H* 
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mit  Schwefelsaure  erhitzt ,  dann  Alkohol  hinzufiigt  und  diesen  anzundet ;  die  Flamme 
wird  durch  die,  mit  dem  Alkohol  verdampfeude  Borsaure  sehr  deutlich  griin  gefarbt. 

Kohle;  pulverisirt  und  mit  Salpeter  erhitzt  verpufft  sie  und  hinterlasst  koh- 

lensaures  Kali;  die  Kohlensaure  ist  auf  trocknem  Wege  nicht  wohl  nachzuwei- 

sen,  weshalb  zu  ihrerErkennung  die  Probe  mit  Salzsa'ure  behandelt  werden  muss. 

Denn  die  kohlensauren  Salze  werden  fast  von  alien  freien ,  in  Wasser  loslichen 

Sauren  zersetzt,  wobei  die  Kohlensaure  unter  Aufbrausen  als  farbloses  Gas  entweicht, 

welches  Lackmus  voriibergehend  rb'thet.     Ist  Kohlensaure  in  Solutionen  vorhanden, 

so  erkennt  man  sie  daran,   dass  Kalkwasser  und  Barytwasser  Niederschla'ge  geben, 

welche  sich  in  Sauren  unter  Aufbrausen  auflosen. 

Kieselsaure;  fiir  sich  bleibt  sie  unverandert;  von  Borax  wird  sie  sehr 
langsam,  von  Phosphorsalz  sehr  wenig,  dagegen  von  Soda  unter  starkem  Aufbrau- 
sen ganzlich  zu  einem  klaren  Glase  aufgelbst;  mit  Kobaltsolution  gegliiht  erba'lt  sie 
eine  schwache  blauliche  Farbung.  Die  Silicate  werden  von  Phosphorsalz  mit 
Hinterlassung  der  Kieselsaure  zersetzt,  welche  als  Pulver  oder  als  Kieselskelet  in 
der  Perle  schwimmt;  ausserdem  schmelzen  sie  grossentheils  mit  Soda  zu  einem 
klaren  Glase. 

Die  Kieselsaure  findet  sich  in  zwei  Modificationen ,  von  welchen  die  eine  (amor- 
phe)  in  Wasser  und  in  Sauren  loslich  ist,  wahrend  die  andere  (krystallinische)  nur  von 
Flusssa'ure  angegriffen  wird.  Jene  wird  auch  in  kochender  Kalilauge  leicht,  diese  nur 
sehr  schwierig  aufgelost.  Was  die  Silicate  oder  kieselsauren  Salze  betrifft,  so  werden 
viele  derselben  von  Salzsa'ure  zersetzt,  und  zwar  um  so  leichter,  je  starker  die  Basis, 
je  geringer  der  Gehalt  an  Kieselsaure,  und  je  grosser  der  Wass'ergehalt  ist.  Dabei 
zieht  die  Salzsaure  entweder  nur  die  Basis  aus,  indem  die  Kieselsaure  als  Gallert  oder 
als  Pulver  zuriickbleibt,  oder  sie  lost  auch  die  Kieselsaure  mit  auf,  welche  dann  erst 
bei  dem  Abdampfen  der  Solution  eine  Gallert  bildet.  Sehr  viele  Silicate  sind  aber  un- 
aufloslich  in  Sauren ,  und  miissen  daher  durch  Schmelzen  mit  kohlensauren  Alkalien 
aufgeschlossen  werden,  wobei  sich  die  Kieselsaure  mit  dem  Alkali  yerbindet.  Die 
hierauf  gebildete  Losung  giebt  bei  dem  Abdampfen  erst  eine  Gallert  und  endlich  einen 
trocknen  Ruckstand,  dessen  in  kochender  Salzsaure  unaufloslicher  Theil  sich  wie  Kie- 
selsaure verhalt. 

§.  102.  Prufung  auf  Alkalien  und  Erden. 

Ammoniak  verrath  sich  sogleich  durch  seinen  Geruch,  wenn  die  Probe  mit 
Soda  im  Kolben  erhitzt  wird. 

Reibt  man  ammoniakhaltige  Salze  mit  Kalkhydrat  zusammen ,  oder  erwarmt  man 
solche  mit  Kalilauge,  so  wird  das  Ammoniak  gleichfalls  ausgetrieben ,  und  giebt  sich 
sowohl  durch  seinen  Geruch,  als  auch  durch  seine  Reaction  auf  feuchtes  Curcumapa- 
pier,  sowie  durch  die  weissen  Nebel  zu  erkennen,  welche  entstehen,  wenn  man  ein 
mit  Salzsaure  befeuchtetes  Glasstabchen  iiber  die  Probe  halt. 

Natron  ist  in  den  Mineralien  daran  zu  erkennen,  dass  die  Probe  wahrend 
des  Schmelzens  oder  starken  Gliihens  die  aussere  Flamme  rothlichgelb  farbt, 
und 'auffallend  vergrdssert. 

In  den  Solutionen ,  welche  Natron  enlhalten ,  giebt  dasselbe  mit  Zweifachchlor- 
platin  (Platinchlorid)  und  schwefelsaurer  Thonerde  k einen,  mit  Weinsiiure  nur  dann 
einen  fein  nadelformigen  Niederschlag,  wenn  die  Solution  hb'chst  concentrirt  ist.  Das 
Natron  wird  uberhaupt  auf  nassem  Wege  mehr  durch  negative  als  durch  positive 
Merkmale  charakterisirt,  und  seine  Anwesenheit  ist,  eben  so  wie  die  des  Lithions, 
leichter  vor  dem  Lothrohre  zu  erkennen. 

Lithion  wird,  wenn  es  nicht  in  zu  geringer  Menge  vorhanden  ist,   durch  die 
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schdne  carminrothe  Farbung  der  Flamme  erkannt,  welche  die  Probe  \\ahrend 
des  Schmelzens  hervorbringt;  bei  geringem  Lithiongehalte  tritt  nach  Turner  die- 
selbe  Farbung  ein ,  wenn  man  die  pulverisirte  Probe  mit  einem  Gemeng  von  f  Th. 
Flussspath  und  \\  Th.  schwefelsaurem  Kali  schrnilzt.  Indessen  wird  diese  Reac- 
tion durch  die  Anwesenheit  von  Natron  gestort*). 

Mit  Chlorbaryum  geschmolzen  verschwindet  die  rothe  Farbung  nicht.  Lithion 
giebt  in  Solutionen  mit  Zweifachchlorplalin  ,  schwefelsaurer  Thonerde  und  Weinsaure 
keinen  Niederschlag;  wohl  aber,  wenn  die  Losung  nicht  zu  sehr  verdiinnt  ist,  mit 
phosphorsaurem  und  kohlensaurem  Natron. 

Kali;  wenn  es  allein ,  d.  h.  ohne  Natron  oder  Lithion  vorhanden  ist,  lasst  es 
sieh  dadurch  erkennen  ,  dass  die  Probe,  in  der  Spitze  der  blauen  Flamme  erhitzt 
eine  viol  ette  Farbung  der  a'usseren  Flamme  bewirkt.  Diese  Reaction  wird  je- 
doch  bei  gleichzeitiger  Anwesenheit  von  Natron  oder  Lithion  gestort.  Dagegen  ist 
das  Kali  noch  nachzuweisen ,  wenn  man  die  Probe  in  einem  durch  Nickeloxydul 
braun  gefarbten  Boraxglase  schmilzt,  welches  durch  Kali  blaulich  wird. 

In  den  concentrirten  Auflosungen  der  Kalisalze  erkennt  man  das  Kali  daran,  dass 
es  mit  Zweifachchlorplatin  einen  citrongelben,  krystallinischen  schweren  Niederschlag 
von  Chlorplatinkalium ,  mit  Weinsaure  einen  weissen ,  krystallinisch-kornigen  Nieder- 
schlag von  zweifachweinsaurem  Kali ,  mit  schwefelsaurer  Thonerde  naeh  einiger  Zeit 
einen  Niederschlag  von  Alaunkrystallen  bildet.  Sollte  auchAmmoniak  vorhanden  sein, 
so  muss  diess  vorher  ausgelrieben  werden.  Das  Kali  ist  sehr  haufig  nur  auf  nassem 
Wege  nachzuweisen,  weil  seine  Reactionen  vor  demLb'throhre  durch  Natron  unschein- 
bar  werden.  Vermuthet  man  also  in  einem  Silicate  ausser  Natron  auch  Kali,  so  mengt 
man  die  feinpulverisirte  Probe  mit  dem  doppelten  Volumen  Soda,  schmilzt  das  Gemeng 
auf  Kohle  (in  einer  Vertiefung),  pulverisirt  die  geschmolzene  Masse,  lost  sie  in  Salz- 
saure, dampft  ein,  lost  den  Riickstand  in  wenig  Wasser,  und  versetzt  dann  die  Losung 
mit  den  oben  genannten  Reagentien. 

Barya;  die  kohlensaure  Barya  schmilzt  leicht  zu  einem  klaren,  nach  dem 
Erkalten  milchweissen  Glase;  die  schwefelsaure  Barya  ist  sehr  schwer  schmelz- 
bar,  reducirt  sich  aber  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  zu  Schwefelbaryum.  In  ihren 
Verbindungen  mit  Kieselerde  kann  die  Barya  nicht  wohl  auf  trocknem  Wege  er- 
kannt werden. 

Die  Auflosungen  eines  Baryasalzes  geben  mit  Schwefelsaure  und  mit  Gypssolu- 
tion  sogleich  einen  feinen,  weissen,  in  Sauren  und  Alkalien  unaufloslichen  Nieder- 
schlag; eben  so  mit  Kieselfluorwasserstoffsaure  einen  farblosen  krystallinischen  Nie- 
derschlag. 

Strontia;  die  kohlensaure  schmilzt  nur  in  den  aussersten  Kanten ,  und  bil- 
det dabei  staudenfb'rmige,  hell  leuchtende  Ausla'ufer,  die  schwefelsaure  schmilzt 
ziemlich  leicht  im  Oxydationsfeuer,  und  verwandelt  sich  im  Reductionsfeuer  in 
Schwefelstrontium ,  welches  in  Salzsaure  aufgelost,  eingetrocknet  und  mit  Alkohol 
ubergossen,  die  Flamme  des  letzteren  schon  roth  farbt.  In  anderen  Verbindungen 
muss  man  die  Priifung  auf  nassem  Wege  vornehmen. 

Solutionen ,  welche  Strontia  enthalten ,  geben  zwar  mit  Schwefelsaure  und  mit 
Gypssolution  ein  Pracipitat,  jedoch  nicht  sogleich,  sondern  erst  nach  einiger  Zeit ; 
dagegen  wird  die  Strontia  durch  Kieselfluorvvasserstoffsaure  gar  nicht  gefallt.  Die 
salzsaure  Losung  der  Strontia  ertheilt  auf  die  angegebene  Weise  derAlkohoIflamme  eine 
carminrothe  Farbe.  Sind  in  einem  Minerale  Barya  und  Strontia  zugleich  vorhanden, 


*)  Der  1  Procent  Lithion  haltende  Amblygonit  zeigt  daher  nur  die  gelbe  Farbung  der  Flamme. 
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so  stellt  man  eine  salzsaure  Solution  derselben  her,  dampft  ein,  gliiht  den  Riickstand, 
pulverisirl  und  digerirt  ihn  mit  Alkohol ,  welcher  das  Chlorstronlium  auflost ,  das 
Chlorbaryum  dagegen  unaufgelost  zuriicklasst. 

Kalkerde  findet  sich  in  so  manchfaltigen  Verbindungen,  dass  kein  allge- 
meines  Verfahren  zu  ihrer  Nachweisung  auf  trocknem  Wege  angegeben  werden 
kann;  die  kohlensaure  Kalkerde  wird  fttr  sich  fcaustisch,  und  reagirt  dann  alka- 
lisch;  schwefelsaure  Kalkerde  verwandelt  sich  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  in 
Schwefelcalcium,  welches  ebenfalls  alkalisch  reagirt. 

Kalkerde  pracipitirt  mit  Schwefelsaure  nur  aus  concentrirten  Solutionen  ,  mit 
Oxalsaure  und  oxalsaurem  Ammoniak  aber  auch  bei  sehr  starker  Verdiinuung,  mit 
Kieselfluorwasserstoffsaure  gar  nicht.  Weil  jedoch  Barya  und  Strontia  mit  Oxalsaure 
gleichfalls  ein  Pracipitat  geben ,  so  muss  man  solche,  wenn  sie  zugleich  mit  Kalkerde 
vorhanden  sind,  vorher  durch  schwefelsaures  Kali  trennen.  Uebrigens  f'arbt  Chlor- 
calcium  die  Fiamme  des  Alkohols  gelblichroth. 

Enthalt  ein  Magnesiasalz  nur  sehr  \venig  Kalkerde,  so  ist  solche  nach  Scheerer 
durch  oxalsaures  Ammoniak  nicht  mehr  nachzuweisen ;  wohl  aber  gelingt  ihre  Tren- 
nung  sehr  gut,  wenn  man  das  Salz  in  ein  neutrales  schwefelsaures  Salz  verwandelt, 
im  Wasser  auflost,  und  dann  vorsichtig  unter  stetem  (Jmriihren  Alkohol  zusetzt,  bis 
eine  schwache  Triibung  entsteht ;  nach  einiger  Zeit  hat  sich  aller  Kalk  als  Gyps  ab- 
geschieden.  Nach  Sonstadl  wird  aus  einer  Solution ,  welche  Kalkerde  und  Magnesia 
zugleich  enthalt,  die  erstere  durch  wolframsaures  Natron  gefallt,  wenn  die  Mischung 
bis  42°  erwarmt  wird,  wahrend  die  Magnesia  gelost  bleibt ;  diese  Reaction  erfolgt  noch 
deutlich,  wenn  1000  Theile  Magnesiasalz  gegen  1  Theil  Kalksalz  vorhanden  sind. 

Die  Magnesia  oder  Talkerde  ist  fur  sich,  als  Hydrat,  als  Carbonat  und  in 
einigen  anderen  Verbindungen  dadurch  zu  erkennen,  dass  die  Probe  mitKobalt- 
solution  oder  oxalsaurem  Kobaltoxyd  gegliiht  lichtroth  wird. 

Magnesia  wird  weder  durch  Schwefelsaure,  noch  durch  Oxalsaure  oder  Kiesel- 
fluorwasserstoffsaure gefallt ;  dagegen  giebt  sie  durch  phosphorsaures  Natron  mit  Zu- 
satz  von  Ammoniak  einen  weissen  krystallinischen  Niederschlag  von  phosphorsaurer 
Ammoniak-Magnesia. 

Aluminia  oder  Thonerde,  welche  f(ir  sich  ganz  unveranderlich  ist,  kann 
in  vielen  ihrer  Verbindungen  daran  erkannt  werden ,  dass  die  Probe  mit  Kobalt- 
solution  erhitzt  eine  schone  blaue  Farbe  erha'lt. 

Thonerde  wird  durch  Kali  als  ein  weisser  voluminoser  Niederschlag  gefallt ,  wel- 
cher sich  in  einem  Uebermaasse  von  Kali  leicht  und  vollstandig  auflost,  aus  dieser 
Auflosung  aber  durch  Salmiak  wiederum  gefallt  wird.  Kohlensaures  Ammoniak  bewirkt 
gleichfalls  ein  Pracipitat,  welches  jedoch  im  Uebermaasse  nicht  loslich  ist. 

Glycia  oder  Glycinerde  (Beryllerde)  und  Yttria  oder  Yttererde  las- 
sen  sich  in  ihren  Verbindungen  vor  dera  Lothrohre  nicht  fUglich  erkennen ,  und 
erfordern  daher  die  Anwendung  des  nassen  Weges ;  dasselbe  gilt  von  der  Zir- 
konerde  und  dem  Thoroxyde,  obgleich  die  Mineralien,  in  welchen  diese  Sub- 
stanzen  vorkommen ,  z.  Th.  durch  ihr  Verhalten  vor  dem  Lothrohre  recht  gut 
charakterisirt  sind. 

Glycia  verhalt  sich  gegen  Kali  wie  Thonerde ;  dagegen  ist  ihr  Verhalten  zu  koh- 
lensaurem  Ammoniak  insofern  verschieden,  wfefern  im  Ueberschusse  desselben  das 
gebildete  Pracipitat  loslich  ist,  wodurch  sich  die  Glycia  von  der  Aluminia  unterschei- 
den  und  trennen  lasst.  —  Yttria  wird  durch  Kali  gefallt  ohne  im  Uebermaasse  des- 
selben wieder  aufgelost  zu  werden ,  wahrend  sie  sich  gegen  kohlensaures  Ammoniak 
wie  Glycia  verhalt.  —  Zirkonia  verhalt  sich  gegen  Kali  wie  Yttria,  und  gegen  koh- 
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lensaurcs  Ammoniak  wie  Glycia;  durch  concentrirtes  schvvefelsaures  Kali  wird  aus 
ihren  Losungen  ein  Doppelsalz  von  Zirkonia  und  Kali  gefallt,  welches  in  reinem  Was- 
ser  sehr  wenig  aufloslich  ist. 

§.  163.   Prufung  auf  Arsen,  Antimon,  Tellur,  Wismut  und  Mercur. 

Die  schweren  Metalle  und  deren  Oxyde  sind  als  Bestandtheile  der  Mineralien 
vor  dem  Lothrohre  grossentheils  leicht  zu  erkennen.  Wir  wollen  daher  fiir  die 
wichtigsten  Metalle  in  aller  Ktlrze  die  Reactionen  angeben,  welche  fiir  sie  beson- 
ders  charakteristisch  sind*). 

Gediegen  Arsen  verflttchtigt  sich  auf  der  Kohle  zu  Dampfen  von  Suboxyd, 
die  an  ihrem  knoblaucha'hnlichen  Geruche  zu  erkennen  sind;  auch  sublimirt  es  im 
Glaskolben.  Schwefelarsen  verha'lt  sich  auf  ahnliche  Weise.  Die  meisten  Ar- 
senmetalle  geben  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  einen  von  der  Probe  weit  ent- 
fernten  weissen  Beschlag,  oder  auch  (bei  grosserem  Arsengehalte)  graulichweisse 
Dampfe  von  knoblauchahnlichem  Geruche;  einige Arsenmetalle  sublimiren  auch  im 
Kolben  metallisches  Arsen.  Sammtliche  Arsenmetalle  aber  entwickeln  im  Glasrohre 
arsenige  Saure,  die  Arsen-  und  Schwefel-Metalle  zugleich  schwefligsaure  Dampfe. 

Viele  arsensaure  Salze  geben  mit  Soda  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  sehr 
deutlich  den  Geruch  nach  Arsen -Suboxyd,  auch  fa'rben  sie  in  der  Zange  erhitzt 
die  aussere  Flamme  hellblau;  die  arsensauren  Erdsalze  sublimiren  z.  Th.  metalli- 
sches Arsen,  wenn  sie  mit  Kohlenpulver  im  Kolben  erhitzt  werden. 

Manche  Arsenverbindungen  und  arsensaure  Salze  erfordern  zur  Nachweisung  des 
Arsens  eineBehandlung  auf  nassemWege,  welche  dadurch  vorbereitet  wird,  dass  man 
die  pulverisirte  Probe  mit  dem  drei-  bis  sechsfachen  Volum  Salpeter  im  Platinloffel 
schmilzt,  wobei  arsensaures  Kali  entsteht.  Die  geschmolzene  Masse  wird  mit  Wasser  di- 
gerirt,  die  so  gebildeteAuflosung  in  einemProbirglase  concentrirt,  mit  einigen  Tropfen 
Schwefelaramonium  versetzt,  geschiittelt,  und  das  gebildete  Schwefelarsen  durch  ver- 
diinnte  Salzsaure  gefallt,  das  Pracipitat  abfiltrirt,  getrocknet  und  mit  einem  Gemenge 
von  Cyankalium  und  Soda  im  Kolben  gegliiht,  wobei  sich  metallisches  Arsen  sublimirt. 

Antimon  schmilzt  leicht  auf  Kohle,  verdampft  dann  und  umgiebt  sich  dabei 
mit  weissem,  krystallinischem  Antimonoxyd**} .  Im  Kolben  sublimirt  es  nicht.  Im 
Glasrohre  verbrennt  es  langsam  mit  weissem  Rauche,  der  am  Glase  ein  Sublimat 
bildet,  das  von  einerStelle  zur  andern  verflttchtigt  werden  kann.  Dieselbe Reaction 
geben  die  meisten  Mineralien ,  in  welchen  das  Antimon  mit  Schwefel  und  mit  an- 
deren  Metallen  verbunden  ist.  Das  Antimonoxyd  schmilzt  leicht,  verdampft, 
wird  auf  Kohle  reducirt,  und  fa'rbt  dabei  die  Flamme  schwach  grttnlichblau. 

Ist  das  Antimon  als  Oxyd  oder  als  Saure  vorhanden ,  so  ist  es  bisweilen  gut ,  die 
Probe  mit  Soda  zu  mengen,  und  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  zu  behandeln,  worauf 
dann  der  charakteristische  Beschlag  sichtbar  wird. 

Wismut  schmilzt  sehr  leicht,  verdampft  dann,  und  beschla'gt  die  Kohle  mit 
gelbem  Oxyd.  Im  Kolben  sublimirt  es  nicht.  Im  Glasrobre  giebt  es  keinen  Dampf, 
umgiebt  sich  aber  mit  geschmolzenemOxyd,  welches  warm  dunkelbraun,  kalt  hell- 
gelb  erscheint.  Dieses  Verhallen  und  die  sehr  leichte  Reducirbarkeit  des  Oxydes 
lassen  das  Wismut  auch  in  seinen  Verbindungen  leicht  erkennen. 


*}  Von  einigen  erst  neuerdings  entdeckten  Metallen  konnen  wir  hierbei  absehen,  weil  sie 
ausserst  selten  vorkommen. 

**)  Oder  mit  antimoniger  Saure,  wie  das  Oxyd  auch  genannt  wird. 
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In  Solutionen  bildet  Wismutoxyd  mil  Schwefelwasserstou"  einen  schwarzen  Nie- 
derschlag,  und  wird  durch  Kali  oder  Ammoniak  als  weisses  Hydrat  gelallt,  das  im 
Uebermaasse  des  Fallungsmittels  nicht  gelost  wird;  reichlicher  Zusatz  von  Wasser 
bewirkt  einen  weissen  Niederschlag  von  schwer  loslichem  basischem  Salz. 

Tellur  schmilzt  sehr  leicht,  verdarnpft  aufKohle  und  umgiebt  sich  mit  einem 
weissen,  rothgesa'umten  Beschlage,  vvelcher  in  der  Reductionsflamme  mil  blaugrti- 
nem  Lichte  verschwindet ;  im  Kolben  sublimirt  es  metallisch;  im  Glasrohre  giebt 
es  dicke  Dampfe  und  einen  weissen  Anflug,  der  sich  zu  kleinen  klaren  Tropfen 
schmelzen  lilsst. 

Zur  Erkennung  des  Tellurs  auf  nassemWege  giebt  v.Kobell  folgende  Methode  an. 
Man  ubergiesst  das  Erzpulver  in  einem  Probirglase,  von  4  bis  5  Linien  Durchmesser 
und  6  Zoll  La'nge,  einen  Zoll  hoch  mil  concentrirter  Schwefelsaure  und  erwa'rmt  (iber 
der  Spiritusflamme ;  bei  der  erst  en  Einwirkung  der  Warme  wird  die  SUure  von  Tel- 
lur, Sylvanit  und  Tetradymit  roth  gefarbt;  bei  starkerer  Erhitzung  verschwindet  die 
Farbe  wieder.  Setzt  man  zu  der  rothen  Fliissigkeit  Wasser,  so  bildet  sich  ein 
schwarzlichgraues  Pracipitat  von  Tellur,  und  die  Fliissigkeit  wird  farblos.  Der  Nagya- 
git  giebt  eine  triibe,  braunliche  Fliissigkeit,  welche,  sich  selbst  iiberlassen,  hyacinth- 
roth  wird,  mit  Wasser  aber  dasselbe  Verhalten  zeigt,  wie  vorher  angegeben  wurde. 
Journ.  fur  prakt.  Chem.  Bd.  7i,  S.  *51. 

Mercur;  alle  Mercur-Verbindungen  sublimiren  metal lisches  Mercur,  wenn 
sie  fiir  sich  oder  auch  mit  einem  Zusatz  von  Zinn  oder  Soda  im  Kolben  erhitzt 
werden. 

§.  164.  Prufung  auf /ink,  Zinn,  Blei  und  Cadmium. 

Zink;  man  behandelt  die  Probe  mit  Soda  auf  Kohle,  wodurch  das  Zink  me- 
tallisch ausgetrieben ,  aber  sogleich  wieder  (und  zwar,  bei  grosserem  Gehalte  mit 
blaulichgrUner  Flamme)  zu  Oxyd  verbrannt  wird,  welches  die  Kohle  beschla'gt; 
der  Beschlag  erscheint  in  der  Warme  gelb,  nach  dem  Erkalten  weiss,  wird  aber 
durch  Kobaltsolution  schbn  grtin  gefarbt,  und  lasst  sich  im  Oxydationsfeuer 
nicht  weiter  verfliichtigen. 

In  Solutionen  ist  das  Zinkoxyd  am  sichersten  daran  zu  erkennen ,  dass  es  durch 
Kali  als  weisses  gelatinoses  Hydrat  gefa'llt  wird,  welches  im  Uebermaass  des  Kali  leicht 
wieder  aufgelost,  aus  dieser  Auflb'sung  aber  durch  Schwefelwasserstoff  als  weisses 
Schwefelzink  gefallt  werden  kann. 

Zinn;  dasselbe  findet  sich  wesentlich  nur  im  Zinnkies  und  Zinnerz  ;  es  giebt 
sich  durch  den  weissen  Beschlag  von  Zinnoxyd  zu  erkennen,  welcher  auf  der 
Kohle  dicht  hinter  der  Probe  abgesetzt  wird,  und  sich  weder  im  Oxydations- 
noch  im  Reductionsfeuer  vertreiben  la"sst*).  Das  Oxyd  kann  iibrigens  mit  Soda  re- 
ducirt  werden,  was  selbst  dann  gelingt,  wenn  das  Zinn  nur  in  sehr  kleinen  Quan- 
titaten,  als  accessorischer  Bestandtheil,  vorhanden  ist. 

Blei.  In  seinen  Verbindungen  mit  Schwefel  und  anderen  Metallen  wird  es  an 
dem  sch  wefelgelben  Beschlag  von  Bleioxyd  erkannt,  welcher  sich  im  Oxy- 
dationsfeuer auf  der  Kohle  absetzt.  In  den  Bleisalzen  verrath  sich  das  Blei,  bei 
Behandlung  mit  Soda  aufKohle  im  Reductionsfeuer,  sowohl  durch  den  Beschlag 
von  Bleioxyd,  als  auch  durch  Reduction  von  metallischem  Blei. 


*)  Dieser  Beschlag  nimmt  durch  Kobaltsolution  erne  blaulichgrune  Farbe  an,  welche  jedoch 
von  der  des  Zinkoxydes  sehr  verschieden  isl. 
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Die  Solutionen  der  Bleisalze  sind  farblos ,  und  geben  mil  Schwefelwasserstoff  ein 
schwarzes  Pracipitat.  Durch  Salzsaure  wird  weisses  Chlorblei  gefallt,  welches  von 
Ammoniak  keine  Veranderung  erleidet ,  in  vielem  heissen  Wasser  aber  aufloslich  ist. 
Wit  Schwefelsaure  erfolgt  ein  weisser,  mit  chromsanrem  Kali  ein  gelber  Niederschlag. 

Cadmium.  Dieses,  in  manchen  Varietaten  der  Zinkblende  und  des  Galmeis, 
so  wie  im  Greenockit  vorkommende  Metall  ist  daran  zu  erkennen  ,  dass  sich  die 
Kohle  im  Reductionsfeuer  (nach  Befinden  unter  Zusatz  von  Soda)  mit  einem  roth- 
bra  un  en  bis  pomeranzgelben  Beschlage  bedeckt. 

§.  165.   Prufung  auf  Mangan,  Kobalt,  Nickel  und  Kupfcr. 

Mangan.  Dasselbe  ist  in  solchen  Mineralien,  welche  kein  anderes,  die  Flusse 
farbendes  Metall  enthalten,  sehr  leicht  nachzuweisen,  indem  die  mit  Borax  oder 
Phosphorsalz  auf  Platindraht  im  Oxydationsfeuer  behandelte  Probe  ein  durch  Man- 
ganoxyd  schb'n  amethystfarb  i  ges  Glas  liefert,  welches  im  Reductionsfeuer 
farblos  wird;  diese  Reaction  erfolgt  im  Allgemeinen  leichter  mit  Borax,  als  mit 
Phosphorsalz.  Sind  jedoch  andere  Metalle  vorhanden,  so  mengt  man  die  fein  pul- 
verisirte  Probe  mit  2  bis  3  Mai  so  viel  Soda,  und  schmilzt  das  Gemeng  auf  Platin- 
blech  im  Oxydationsfeuer,  wrodurch  es  eine  blaugriine  Farbe  (von  mangansau- 
rem  Natron)  erha'lt.  Diese  letztere  Reaction  ist  tiberhaupt  das  sicherste  Erken- 
nungsmittel  des  Mangans,  und  gewa'hrt  den  Nachweis  auch  eines  sehrkleinen 
Mangangehaltes,  wenn  man  der  Probe  etwas  Salpeter  zusetzt. 

Aus  den  Auflosungen  seiner  Salze  wird  das  Manganoxydul  durch  Kali  (oder  Am- 
moniak) als  weisses  Hydrat  gefallt,  welches  an  der  Luft  allmalig  schwarzbraun  ,  und 
durch  kohlensaures  Ammoniak  nicht  wieder  aufgelost  wird.  Die  Reaction  mit  Soda 
ist  iibrigens  immer  entscheidend. 

In  der  Phosphorsaure  hat  v.  Kobell  ein  sehr  gutes  Reagens  auf  Mangan  erkannt ; 
alle  Manganerze  und  manganhaltige  Verbindungen  geben  namlich ,  wenn  sie  mit  con- 
centrirler  Phosphorsaure  in  einer  Plalinschale  bis  zur  Syrupsdicke  eingekocht  werden, 
entweder  unmittelbar  (wie  die  eigentlichen  Manganerze,  der  Franklinit  und  Man- 
ganepidot)  oder,  nach  Zusatz  von  Salpetersaure  (wie  fast  die  sammtlichen  ubrigen 
manganhaltigen  Mineralien),  eine  violette  Farbe. 

Kobalt  ist  gewbhnlich  sehr  leicht  nachzuweisen.  Hat  das  betreffende  Mine- 
ral metallischen  Habitus,  so  wird  die  Probe  erst  auf  Kohle  gerb'stet,  und  dann  mit 
Borax  im  Oxydationsfeuer  behandelt,  wodurch  ein  Glas  von  sehr  schbner  blauer 
Farbe  erhalten  wird,  welche  von  Kobaltoxydul  herrlihrt.  Kobalthaltige  Mineralien 
von  nicht  metallischem  Habitus  schmilzt  man  sofort  mit  Borax.  In  manchen  Fallen 
(wenn  namlich  zugleich  Mangan,  Eisen,  Kupfer  oder  Nickel  verhanden  ist)  tritt  die 
blaue  Farbe  erst  dann  deutlich  bervor,  wenn  das  Glas  eine  Zeit  lang  im  Reduc- 
tionsfeuer erhitzt  worden  ist. 

Die  Salze  des  Kobaltoxyduls  geben  eine  hellrothe  Solution  ,  aus  welcher  Kali  ein 
blaues  flockiges  Pracipitat  niederschlagt,  welches  an  der  Luft  olivengrun  wird ,  und 
durch  kohlensaures  Ammoniak  wieder  aufgelost  werden  kann. 

Nickel.  Gewohnlich  ist  die  Gegenwart  dieses  Metalles  sehr  leicht  daran  zu 
erkennen,  dass  die  im  Glasrohre  und  auf  Kohle  gerbstete  Probe  mit  Borax  im  Oxy- 
dationsfeuer ein  Glas  giebt,  welches  heiss  rbthlich-  bis  violettbraun,  kalt 
gelblich  bis  dunkelroth  ist  (von  Nickeloxydul)  ;  ein  Zusatz  von  Salpeter  veran- 
dert  die  Farbe  in  blau,  wodurch  sich  das  Nickeloxyd  vom  Eisenoxyd  unterschei- 
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det.  Im  Reductionsfeuer  verscbwindet  die  Farbe  und  das  Glas  wird  graulich  von 
fein  zertheiltem  Nickelmetall.  Die  Reactionen  mil  Phosphorsalz  sind  ahnlich,  doch 
verschwindet  die  Farbe  des  Glases  nach  der  Abkiihlung  fast  ganzlich. 

Die  ,Solutionen  der  Nickeloxydsalze  haben  eine  hellgriine  Farbe  und  geben  mit 
Kali  ein  hellgriines  Pracipitat  von  Nickeloxydhydrat,  welches  an  der  Luft  unverander- 
lich  ist,  von  kohlensaurem  Ammoniak  aber  wiederum  aufgelost  wird. 

Kupfer.  Dasselbe  ist  in  den  meisten  Fallen  dadurch  zu  erkennen ,  dass  die 
(bei  metallischem  Habitus  des  Minerales  vorher  gerostete)  Probe  mit  Borax  oder 
Phosphorsalz  im  Reduclionsfeuer  ein  undurchsichtiges  braunrothes  Glas  liefert, 
was  nb'thigenfalls  durch  einen  kleinen  Zusatz  von  Zinn  befb'rdert  wird.  Im  Oxyda- 
tionsfeuer  behandelt  erscheint  das  Glas  heiss  grlln,  kalt  blau.  Mit  Soda  erha'lt 
man  metallisches  Kupfer. 

Oft  lasst  sich  ein  kleiner  Gehalt  an  Kupfer  dadurch  entdecken,  dass  man  die 
Probe  mit  Salzsaure  befeuchtet  und  in  der  Oxydationsflamme  erhitzt,  wobei  die 
aussere  Flamme  schon  griinlichblau  gefarbt  wird. 

Die  Solutionen  derKupferoxydsalze  sind  blau  oder  griin  und  geben  mit  Schwefel- 
wasserstoff  einen  hraunlichschwarzen  Niederschlag;  Ammoniak  bewirkt  anfangs  einen 
blassgriinen  oder  blauen  Niederschlag ,  der  sich  im  Uebermaass  desselben  mit  prach- 
tiger  blauer  Farbe  auflost.  Cyaneisenkalium  giebt,  auch  bei  grosser  Yerdiinnung, 
einen  dunkelbraunen  Niederschlag,  und  Eisen  fallt  das  Kupfer  metallisch. 

§.  166.  Prufung  auf  Silber,  Gold,  Platin  und  die  dasselbe  beglei- 
tenden  Metalle. 

Si  1  be r  ist  als  gediegenesSilber  sogleich  zu  erkennen,  und  lasst  sich  aus  vie- 
len  seiner  Verbindungen  auf  Kohle  leicht  darstellen.  Andere  Verbindungen  und 
solche  Schwefelmetalle ,  in  denen  das  Silber  nur  als  accessorischer  Restandtheil 
vorhanden  ist,  untersucht  man  folgendermaassen.  Die  pulverisirte  Probe  wird  mit 
Boraxglas  und  Probirblei  gemengt,  und  auf  Kohle  in  einer  Vertiefung  derselben 
erst  im  Reductionsfeuer  geschmolzen,  dann  aber  eine  Zeit  lang  im  Oxydationsfeuer 
behandelt,  wodurch  zunachst  ein  silberhaltiges  Bleikorn  (Werkblei)  erhalten  wird. 
Dieses  Werkblei  wird  nun  in  einer  kleinen,  vorher  ausgegltthten  Capelle  aus  Kno- 
chenasche  im  Oxydationsfeuer  geschmolzen  und  abgelrieben  (d.  b.  grosstentheils 
in  Gla'tte  verwandelt),  und  endlich  das  so  erhaltene  silberreiche  Bleikorn  in  einer 
zweiten  Capelle  feingetrieben ,  wobei  sich  die  Glatte  in  die  Capelle  zieht  und  das 
Silberkorn  rein  zur'ucklasst.  Einige  Mineralien  geben  bei  diesem  Verfahren  ein 
kupferhaltiges  oder  goldhaltiges  Silberkorn. 

Aus  seiner  salpetersauren  Solution  wird  das  Silber  durch  Salzsaure  als  weisses 
kasiges  Chlorsilber  niedergeschlagen,  welches  am  Lichte  allmalig  schwarz  wird,  in 
Ammoniak  aufloslich  ist,  und  aus  dieser  Auflosung  durch  Salzsaure  wiederum  als  Chlor- 
silber gefallt  werden  kann. 

Gold  ist  als  gediegenes  Gold  hinreichend  charakterisirt,  und  kann  aus  seinen 
Tellur-Verbindungen  (auf  Kohle)  leicht  ausgeschieden  werden.  Ist  das  so  erhaltene 
Metallkorn  weiss,  so  halt  es  mehr  Silber  als  Gold,  und  muss  dann  in  einem  Porcel- 
lanschalchen  mit  etwas  Salpetersaure  erwarmt  wrerden ,  in  welcher  sich  das  Korn 
schwarz  fa'rbt  und  das  Silber  allmalig  auflost,  sobald  das  Gold  nur  den  vierten 
Theil  oder  noch  weniger  betra'gt.  Ist  der  Goldgehalt  grosser,  so  wendet  man  Sal- 
petersalzsa'ure  an,  durch  welche  das  Gold  ausgezogen  wird. 


Reactionen  der  wichtigsten  Bestandtheile.  171 

Aus  der  Solution  des  Goldes  in  Salpetersalzsaure  wird  durch  salzsaures  Zinn- 
oxydul,  mit  etwas  salzsaurem  Zinnoxyd  versetzt,  Goldpurpur,  und  durch  Eisenvitriol 
metallisches  Gold  gefallt. 

Platin  und  die  mil  ihm  vorkommenden  Metalle  lassen  sich  auf  trocknetn  Wege 
nicht  von  einander  trennen.  Nur  das  Osmiridium  wird  zerlegt,  wenn  man  das- 
selbe  mit  Salpeler  im  Kolben  stark  erhitzt,  wodurch  sich  Osmiumsa'ure  entwickelt, 
welche  an  ihrem  ausserst  stechenden  Geruch  erkannt  wird. 

Das  gewohnliche  Platinkornergemeng  lost  sich  in  erhitzter  Salpetersalzsaure  auf, 
mit  Hinterlassung  der  Osmiridiurakorner;  aus  der  Solution  wird  das  Platin  durch  Sal- 
miak  als  Zweifach-Chlorplatin-Ammonium  gefallt,  worauf  die  abgedampfle  und  wieder 
verdunnte  Losung  durch  Gyanmercur  das  Palladium  als  Cyanpalladium  ausscheidet. 
Die  Trennung  des  Rhodiums  beruht  darauf,  dass  sich  dasselbe  in  schmelzendem  zwei- 
fachschwefelsaurem  Kali  aufiost,  was  mit  Platin  und  Iridium  nicht  der  Fall  ist. 

§.  167.   Prufung  auf  Cerium,  risen,  Chrom,  Vanadium  und  I  ran. 

Cerium  lasst  sich  in  solchen  Mineralien,  welche  kein  anderes  die  Fliisse  far- 
bendes  Metall  (namentlich  kein  Eisenoxyd)  enthalten,  leicht  dadurch  erkennen, 
dass  die  Probe  im.  Oxydationsfeuer  mit  Borax  und  Phosphorsalz  ein  rothes  oder 
dunkelgelbes  Glas  giebt,  dessen  Farbe  jedoch  bei  der  Abktihlung  sehr  licht 
wird,  und  im  Reductionsfeuer  verschwindet. 

Ceroxyd  ist  oft  mit  Lanthanoxyd  und  Didymoxyd  verbunden ,  welche  fruher 
mit  ihm  verwechselt  wurden,  ehe  man  ihre  Selbststandigkeit  erkannt  hatte. 

Eisen;  das  Oxyd  und  Oxydhydrat  wird  vor  dem  Lb'throhre  schwarz  und 
magnetisch.  Uebrigens  ist  das  Verhalten  zu  den  FlDssen  sehr  entscheidend,  indem 
die  eisenhaltigen  Mineralien  mit  Borax  im  Oxydationsfeuer  ein  dunkelrothes . 
nach  dem  Erkalten  hellgelbes,  im  Reductionsfeuer  ein  oli vengrlines  bisberg- 
grtines  Glas  liefern,  welche  letztere  Reaction  durch  einen  Zusatz  von  Zinn  befdr- 
dert  wird.  Doch  sind  hierbei  noch  einige  RUcksichten  zu  nehmen,  wenn  zugleich 
Kobalt,  Kupfer,  Nickel,  Chrom  oder  Uran  vorhanden  sein  sollte.  ,Die  Reactionen 
mit  Phosphorsalz  sind  ahnlich.  Ist  das  Eisen  mit  Schwefel  oder  Arsen  verbunden, 
so  muss  die  Probe  vorher  gerb'stet  werden. 

Die  Eisen  oxydulsalze  geben  eine  griinliche  Solution,  aus  welcher  das  Oxydul 
durch  Kali  (oder  Ammoniak)  als  Hydrat  gefallt  wird,  welches  erst  weiss  ist,  bald  aber 
schmutzig  gru'n  und  zuletzt  gelblichbraun  wird ;  kohlensaurer  Kalk  bringt  keine  Fal- 
lung  hervor.  Einfach-Cyaneisenkalium  (Ferrocyankalium)  bewirkt  einen  voluminosen 
blaulichweissen  Niederschlag,  der  sich  an  der  Luft  blau  farbt ,  wahrend  Anderthalb- 
Cyaneisenkalium  (Ferridcyankalium)  einen  sehr  schonen  blauen  Niederschlag  giebt.  — 
Die  Eisen  oxydsalze  dagegen  geben  gelbe  Solutionen,  aus  welchen  das  Oxyd  durch 
Kali  (oder  Ammoniak)  als  flockiges  braunes  Hydrat  gefallt  wird ;  kohlensaurer  Kalk 
veranlasst  gleichfalls  einPracipitat.  Einfach-Cyaneisenkalium  bewirkt  einen  sehr  scho- 
nen blauen,  Anderthalb-Cyaneisenkalium  dagegen  gar  keinen  Niederschlag. 

Chrom.  Die  meisten  chromhaltigen  Mineralien  zeigen  die  sehr  entscheidende 
Reaction,  dass  sie ,  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  geschmolzen ,  ein  Glas  liefern, 
welches  nach  dem  Erkalten  schbn  smaragdgriln  erscheint,  obgleich  es  warm 
gelblich  oder  rb'thlich  zu  sein  pflegt.  Gewbhnlich  zeigt  sich  diese  Reaction  am  be- 
sten  im  Reductionsfeuer,  wenn  jedoch  Blei  oder  Kupferoxyd  vorhanden  ist,  im 
Oxydationsfeuer.  Bei  einem  geringen  Chromgehalte  ist  man  oft  genbthigt,  das  Ver- 
fahren  auf  dem  nassen  Wege  zu  Hilfe  zu  nehmen. 


172  Terminologie. 

In  Solutionen  ist  das  Chromoxyd  gewohnlich  schon  durch  die  griine  Farbe  ange- 
zeigt :  durch  Kali  wird  dasselbe  als  blaulichgriines  Hydrat  gefallt,  welches  sich  im 
Uebermaasse  des  Fallungsmittels  wieder  auflost.  Sehr  sicher  \vird  der  Chromgehalt 
mancherMineralien  dadurch  erkannt,  dass  man  die  Probe  mit  dem  dreifachen  Volumen 
Salpeter  schmilzt,  wodurch  chromsaures  Kali  gebildet  wird,  welches,  durch  Wasser 
ausgezogen,  mit  essigsaurem  Blei  ein  gelbes  Pracipitat  von  chromsaurem  Blei  liefert. 

Vanadium,  als  Vanadinsaure,  giebt  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  auf  Pla- 
tindraht  geschmolzen  ein  Glas,  das  im  Oxydationsfeuer  gelb  oder  braun,  im 
Reductionsfeuer  schon  grtin  ist;  das  Verhallen  im  Oxydationsfeuer  la*sst  das 
Vanad  vom  Chrom  unterscheiden. 

Uran.  In  den  meisten  uranhaltigen  Mineralien  wird  dieses  Metall  an  dem 
Verhalten  der  Probe  mit  Phosphorsalz  erkannt,  welches  im  Oxydationsfeuer  ein 
klares,  gelbes,  im  Reductionsfeuer  ein  schdnes  grtines  Glas  liefert.  Mit 
Rorax  sind  die  Reactionen  dieselben  wie  die  des  Eisens. 

§.  168.  Prufung  auf  Molyltdan.  Wolfram,  Tantal  uiul  Titan. 
Molybdan;    dieses,  nur  in  wenigen  Mineralien  vorkommende  Metall  giebt 
sich  dadurch  zu  erkennen,  dass  die  Probe  im  Reductionsfeuer  mit  Phosphorsalz  ein 
grttnes,  mit  Borax  dagegen  ein  braunes  Glas  liefert,  wodurch  es  sich  von  an- 
dern  Metallen  unterscheidet,  welche  mit  Borax  gleichfalls  ein  grtines  Glas  geben. 

Wolfram;  kommt  im  Mineralreiche  wohl  nur  als  Wolframsaure  vor,  welche 
in  einigen  Fallen  daran  zu  erkennen  ist,  dass  die  Probe  mit  Phosphorsalz  im  Oxy- 
dationsfeuer ein  farbloses  oder  gelbliches,  im  Reductionsfeuer  dagegen  ein  sehr 
schemes  blaues  Glas  liefert,  welches,  so  lange  es  warm  ist,  grttn  erscheint.  Ist  je- 
doch  Eisen  vorhanden,  so  wird  das  Glas  nicht  blau,  sondern  braunroth. 

Allgemeiner  gilt  folgendes  Verfahren :  man  schmilzt  die  Probe  mit  5  mal  so  viel 

Soda  im  Platinloffel,    lost  in  Wasser  auf,  filtrirt  und  versetzt  das  Filtrat  mit  Salzsaure, 

wodurch  die  Wolframsaure  gefallt  wird,  welche  kalt  weiss,  erwarmt  citrongelb  erscheint. 

Tantal,  als  Tanlalsa'ure,  ist  vor  dem  Lothrohre  schwierig  zu  erkennen;  sie 

wird  von  Phosphorsalz  leicht  und  in  grosser  Menge  zu  einem  farblosen  Glase 

aufgelost,  welches  bei  der  Abktihlung  nicht  unklar  wird,  und  farbt  sich  mit  Ko- 

baltsolution  nicht  blau. 

Dieses  Verhalten  lasst  allerdings  die  Tantalsaure  von  der  Glycia ,  Yttria ,  Zirkonia 
und  Aluminia  unterscheiden ;  zu  ihrer  wirklichen  Erkennung  gelangt  man  jedoch  am 
besten  auf  foIgendeArt:  man  schmilzt  die  Probe  rnit  doppelt  so  viel  Salpeter  und  3  mal 
so  viel  Soda  im  Platinloffel,  lost  auf,  filtrirt,  und  versetzt  das  Filtrat  mit  Salzsaure,  wodurch 
sich  die  Tantalsaure  als  weisses  Pulver  abscheidet,   welches  erhitzt  nicht  gelb  wird. 
Titan,  als  Titansaure  und  Titanoxyd;  die  erstere  lasst  sich  im  Anatas,  Rutil, 
Brookit  und  Titanit  dadurch  nachweisen,  dass  die  Probe  mit  Phosphorsalz  im  Oxy- 
dationsfeuer ein  Glas  giebt,  welches  farblos  ist  und  bleibt,  im  Reductionsfeuer 
aber  ein  Glas,  welches  heiss  gelb  erscheint,  wahrend  des  Erkallens  aber  durch 
roth  in  schOn  violett  tibergeht.   Ist  jedoch  Eisen  vorhanden,  so  wird  das  Glas 
braunroth,  was  erst  nach  Zusatz  von  etwas  Zinn  in  violett  Ubergeht.    Xach  Riley 
soil  ein  Zusatz  von  etwas  Zink  in  alien  Fallen  noch  wirksarner  sein. 

Im  Titaneisen  wird  das  Titanoxyd  daran  erkannt,  dass  die  Probe  in  Salzsaure 
gelost  und  die  Solution  mit  etwas  Zinn  gekocht  wird ,  wodurch  sie  die  violette  Farbe 
des  Titanoxydes  erhalt.  Mit  concentrirter  Schwefelsaure  erhitzt  giebt  Titaneisen  eine 
blaue  Farbe. 
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Zweiter  Abschnitt. 

Mineralogische  Systematik. 

Erstes  Hauptstiiek. 

Von  der  mineralogisclien  Species. 

§.  169.  Begrift*  der  mineralogischen  Species.  Wir  baben  bisher  die 
wichtigsten  Eigenschaften  der  Mineralien  in  Betrachtung  gezogen ,  und  in  der  me- 
thodischen  Bestimmung,  Benennung  und  Bezeichnung  derselben  die,  zur  Darstel- 
lung  der  verschiedenen  Mineralspecies  erforderliche  Terminologie  kennen  gelernt. 
Bevor  wir  jedoch  zu  dieser  Darstellung  selbst  iibergehen  konnen,  rnilssen  wir  den 
Begriff  der  mineralogischen  Species  ttberhaupt,  sowie  die  Reihenfolge  be- 
stimmen,  in  welcher  die  verschiedenen  Species  belrachtet  werden  sollen. 

Der  Begriff  der  Species  im  Mineralreiche  wird  sich  aus  folgender  Betrachtung 
ergeben.  Wenn  zwei  Mineralkorper  A  und  B  in  alien  ihren  morphologischen, 
physischen  und  chemischen  Eigenschaflen  vollkommen  Ubereinstimmen ,  so  sind 
sie  e i n e r  1  e i  oder  absolut  identisch. 

Hierbei  versteht  es  sich  jedoch  von  selbst  (nach  §§.  4,  59  und  60),  dass  bei  kry- 
stallisirten  Mineralien  weder  gleiche  Grb'sse  noch  gleiche  Vollkommenheit  der  Krystall- 
forra,  und  auch  bei  Aggregaten  durchaus  nicht  gleiche  Grosse  der  Individuen  erfor- 
dert  wird.  Als  Beispiele  konnen  irgend  zwei,  in  demselben  Stiicke  eingewachsene 
Krystalle  von  Granat,  Magneteisenerz  oder  Boracit,  irgend  zwei  Krystalle  derselben 
Druse  von  Kalkspath ,  Flussspath  oder  Quarz,  zwei  Stiicke  korniger  Kalkstein  oder 
Bleiglanz  von  derselben  Lagerstatte ,  zwei  Stiicke  Opal  oder  Obsidian  von  vollig  glei- 
cher  Beschaffenheit  dienen. 

Eine  solche  absolute  Identitat  wird  aber  nicht  inehr  bestehen,  wenn  irgend 
eine  Eigenschaft  in  dem  MineraleA  anders  erscheint,  als  in  dem  MineraleB,  wo- 
durch  eine  grossere  oder  geringere  Verschiedenheit  derselben  begrlindet  wer- 
den muss.  Es  kann  jedoch  diese  Verschiedenheit  in  sehr  vielen  Fallen  entweder 
unwesentlich  sein,  oder  auch  in  einer  hoheren  Einheit  aufgehen ,  und  dann  wer- 
den beide Mineralien  zwar  nicht  mehr  fur  absolut,  aber  doch  fur  relati  v  identisch 
zu  erklaren  sein. 

Diese  Zuriickfiihrung  auf  den  Begriff  der  relativen  Identitat  wird  allemal  ge- 
stattet  sein: 

I)  Wenn  die  beiden  Modalitaten  der  betreffenden  Eigenschaft  in  einer  nothwen- 
digen  Correlation  zu  einander  stehen,  und  aus  einem  und  demselben  Grund- 
typus  abgeleitet  werden  konnen ;  (zweierlei  Formen  derselben  Krystallreihe, 
zweierlei  isomorphe  Substanzen  bei  derselben  allgemeinen  chemischen  Con- 
stitution) . 

II)  Wenn,  bei  bios  quantitativer  Differenz  der  beiden  Modalitaten,  dieselbe  als 
nothwendige  Folge  der  Verschiedenheit  irgend  einer  anderen  Eigenschaft 
hervortritt,  deren  Unterschiede  nach  I  aufgehoben  erscheinen;  (verschiede- 
nes  specifischesGewicht  als  Folge  verschiedenerchemischerZusammensetzung 
bei  gleicher  allgemeiner  chemischer  Constitution). 
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IH)   Wenn  sich ,  bei  quantitativer  oder  qualitativer  Differenz  der  beiden  Modali- 
taten,  die  betreffende  Eigenschaft  (iberhaupt  als  eine  zufallige  und  un- 
wesentliche  zu  erkennen  giebt ;  (verschiedene  Farben  bei  gefarbten  Minera- 
lien,  verschiedene  Arten  oder  Grade  des  nicht  metallischen  Glanzes). 
Unter  einer  mineralogischen  Species  verstehen  wir  nun  den  Inbe- 
griff  aller  Mineralkb' rper ,  welche  absolute  oder  relative  Identi- 
tatihrerEigenschaften  erkennen  lassen. 

Professor  Fuchs  in  Munchen  hat  zwar  diesen  Begriff  der  Species  fur  verfehlt 
erklart,  indem  er  davon  ausging,  dass  relative  Identitat  nach  },seiner  Ansicht" 
so  viel  sei  als  Aehnlichkeit.  Der  wiirdige  Nestor  der  Bayerschen  Mineralogen  und 
Chemiker  schien  es  jedoch  iibersehen  zu  haben,  dass  diess  keineswegs  meine  Ansicht 
1st,  nnd  dass  bei  der  Priifung  eines  Begriffes  doch  wohl  diejenige  Bedeutung  fest- 
zuhalten  ist,  in  welcher  er  geboten ,  nicht  aber  die,  in  welcher  er  genommen 
wird.  Ein  Skalenoeder  und  eine  papierdiinne  hexagonale  Tafel  von  Kalkspath  sind  und 
bleiben  ein  paar  hochst  unahnliche  Formen,  trotz  dem,  dass  sie,  als  Glieder  einer 
und  derselben  Krystallreihe,  fiir  relativ  identisch  erkannt  werden.  Auf  ahnliche  Weise 
verhalt  es  sich  mit  den  Mineralien,  welche  verschiedene  Substanzen  bei  gleicher 
chemischer  Constitution  zeigen ,  wie  z.  B.  bei  den  Granaten  und  Pyroxenen.  Aehn- 
lichkeit kann  doch  nur  da  Statt  finden,  wo  bei  ungenauer  Betrachtung  Yerwechs- 
lungen  mb'glich  sind;  aber  wer  wird  wohl  jemals  ein  Skalenoeder  und  eine  papier- 
diinne Tafel,  eine  Granatmasse  mit  30  p.  G.  Eisenoxydul  und  eine  andere,  die  gar  kein 
Eisenoxydul  enthalt,  mit  einander  verwechseln  ko'nnen  ?  Wollte  man  aber  fiir  jede  Spe- 
cies absolute  Identitat  der  Substanz  fordern,  dann  wiirden  in  der  That  so  viele 
Species  als  Yarietaten  zu  unterscheiden  sein.  Die  Einwurfe,  welche  der  unsterbliche 
Berzelius  gegen  die  von  den  Mineralogen  versuchten  Bestimmungen  des  Begriffes  der 
Species  gemacht  hat,  beweisen  nur,  dass  der  grosse  Chemiker  gar  keine  Ahnung  von 
der  eigentlichen  Aufgabe  der  Mineralogie  hatte,  dass  ihm,  dem  grundlichen  Kenner 
des  Mineralreiches,  die  Nothwendigkeit  einer  Physiographic  der  Mineralien  gar 
nicht  einleuchtete.  Die  Identitat  oder  Nicht-Identitat  der  Korper  wird  aber  keines- 
wegs durch  die  Identitat  oder  Nicht-Identitat  ihrer  Substanz  bedingt.  Zwei  Korper 
konnen  dieselbe  Substanz  besitzen ,  und  dennoch  ganz  verschiedene  Korper 
sein;  (Diamant  und  Graphit,  Wasser  und  Eis).  Umgekehrt  konnen  zwei  Korper  in 
ihrer  qualitative!)  Zusammensetzung  differiren,  und  desungeachtet  der  Physiographic 
als  blosse  Varieta'ten  einer  und  derselben  Species  gelten ;  (die  verschiedenen  Granate 
und  Pyroxene). 

Die  Granzen,  innerhalb  welcher,  und  die  Bedingungen,  unter  welchen  die  re- 
lative Identitat  noch  zugestanden  werden  kann ,  sind  jedoch  fur  verschiedene  Ei- 
genschaften  verschieden ,  und  mtissen  daher  fiir  die  wichtigeren  derselben  beson- 
ders  erwogen  werden. 

§.  170.  Morphologische  Eigenschaften.  Zunachst  ist  der  Unterschied  des 
krystallinischen  und  amorphen  Zustandes  zu  berucksichtigen,  welcher  in  keinem 
Falle  aufgehoben  werden  kann,  so  dass  zwei  Mineralien,  von  denen  das  eine  kry- 
stallinisch,  das  andere  amorph  ist,  nimmer  zu  einer  Species  gehoren  konnen. 

Sind  dagegen  beide  Mineralien  krystallinisch ,  aber  verschiedentlich  gestaltet, 
so  kann  solche  Verschiedenheit  aufgehoben  und  auf  relative  Identitat  zuruckgefiihrt 
werden,  sobald  sich  die  verschiedenen  Gestalten  als  Glieder  einer  und  dersel- 
ben Krystallreihe  erkennen  lassen,  well  sie  ja  dann  nur  als  verschiedene  Aus- 
drlicke  eines  und  desselben  Gestaltungsgesetzes  zu  betrachten  sind.  Zwei  krystal- 
lisirte  Individuen  also,  deren  Gestalten  zwar  verschieden,  aber  aus  derselben 
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Grundform  ableitbar  sind,    werden  nach  §.  169,   I  in  morphologischer  Hinsicht 
relativ  identisch  sein. 

Hierbei  sind  jedoch  noch  zu  berticksichtigen : 

a)  Der  Charakter  der  Krystallreihe,    ob  solche  namlich  holoedrisch  oder 
hemiedrisch  ausgebildet  ist :   die  relative  Identitat  zweier  Mineralien  setzt  allemal 
denselben  Charakter  ihrer  Krystallreihe  voraus  ; 

b)  die  kleinen  Schwa nkungen  der  Dimensionen  bei  solchen  Mineralien, 
in  deren  Zusammensetzung  isomorphe  Bestandtheile  (§.  156)  theilweise  fiir  einan- 
der  eintreten.  Da  namlich  in  solchen  Fallen  (zufolge  §.  175)  die  Differenz  der  che- 
mischen Constitution,  in  welcher  jeneSchwankungen  begriindet  sind,  nach  §.  169,  I 
aufgehoben  ist,  so  kann  nach  §.  169,  II  noch  relative  Identitat  der  Formen  ztige- 
standen  werden. 

§.  1 71 .  Morphologisch-physische  Eigeiischaften.  Sa'mmtliche  mit  der 
Krystallform  unmittelbar  zusammenhangende  und  nach  ihren  Gesetzen  geregelte 
Eigenschaften  unterliegen  denselben  Folgerungen,  wie  die  Krystallform  selbst.  Da- 
hin  gehort  zuvo'rderst  dieSpaltbarkeit,  welche  in  den  aggregirten  Varietaten 
die  Krystallform  vertritt,  und  tiberhaupt,  bei  der  geringen  Anzahl  und  constanten 
Richtung  ihrer  Flachen  ,  einen  noch  hoheren  specifischen  Werth  hat,  als  die 
vielfach  wechselnde  aussere  Gestalt.  Zwei  Mineralien  derselben  Species  miissen 
also  dieselben  oder  doch  wenigstens  zu  derselben  Krystallreihe  gehb'rige 
Spaltungsformen  besitzen.  DieErscheinungen  der  doppelten  Strahlenbrechung  und 
Lichtpolarisation  ,  des  Pleochroismus  u.  s.  w.  sind  nach  ihrer  allgemeinen  Abha'n- 
gigkeit  von  der  Krystallform  zu  beurtheilen ,  und  es  werden  daher  je  zwei  speci- 
fisch  identische  Mineralien  entweder  einfache  Strahlenbrechung,  oder  einaxige, 
oder  auch  zweiaxige  Doppelbrechung  besitzen  miissen.  Mit  einem  Worte,  die 
specifische  Identita't  zweier  Mineralien  setzt  jeden falls  absolute  oder  relative  Iden- 
titat ihrer  morphologisch-physischen  Eigenschaften  voraus. 

§.  172.  Gewicht,  Harte  und  Tenacitat.  Das  specifische  Gewicht,  als 
Ausdruck  fttr  die  Dichtigkeit,  ist  eine  Eigenschaft  von  der  grossten  Bedeutung, 
welche  wesentlich  in  der  chemischen  Constitution  und  in  der  Krystallisation  (oder 
allgemeiner,  in  der  Erstarrungsform)  der  Mineralien  begriindet  ist*).  Daher  kann 
mit  derselben  chemischen  Constitution,  bei  wesentlich  verschiedener  Kry- 
stallisation, ein  sehr  verschiedenes  specifisches  Gewicht  verbunden  sein  (dimorphe 
und  trimorphe  Korper),  wahrend  umgekehrt ,  bei  sch  wank  en  der  Constitution 
aber  gleicher  Krystallform,  auch  das  specifische  Gewicht  gewisse  Schwankungen 
zeigen  wird. 

In  dieser  Hinsicht  erlangt  namentlich  das  Vicariren  isomorpher  Elemente  und 
das  Vorkommen  zufalliger  Beimengungen  einige  Wichtigkeit ,  und  es  muss  im  All- 
gemeinen das  specifische  Gewicht  zweier  Mineralien  derselben  Species  nach  §.  169,  II 
innerhalb  gewisser,  jedoch  innerhalb  so  engerGrenzen  schwankend  gelassen  werden, 
dass  die  dadurch  gestatteten  Differenzen  aus  jenen  Verhaltnissen  zu  erklaren  sind; 
(verschiedene  Kalkspathe,  Granate,  Pyroxene  u.  dergl.).  Denn  die  relative  Identitat 
der  chemischen  Constitution  ist  es ,  durch  welche  in  solchen  Fallen  die  Differenzen 
des  Gewichtes  aufgehoben  werden. 


*)  Von  dem  Einflusse  der  Temperatur  und  des  Druckes  kdnnen  wir  hier  abstrahiren. 
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Die  Harte  ist  gleichfalls  ein  wichtiges  Merkmal ,  obgleich  sie  wegen  der 
Schwierigkeit  ihrer  scharferen  Bestimmung  dem  specifischen  Gewichte  nachsteht. 
Es  folgt  schon  aus  dem  unsicheren  Gharakter  aller  Hartebestimmungen  tiberhaupt 
(§.  99) ,  dass  die  Harte  zweier  Mineralien  derselben  Species  innerbalb  gewisser 
Gra"nzen  schwankend  befunden  werden  kann.  Doch  werden  diese  Granzen  nie- 
mals  sehr  weit  aus  einander  liegen. 

Die  Tenacitat  ist  eine,  das  innerste  Wesen  der  Coharenz  betreffende  Eigen- 
schaft,   weshalb  ihre  qualitativen  Verschiedenheiteri  von  einiger  Bedeutung  sind, 
und  je  zwei  Mineralien  derselben  Species  in  dieser  Hinsicht  iibereinstirnmen  miissen. 
Die,  durch  die  Aggregation,  zumal  bei  mikrokrystallinischer  Ausbildung,  herbei- 
gefubrten  Verminderungen  des  specifischen  Gewichtes   (und  der  Harte)   konnen 
eigentlich  bei  der  Erorterung  der  vorliegenden  Frage  nicht  in  Anschlag  gebracht  wer- 
den ,    weil  sie  statt  richtiger  unrichtige  Bestimmungen  veranlassen,   wahrend  doch 
eigentlich  jede  Eigenschaft  als  rich  tig  bestimmt  vorausgesetzt  werden  muss.    Man 
wird  also  entweder  die  scheinbare  Dichtigkeit  solcher  zusammengesetzter  Varie- 
taten  mit  beriicksiehtigen ,  und  demgemass  die  Granzen  des  specifischen  Gewichtes 
iiberhaupt  erweitern,   oder  auch  bei  jeder  Wagung  alle  die  Regeln  befolgen  miissen, 
durch  welche  allein  ein  ganz  genaues  Resultat  zu  erlangen  ist  (§.  104);   gewohnlich 
begniigt  man  sich  mit  dem  ersteren  Verfahren. 

§.  173.  Farbe,  Glanz,  Pel  lucid  hat.  Auch  sie  sind  in  mancher  HinsichL 
recht  wichlige  Eigenschaften  bei  der  Bestimmung  der  Species.  Zuvorderst  ist  in 
ihnen  der  Unterschied  des  metallischen  und  des  ni  cht-metallischen  Ha- 
bitus begrUndet  (§.  125),  welcher  filr  die  Beurtheilung  der  specifischen  Identitat 
von  grosser  Bedeutung  ist,  so  dass  zwei  Mineralien  einer  und  derselben  Species  in 
der  Begel  auch  einen  und  denselben  Habitus  zeigen  miissen. 

Was  ferner  die  Farbe  an  und  fur  sich  betrifft.  so  ist  vorztiglich  der  Unter- 
schied des  idiochromatischen  und  allochromatischen  Wesens  (§.  126)  geltend  zu 
machen.  Zwei  idiochromatische  Mineralkorper  mtissen  eine  fast  vbllige  Identitat 
der  Farbe  (wenigstens  in  qualitativer  Hinsicht)  besitzea,  wenn  sie  zu  einer  und 
derselben  Species  gehb'ren  sollen ,  weil  ihre  Farbe  eine  wesentliche  und  nothwen- 
dige  Eigenschaft  ihrer  Substanz  ist.  Bei  gefarbten  Mineralien  dagegen  ist  die  Farbe 
eine  zufallige  uud  unwesentliche  Eigenschaft,  auf  welche  bei  der  Beurlheilung  der 
specifischen  Identitat  oder  Diversitat  nur  selten  ein  Gewicht  zu  legen  ist  (nach 
§.  169,  III). 

Fur  den  Glanz  ist  besonders  dieQualitat  oder  Art  zu  beriicksichtigen,  wah- 
rend dieStarke  oft  von  zufalligen  Umstanden  abhangig  sein  kann;  doch  lassen  sich 
natllrlich  auch  filr  die  erstere  nur  allgemeine  Unterschiede  gellend  machen, 
da  z.B.  nicht  selten  verschiedene  Krystallflachen  eines  und  desselben  Individuums 
verschiedene  Arten  des  Glanzes  zeigen. 

Der  Gegensatz  zwischen  Pellucidita't  und  Opacitat  ist  an  und  fur  sich 
von  grosser  Wichtigkeit,  und  wird  in  der  Begel  eine  specifische  Verschiedenheit 
begriinden;  dagegen  werden  die  verschiedenen  Grade  der  Pelluciditat  durch 
mancherlei  zufa'llige  Umstande  bedingt  (§.  134),  so  dass  sie,  nach  §.  169,  III,  nur 
selten  eine  specifische  Bedeutung  gewinnen  konnen. 

§.  174.  Elektricitat  und  Magnetisnius.  Es  wa're  wohl  mbglich,  dass  die 
Fahigkeit,  durch  Beibung  oder  Temperatur-Aenderung  die  eine  oder  die  andere 
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Art  der  Elektricitat  zu  entwickeln,  bei  Anwendung  der  gehbrigen  Vorsichtsmaass- 
regeln,  eine  allgemeinere  VVichligkeit  fttr  dieBestimmung  der  mineralogischen Spe- 
cies gewbnne;  indessen  1st  diess  bis  jetzt  noch  nicht  der  Fall,  und  es  dttrfte  nur 
der  polar  en  Thermo -Elektricitat  (§.  130)  bei  einigen  Mineralien  ein  Werth  als 
specifisches  Merkmal  zukommen.  Der  Magnetismus  ist  in  manchen  Fallen  als  eine 
sebr  charakteristische  Eigenschaft  zu  betrachten,  wahrend  er  in  anderen  Fallen 
(Titaneisen)  kaum  als  specifisches  Merkmal  gelten  kann. 

§.  175.  Chemische  Constitution  und  Reaction.  Wir  fordern  im  Allge- 
meinen  filr  zwei  Mineralkorper  derselben  Species  Identita't  der  chemi- 
schen  Constitution,  wobei  natiirlich  das  Dasein  oder  der  Mangel  eines  Was- 
sergehaltes  wesentlich  mit  zu  berUcksichtigen  ist,  weil  ein  wasserhaltiges  und 
ein  wasserfreies  Mineral  niemals  specifisch  identisch  sein  konnen,  wenn  sie  auch 
librigens  genau  dieselbe  Zusammensetzung  haben  sollten. 

Nach  der  Theorie  des  polymeren  Isomorphismus  wiirde  freilich  dieser  letztere 
Satz  zu  beschriinken  sein.  Uebrigens  gilt  derselbe  nur  von  einem  in  bestimmten 
und  einfachen  Proportionen  auftretenden  Wassergehalte,  da  viele  Mineralien 
ganz  kleine  Quantit'aten  Wasser  enthalten,  welche  theils  als  basisches  Wasser  auf- 
treten,  theils  gar  nicht  zu  ihrer  wesentlichen  Zusammensetzung  gehoren,  vielmehr 
nur ,  in  Folge  einer  ehemaligen  Submersion  oder  einer  sonstigen  langwierigen  Durch- 
wasserung,  von  ihrer  Substanz  aufgenommen  worden  sind. 

Eine  absolute  Idenlitat  der  chemischen  Constitution  ist  jedoch  keinesweges 
immer  vorhanden,  und  sehr  ha*ufig  findet  nur  eine  relative  Identita't Statt.  Diess 
ist  besonders  der  Fall,  wenn  in  der  Zusammensetzung  des  Minerals  ein  basischer 
oder  ein  acider  Bestandtheil  auftritt,  welcher  zn  irgend  einer  Gruppe  isomorpher 
Ko'rper  gehbrt  (§.  155),  indem  dann,  unbeschadet  der  relativen  Identitat,  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  ein  Schwanken  der  Zusammensetzung  zula'ssig  ist,  wel- 
ches durch  das  Eintreten  grbsserer  oder  geringerer  Antheile  eines  anderen  jener 
isomorphen  Kdrper  bewirkt  wird.  Die  partielle  Verse  hied  en  he  it  der  Bestand- 
theile  wird  in  solchem  Falle  durch  die  Eigenschaft  ihres  Isomorphismus  ausgegli- 
chen  (§.  169,  I). 

Indessen  darf  sich  dieses  Vicariren  isomorpher  Bestandtheile  nicht  in  alien 
Fallen  bis  zu  einem  ganzlichen  Austausche  derselben  steigern,  wenn  derBegriff 
der  Species  nicht  alle  Bedeutung  und  Consistenz  verlieren  soil.  Namentlich  gilt 
diess  fur  die  Verbindungen  der  ersten  und  zweiten  Ordnung.  Dagegen  kann  in 
manchen  Doppelsalzen  ein  solcher  ganzlicher  Austausch  der  Basis  des  einen  oder 
des  anderen  seiner  componirenden  Salze  Statt  finden ,  ohne  dass  die  specifische 
Identita't  der  Zusammensetzung  gestb'rt  wird;  (Granat,  Turmalin). 

Die  chemischen  Beactionen  zweierMineralien  werden  natiirlich  um  so  voll- 
kommener  tibereinstimmen,  je  strenger  filr  sie  die  Identita't  der  chemischen  Con- 
stitution erfiillt  und  je  mehr  also  diese  Identita't  einer  absoluten  genahert  ist. 
Dagegen  konnen  innerhalb  einer  und  derselben  Species  ziemlich  auffallende  Ab- 
weichungen  z.  B.  des  Lbthrohrverhaltens  eintreten,  wenn  solche  vermbge  ihrer 
chemischen  Constitution  bedeutender  substantieller  Verschiedenheiten  fa'hig  ist ; 
(Turmalin,  Epidot,  Fahlerz) . 

Galcit  oderKalkspath  kann  z.B.  kleine  Antheile  vonEisenoxydul,  Magnesia  oder 
Manganoxydul  halten,  ohne  dass  die  specifische  Identilat  aufgehoben  wird,  was  da- 
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gegen  jedenfalls  eintreten  wurde,  wenn  derKalk  durch  eine  der  genannten  isomorphen 
Basen  grosstentheils  oder  ganzlich  ersetzt  ware.  Eben  so  besteht  ein  specifischer  Un- 
terschied  zwischen  einfach  kieselsaurem  Kalk  (Wollastonit)  und  einfach  kieselsaurem 
Manganoxydul  (Kieselmangan),  obgleich  ihre  beiden  Basen  isomorph  sind  und  sich  in 
kleinen  Quantitaten  N7ertreten  kb'nnen.  Es  ist  allerdings  schwierig,  in  solchen  Fal- 
len eine  Granze  zu  ziehen;  aber  sie  muss  irgendwo  angenommen  werden,  weil  wir 
ausserdem  auf  das  unnatiirlicheResultat  gelangen  wiirden,  dass  Kalkspath,  Eisenspath, 
Manganspath  u.  s.  w.  nur  eine  einzige  Species  bilden,  was  vielleicht  vom  chemischen, 
aber  nimmermehr  vom  physiographischen  Standpunkte  aus  zugestanden  werden  kann. 
In  alien  dergleichen  Fallen  werden  die  phy si schen  und  morphologisch  en  Ei- 
genschaften  bei  der  Abgranzung  der  Species  vorzugsweise  zu  Rathe  gezogen  werden 
miissen.  Denn,  wir  wiederholen  es  nochmals,  die  Physiographic  hat  nicht  die  Sub- 
stanzen,  sondern  die  Kb'rper  zu  ihrem  Gegenstande.  Auf  der  anderen  Seite  liegt 
es  aber  auch  in  der  Natur  der  Sache,  dass  die,  durch  den  partiellen  Austausch  iso- 
morpher  Elemente  herbeigefiihrten  Schwankungen  der  chemischen  Zusammensetzung 
mit  kleinen  Schwankungen  der  Krystallwinkel ,  des  specifischen  Gewichtes ,  der  Far- 
bung  u.  s.  w.  verkniipft  sein  miissen,  welche  wohl  kaum  zu  einer  Abtheilung  in  viele 
verschiedene  Species  berechtigen  kb'nnen.  Idem  enim  vitii  habet  nimia,  quam  nulla 
divisio ,  et  simile  confuso  est,  quidquid  usque  in  pulverem  sectum  est;  Seneca  ep.  89. 
Manche  sehr  gute  und  beachtenswerthe  Bemerkungen  iiber  die  Granzen  und  u'ber  die 
Fixirung  der  Species  mit  vicarirenden  Elementen  gab  v.  Kobell  bei  Gelegenheit  der 
Beschreibung  des  Kreittonites  ;  Journal  fur  praktischeChemie,  Bd.  44,  1848,  S.  JOO  ff. 
Auch  die  Versuche,  welche  Rammelsberg  und  Weltzien  u'ber  das  Zusammenkrystallisi- 
ren  verschiedener  Salze  angestellt  haben,  fiihren  auf  wichtige  Folgerungen  iiber  die 
Abgranzung  der  Species. 

§.  176.  Species  und  Varietaten.  Durch  die  in  den  vorhergehenden  §§. 
gegebenen  Erlauterungen  wird  der  oben  S.  174  aufgestellte  Begriff  der  mineralo- 
gischen  Species  seine  hinreichende  Erkla'rung  und  Rechtfertigung  gefunden  haben. 
Da  nun  aber  die  physischen  Eigenschaften  der  Mineralien  einestheils  in  der 
Form,  anderntheils  in  der  Subs  tan  z  begrilndet  sind,  so  lasst  sich  derselbe  Be- 
griff auch  folgendermaassen  ausdr'Ucken : 

Eine  mineralogische  Species  ist  der  Inbegriff  aller  derjeni- 
gen  Mineralkb'rper,  welche  nach  ihren  morphologischen  und  chemi- 
schen Eigenschaften  a  bsolut  oder  r  el  a  tiv  identisch  sind. 

Des-Cloizeaux  definirte  die  Species  als  den  Inbegriff  aller  Individ  uen ,  deren 
chemische,  krystallographische  und  optische  Eigenschaften  dieselben 
sind.  Ann.  des  Mines,  [5],  t.  H,  p.  262.  Dieser  Begriff  lasst  die  amorphen  Mi- 
neralien ganz  unberiicksichtigt. 

Im  Allgemeinen  ist  nun  der  Unterschied  der  krystallinischen  und  der 
amorphen  Species  sehr  wichtig,  und  es  lasst  sich  nicht  la'ugnen,  dass  die  erste- 
ren,  welche  durch  wirkliche  Individuen  reprasentirt  werden,  dem  Begriffe  der 
Thier-  und  Pflanzen-Species  weit  mehr  entsprechen,  als  die  Jetzteren. 

Unter  Varietaten  einer  Species  versteht  man  die,  durch  bestimmte  Ver- 
schiedenheiten  ihrerEigenschaften  von  einander  abweichenden  Vorkommnisse  der- 
selben.  Es  kann  also  Varietaten  in  Betreff  der  Form,  der  Farbe,  der  chemischen 
Zusammensetzung  u.  s.  w.  geben.  Bei  den  krystallinischen  Species  ist  besonders 
der  Unterschied  der  frei  auskrystallisirten  und  der  aggregirten  oder  zusammenge- 
setzten  Varietaten,  sowie  innerhalb  der  letzteren  der  Unterschied  der  phanerokry- 
tallinischen  und  der  kryptokrystallinischen  Varietaten  zu  beachten.  Die  Varietaten 
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einer  und  derselben  Species  stellen  Gruppen  dar,  zwiscben  welchen  nach  ver- 
schiedenen  Richtungen  Uebergange  Statt  finden.  Dagegen  sind  Ueberga"nge  aus 
einer  Species  in  die  and  ere  im  Allgemeinen  n  ich  t  zulassig,  weil  jede  Species 
in  der  Regel  ein  vollig  abgeschlossenes  Ganze  bildet.  Ausnahmen  von  dieser 
Regel  konnen  nur  bei  gewissen  isomorphen  Species  zugestanden  werden. 

Wir  glauben  in  der  That  fur  gewisse  Species  Uebergange  annehmen  zu  miissen, 
welche  auch  v.  Fridau  in  BetrefF  der  verschiedenen  Carbonate  der  isomorphen  Basen 
R.  anerkennt ;  (Haidinger,  Berichte  iiber  die  Mitth.  von  Freunden  derNaturw.  V,  1849, 
S.  103).  Ditscheiner  hat  sich  in  a'hnlichem  Sinne  ausgesprochen  (Sitzungsber.  der 
Kais.  Akad.  der  Wiss.  in  Wien,  1859,  24.  Juni) ;  nur  geht  er  wohlzu  weit,  wenn  er 
a  lie  isomorphen  Mineralien  zu  einer  einzigen  Species  vereinigen  will. 

Die  von  einem  sehr  achtungswerthen  Chemiker  gegen  die  Zulassigkeit  solcher 
Uebergange  ausgesprochenenBedenken  (Verhandl.  des  naturh.  Ver.  der  preuss.  Rheinl. 
Jahrg.  IX,  S.  8  f.)  diirflen  zum  Theil  auf  einem  Missverstandnisse  beruhen.  Wenn  wir 
sagen ,  dass  es  Uebergange  aus  dem  Eisenspath  in  den  Talkspath  gebe ,  so  ist  damit 
nicht  gemeint,  dass  das  kohlensaure  Eisenoxydul  in  die  kohlensaure  Magnesia  iiber- 
gehe,  was  offenbarer Unsinn  sein  wiirde  ;  sondern  dass  es  krystallisirteGemische 
dieser  beiden  Substanzen  in  so  verschiedenen  und  schwankenden  Verhaltnissen  giebt, 
dass  nur  willkiirlich  die  Verbindung  FeC+lVlgC  als  eine  ideale  Granze,  oder  nach 
Befinden  als  eine  Mittelspecies  festgestellt  werden  kann,  diesseits  und  jenseits 
welcher  der  Charakter  des  Eisenspathes  oder  des  Talkspathes  um  so  entschiedener 
hervortritt,  je  vorwaltenderFeC  oderMgC  wird.  Wird  hierbei  fur  das  Wort  Gemisch 
der  Ausdruck  Zusammenkrystallisirung  gebraucht,  so  fuhrt  man  freilich  die, 
gewiss  nicht  naturgemasse,  jedenfalls  aber  unerwiesene  Hypothese  ein,  dass  ein  ma- 
gnesiahaltiger  Eisenspath  ein  Gem  en  g  von  reinem  Eisenspath  und  reinem  Talk- 
spath sei,  wahrend  er  doch  nur  ein  Spath  ist,  in  welchem  das  Gemisch  der  beiden 
Subslanzen  kohlensaures  Eisenoxydul  und  kohlensaure  Magnesia  zu  einer  krystal- 
linischen  Verkorperung  gelangte.  Die  Substanzen  und  die  von  ihnen  gebildeten 
Kb'rper  miissen  haufig  in  der  Vorstellung  getrennt  werden.  Die  Substanz  FeC  ist 
noch  keinesweges  in  alien  Fallen  das  Mi  neral  Eisenspath,  welches  iiberhaupt  nur 
in  sehr  seltenen  Fallen  genau  dieser  Substanz  entspricht,  sondern  eigentlich  durch 
die  Formel  FeC+xRC  dargestellt  wird,  in  welcher  x  einen  achten  Bruch  bedeutet, 
dessen  Werth  bis  auf  0  herabsinken  kann.  Je  kleiner  sein  Werth  ist,  um  so  voll- 
kommener  wird  die  betreffende  Varietat  dem  idealen  Begriffe  der  Species  Eisenspath 
entsprechen. 


Zweites  Hauptstiick. 
Yon  der  Grnppirung  der  Mineralspecies. 

§.  177.  Allgemeines  Princip  der  Classification.  Unser  Verstand  be- 
gniigt  sich  nicht  rait  der  Bestimmung  'der  einzelnen  Species  der  verschiedenen 
Naturreiche;  er  verlangt  auch  eine  Classification ,  eine  wohlgeordnete  Uebersicht 
derselben ,  welche  ihm  zugleich  einige  Einsicht  in  den  Zusammenhang  der  ver- 
schiedenen Glieder  eines  jeden  Naturreiches  gewahren  soil.  Dieser  Forderung  hat 
also  auch  die  Mineralogie  zu  entsprechen. 

Die  Species  bilden  die  Einheiten,  welche  einer  jeden  Classification  zu  Grunde 
liegeri ;  da  nun  ihre  Bestimmung  auf  dem  Begriffe  der  Identitat  beruht ,  so  muss 
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irgend  ein  anderer  Begriff  das  Jeitende  Princip  der  Classification  bilden.  Es  ist 
diess  der  Begriff  der  Aehnlichkeit.  Aehnlichkeit  zweier  Dinge  ist  aber  die  in 
gewissen  Merkmalen  hervortretende  grossere  oder  geringere  Uebereinstimmung 
derselben;  sie  kann  weder  in  alien  Merkmalen ,  noch  in  einer  vollstandigen 
Uebereinstimmung  derselben  begriindet  sein  ,  weil  sonst  ihr  Begriff  mil  jenem  der 
Identitat  zusammenfallen  wilrde.  Vielmehr  muss  sie  als  etwas  Schwankendes  und 
verschiedener  Abstufungen  Fahiges  gedacht  werden ;  sie  kann  sich  bald  in  diesen 
bald  in  jenen  Merkmalen,  bald  in  hoherem  bald  in  niederem  Grade  zu  erkennen 
geben. 

Mit  diesen  und  den  folgenden  Betrachtungen  soil  nur  versucht  werden,  dem  Be- 
diirfnisse  einer  iibersichtlichen  Gruppirung  der  Mineralspecies  abzuhelfen;  sie 
machen  also  keinen  Anspruch  darauf,  ein  synthetisch  gebildetes  und  streng  geglieder- 
tes  Mineralsystem  zu  begriinden,  dessen  Construction  mil  grossen  Schwierigkeiten 
verbunden  und  erst  von  der  Zukunft  zu  erwarten  ist ,  wenn  die  gegenseitige  Abhan- 
gigkeit  der  morphologischen ,  physischen  und  chemischen  Eigenschaften  genauer  und 
durchgreifender  erkannt  sein  wird,  als  es  noch  gegenwartig  der  Fall  ist. 

§.  478.  Besondcres  Princip  der  mineralogischen  Classification.  Es 
ist  wohl  im  Allgemeinen  vorauszusetzen  ,  dass  die  Aehnlichkeit  der  Mineralspecies 
nicht  bios  in  einer  Kategorie  ihrer  Eigenschaften,  also  nicht  bios  in  den  morpho- 
logischen oder  in  den  physischen  Eigenschaften,  sondern  dass  sie  eigentlich  in  al- 
ien Kategorien,  und  folglich  auch  in  den  chemischen  Eigenschaften  begrUndet  sein 
wird.  Die  mineralogische  Classification  wird  daher  insofern  eine  gemischte  sein 
mttssen,  wiefern  sie  nicht  bios  auf  eine  Kategorie  der  Eigenschaften  Biicksicht  zu 
nehmen  haben  wird.  Da  jedoch  bei  derAbwagung  der  a  11  gem  ein  en  Aehnlich- 
keit unmoglich  eine  jede  einzelne  Eigenschaft  dasselbe  Gewicht  haben  kann, 
da  vielmehr  bald  diese  bald  jene,  bald  viele  bald  wenige  derselben  den  Ausschlag 
geben  werden  (§.  177),  so  entsteht  uns  die  wichtige  Frage,  in  welch  en  Merk- 
malen die  Aehnlichkeit  der  Mineralien  vorzugsweise  aufgesucht  und  beriick- 
sichtigt  werden  miisse,  oder,  welcher  Werth  den  verschiedeuen  Eigenschaften 
der  Mineralien  fiir  das  Bedtirfniss  der  Classification  zugestanden  werden  konne. 

Die  Antwort  auf  diese  Frage  lautet:  es  ist  die  Aehnlichkeit  der  an  organ  i- 
schen  Masse,  ohne  Berticksichtigung  der  Form,  welche  bei  der  Gruppirung 
der  Mineralspecies  vorzugsweise  in  das  Auge  gefasst  werden  muss.  Dieses  Besultat 
wird  schon  einigermaassen  durch  den  Umstand  gerechtfertigt ,  dass  die  meisten 
Varietaten  auch  der  krystallinischen  Mineralspecies ,  ja  ;  dass  ilberhaupt  die  vor- 
waltenden  Massen  des  ganzen  Mineralreiches  einer  freien  Formausbildung  erman- 
geln,  und  dass  die  krystallinischen  und  die  amorphen  Species  in  der  Classification 
nicht  scharf  getrennt  zu  werden  brauchen,  sobald  die  formlose  Masse  das  eigent- 
liche  Object  derselben  bildet.  Die  folgende  speciellere  Abwagung  des  classificato- 
rischen  Werthes  der  einzelnen  Eigenschaften  wird  diese  Hintansetzung  der  Form 
noch  besonders  motiviren. 

Die  Ansicht,  dass  die  mineralogische  Classification  eine  gemischte  sein  miisse, 
ist  von  Glocker  in  der  Tsis,  1834,  S.  592  ff.  und  in  seinem  Grundrisse  der  Mineralo- 
gie,  1839,  S.  239  ff.  sowie  von  Whewell  in  seiner  Geschichte  der  inductiven  Wissen- 
schaften  sehr  griindlich  und  iiberzeugend  entwickelt  worden.  Auch  habe  ich  sie  be- 
reits  in  meinem,  im  Jahre  1828  erschienenen  Lehrbuche  der  Mineralogie,  S.  225  ff. 
durchzufiihren  versucht,  nachdem  vorher  Leopold  Gmclin  in  seinem  Versuche  eines 
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neuen  chemischen  Mineralsystems  (Zeitschrift  fiir  Mineralogie,  1825,  S.  322  ff.)  vor- 
treffliche  Bemerkungen  iiber  die  Principien  einer  naturgemassen  chemischen  Classifi- 
cation bekannt  gemacht  hatte. 

§.  179.  Bedeutmigslosigkeit  der  morphologischen  Eigenschaften. 
Bei  derFixirung  der  Species  behaupten  die  morphologischen  Eigenschaften  aller- 
dings  den  ersten  Rang.  Ganz  anders  verhalt  sich  diess  aber  bei  der  Classifica- 
tion derselben,  indem  uns  sehr  viele  Species  den  Beweis  liefern,  dass  eine  grosse 
Verschiedenheit  dieser  Eigenschaften  mit  der  grossten  Aehnlichkeit  der  Masse  ver- 
bunden  sein  kann;  (Kalkspath  und  Aragonit;  Granat  und  Vesuvian;  Anatas,  Rutil 
und  Brookit,  Pyrit  und  Markasit).  Auf  der  anderen  Seite  giebt  es  aber  auch  sehr 
viele  Beweise  dafiir,  dass  grosse  Aehnlichkeit  und  sogar  Idenlitat  der  morphologi- 
schen Eigenschaften  mit  der  auffallendsten  Verschiedenheit  des  physischen  und 
chemischen  Wesens  bestehen  kann;  (Helvin  und  Fahlerz;  Alaun  und  Silberglanz ; 
Kalisalpeter  und  Aragonit;  Tinkal  und  Pyroxen). 

Wollte  man  also  bei  der  Classification  oder  Gruppirung  der  Mineralspecies  die 
Aehnlichkeit  der  Krystallformen  mit  einiger  Consequenz  beriicksichtigen,  so  wlirde 
man  gar  ha'ufig  die  unahnlichsten  Massen  nahe  zusammen,  die  a'hnlichsten  Massen 
weit  auseinander  werfen  milssen,  und  nur  sellen  auf  einzelneGruppen  gelangen,  in 
welchen  Aehnlichkeit  der  Massen  zugleich  mit  Aehnlichkeit  der  Form  verbunden  ist. 
Hieraus  folgt  denn,  dass  bei  einer  Classification  der  Mineralspecies  die  mor- 
phologischen Eigenschaften  nur  eine  sehr  untergeordnete  Rolle  spielen  konnen. 
Wenn  sich  aber  diess  so  verhalt,  dann  wird  auch  der  Complex  der  morphologisch- 
physischen  Eigenschaften  (Spaltbarkeit,  Lichtbrechung  u.  s.  w.)  von  sehr  geringer 
classificatorischer  Bedeutung  und  die  Behauptung  als  erwiesen  zu  betrachten  sein, 
dass  es  die  formlose  Masse,  oder,  dass  es  die  Masse  oh  n  e  Beriicksichtigung 
der  Form  sei,  welche  eigentlich  und  zunachst  den  Gegenstand  der  mineralogischen 
Classification  bilden  kann  und  muss. 

Anm.  Dana,  welcher  sehr  allgemeine  Untersuchungen  iiber  den  Homoomorphis- 
mus  verschiedener  Mineralspecies  angestellt  und  gezeigt  hat,  dass  diese  Erscheinung 
weit  ofter  vorkoramt,  als  man  bisher  glaubte,  sagt  in  dieser  Hinsicht:  it  is  obvious, 
that  crystallization  must  follow,  or  go  hand  in  hand  with  composition,  but  not  lead 
the  10 ay  in  a  classification  of  inorganic  substances.  Es  freut  uns,  in  dem  Urtheile 
eines  so  ausgezeichneten  Forschers  eine  Bestatigung  unserer  Ansicht  zu  finden.  The 
Amer.  Journ.  of  sc.  2.  ser.  XV11I,  p.  87. 

§.  180.  Classificatorische  Bedeutung  der  physischen  Eigenschaften. 

Aus  §.  179  folgt,  dass  bei  der  Gruppirung  der  Mineralspecies  nur  noch  gewisse 
physische  und  die  chemischen  Eigenschaften  eine  wesentliche  Beriicksich- 
tigung finden  konnen. 

Was  nun  die  physischen  Eigenschaften  betrifft,  so  ist  zunachst  auf  den  Unter- 
schied  des  metallischen  und  nicht-metallischen  Habitus  ein  grosses 
Gewicht  zu  legen,  da  sich  uns  die  drei  Merkmale,  in  welchen  die  beiden  Glieder 
dieses  Gegensatzes  hervorlreten,  auf  den  ersten  Blick  zu  erkennen  geben  ,  so  dass 
wir  augenblicklich  und  mit  grosser  Sicherheit  ein  Urlheil  dariiber  fallen,  ob  ein 
Mineral  metallischen  oder  nicht-metallischen  Habitus  besitzt.  Daher  werden  auch 
samrntliche  Mineralspecies  von  entschieden  metallischem  Habitus  in  eine  und  die- 
selbe  Region  der  Mineral reihe  zu  verweisen  sein. 
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Es  ist  diess  wohl  urn  so  mehr  gerechtfertigt,  weil  auch  das  specifische 
Gewicht,  als  eine  Eigenschaft  des  ersten  Ranges,  und  weil  gewisse  allgemeine 
chemische  Verhaltnisse  sehr  auffallende  Verschiedenheiten  erkennen  lassen,  je 
nachdern  metallischer  oder  nicht-metallischer  Habitus  vorhanden  ist;  was  wie- 
derum  darin  seinen  Grund  hat,  dass  es  die  schweren  Metalle  sind,  welche,  als 
vorwaltendeBestandtheile,  den  metallischen Habitus bedingen,  wogegendie  leich- 
ten  Metalle  (oder  die  Radicale  der  Erden  und  Alkalien)  ihren  Verbindungen  diesen 
Habitus  nicht  verleihen. 

Die  Farbe  hat  als  einer  der  Factoren  des  metallischen  Habitus  schon  ihreEr- 
ledigung  gefunden.  Bei  den  Mineralien  von  nicht  metallischem  Habitus  aber  er- 
langt  der  Unterschied  des  idiochromatischen  und  allochromatischen  Wesens  einige 
Wichtigkeit,  indem  es  viele,  auch  in  anderen  Eigenschaften  (ibereinstimmende  Mi- 
neralien giebt,  welche  sich  durch  das  gemeinschaftliche  Merkmal  der  Farbigkeit 
auszeichnen.  Wir  warden  also  auch  darauf  Bedacht  nehmen  mllssen,  die  idiochro- 
matischen Species  von  nicht  metallischem  Habitus  so  viel  als  moglich  in  beson- 
dere  Gruppen  zusammenzuhalten ,  und  ihnen  nur  solche  gefarbte  oder  farblose 
Species  beizugesellen,  deren  librige  Eigenschaften  uns  dazu  entweder  berechtigen 
oder  nothigen. 

Der  Glanz  gewinnt  nur  insofern  einige  Wichtigkeit,  wiefern  er  als  Metall- 
glanz  den  metallischen  Habitus  mit  bedingt.  Ausserdem  aber  dtlrfte  die  Art  des 
Glanzes  kein  sehr  wesentliches  Moment  fiir  die  Gruppirung  der  Species  liefern ;  die 
Starke  desselben  kann  noch  weniger  in  RUcksicht  kommen. 

Der  Gegensatz  zwischen  Pelluciditat  und  Opacita't  wird  im  Allgemeinen 
so  viel  als  thunlich  zu  berttcksichtigen  sein,  wogegen  die  verschiedenen  Abstufun- 
gen  der  Pelluciditat  keinen  Werth  haben. 

Die  HSrte  und  das  specifische  Gewicht  werden,  wrie  bei  der  Bestim- 
mung  der  Species,  so  auch  bei  der  Gruppirung  derselben  eine  angemessene 
Berilcksichtigung  verdienen.  Da  sie  jedoch  bios  quantitative  Verschiedenhei- 
ten zulassen,  so  kb'nnen  wir  auch  nur  die  allgemeine  Forderung  stellen ,  dass  in- 
nerhalb  einer  jeden  Gruppe  nur  solche  Species  stehen  diirfen,  w7elche  nicht  zu  auf- 
fallend  verschiedene  Grade  der  Ha'rte  und  nicht  zu  abweichende  Abstufungen  des 
specifischen  Gewichtes  zeigen ,  obwohl  einzelne  Ausnahmen  zu  gestatten  sind ,  so- 
bald  es  die  Uebereinstimmung  in  anderen  Eigenschaften  erfordert. 

Die  Tenacitat  oder  die  Qualitat  der  Coharenz  wird  wenigstens  innerhalb 
gewisser  Gruppen  eine  BerUcksichtigung  finden  kb'nnen,  wogegen  derMagnetis- 
mus  und  die  Thermo-Elektricita't  zu  singulare  Eigenschaften  sind  ,  als  dass  ihnen 
bei  der  Gruppirung  der  Species  eine  BerUcksichtigung  zukommen  konnte. 

§.  181.  Wichtigkeit  der  chemischen  Constitution.  Da  die  Classifica- 
tion der  Mineralien  zunUchst  die  Masse  derselben,  ohne  RUcksicht  der  Form,  zum 
Gegenstande  hat ,  so  lasst  sich  erwarten ,  dass  die  chemischen  Eigenschaften  und 
namentlich  die  chemische  Constitution  eine  ausserst  wichtige  Rolle  spielen  wer- 
den*) ;  ja,  wir  glauben  dieselben  als  das  wesentliche  Moment  einer  jeden  Classifi- 

*)  Vergl.  in  dieser  Hinsicht  die  trefflichen  Beraerkungen  Glockers  a.  a.  0. ;  auch  v.  Kobell, 
Grundziige  der  Mineralogie,  S.  452,  und  meine  Bemerkungen  in  Leonhard's  Neuem  Jahrbuch, 
4844,  S.  650  ff. 
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cation  betrachlen  zu  mllssen.  Nur  haben  sie  sich  demGrundprincipe  aller  Classi- 
fication, d.  h.  dem  Principe  der  Aehnlichkeit  unterzuordnen. 

Aehnlichkeit  des  chemischen  Wesens  kann  aber  nicht  in  der  Iderititat  des 
Stoffes,  sondern  nu  r  in  der  Analogic  der  chemischen  Constitution  ge- 
sucht  werden;  wie  denn  Uberhaupt  der  Stoff  als  solcher  keinesweges  in  alien 
Fallen  eine  Aehnlichkeit  der  durch  ihn  gebildeten  Korper  bedingt. 

Wollten  wir  alle  Mineralspecies,  welche  d  ass  el  be  Element  enthalten,  in  eine 
Gruppe  zusammenstellen ,  so  wurden  wir  gewissermaassen  den  Identita'tsbegriff  dem 
Begriffe  der  Aehnlichkeil  unterschieben ,  damit  den  fcoden  der  Classification  verlassen, 
und  wohl  ein  Register,  aber  keine  naturgemasse  Gruppirung  erhalten. 

§.  182.  Chemische  Aehnlichkeit.  Zuvorderst  wiirden  die  Elemente  selbst 
nach  ihrer  allgemeinen  Aehnlichkeit  oder  Unahnlichkeit  in  Gruppen  zu  bringen 
sein ;  diess  ist  jedoch  schon  durch  die  Eintheilung  derselben  in  nicht-metallische 
und  metallische  Elemente,  und  durch  die  Sonderung  der  letzteren  in  leichte  und 
schwere  Metalle  auf  eine  gentigende  Weise  geschehen. 

Die  schweren  Metalle  sind  die  eigentlichen  Reprasentanten  des  Mineralreiches ; 
ihnen  gebilhrt  daher  das  Centrum  der  ganzen  Gruppirung,  wahrend  die  wenigen 
in  der  Nalur  frei  vorkommenden  nicht-metallischen  Elemente  anderswo  unterzu- 
bringen  sind. 

Da  Sauersloff  und  Schwefel  diejenigen  zwei  Elemente  sind,  welche  die  meisten 
Verbindungen  mil  den  Metallen  eingehen ,  so  werden  sich  an  die  Metalle  auf  der 
einen  Seite  sammtliche  Sauerstoff-Verbindungen  (und  deren  Analoga),  auf  der  an- 
deren  Seite  sammtliche  Schwefel  verbindungen  (und  ahnliche)  anschliessen.  Wasser 
und  Eis,  gewissermaassen  die  reinste  Darstellung  des  Sauerstoffs  in  flilssiger  und 
fester  Form,  gehoren  daher  an  das  eine  Ende,  und  der  Schwefel  nahe  an  das  an- 
dere  Ende  der  ganzen  Reihe. 

Fiir  die  Oxyde,  Chloride,  Fluoride  sowie  ftlr  die  Sauerstoffsalze  1st  der  Unter- 
schied  der  schweren  und  leichten  Metalle  sowie  ihrer  Oxyde  sehr  beachtenswerth, 
weshalb  die  metal  lischen  (schwermetallischen)  und  die  nicht-metallischen 
(leichtmetallischen)  Salze  in  besondere  Gruppen  vereinigt  werden  mUssen.  Doppel- 
salze  mit  Basen  von  beiderlei  Beschaffenheit,  oder  solche  Salze,  in  denen  die  Oxyde 
leichter  Metalle  durch  isomorphe  Oxyde  schwerer  Metalle  ha'ufig  und  zum  grossen 
Theile  vertreten  werden,  lassen  sich  als  amphotere  Bildungen  bezeichnen. 

Man  hat  diese  Trennung  der  metallischen  und  nicht-melallischen  Salze  als  eine 
solche  bezeichnet,  welche  wissenschaftlich  nicht  gerechtfertigt  sei.  Wenn  man  freilich 
den  Isomorphismus  als  das  wichtigste  Argument  der  Gruppirung  betrachtet,  so 
wird  jene  Trennung  aufzugeben  sein.  Allein  uns  scheint  es,,  dass  dieWissenschaft  auf 
das  specifische  Gewicht  und  auf  die  Qualitat  der  Stoffe  mindestens  einen 
eben  so  grossen  Werth  zu  Jegen  hat,  als  auf  jene  Form-Aehnlichkeit .,  deren  clas- 
sificatorische  Bedeutungslosigkeit,  wenigstens  bei  den  tesseral  krystallisirenden  Kor- 
pern,  wohl  ziemlich  allgemein  anerkannt  wird.  Will  man  die,  in  der  Erscheinung  so 
entschieden  hervortretenden  qualitativen  Verschiedenheiten  der  Korper  iiber  ihren 
formalen  und  stochiometrischen  Analogien  ganzlich  aus  dem  Auge  verlieren,  so  diirfte 
damit  wenigstens  den  Principien  einer  Physiographic  nicht  entsprochen  werden. 

Die  Silicate  und  die  ihnen  so  nahe  stehenden  Aluminate  unterscheiden 
sich  im  Allgemeinen  so  auffallend  von  den  Ubrigen  salzartigen  Verbindungen  des 
Mineralreiches,  dass  sie  in  besondere  Gruppen  zusammengefasst  werden  mUssen. 
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Der  Unterschied  des  wasserhaltigen  und  wasserfreien  Zustandes  erscheint  in 
theoretischer  und  praktiscber  Hinsicht  wichtig  genug,  urn  ihn  in  alien  Gruppen 
zur  Begriindung  besonderer  Unterabiheilungen  zu  benutzen. 

Anmerkung.  Wir  werden  daher  in  einer  jeden  grosseren  Abtheilung  diejenigen 
Species,  welche  durch  einen  wesentlichen  und  stochiometrisch  abgemessenen  Wasser- 
gehalt  ausgezeichnet  sind ,  von  jenen  Species  trennen ,  welche  gar  keinen  oder  nur 
einen  unbedeutenden  Wassergehalt  besitzen.  Es  ist  diess  fast  das  einz  ige  Argument, 
nach  welchem  eine  Sonderungderin  gewissen  Abtheilungen  sehr  zahlreichen 
Species  durchgefiihrt  werden  kann.  Da  nun  eine  solche  Sonderung  die  Uebersicht 
und  Orientirung  ausserordentlich  erleichtert,  so  diirfte  der  durch  sie  erlangte 
Vortheil  jenen  Nachlheil  hinreichend  aufwiegen  ,  der  allerdings  dadurch  herbeigefiihrt 
wird ,  dass  manche,  in  ihrer  chemischen  Constitution  ausserdem  sehr  nahe  stehende 
Species  von  einander  getrennt  werden.  Nur  wo  das  Wasser  entschieden  als  eine 
Basis  auftritt,  glauben  wir  uns  in  dieser  Hinsicht  Ausnahmen  gestatten  zu  konnen. 

Die  amorphen  Mineralien  werden  wir  so  weit  als  mb'glich  in  besondere 
Gruppen  vereinigen.  Da  sie  grossentheils  Zersetzungsproducle  sind,  so  gewinnen 
wir  dadurch  den  Vortheil ,  diese  Producte  von  denjenigen  Mineralien  zu  trennen, 
als  deren  Verwesungs-Riickstande  sie  gelten  miissen. 

Es  scheint  uns  nicht  zweckmassig,  diese  Zersetzungsproducte  denjenigen  Mine- 
ralien folgen  zu  lassen ,  durch  deren  Zersetzung  sie  gebildet  worden  sind.  Von  vielen 
derselben  weiss  man  ja  noch  gar  nicht  die  Herkunft  anzugeben  ;  und  wie  viele  kry- 
stallinische  Mineralien  sind  gleichfalls  als  Zersetzungsproducte  anderer  Mineralien 
zu  betrachten !  Die  Erschein  ungsweise  der  Mineralien  bestimmt  ihre  physiogra- 
phische  Stellung,  nicht  aber  die  Modalitat  der  Bildungsprocesse,  durch  welche  sie  ent- 
standen  sein  mb'gen.  Wer  den  Kaolin  nach  dem  Feldspathe  auffuhrt,  der  miisste  auch 
vieles  Brauneisenerz  nach  dem  Pyrite ,  und  fast  alien  Anglesit  und  Cerussit  nach  dem 
Galenite  auffiihren. 

Urn  uns  iiber  die  grosseren  Abtheilungen  kurz  aussprecben  zu  konnen,  wollen 
wir  sie  Classen  nennen ,  und  eine  jede  dieser  Classen  mil  einem  besondern 
Namen  belegen. 

Gruppirung  der  Miner alspecies. 

§.  183.  Uebersicht  der  Classen.  Nach  denen  in  den  §§.  177  bis  182  auf- 
gestellten  Grundsatzen  gelangen  wir  zunachst  auf  folgende  allgemeine  Uebersicht*) 
des  Mineralreiches : 

I.  Classe,  Metalloidoxyde. 
II.  Classe,  Erden  und  analoge  Verbindungen. 

1)  Erden. 

2)  Fluoride  und  Chloride. 


*)  Welche  wir  jedoch  keinesweges  unter  dem  pomphaften  Titel  eines  natiirlichen  Mi- 
neralsystemes,  sondern  lediglich  als  einen  Versuch  darbielen,  die  Mineralspecies  auf  eine, 
dem  Principe  der  Aehnlichkeit  in  ihrem  To  ta  Ih  abi  tus  einigermaassen  entsprechende  Weise 
zusammenzustellen.  Indem  wir  die  ganze  Reihe  mit  den  Metalloidoxyden  beginnen  und  mil  den 
Metalloiden  beschliessen,  glauben  wir  fur  die  Gruppirung  selbst  eine  wesentliche  Verbesserung 
in  Vorschlag  zu  bringen.  Sie  lauft  nun  gewissermaassen  in  sich  selbst  zurtick,  da  sich  die 
Classe  der  Melalloide  wiederum  an  die  Classe  der  Metalloidoxyde,  also  das  End  e  der  Reihung 
an  den  Anfang  derselben  anschliesst. 
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III.  Classe,  Haloide. 

1)  wasserhaltige. 

2)  wasserfreie. 

IV.  Classe,  Chalcite. 

1)  wasserfreie. 

2)  wasserhaltige. 

V.  Classe,  Geolithe. 

1)  wasserhallige. 

2)  wasserfreie. 

VI.  Classe,  Amphoterolithe. 

1)  wasserfreie. 

2)  wasserhaltige. 
VII.  Classe,  Metallolithe. 

1)  wasserhaltige. 

2)  wasserfreie. 
VIII.  Classe,  Tantalitoi  de. 

IX.  Classe,  Metalloxyde  und  analoge  Verbindungen. 

1)  Fluoride,  Chloride,  Bromide  und  Iodide. 

2)  Metalloxyde. 
X.  Classe,  Met  all  e. 

XI.  Classe,  Galenoide  oder  Glanze. 
XII.  Classe,  Pyritoide  oder  Kiese. 

XIII.  Classe,  Cinnabarite  oder  Blenden. 

XIV.  Classe,  Metalloide. 

XV.  Classe,  Anthracide. 

§.484.  Uebersicht  der  Species*). 

I.  Classe.  Metalloidoxyde.  Wasser  undEis  sind  so  ganz  singulare  Korper 
des  Mineralreiches,  dass  sie  nothwendig  von  alien  iibrigen  Mineralien  abgesondert 
und  in  eine  fttr  sich  bestehende  Classe  gestellt  werden  mtissen ,  zu  welcher  sich 
bis  jetzt  nur  noch  der  Sassolin  und  die  Kieselsaure  gesellt. 

1.  Ordnung,  Hydrogenoxyd. 

{.  Wasser.  |  2.  Eis. 

2.  Ordnnng.  Sauren. 


a.   Erste  Grnppe.   Wasserhaltige  Sauren. 

3.  Sassolin. 

4.  Opal. 


b.  Zweite  Gruppe.  Wasserfreie  Sauren. 
5.  Quarz. 


II.  Classe.  Erden  und  analoge  Verbindungen,  aisoOxyde,  Chloride  und 

Fluoride  leichter  Metalle;  farblose  oder  allochromatische  Korper  von  nicht-me- 
tallischem  Habitus,  und  Iheils  sleinartigem,  theils  salzahnlichem  Ansehen. 


*)  Diese  Uebersicht  ist  noch  keinesweges  vollsta'ndig,  weil  viele  seltene  oder  nur  halb  be- 
kannte  Mineralien  unberiicksichtigt  geblieben  sind.  Manche  derselben  werden  beilaufig  bei  den- 
jenigen  Species  zur  Erwahnung  komraen ,  denen  sie  am  nachsten  stehen  ;  ihre  Namen  sind  in 
der  Uebersicht  ohne  Zahl  aufgefiihrt  und  etwas  eingertickt  worden. 
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1.  Orduuiig.  Erden.  Thonerde  und  Talkerde, 


a.   Erste  Gruppe.  Wasserfreie  Erden. 

6.  Korund. 

7.  Periklas. 


b.  Zweite  Gruppe.  Wasserhaltige  Erden. 

8.  Hydrargillit. 

9.  Diaspor. 
10.   Brucit. 


2.  Ordnnng.  Fluoride  und  Chloride, 


a.  Erste  Gruppe.  Wasserfreie. 
\  \ .   Fluorit  oder  Flussspath. 
Yttrocerit. 

12.  Kochsalz. 

Sylvin. 

13.  Salmiak. 


b.  Zweite  Gruppe.  Wasserhaltige. 
14.   Carnallit. 

Tachyhydrit, 


III.  Classe.  Haloide.  Grdsstentheils  farblose  oder  allochromatische 
Kb'rper,  racist  von  salza"hnliehem,  niemals  von  metallischem  Habitus,  yvelche 
ihrer  chemischen  Zusammensetzung  nach  wesentlich  Sauerstoffsalze  mit  nicht 
metallischen  Radicalen  der  vorwaltenden  Basis  und  Siiure  sind;  jedoch  mit 
Ausnahme  aller  Silicate  und  Aluminate,  aller  titansauren,  tantalsauren  und  niob- 
sauren  Verbindungen. 

1.  Ordmmg.  Wasserhaltige  Haloide. 


a.  Borate. 

15.  Tinkal. 

16.  Hydroboracit. 

Hydroborocalcit. 

Boronatrocalcit. 

Tinkalcit. 

b.  Nitrate. 

17.  Kalksalpeter. 

18.  Talksalpeter. 

c.  Phosphate. 

19.  Struvit. 

20.  Lazulith. 

21.  Kalait. 

22.  Variscit. 

Evansit. 

23.  Fischerit.  , 

24.  Peganit. 

25.  Wavellit. 

Striegisan. 

Planerit. 

Svanbergit. 

d.  Carbonate. 

26.  Hydromagnesit. 

Hydromagnocalcit, 
Lancasterit. 


27.  Predazzit. 

Pencatit. 
Pennit. 

28.  Gaylussit. 

29.  Thermonatrit. 

30.  Natron. 

31.  Trona. 


e.   Sulphate. 


32.  Mascagnin. 

33.  Glaubersalz. 

Reussin. 

34.  Bittersalz. 

Kieserit. 
Astrakanit. 
Blodit. 
Kainit. 

35.  Loweit. 

36.  Polyhalit. 

37.  Haarsalz. 

38.  Alaun. 

39.  Alurninit. 

Felsobanyit 

40.  Alunit. 

41.  Gyps. 


a.  Sulphate. 

42.  Anhydrit. 

43.  Allomorphit. 

44.  Baryt, 

Wolnyn. 

Kalkbaryt. 

Dreelit. 

45.  Barytocolestin. 

46.  Colestin. 

47.  Glauberit. 

48.  Thenardit. 

49.  Kalisulphat. 

b.  Borate. 

50.  Boracit. 

Parasit. 
Slassfurtit. 

51.  Rhodizit. 

c.  Phosphate. 

52.  Xenotim. 

Wiserin. 

53.  Amblygonit. 

54.  Wagnerit. 

55.  Herderit. 

56.  Talkapatit. 

57.  Apatit. 

Pseudoapatit. 
Phosphorit. 
Eupyrchroit. 
Sombrerit. 
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58.  Chiolith. 

Nipholith. 

Fluellit. 

Prosopit. 

59.  Kryolith. 

Pachnolith. 


e.  Nitrate. 

60.  Natronsalpeter. 

61.  Kalisalpeter. 

f.  Carbonate. 

62.  Barytocalcit. 

Leedsit. 

63.  Alstonit. 

64.  Witherit. 

Barytsulphocarbonat. 

65.  Strontianit. 

Stromnit. 

66.  Aragonit. 

Tarnowitzit. 

67.  Calcit  oder  Kalkspath. 

Plumbocalcit. 
Neotyp. 

68.  Dolomit. 

Gurhofian. 

69.  Ankerit. 

70.  Magnesit. 


IV.  Classe.  Chalcite  (oder  Metallohalite).  Grossentheils  farbigeoder 
idiochromatische  Korper,  meist  von  salza'hnlichem,  nieraals  von  metalli- 
schem  Habitus,  welche  sich  ibrer  chemischen  Zusammensetzung  nach  als  Sauer- 
stoffsalze  mit  metallischen  Radicalen  der  vorwaltenden  Basis  oder 
Sa'ure,  oder  auch  b  eider,  erweisen;  jedoch  mit  Ausnahme  aller  Silicate  und 
Aluminate,  aller  titansauren,  tantalsauren  und  niobsauren  Verbindungen. 

1.  Ordming.  Wasserfreie  Chalcite. 


a.  Carbonate. 

7  \ .  Mesilin. 

Pistomesit. 

72.  Siderit-oder  Eisenspath. 

Oligonspath. 

Zinkeisenspath. 

Kohleneisenstein. 

73.  Dialogit  oder  Manganspath. 

Manganocalcit. 

74.  Smithsonit  oder  Zinkspath. 

Eisenzinkspath. 
Manganzinkspath. 


75.  Parisit. 

76.  Bismutit. 

Wismutspath . 
Selbit. 

77.  Cerussit  oder  Bleicarbonat. 


b.   Sulphocarbonate. 

78.  Leadhillit. 

Susannit. 

79.  Lanarkit. 

80.  Caledonit. 
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c.  Sulphate. 

81.  Anglesit  oder  Bleisulphat. 

Selenbleispath. 
Zinkosit. 

d.  Chromate. 

82.  Phonicit. 

83.  Krokoit  oder  Rothbleierz. 

84.  Vauquelinit. 

e.  Stibiate. 

85.  Romeit. 

f.  Molybdate. 

86.  Wulfenit  oder  Gelbbleierz. 

g.  Wolframiate. 

87.  Stolzit. 

88.  Scheelit. 

89.  Wolfram. 

Ferberit. 


h.   Vanadinate. 

90.  Dechenit. 

Ara'oxen . 
Eusynchit. 

91.  Vanadinit. 

Descloizit. 

i.  Arseniate. 

92.  Berzeliit. 

93.  Hedyphan. 

Karminspath. 

94.  Mimetesit. 

Kampylit. 

k.  Phosphate. 

95.  Pyromorphit. 

Miesit. 
Niissierit. 

96.  Triplit. 

97.  Zwieselit. 

98.  Triphylin. 

Tetraphylin. 

99.  Monazit. 

Kryptolith. 


2.  Ordmmg.  Wasserhaltige  Chalclte. 

1.  Gruppe.  Krystall 
a.   Carbonate. 


inische  wasserhaltige  Chalcite. 


a)   Kupfercarbonate. 

100.  Malachit. 

Kalkmalachit. 

101.  Azurit  oder  Kupferlasur. 
/?)   Kupferzink carbonate. 

102.  Biiratit. 

Aurichalcit. 
y)   Zinkcarbonate. 

103.  Zinkbluthe. 

Wiserit. 
d)  Uran carbonate. 

104.  Uran-Kalk-Carbonat . 

Voglit. 
Liebigit. 
«)   Nickelcarbonate. 

105.  Nickelsmaragd. 
£)  Lanthan  carbon  ate. 

106.  Lanthanit. 

b.  Phosphate. 
a)  Zinkphosphat. 

107.  Hopeit. 

(1)  Eisen-  und  Manganphosphate. 

108.  Childrenit. 

109.  Heterosit. 

110.  Hureaulit. 


y]  Eisenphosphate. 

111.  Vivianit. 

112.  Beraunit. 

113.  Kakoxen. 

1 14.  Kraurit  oder  Griineisenerz. 
d)   Kupferphosphate. 

115.  Lunnit  oder  Phosphorcalcit. 

Dihydrit. 
1  16.   Tagilil. 

117.  Libethenit. 

118.  Ehlit. 

Prasin. 
£)   Uranphosphate. 

119.  Kalkuranit. 

120.  Kupferuranit. 

c.   Arseniate. 

a)   Kupferarseniale. 

121.  Chalkophyllitod.Kupferglimmer. 

122.  Tyrolit  oder  Kupferschaum. 

123.  Lirokonit. 

124.  Euchroit. 

125.  Olivenit 

Adamin. 

126.  Abichit  oder  Strahlerz. 
/9)   Eisenarseniate. 

127.  Arseniosiderit. 
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128.  Pharmakosiderit  od.  Wiirfelerz. 

Beudantit. 

129.  Skorodit. 

130.  Symplesit. 
y)   Nickelarseniat. 

131.  Annabergit  oder  Nickelbliithe. 
d)   Kobaltarseniate. 

132.  Erythrin  oder  Kobaltbliithe. 

Kobaltbeschlag. 
Kottigit. 

133.  Roselith. 
c)   Kalkarseniate. 

134.  Haidingerit. 

135.  Pharmakolith. 

Pikropharmakolith . 

d.  Vanadinate. 

136.  Volborthit. 

e.  Sulphate. 

a)  Uransulphat. 

137.  Johannit. 
/?)  Bleisulphat. 

138.  Linarit  oder  Bleilasur. 

2.  Gruppe.  Amorphe 
a.  Sulphate. 

151.  Gelbeisenerz. 

Apatelit. 

152.  Karphosiderit. 

153.  Pissophan. 

Glockerit. 
Vitriolocker. 

154.  Diadochit  od.Phosphoreisensint. 

Delvauxit. 

155.  Pittizit  oder  Arseneisensinter. 

Arsensinter. 
Ganomatit. 


y)   Kupfersulphate. 

139.  Lettsomit  od.  Kupfersammterz. 

140.  Konigit. 

141.  Brochantit. 

Langit. 
Devillin. 

142.  Chalkanthit  oder  Kupfervitriol. 
d)  Zinksulphat. 

143.  Goslarit  oder  Zinkvitriol. 
s)  Kobaltsulphat. 

144.  Kobaltvitriol. 
£)  Nickelsulphat. 

144a.  Nickelvitriol. 
VJ)   Eisensulphate. 

145.  Melanterit  oder  Eisenvilriol. 

146.  Volt  ait, 

147.  Coquimbit. 

Misy. 

148.  Botryogen. 

Romerit. 

149.  Copiapit. 

Strahliges  Eisenoxydsulphat. 

Fibroferrit. 

Tekticit. 

150.  Jarosit. 

wasserhaltige  Chalcite. 

b.  Phosphate. 

156.  Bleigummi. 

157.  Thrombolith. 

c.  Arseniate. 

158.  Erinit. 

Cornwallit. 
Chondroarsenit. 

159.  Lavendulan. 

d.  Stibiate. 

160.  Bleiniere. 


Y.  Classe.  Geolithe.  Deshalb  sogenannt,  well  die  meisten  steinarti  gen 
und  dabei  aus  erdigen  Bestandtheilen  gebildeten  Kb'rper  in  dieser  Classe  auflre- 
ten.  Es  gehoren  bierher  diejenigen  Silicate  und  Aluminate,  deren  Basen  in 
alien  Varietaten  vorwaltend  nur  Erden  und  Alkali  en  sind.  Nur  die  was- 
serhaltigen  Magnesia-Silicate  lassen  oft  eine  bedeutendere  Menge  von  Eisenoxydul 
bemerken. 

1.  Ordnnug.  Wasserhaltige  Geolithe  (Hydrogeolithe). 

A.   Erste  Gruppe.  Kry stallinische  Hydrogeolithe. 


a.  wesentlich  Talk-Silicate  od.  Alu- 
minate. 
.    161.   Volknerit. 
Houghit. 


162.  Talk. 

Steatit  (Speckstein). 
Talkoid. 

163.  Metaxit. 
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164.  Bastit  oder  Schillerspath. 

192.  Aedelforsit. 

165.   Pikrophyli. 

193.   Algerit. 

166.   Pikrosmin. 

194.   Diphanit. 

167.   Monradit. 

Beaumontit. 

Neolith. 

195.   Prehnit. 

168.  Antigorit. 

**leichte;  G.  unter2,4  (Zeolithe).  • 

Hydrophit. 

196.   Gismondin. 

169.  Marmolith. 

197.   Glottalith. 

Deweylit. 

198.   Thomsontt  (und  Comptonit). 

170.   Serpentin. 

199.   Brevicit. 

Pikrolith. 

200.   Zeagonit. 

Williamsit. 

201.   Skolezit. 

Pyknotrop. 

202.   Mesolith. 

171.  Chrysolil  (Serpentinasbest). 

Antrimolitli. 

Baltimorit. 

Poonalith. 

Bergleder. 

203.   Natrolith. 

172.   Villarsit. 

Spreustein. 

173.   Pyrallolith. 

Lehuntit. 

b.  hauptsachlich  Thon-Silicate. 
174.  Pyrophyllit. 
175.  Anauxit. 
176.  Nakrit  z.  Th.  (und  Pholerit). 
frilbprtit 

Galaktit. 
204.  Phakolith. 
205.   Levyn. 
206.   Chabasit. 
Haydenit. 

VJHJJL'l  lit. 

177.   Worthit. 

207.   Gmelinit. 
Ledererit. 

178.  Margarit. 

208.   Herschelit. 

Emerylith. 
179.  Euphyllrt. 

209.   Analcim. 
fnhoit 

180.   Rosellan. 
Polyargit. 
181.   Neurolith. 

v-j  UJJ  UH. 

Eudnophit. 
210.   Faujasit. 
211.   Caporcianit. 

c.  wesentlich  Kalksilicate. 

212.   Laumontit. 

182.   Stellit. 

Leonhardit. 

183.   Pektolith. 

213.   Phillipsit. 

Osmelith. 

214.  Desmin  (=  Stilbit  auct.)  . 

184.  Okenit. 

215.   Stilbit  (=  Heulandit). 

185.  Apophyllit. 

216.  Epistilbit. 

Gyrolith. 

Parastilbit. 

Xylochlor. 

f.     T  non-Si  Meat     mit    Barya-     oder 

d.    hauptsachlich  Thon-   und  Talk  -Si- 

Strontia-Silicat. 

licate. 

217.   Brewsterit. 

186.  Xanthophyllit. 

218.   Harmotom. 

187.  Brandisit. 

219.   Edingtonit. 

188.   Groppit. 

189.   Pyrosklerit. 

g.  B  oro  -Silicate. 

Vermiculit. 

190.   Chonikrit. 

220.   Datolith. 
221.  Botryolith. 

e.    wesentlich   Thon-  und   Kalk- 

Alkalisilicate. 
*schwere;  G.  u'ber  2,6. 
191.   Huronit. 


oder 


h.     Thon-Natronsilicat    mit    Kalk 

sulphat. 
222.  Ittnerit. 
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B.  Zweite  Gruppe. 

a.  Natron-Talk-Silicat. 

223.  Retinalith. 

b.  Kalk-Silicat. 

224.  Hydrosilicit. 

c.  Talk-Silicate. 

225.  Meerschaum. 

226.  Aphrodit. 

227.  Spadait. 

228.  Gymnit. 

d.  wesentlich  Talk-Thon-Silicate, 

229.  Saponit. 

230.  Piotin. 

231.  Kerolith. 

Melopsit. 

232.  Pimelith. 

Natron-Thon  -Silica  t. 

233.  Pfeifenstein. 

Kali-Thon-Silicate. 

234.  Agalmatholith. 

235.  Onkosin. 

Pinitoid. 


e. 


A  m  o  r  p  h  e  Hydrogeoliihe, 

g.  wesentlich  Thon-Silicate. 

236.  Myelin. 

237.  Schrotterit. 

Dillnit. 

238.  Miloschin. 

239.  Kollyrit. 

Lenzin. 

240.  Halloysit. 

'  Glagerit. 
Malthazit. 

*   241.  Montmorillonit. 
Smegmatit. 

242.  Kaolin  (und  Thon). 

243.  Steinmark. 

Tuesit. 

244.  Stolpenit. 

245.  Razoumoffskin. 

246.  Cimolit. 

247.  Allophan. 

Carolathin. 

h.  natiirliche  Gla'ser. 

248.  Perlit. 

249.  Pechstein. 


2.  Ordnnng.  Wasserfreie  Geoliihe  (Xerogeolithe). 


a.  natiirliche  Gl User. 

250.  Obsidian. 

Pseudochrysolith. 
Bimsstein. 
Tachylyt. 
Sideromelan. 

251.  Spharolith. 

b.  Alkali-Thon-Silicate,    theils   mit 

keinem ,   theils  mit  nicht  unbe- 
deutendem  Kalkgehalte. 
a)  mit  etwas  schwefelsaurem  Salze  (auch 
Schwefelmetall),   oder  kohlen- 
saurem  Salze  ,   oder  Chlorsalze 
verbunden. 

252.  Nosean. 

253.  Skolopsit. 

254.  Hauyri. 

255.  Lasurstein. 

256.  Sodalith. 

257.  Cancrinit. 

258.  Passauit. 
/?)  blose  Silicate. 

259.  Diploit. 

260.  Nephelin  (uud  Elaolith). 

Davyn. 


261.  Pollux. 

262.  Leucit. 

Berzelin. 

263.  Gouzeranit. 

Raphilit. 

264.  Dipyr. 

265.  Spodumen. 

266.  Zygadit. 

267.  Petaiit. 

Kastor. 

268.  Orthoklas. 

Perthit. 

269.  Sanidin. 

Baulit. 
Rhyakolith. 

270.  Albit. 

271.  Periklin. 

272.  Oligoklas. 

Loxoklas. 
Hyposklerit. 

273.  Andesin. 

274.  Saccharit. 

c.  wesentlich  Kalk-Thon-Silicate. 

275.  Labrador. 

276.  Anorthit. 
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277.  Amphodelit. 

Lepolith. 
Thiorsauit. 
Lindsayit. 
Cyclopit. 

278.  Saussiirit  z.  Th. 

Brian. 

279.  Barsowit. 

280.  Gehlenit. 

281.  Melilith  und  Humboldtilith. 

282.  Sarkolith. 

283.  Meionit. 

284.  Mizzonit. 

285.  Skapolith. 

Nultalit. 

Glaukolith. 

Atheriastit. 

286.  Zoisit. 

Thulit. 

d.  Kalk-Silicate. 

287.  Wollastonit. 

e.  Kalk  -  Talk  -  Silicate    und    Alu 

minate. 

288.  Clintonit. 

Tu  merit. 

289.  Batrachit. 

Monticellit. 

290.  Nephrit. 

291.  Sapphirin. 

292.  Violan. 

293.  Glaukophan. 


f.  wesentlich  Talk- Silicate. 

294.  Humit. 

295.  Chondrodit. 

g.  vorwaltend  Th  on -Silicate. 

296.  Bamlit. 

297.  Xenolith. 

298.  Sillimanit. 

299.  Disthen. 

300.  Bucholzit. 

30 1.  Chiastolith. 

302.  Andalusit. 

303.  Topas. 

Pyknit. 

h.  Kalk-Borsaure-Silicat. 

304.  Danburit. 

i.   Kalk-Glycia-Silicat. 

305.  Leucophan. 

Melinophan. 

k.  Glycia-Silicate  und  Aluminat, 

306.  Beryll  und  Smaragd. 

307.  Chrysoberyll. 

308.  Euklas. 

309.  Phenakit. 

1.  Zirkoniahaltige  Silicate. 

310.  Eudialyt. 

Eukolit. 

311.  Zirkon  und  Hyacinth.    ' 

Ostranit. 

312.  Malakon. 

Katapleiit. 


VI.  ClaSSC.  Amphoterolithe.  Silicate  und  Aluminate,  deren  Basen  ent- 
weder  wesentlich  theils  Erden  und  Alkalien,  theils  Metalloxyde  sind,  oder  deren 
erdige  Basen  oft  und  grossen  theils  durch  isomorphe  Metalloxyde  vertreten 
werden.  Es  konnen  also  imBereiche  einer  und  derselben  Species  gewisse  Varie- 
ta'ten  vorkommen,  welche  gar  keine  Metalloxyde  enthalten ,  wahrend  andere 
Varietaten  sehr  reich  daran  sind. 

Der  Begriff  der  Amphoterolithe  ist  allerdings  schwankend ,  gerade  so ,  wie  es  die 
physischen  und  chemischen  Eigenschaften  derselben  sind ;  weit  entfernt,  dass  ihm 
solches  zum  Vorwurfe  gereichen  konnte,  mb'chte  vielraehr  seine  Brauchbarkeit  gerade 
in  seiner  Unbestimmtheit  begriindet  sein,  weil  diese  dem  physiographischen  Ermessen 
des  Mineralogen  einen  freien  Spielraum  lasst,  um  die  oft  so  schwierige  Wahl  iiber  die 
Stellung  gewisser  Silicate  und  anderer  analoger  Verbindungen  auf  eine  angemesserie 
Weise  treffen  zu  konnen.  Manche  Geolithe  werden  vielleicht  kunfiig  in  die  Classe 
der  Amphoterolithe,  und  mehre  der  letzteren  in  die  Classe  der  ersteren  gestellt  wer- 
den miissen,  wenn  sie  in  einer  grosseren  Anzahl  von  Varietal  en  untersucht  sein  wer- 
den;  dass  aber  unsere  Melhode  erforderlichen  Falles  eine  solche  Umstellung  gestat- 
tet,  diess  scheint  mir  einen  Vorzug  derselben  zu  bilden. 
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1.  Ordiinng.  Wasserfreie  Amphoterolithe. 

Bei  der  ausserst  verschiedenartigen  und  innerhalb  der  meisten  Species  sehr 
schwankenden ,  ja,  ftir  einige  Species  noch  nicht  einmal  stochiometrisch  bestimmten 
Zusammensetzuug  dieser  Mineralien  1st  es  kaum  moglich ,  dieselben  nach  ihren  basi- 
schen  Bestandtheilen  in  gewisse  Gruppen  zu  ordnen ,  und  es  bleibt  sonach  nichts 
iibrig ,  als  sie  nach  ihrer  ausseren  Aehnlichkeit  so  an  einander  zu  reihen ,  dass  da- 
durch  ein  Anschluss  an  die  nachst  vorhergehende  und  an  die  nachst  folgende  Ordnung 
vermittelt  wird.  Der  kleine  Wassergehalt,  \velchen  einige  Species  zeigen,  diirfte  theils 
in  ihrer  hygroskopischen  Eigenschaft,  theils  in  einer  begonnenen  Zersetzung  begriin- 
det,  theils  als  sog.  basisches  Wasser  zu  betrachten  sein. 


313.  Cordierit. 

314.  Chrysolith. 

Forsterit. 
Boltonit. 

315.  Spinell  und  Pleonast. 

Chlorospinell. 
Picotit. 

316.  Axinit. 

317.  Turmalin. 

318.  Helviu. 

Danalith. 

319.  Granat. 

Uwarowit, 
Partschin. 

320.  Pyrop. 

321.  Vesuvian. 

322.  Xanlhit. 

323.  Staurolith. 

Crucilith. 

324.  Isopyr. 

325.  Polylith. 

326.  Wichtisit. 

327.  Gadolinit. 

328.  Allanit. 

Muromontit. 

329.  Orthit. 

Pyrorthit. 
Bodenit. 

330.  Epidot. 

Bucklandit. 
Tautolith. 


Puschkinit. 

331.  Babingtonit. 

332.  Amphibol. 

Cummingtonit. 

333.  Anthophyllit. 

334.  Arfvedsonit. 

335.  Pyroxen. 

Bergkork. 

Breislackit. 

Omphacit. 

336.  Jeffersonit. 

337.  Aegirin. 

338.  Akmit. 

339.  Enstatit. 

340.  Hypersthen. 

341.  Diallag. 

342.  Bronzit. 

Phastiri. 

343.  Magnesiaglimmer. 

Chromglimmer. 

Phlogopit. 

Rubellan. 

344.  Kaliglimmer. 

Fuchsit. 

345.  Damourit. 

Margarodit. 

346.  Paragonit,  Natronglimmer. 

347.  Lithionglimmer. 

348.  Lepidomelan. 

349.  Astrophyllit. 


2.  Ordmmg.  \Vasscrhaltlfte  Amphoteroltihe. 

A.  Erste  Gruppe.  Krystallinische  Mineralien. 


a,    Sil.    von   Thonerde 
oxy  dul. 

350.  Chloritoid. 

351.  Sismondin. 

352.  Masonit, 

353.  Ottrelit. 

354.  Zeuxit. 

355.  Thuringit. 

Naumann's  Mineralogie,  7.  Aufl. 


und  Eisen- 


b.    Sil.  und  Al.  von  Magn.  u.  Eisen- 
oxydul. 

356.  Delessit. 

357.  Chlorit.^ 

Helminth. 
Metachlorit. 

358.  Pennin. 

359.  Rammererit. 
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Rhodochrom. 

360.  Klinochlor. 

c.  Sil.    von   Thonerde,    Magn.    und 

Eisenoxydul. 

361.  Pyrargillit. 

362.  Fahlunit. 

Weissit. 

363.  Gigantolith. 

364.  Praseolith. 

Iberit. 

365.  Aspasiolith. 

366.  Bonsdorffit. 

367.  Esmarkit  und  Chlorophyllit. 

d.  Sil.  von  Thonerde  und  Kali. 

368.  Pinit. 

Oosit. 


369.  Liebemerit. 

370.  Giesekit. 
37  i.   Killinit. 

e.  Sil.  von  Thonerde  und  Mangan 

oxyd. 

372.  Karpholith. 

f.  Sil.  von  Eisen oxyd  u.  Magnesia. 

373.  Berghoiz. 

g.  Sil.  von  Eisen oxydul  u.  Natron, 

374.  Krokydolith. 

h.  Sil.  von  Eisen  oxydul  undKalk- 
erde 

375.  Kirwanit. 


B.  Zvveite  Gruppe.  Amorphe  Mineralien. 


Thoneisenoxyd-Silicate. 

376.  Bergseife. 

377.  Plinthit  (und  Erinit). 

378.  Bol. 

379.  Eisensleinmark. 

380.  Gelberde. 


b.  Thoneisenoxyd-   und  Kalktalk- 

Silicat. 
381.  Palagonit. 


c.  Thoneisenoxyd-     und    Kalkna 

tron-Silicat. 

382.  Ghalilit. 

d.  Thon-    und     Talkeisenoxy dul 

Silicat. 

383.  Sordawalit. 

e.  Talkeisenoxydul-Silicat. 

384.  Dermatin. 

f.  Kali- und  Eisenoxydul-Silicate. 

385.  Griinerde  z.  Th. 

386.  Glaukonit. 


VII  Classe.   Metallolithe.    Silicate  und  Aluminate ,  deren  vorwaltende 
Basen  wesentiich  schwere  Metalloxyde  sind. 


1.  Orilnuiig. 

A.  Erste  Gruppe, 

a.  wesentiich  Chrom-Silicat. 

387.  Wolkonskoit. 

b.  Nickel-Silicat. 

388.  Rottisit. 

c.  Kupfer-Silicate. 

389.  Kupfergriin. 

Malachitkiesel. 
Asperolith. 

390.  Kupferblau. 

d.  Eisen-Silicate. 

391.  Nontronit. 

Chloropal. 


Wasserhaltige  Metallolithe. 

Amorphe  Hydrometallolithe. 

392.  Pinguit. 

393.  Chlorophait. 

394.  Umbra. 

Hypoxanlhit. 
Siderosilicit. 

395.  Bohnerz. 

396.  Chamoisit. 

397.  Hisingerit. 

Lillit. 
Jolly  t. 

e.   Mangan-Silicate. 

398.  Klipsteinit. 

Schwarzer  Mangankiesel. 
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B.   Zweite  Gruppe.  Krystallinische  Hydrometallolithe, 


a.  Eisen-Silicate. 

399.  Stilpnomelan. 

400.  Chloromelan. 

401.  Sideroschisolith. 

402.  Anthosiderit. 

b.  wesentlich   Eisen-    und   Mangan- 

Silicat. 

403.  Pyrosmalith. 

c.  Thoroxyd-Silicat. 

404.  Thorit. 


Orangit. 

d.  Ceroxydul-Silicat. 

405.  Cerit. 

Tritomit. 

e.  Kupf er-Silicat. 

406.  Dioptas. 

f.  Zink-Silicat. 

407.  Galmei. 


2.  Ordming.  Wasserfreie  Metallollthe  (Xerometallolithe). 


A.    Silicate. 

a.  Zink-Silicate. 

408.  Willemit. 

409.  Troostit. 

b.  Zinn-Silicat. 

410.  Stannit. 

c.  Mangan-Silicate. 

411.  Tephroit.      » 

412.  Kieselmangan. 

Bustamit. 

d.  Mangan- und  E isen-Silicate. 

413.  Fowlerit. 

Knebelit. 


e.  Eisen-Silicate. 

414.  Fayalit. 

415.  Lievrit. 

f.  wesentlich    Eisen-    und    Wismut- 

Silicat. 

416.  Hypochlorit. 

g.  Wismut-Silicat. 

417.  Kieselwismut. 

B.    A  1  u  m  i  n  a  t  e. 

418.  Automolit. 

Dysluit. 

419.  Kreittonit. 

420.  Hercynit. 


VIII.  Classe.  Tantalitoidc.  Tantalsaure,  niobsaure  und  titansaure  Salze 
von  Melalloxyden  oder  Erden,  welche  in  der  Regel  keinen  salza'hnlichen, 
wohl  aber  oft  einen  ha  Ib  metallise  hen  Habitus  besitzen ,  und  sich  grossen- 
theils  durch  die  Eigenthiimlichkeit  ihrer  oft  sehr  complicirten  Zusammensetzung 
auffallend  von  alien  Ubrigen  Mlneralien  unterscheiden. 


A.  Tantalsaure  Verbindungen. 

421.  Yttrotantalit. 

Azorit. 

422.  Hjelmit. 

423.  Tantalit. 

B.  Niobsaure  Verbindungen. 

424.  Columbit. 

425.  Samarskit. 

426.  Fergusonit. 

Tyril. 

427.  Pyrochlor. 

Mikrolith. 
Pyrrhit. 


428.  Aeschynit. 

429.  Euxenit. 

430.  Wohlerit. 

Titansaure  Verbindungen. 

431.  Yttrotitauit. 

432.  Titanit. 

433.  Schorlamit. 

434.  Perowskit. 

435.  Tscheflfkinit. 

436.  Polykras. 

437.  Polymygnit. 

438.  Oerstedtit. 

439.  Mengit. 

440.  Mosandrit. 

13* 
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IX.  Classe.   Metalloxyde  und  analoge  Yerbindungen.   Oxyde,  Chloride, 

Fluoride,  Bromide  und  Iodide  schwerer  Metalle,  und  solche  Verbindungen  der- 
selben,  weiche  keinen  salzahnlichen  Habitus  haben. 


a.  Fluoride. 

441.  Fluocerit. 

442.  Hydrofluocerit. 

b.  Chloride. 

443.  Atakamit. 

Percylit. 

444.  Bleihornerz. 

445.  Mendipit. 

446.  Matlockit. 


1.  Ordnung;  Fluoride,  Chloride,  Bromide  und  Iodide. 

447.  Cotunnit. 

448.  Chlormercur. 

449.  Chlorsilber. 

c.  Bromide. 

450.  Bromsilber. 

Embolit. 

d.  Iodide. 

451.  lodsilber. 

452.  lodmercur. 

2.  Ordnuug.  Hetalloxyde. 


Erste  Gruppe.  Wasserhaltige  Metalloxyde. 


a.  Eisenoxyde. 

453.  Goethit. 

454.  Lepidokrokit. 

455.  Stilpnosiderit. 

456.  Raseneisenerz  (und  Quellerz) 

457.  Turgit. 

458.  Brauneisenerz. 

Xanthosiderit. 

b.  wesentlich  Manga nox yd e. 

459.  Wad. 

460.  Groroilith. 

461.  Manganit. 

Pyrochroit. 

462.  Varvicit. 

Neukirchit. 


463.  Psilomelan. 

464.  Kupfermanganerz. 

465.  Kupferschwarze. 

Pelokonit. 

466.  Kobaltmanganerz. 

Brauner  u.  gelber  Erdkobalt. 

c.  Uranerze. 

467.  Gummierz. 

Eliasit. 
-  468.  Uranocker. 

d.  Antimonerze. 

469.  Antimonocker. 

470.  Stiblith. 


Zweite  Gruppe. 

a.  Antimonoxyd. 

471 .  Antimonoxyd. 

472.  Senarmontit. 

b.  Arsenoxyd. 

473.  Arsenige  Saure. 

c.  Telluroxyd. 

474.  Tellurit. 

d.  Wismutoxyd. 

475.  Wismutocker. 

e.  Molybdansaure. 

476.  Molybdanocker. 

f.  Scheelsaure. 

477.  Scheelsaure. 

g.  Bleioxyde. 

478.  Glatte. 

479.  Mennig. 

480.  Schwerbleierz. 


Wasserfreie  Metalloxyde. 

h.  Uranoxyde. 

481.  Uranpecherz. 
i.  wesentlich  Z  i  n k  o  x y  d . 

482.  Rothzinkerz. 
k.  Kupferoxyde. 

483.  Rothkupfererz. 

Kupferbliithe. 

484.  Tenorit. 
1.   Titansaure. 

485.  Anatas. 

486.  Brookit  und  Arkansit, 

487.  Rutil. 

m.  Zinnoxyd. 

488.  Zinnerz. 

n.  Manganoxyde. 

489.  Crednerit. 

490.  Hausmannit. 
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491.  Braunit. 

492.  Pyrolusit. 

493.  Polianit. 

o.  vorwaltend  Iridoxydul. 

494.  Irit. 
p.  Eisen  erze. 

495.  Rotheisenerz  (und  Martit). 


496.  Titaneisenerz. 

497.  Franklinit. 

498.  Chromeisenerz. 

499.  Magneteisenerz. 

Trappeisenerz. 
Dimagnetit. 


X.  Classe    Metalle.  Gediegene  Metalle  und  einige  ihrer  Verbindungen. 


500.  Eisen. 

a)  tellurisches. 

b)  meteorisches. 

501.  Eisenplatin. 

502.  Platin. 

503.  Platiniridium. 

504.  Iridium. 

505.  Osmiridium. 

506.  Iridosmium. 

507.  Palladium. 

508.  Gold. 

Elektrum. 
Porpezit. 


509.  Silber. 

510.  Arquerit. 

511.  Amalgam. 

512.  Mercur. 

513.  Blei. 

Zinn. 

514.  Kupfer. 

515.  Wismut. 

516.  Antimon. 

517.  Antimonarsen. 

518.  Arsen. 

Arsenglanz. 

519.  Tellur. 


XI.  Classe.  Galenoide  (Glanze).  Schwefel-,  Selen-  und  Tellur- Metalle 
von  metallischem  Habitus  und  meist  grauer  und  schwarzer,  selten  von  weisser 
oder  tombackgelber  Farbe;  mild  oder  geschmeidig,  selten  etwas  sprb'd ;  Ha'rte  bis 
zu  der  des  Kalkspathes,  selten  etwas  dariiber. 


A.  Tellurische  Glanze. 

520.  Tellursilber.  523. 

521.  Schriflerz  (und  Weisserz) .  524. 

522.  Nagyagit  oder  Blattertellur. 


Tellurwismut. 
Tellurblei. 


B.  Selenische  Glanze. 


525.  Selenmercur. 

Onofrit. 

526.  Selenmercurblei. 

527.  Selensilber. 

528.  Eukairit. 


529.  Selenkupfer. 

530.  Selenbleikupfer. 

Selenkupferblei, 

531.  Selenblei. 


C.  Sulphurische  Glanze. 


wesentlich   blei-   oder    (und)    anti- 
monhaltige. 

532.  Galenit  oder  Bleiglanz. 

Steinmannit. 

533.  Kilbrickenit. 

534.  Geokronit. 

Meneghinit. 

535.  Boulangerit. 

Plumbostib. 


536.  Embrithit. 

537.  Heteromorphit  (Federerz) 

538.  Jamesonit. 

539.  Plagionit. 

540.  Zinkenit. 

541.  Antimonglanz. 

b.  antimon- und  eisenhaltige. 

542.  Berthierit. 
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c.  arsen-   und   kupfer-  oder   blei 

haltige. 

543.  Diifrenoysit. 

544.  Binnit. 

Jordanit. 

d.  antimon-,  blei-  und  kupferhal 

tige. 

545.  Bournonit. 

54*6.  Antimonkupferglanz. 

e.  wesentlich  kupferhaltige. 

547.  Kupferantimonglanz. 

548.  Enargit. 

549.  Cuproplumbit. 

550.  Kupferglanz. 

Digenit. 


f .  wesentlich  s  i  1  b  e  r  h  a  1 1  i  g  e . 

551.  Kupfersilberglanz. 

Jalpait. 

552.  Melanglanz. 

553.  Eugenglanz. 

554.  Silberglanz. 

555.  Akanthit. 

556.  Sternbergit. 

557.  Freieslebenit. 

g.  wesentlich  wismuthaltige. 

558.  Nadelerz. 

Chiviatit. 

559.  Kobellit. 

560.  Kupferwismutglanz. 

561.  Wismutglanz. 
h.  molybdanhaltige. 

562.  Molybdanglanz. 


XII- Classe.  Pyritoide  (Kiese).  Schwefel-,  Arsen-  und  Antimon-Metalle, 
von  metallischem  Habitus  und  meist  gelber,  weisser  oder  rother,  selten  grauer 
oder  schwarzer  Farbe;  sprb'd,  mil  Ausnahme  des  Buntkupferkieses ;  Harte  meist 
grosser  als  die  des  Kalkspathes,  bis  zu  jener  des  Feldspathes. 

578.  Magnetkies. 

579.  Markasit, 

Kyrosit. 
Lonchidit. 
Pyrit. 


a.  wesentlich  si Iberhal tige. 

563.  Antimonsilber. 

Arsensilber. 

564.  Weissgiltigerz. 

Lichtes  Weissgiltigerz. 
Silberkies. 

b.  kupferhaltige. 

565.  Fahlerz. 

Fournetit. 
Aphthonit. 

566.  Tennantit. 

567.  Zinkfahlerz  (Kupferblende). 

568.  Stylotyp. 

569.  Buntkupferkies. 

Homichlin. 

570.  Cuban. 

571.  Kupferkies. 

572.  Weisskupferkies. 

573.  Arsenkupfer. 

Condurrit. 

c.  manganhaltige. 

574.  Arsenmangan. 

d.  zinnhaltige. 

575.  Zinnkies. 

e.  eisenhaltige. 

576.  Arseneisen  (2  Species). 

577.  Arsenkies    (und    Kobaltarsen- 
kies). 

Danait. 
Plinian. 


580. 


f.  kobalthaltige. 

581.  Glanzkobalt. 

Glaukodot. 

582.  Speiskobalt. 

Wismutkobalt. 

583.  Tesseralkies. 

584.  Kobaltkies. 

Carrolit. 

g.  nickelhaltige. 

585.  Millerit  oder  Haarkies. 

586.  Eisennickelkies. 

587.  Weissnickelkies. 

588.  Chloanthit. 

589.  Rothnickelkies. 

Plakodin. 

590.  Antimonnickel. 

591.  Nickelarsenkies . 

Korynit. 

592.  Nickelantimonkies. 

593.  Wismutnickelkies. 

h.  rutheniumhaltige. 

594.  Laurit. 
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XIII.  Classe.  Cinnabarite  (Blenden).  Schwefelmetalle  ven  nicht  metal- 
lischera  oder  nur  halbmetallischem  Habitus,  pellucid  (rait  sehr  wenigen  Aus- 
nahmen) ;  Diamant-  bis  Perlmutterglanz ,  z.  Th.  metallahnlich;  mild  oder  wenig 
sprdd  (mitAusnahme  derZinkblende)  ;  Harte  meist  kleinerals  die  des  Kalkspathes, 
selten  bis  zu  der  des  Flussspathes. 


a.  kupferhaltige. 

595.  Covellin. 

b.  manganhaltige. 

596.  Manganblende. 

597.  Hauerit. 

c.  zinkhaltige. 

598.   Zinkblende. 
Wurtzit. 
Voltzin. 

d.  cadmiumhaltige. 

599.  Greenockit. 

e.  antimonhaltige. 

600.   Antimonblende. 
Zundererz. 

XIV.  Glasse.  Metalloide. 

611.  Selenschwefel. 
6*2.  Schwefel. 


f.  silberhaltige. 

601.  Feuerblende. 

602.  Xanthokon. 

603.  Rittingerit. 

604.  Miargyrit. 

605.  Antimonsilberblende. 

606.  Arsensilberblende. 

g.  mercurhaltige. 

607.  Zinnober. 

Mercurlebererz. 

h.  wesentlich  arsenhaltige. 

608.  Realgar. 

609.  Dimorphin. 
6(0.  Auripigment. 


613.  Diamant. 

614.  Graphit. 


XV.  Glasse.  Anthracide-  Mancherlei  Kohlenstoff-Verbindungen ,  auf  orga- 
nischem  Wege  entstanden,  als  phytogenes  Fossil,  d.  h.  rnehr  oder  weniger  zer- 
setzte  und  mineralisirte  Pflanzensubstanz ;  auch  Harze,  organiseh-saure  Salze 
u.  dergl. 


a.  Kohlen. 

615.  Anthracit. 

616.  Schwarzkohle. 

617.  Braunkohle. 

618.  Bogheadkohle. 

b.  Harze  und  ahnliche  Korper. 

619.  Pyropissit. 

620.  Bernstein. 

621.  Erdol. 

Bergtheer. 


622.  Elaterit. 

€23.  Dopplerit. 

624.  Asphalt. 

625.  Piauzit. 


626.  Ixolyt. 

627.  Retinit. 

628.  Krantzit. 

629.  Ozokerit. 

630.  Pyroretin. 

631.  Hatchettin. 

632.  Fichtelit, 

633.  Konlit, 

634.  Hartit. 

635.  Idrialit. 

c.  organisch-saure  Salze. 

636.  Mellit. 

637.  Oxalit. 


Applicativer  Theil. 


Physiographie  der  Mineralspecies, 

§.  185.  Aufgabe  der  Physiographie.  Die  Beschreibung  der  einzelnen 
Species  bildet  die  eigentliche  Aufgabe  der  Physiographic,  welche  dieselben  in  der 
Sprache,  welche  die  Terminologie  vorschreibt,  und  in  der  Aufeinanderfolge,  welche 
die  Systematik  bestimrot,  nach  ihren  Eigenschaften  zu  schildern  hat. 

Da  wiraber  noch  nicht  von  alien  Species  eine  vollstandige  Kenntniss  ihrer 
Eigenschaften  besitzen,  indem  von  einigen  nur  die  chemischen ,  von  anderen  nur 
die  physischen  oder  morphologischen  Eigenschaften  genauer  untersucht  worden 
sind;  da  ferner  eine  ausfiihrliche  Physiographie  aller  bereits  bekannter  oder  be- 
nannter  Mineralien  gar  nicht  in  dem  Plane  eines  Elementarbuches  uberMineralogie 
liegen  kann ,  so  sollen  im  Folgenden  zwar  die  wichtigeren  Species  etwas  aus- 
fUhrlicher  beschrieben,  von  den  Ubrigen  aber  nur  kurze  Notizen  gegeben  werden. 
Eben  so  gebietet  der  Raum,  ilber  das  Vorkommen  und  die  Fundorte  der  Mineralien 
nur  einzelne  Andeutungen  zu  geben,  weshalb  w?ir  wegen  dieser  und  wegen  der 
paragenetischen  Verhaltnisse  auf  die  ausftihrlichen  Werke  von  Mohs,  Breithaupt7 
Hartmann,  Hausmann,  Dufrenoy,  Miller,  Dana,  Des-Cloizeaux  und  auf  die  in  Aus- 
sicht  gestellte  Physiographie  Haidinger's  verweisen. 

§.  186.  Darstellung  der  einzelnen  Species.  Die  Darstellung  einer  jeden 
Species  beginnt  in  der  Regel  mit  der  Angabe  ihrer  morphologischen  Eigenschaften  r 
wobei  Folgendes  zu  berttcksichtigen  ist.  Bei  den  krystallinischen  Species  wird  zu- 
nachst  das  Krystallsystem  genannt  und  die  betreffende  Krystallreihe  in  folgender 
Weise  charakterisirt : 

bei  tesseralen  Mineralien,  durch  Aufzahlung  der  gewohnlichen  Formen  und 

Combinationen ; 
bef  tetragon  ale  n  Mineralien,  durch  Angabe  der  Mittelkante  Z  der  Grundform 

P,  wie  sich  denn  auch  die  hinter  anderen  Pyramiden  stehenden  Winkelanga- 

ben  auf  deren  Mittelkanten  beziehen ,  wo  nicht  ausdriicklich  eine  andere  Be- 

deutung  angegeben  ist*)  ; 


*)  Dass  die  tetragonalen  und  hexagonalen  Pyramiden  durch  ihre  Mittelkanten  besser 
charakterisirt  werden,  als  durch  ihre  Polkanten,  diess  ist  einleuchtend,  weil  die  Werthe  der 
Mittelkanten  in  beiden  Arten  von  Pyramiden  zwischen  0°  und  180°  schwanken,  wahrend  die 
Werthe  der  Polkanten  in  den  tetragonalen  Pyramiden  nur  zwischen  90&  und  180°,  in  den  hexa- 
gonalen Pyramiden  sogar  nur  zwischen  120°  und  180°  schwanken  kb'nnen.  Die  Mittelkante  ge- 
wahrt  uns  auch  sogleich  eine  Vorstellung  von  dem  Habitus  der  Pyramide. 
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bei  hexagonalen  Mineralien  ,  wenn  sie  holoedrisch  krystallisiren ,  durch  die 
Mittelkante  der  Grundform  P,  wenn  sie  rhomboedrisch  krystallisiren ,  durch 
die  Polkante  des  Rhomboeders  R ;  auch  sind  die  hinter  anderen  hexagonalen 
Pyramiden  oder  Rhomboe'dern  stehenden  Winkelangaben  allemal  bei  jenen  auf 
die  Mittelkante,  bei  diesen  auf  die  Polkante  zu  beziehen ; 

bei  rhombischen  Mineralien,  durch  Angabe  der  Winkel  irgend  zweier  haufig 
vorkommender  prismatischer  Formen,  gewbhnlich  des  Prismas  ooP  und  eines 
der  beiden  Domen  Poo  oder  Poo,  bei  welchen  letzteren ,  wie  bei  den  Domen 
Uberhaupt,  allemal  die  Polkante  gemeint  ist ;  selten  durch  Winkel  der  Py- 
ramide  P; 

bei  monoklinischen  Mineralien,  durch  Angabe  des  schiefen  Winkels  C  und 
der  vorderen  (klinodiagonalen)  Seitenkante  des  Prismas  ooP,  sowie  der  klino- 
diagonalen  Polkante  einer  Hemipyramide,  eines  Klinodomas  oder  auch  eines 
Hemidomas,  bei  welchem  letzteren  stets  die  Neigung  gegen  den  orthodiagona- 
len  Hauptschnitt  gemeint  ist; 

bei  triklinischen  Mineralien,  durch  Angabe  derjenigen  Winkel ,  welche  in 
den  gewbhnlichsten  Gestalten  zu  beobachten  sind. 

Auf  die  morphologischen  Eigenschaften  folgen  die  physischen ;  dabei  wird 
die  Spaltbarkeit  (abgekurzt  Spaltb.)  unmittelbar  durch  die  krystallographischen 
Zeichen  der  Spaltungsflachen  bestimmt,  die  Harte  wird  abgekilrzt  durch  H.  und 
das  specifische  Gewicht  durch  G.  ausgedrtickt. 

Rei  den  chemischen  Eigenschaften  wird  besonders  die  chemische  Zusammen- 
setzung  (abgekurzt  Chem.  Zus.)  durch  Angabe  der  Constitutionsformel ,  und  dann 
das  Verhalten  vor  dem  Lothrohr  (v.  d.  L.)  mitgetheilt  werden. 

Die  (ibrigen  Abkiirzungen  bedttrfen  keiner  weiteren  ErklarungJ 

§.  187.  Nomenclatiir  der  Species.  Da  unsere  Gruppirung  keine  Ge- 
schlechter  giebt,  so  mussten  wir  auch  auf  eine  systematischeNomenclatur  verzich- 
ten,  und  konnten  die  einzelnen  Species  nur  unter  specifischen  Nam  en  auf- 
ftthren.  Dazu  wahlten  wir  diejenigen  theils  einfachen ,  theils  zusammengesetzten 
Namen,  welche  inTeutschland  am  meisten  gebrauchlich  oder  aus  anderen  Grilnden 
empfehlenswerth  schienen.  Von  Synonymen  konnten  nur  die  allergewb'hnlichsten 
berilcksichtigt  werden.  Sehr  wilnschenswerth  ware  es  freilich,  dass  es  ftir  jede 
Species  einen  (auch  ausserdem  untadelhaft  gebildeten)  specifischen  Namen  ga'be, 
w7elcher  in  alien  Sprachen  gleichmassig  Eingang  und  Aufnahme  finden  konnte;  da 
aber  vor  der  Hand  die  ErfUllung  dieses  Wunsches  noch  nicht  ganz  erreicht  ist,  so 
sind  auch  manche  rein  teutsche  Namen  beibehalten  worden. 

Um  jedoch  unsere  Leser  mit  denen  in  dieserHinsicht  gemachten  Vorschlagen  be- 
kannt  zu  machen  und  vorlaufig  mit  der  Nomenclatur  zu  befreunden ,  welche  schon 
mehrfach  Eingang  gefunden  hat.  so  wurden  den  teutschen  Namen  die  von  Haidinger, 
Glocker,  Beudant,  Breithaupt,  v.  Kobell  u.  A.  aufgestellten  allgemein  brauchbaren  Na- 
men beigefiigt. 

Wegen  der  Orthographic  der  adoptirten  Namen  versteht  es  sich  wohl  von 
selbst,  dass,  wo  nicht  offenbare  Fehler  vorliegen,  diejenige  Orthographic  beibehalten 
worden  ist,  welche  der  jedesmalige  Namengeber  gebraurht  hat;  also  z.  B.  Leucit,  und 
nicht  Leukit ;  Coracit,  und  nicht  Korakit.  Die  Verwalschung  der  Namen,  welche  durch 
die  phonelische  sogenannte  Orthographic  einzureissen  droht,  perhorresciren  wir.  Wie 
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vvir  also  Krystallographie  und  nicht  Kristallografie  schreiben.  so  schreiben  wir  Hydro- 
phan,  und  nicht  Hidrofan,  Anthophyllit,  uud  nicht  Antofillit.  Eine  solche,  allerEtymo- 
logie  Hohn  sprechende  Schreibart  wollen  wir  unsern  siidlichen  Nachbarn  iiberlassen, 
deren  Sprache  es  wohl  nicht  anders  erlauben  mag. 

Was  diesystematische  Nomenclatur  betrifft,  deren  man  sich  bekanntlich  in 
der  Zoologie  und  Botanik  bedient ,  so  hat  Mohs  eine  solche  zuerst  in  der  Mineralogie 
mit  Gonsequenz  durchzufiihren  versucht ;  Bredsdorf  (De  notione  speciei  in  regno  mine- 
rali,  Hafniae  1827),  Breithaupt,  Dana  und  Glocker  (in  generum  et  specierum  miner alium 
Synopsis,  1847)  haben  ihre  systematische Nomenclatur  lateinisch  gebildet,  was  in  thesi 
sehr  zweckmassig,  aber  in  praxi  schwer  durchzufiihren  ist.  Denn,  so  lange  iiber  die 
Principien  der  Systematik  und  insbesondere  iiber  die  Bildung  der  Genera 
keine  Einigung  Statt  findet ,  so  lange  wird  man  sich  noch  viel  weniger  iiber  eine  der- 
artige  Nomenclatur  vereinigen.  Daher  hat  denn  auch  Dana  in  der  dritten  und  vierten 
Auflage  seiner  Mineralogie  die  lateinische  und  systematische  Nomenclatur  wiederum 
aufgegeben  und  mit  einer  specifischen  Nomenclatur  vertauscht.  VortreQliche  Bemer- 
kungen  iiber  die  mineralogische  Nomenclatur  iiberhaupt  giebt  Haidinger  in  seinem 
Handbuche  der  bestimmenden  Mineralogie,  S.  461  ff.  ;  eine  gehaltvolle  Schrift  iiber 
denselben  Gegenstand  verdanken  wir  dem  geriialen  v.  Kobell :  die  Mineral-Namen  und 
die  mineralogische  Nomenclatur,  1853.  • 


Physiographic  der  Species*), 

I.  Classe.    Metalloidoxyde. 

1.  Orel  mi  MU.  HydroKcnoxyd. 

Diese  Ordnung  enthalt  nur  zwei  Species,   Wasser  und  Eis,   welche  aber  eine 

ausserordentlich  wichtige  Rolle  auf  unserem  Planeten  spielen. 

1 .  Wasser. 

Fliissig,  daher  gestaltlos.  G.  =  1 ,  Meerwasser  bis  1,028;  fastfarblos,  nur  in 
grossen  und  reinen  Massen  griinlichblau;  pellucid  im  hochsten  Grade;  Refraction  ein- 
fach;  im  reinen  Zustande  geschmacklos  und  geruchlos ;  bei  0°  C.  erstarrend  und  in 
Eis  iibergehend;  bei  100°  G.  und  28"  Barometerstand  siedend  und  verdampfend.  — 
Ghem.  Zus.  HO  oder  H,  also  Hydrogenoxyd ,  oder  in  100  Theilen  88,9  Oxygen 
und  1 1,1  Hydrogen;  wird  durch  Elektricitat  in  Sauerstoffgas  und  Wasserstoffgas  zer- 
legt;  absorbirt  gern  Gasarten  und  halt  daher  meist  atmospharische  Luft  und  etwas 
Kohlensaure,  ist  oft  durch  aufgeloste  Substanzen  bedeutend  verunreinigt  (Mineralwas- 
ser,  Soolen,  Meerwasser).  Vorkommen  bekannt;  theils  als  Atmospharwasser ,  theils 
Quellen,  Bache,  Fliisse,  Seen  und  den  Ocean  bildend. 

Anm.  Die  Betrachtung  der  mancherlei  Mineral wasser  gehort  wohl  eher  in  die 
Geognosie,  als  in  die  Mineralogie.  Dass  aber  Wasser  und  Eis  der  Physiographic 
als  zwei  verschie dene  Species  gelten  miissen,  ist  einleuchtend ;  der  Unterschied 
zwischen  beiden  ist  jedenfalls  grosser,  als  z.  B.  der  zwischen  Kalkspath  und  Aragonit, 


*)  Indem  wir  die  Darstellung  der  einzelnen  Mineralspecies  beginnen ,  konnen  wir  nicht 
umhin,  unsere  Leser  auf  die  von  Kenngott  alljahrlich  gelieferten  »UebersichtenderResul- 
tatemineralogischerForschungen«  aufmerksam  zu  raachen,  welche  ein  fortlaufendes, 
eben  so  vollstandiges  als  griindliches  Repertorium  aller,  im  Laufe  jedes  Jahres  auf  dem  Gebiete 
der  Mineralogie  gewonnenen  Entdeckungen  und  Verbesserungen,  und  daher  fur  jedes  Lehrbuch 
oder  Handbuch  dieser  Wissenschaft  die  nothwendigen  Nachtrage  und  Erganzungen  gewahren. 
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und  die  Identitat  der  Substanz  kann  keinen  Einwurf  begrunden.  Fiir  die  Chemie, 
welche  als  solche  es  nur  mil  der  Substanz  zu  thun  hat,  mag  es  keinen  specifischen 
Unterschied  zwischen  Wasser  und  Eis  geben ;  fur  die  Physiographie  wird  er  immer 
bestehen,  wie  denn  fiir  sie  iiberhaupt  eine  und  dieselbe  Substanz,  je  nachdem  sie 
fliissig  oder  starr  auftritt,  jedenfalls  zwei  verschiedene  Kb'rper  liefert. 

Eis  (Schnee,  Reif). 

Hexagonal  und  zwar  rhomboedrisch ,  doch  konnten  die  Dimensionen  noch  nicht 
zuverlassig  bestimmt  werden;  Clarke  gab  Rhomboeder  mit  der  Polkante  von  120°, 
Smithson  hexagonale  Pyramiden  mit  der  Mittelkante  von  80°  an;  Gutberlet  und 
v.  Schlagintweit  beobachteten  Krystalle  mit  mehren  Rhomboedern,  Breithaupt  sah 
Krystalle  mit  mehren  hexagonalen  Pyramiden.  Botzenhardt  sucht  die  Grundform  des 
Eises  aus  der  Form  der  Schneesterne  abzuleiten,  und  findet  so  ein  Rhomboeder,  des- 
sen  Polkante  1 17°  23'  misst ;  Galle  berechnet  eine  hexagonale  Pyramide,  deren  Mittel- 
kante 59°  81'  misst.  GewohnlicheForm  :  hexagonale Tafel,  alsoOR.ooR  oderOR.ooP2, 
oft  sehr  deutlich  am  Reif,  wo  sie  bisweilen  fast  zollgross  werden;  Peters  beobachtete 
in  der  Eishohle  von  Scherisciora  bei  Rezbanya  tafelformige  Eiskrystalle  von  5  bis 
10  Centimeter  Durchmesser:  zarte  nadelformige  Krystalle,  mit  grosser  Neigung  zur 
Bildung  von  Zwillings-  und  Drillingskrystallen  u.  s.  w.,  welche  die  feinsten  und  zier- 
lichsten  Gruppen  darstellen,  denen  ein  sechsstrahliger  Stern  zuGrunde  liegt:  Schnee, 
doch  sind  auch  bisweilen  Schneesterne  von  tetragonaler  Figur  beobachtet  worden, 
woraus  man  auf  einen  Dimorphismus  des  Eises  geschlossen  hat.  In  diinnen ,  blumig- 
strahligen  Ueberziigen  auf  Fensterscheiben ;  in  rundlichen  und  eckigen  Kornern  und 
Stiicken  als  Hagel ;  in  diinnen  Krusten  als  Glatteis;  in  Zapfen  und  ynderen  stalak- 
titischen  Formen  als  Tropfeis ;  in  Schollen  und  weit  ausgedehnten  Eisfeldern  auf  Flu's- 
sen ,  Seen  und  auf  dem  Meere ;  kornig  als  Firn-  und  Gletschereis ,  in  machtigen  und 
weit  erstreckten  Ablagerungen ;  dass  die  sehr  unregelmassig  gestaltelen  Korner  des 
Gletschereises  dennoch  wirkliche  Eis-Individuen  sind,  diess  hat  zuerst  v.Sonklar 
durch  optische  Untersuchung  bewiesen,  und  damit  eine  fiir  die  Theorie  der  Gletscher- 
bildung  hb'chst  wichtige  Entdeckung  gemacht,  welche  spater  von  Berlin  bestatigt  wor- 
den  ist. 

Spaltb.  angeblich  basisch ;  Bruch  muschelig.  Mild  oder  sehr  wenig  sprod.  H. 
=  ^5.  G.  =  0,918,  bei  0°  und  im  reinsten  Zustande  (nach  Brunner)  ;  0,9175  nach 
Dufour;  ein  Volumen  Wasser  giebt  also  1,0895  Volumtheile  Eis,  oder  dehnt  sich  um 
^  aus.  Farblos,  in  grossen  Massen  grunlich  oder  blaulich  ;  Glasglanz.  Pellucid  im 
hohen  Grade;  Refraction  doppelt;  auf  stillem  Wasser  gebildete  Eiskrusten  zeigen  nach 
Brewster  im  polarisirten  Lichte  die  Farbenringe  mit  dem  Kreuze  sehr  deutlich,  welche 
(spaler  von  Schmid  und  zuletzt  von  Berlin  wiederholte)  Beobachtung  beweist,  dass  die 
Eisdecken  der  Teiche ,  Seen  und  Fliisse  aus  stangeligen  Individuen  bestehen ,  deren 
Hauptaxen  alle  senkrecht  gestellt  sind  ;  daher  zerfallt  auch  das  Scholleneis  oftmals, 
wahrend  es  schmilzt ,  in  stangelige  Stiicke.  —  Bei  0°  C.  schmelzend  zu  Wasser.  — 
Chem.  Zus.  HO,  wie  Wasser,  doch  rein  und  ohne  Beimischungen  von  Salzen,  welche 
bei  der  Erstarrung  des  Wassers  ausgeschieden  werden. 
Der  Gebrauch  des  Wassers  und  Eises  ist  bekannt. 

2.  Ordming.  Sauren. 

a.   Erste  Gruppe.   Wasserhallige  Sauren. 

Sassolin,  Hausmann  (Borsaure) . 

Triklinisch  nach  Miller,  OP:ooPoo  =  75°  30',  (nach  Kenngott  monoklinisch) ;  ge- 
vvohnlich  in  feinen  schuppigen  oder  fasrigen  Individuen,  welchen  ersteren  eineunregel- 
massige,  sechsseitige  Tafel  mit  schief  angesetzten  Randflachen  (OP.OoP'.oo'P.oofoo) 
zu  Grunde  liegt;  diese  Individuen  erscheinen  lose,  oder  zu  krustenformigen  und  sta- 
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laktilischen  Aggregaten  vereinigt.  Haufig  Zwillingskrystalle  nach  ooPoo.  —  Spaltb. 
basisch,  sehr  vollkommen ;  H.  =  1  ;  mild  und  biegsam.  G.  =  1,4. ..1,5.  Farblos, 
meist  gelblichweiss  gefUrbt;  Perlmutterglanz ;  durchscheinend;  schmeckt  schwach 
sauerlich  und  bitterlich;  fettig  anzufuhlen.  —  Chem.  Zus.  B  +  3H  oderBorsaurehydrat, 
mit  56,5  Borsaure  und  43,5  Wasser;  in  kochendem  Wasser  leicht,  in  kaitem  etwas 
schwer  aufloslich;  giebt  im  Kolben  Wasser,  schmilzt  v.  d.  L.  leicht  und  mit  Aufschau- 
men  zu  klarern  hartem  Glase ,  und  farbt  die  Flamme  hoch  gelblichgrun  (zeisiggriin)  ; 
auch  die  Auflosung  in  Alkohol  brennt  mit  griiner  Flamme.  —  Als  Absatz  heisser 
Quellen,  Insel  Vulcano,  Sasso  in  Toscana.  Bei  Larderello  u.  a.  0.  in  Toscana  werden 
aus  den  dortigen  Suffionen  jahrlich  sehr  grosse  Quantitaten  Borsaure  gewonnen. 

Gebrauch  als  Reagens  bei  Ldthrohrversuchen ,  besonders  aber  zur  Darstellung  mehrer 
borsaurer  Salze. 

4.  Opal. 

Amorph*)  ;  derb  und  eingesprengt,  in  Triimern ;  selten  traubig,  nierformig,  sta- 
laktitisch,  knollig;  auch  als  versteinertes  Holz  ;  Pseudomorphosen  nach  Calcit  und  Augit. 
Bruch  muschlig  bis  uneben ;  sprod.  H.  =  5, 5. ..6, 5;  G.  =  1, 9. ..2, 3;  farblos,  ge- 
wb'hnlich  gefarbt;  Glas-  und  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  Graden,  einige  Var.  mit 
schonem  Farbenspiel ;  polarisirt  das  Licht  in  der  Regel  nicht.  Chem.  Zus.  Wesentlich 
amorphe  Kieselsaure,  gewohnlich  mit  5  — 13  p.  G.  Wasser;  der  dem  Hyalith  ganz  ahn- 
liche  sogenannte  Wasseropal  von  Pfaffenreith  bei  Passau  soil  jedoch  nach  Schmiiz  fast 
35  p.  C.  Wasser  enthalten  ;  kleinere  oder  grossere  Beimischungen  von  Eisenoxyd, 
Calcia,  Magnesia,  Aluminia  und  Alkalien  bedingen  die  verschiedenen  Variet'aten,  deren 
einige  namentlich  das  Eisenoxyd  in  nicht  unbedeutender  Menge  enthalten.  Im  Kolben 
giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  zerknistern  die  meisten  Opale,  sie  sind  unschmelzbar  und 
verhalten  sich  uberhaupt  wie  Kieselsaure ;  von  heisser  Kalilauge  werden  sie  fast  ganz- 
lich  aufgelost ;  iibrigens  scheint  nicht  einmal  das  Wasser  wesentlich  zu  sein,  wie  denn 
uberhaupt  der  Opal  wohl  nur  als  eine,  durch  Zersetzung  von  Silicalen  natiirlich  gebil- 
dete  und  allmalig  erstarrte  Kieselgallert  zu  betrachten  ist,  welche  baldmehr,  bald 
weniger,  und  bisweilen  fast  gar  kein  Wasser  behalten  hat.  Die  wichtigsten  Varietalen 
sind  folgende : 

Hyalith;  kleintraubig  und  nierformig,  meist  als  Ueberzug,  farblos,  durchsichtig,  stark 

glasglanzend  ;  zeigt  nach  Schultze  bisweilen  doppelte  Lichtbrechung,  in  Folge  einer  sehr 

feinen  lagenweisen  Zusammensetzung;  G.  =  2J5...2,18 ;  halt  3  p.  C.  Wasser.    Walsch  in 

Bohmen,  Kaiserstuhl. 
Perlsinter;  ahnliche  Formen,  aber  weiss,  nur  durschscheinend  und  schwach  perlmut- 

terglanzend  ;  kein  Wasser.  Santa  Fiora  in  Toscana. 
Ki  es  elsi  nt  er;  traubig,  nierformig,  stalaktitisch,  als  Incrustat  z.  Th.  von  Vegetabilien, 

graulich-,  gelblich-  und  rdthlichweiss  bis  grau,  kantendurchscheinend  bis  undurchsich- 

tig,  wenig  glanzend  oder  matt;  halt  3  bis  10  p.  G.  Wasser.    Island,  Kamtschatka,  Neu- 

seeland. 
Kascholong;  traubig,  nierfdrmig,  als  Ueberzug,  derb;  gelblichweiss,  matt,  undurch- 

sichtig,  halt  nur  3,5  Wasser;  Farder,  Island. 
EdlerOpal;   derb,   eingesprengt,   inTrumern,  blaulich-  und  gelblichweiss,  glanzend, 

halbdurchsichtig  oder  durchscheinend,  mit  buntem  Farbenspiel.  Ungarn. 
Feueropal;  derb,  eingesprengt,  inTrumern,  hyacinthroth,  honiggelb  bis  weingelb,  stark 

glanzend,  durchsichtig;  Zimapan,  Telkibanya,  Washington  Co.  in  Georgia,  Farder. 
GemeinerOpal;  derb,  eingesprengt,  in  Triimern ,  selten  nierformig  und  stalaktitisch, 

oder  in  Pseudomorphosen ;  verschiedentlich  weiss,  gelb,  grau,  grtin,  roth  und  braun  gc- 


*)  Bekanntlich  tritt  die  Kieselsaure  in  zwei  verschiedenen  Formen  auf,  als  amorphe 
Kieselsaure  vom  sp.  G.  =  2,2,  und  als  kry  s  ta  1  li  n  i  sch  e  Kieselsaure  vom  sp.  G.  =  2,6;  ira 
Mineralreiche  wird  die  erstere  durch  den  Opal ,  die  zweite  durch  den  Quarz  vertreten.  Jenzsch 
suchte  zu  beweisen,  dass  es  auch  eine  amorphe  Kieselsaure  vom  sp.  G.  2,6  giebt,  in  Poggend. 
Ann.  B.  126,  1865,  S.  497  ff. 
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farbt;  fettglanzend,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend ;  Freiberg,  Schneeberg,  Eiben- 

stock,  Huberlusburg,  Kosemiitz,  Tokai,  Telkibanya,  Eperies. 
Hydrophan;  ist  theils  edler,  theils  gemeiner Opal,  welcher  seinenWassergehalt  grossen- 

theils  und  damit  sein  Farbenspiel,  seinen  Glanz  und  seine  Durchscheinenheit  verloren 

hat,  welche  Eigenschaften  er  im  Wasser  wieder  erlangt ;  haftet  stark  an  der  Zunge  ;  Hu- 

bertusburg  in  Sachsen.  Nach  Haidinger  ist  der  Hydrophan  identisch  mil  dem  in  den  Kno- 

ten  des  Bambusrohres  sich  abselzenden  Tabaschir. 
Halbopal;  derb,  eingesprengt,  in  Triimern,  Lagen  und  schmalen  Schichten;  selten  nier- 

fb'rmig  und  stalaktitisch,  als  versteinertes  Holz  (Holzopal)  mit  deuflich  erkennbarer 

Holzstructur;  verschiedene  weisse,  graue,  gelbe ,  rothe,  braune  bis  schwarze  Farben  ; 

schwach  fettglanzend  bis  schimmernd ;  durchscheinend  bis  undurchsichtig. 
J  asp  opal  (Eisenopal,  Opaljaspis)  ;  derb  und  eingesprengt,  blut-  und  ziegelroth,  rothlich- 

braun,  leberbraun,  ockergelb ;  fettglanzend,  undurchsichtig,  (Gewicht  bis  2,5),  halt  viel 

Eisenoxyd  oder  Eisenoxydhydrat,  welches  in  manchen  Varietaten  bis  zu  40  Procent  und 

dariiber  betragt. 
Menilit;  knollig,  auch  in  Lagen  und  schmalen  Schichten,  kastanien-  bis  leberbraun  oder 

gelblichgrau;  wenig  gliinzend  bis  matt,  undurchsichlig;  Menilmontant  bei  Paris;  Nikol- 

schitz  und  Weisskirchen  in  Mahren. 
Forcherit  hat  Auhhorn  einen  mit  mehr  oder  weniger  Schwefelarsen  impragnirten,  und 

daher  pomeranzgelb  gefarbten  Opal  von  Reittelfeld  in  Steiermark  genannt. 
Oebrauch.   Der  edle  Opal  liefert  einen  sehr  geschatzten  Edelstein,  der  als  Ring-  und  Na- 
delstein  und  zu  mancherlei  anderen  Schmucksachen  benutzt  wird.   Eine  ahnliche  Benutzung 
findet  auch  Statt  fur  den  Feueropal,  gemeinen  Opal,  Halbopal,  Hydrophan  und  Kascholong. 

Anhangsweise  sind  noch  hieher  derPolirschiefer,  derTripel  und  die  Kie- 
selguhr  zu  stellen,  welche  mehr  oder  weniger  aus  Kieselpanzern  von  Diatomeen 
bestehen,  und  daher  eigentlich  mehr  als  Fossilien,  denn  als  Mineralien  zu  betrach- 
ten  sind. 

Gebranch.  Der  Tripel  und  Polirschiefer  werden  vielfaltig  als  Polir-  und  Schleifmaterial 
benutzt;  die  Kieselguhr  gestattet  denselben  Gebrauch  und  ist  auch  zuweilen  aus  Noth  statt 
Mehl  dem  Brote  zugesetzt  worden,  wie  denn  die  Diatomeen-Erden  von  manchen  Volkern  ge- 
gessen  werden. 

Anm.  Der  Alumocalcit  Kersterfs  kann  wohl  nur  als  ein  noch  nicht  ganz  er- 
harteler,  also  unreifer  Opal  gelten;  er  findet  sich  derb,  eingesprengt  und  in  Triimern, 
hat  muschligen  Bruch ;  H.  =  1...2;  G.  =  2,1... 2, 2;  ist  milch- und  gelblichweiss, 
schwach  glasglanzend  bis  matt,  sehr  leicht  zersprengbar,  und  besteht  aus  86,6Kiesel- 
saure,  6,25  Kalkerde,  2,23  Aluminia  und  4  Wasser.  Eibenstock;  bei  Rezbanya  kom- 
men  blaulicbgriine  und  himmelblaue  Varietaten  vor. 

b.  Zweite  Gruppe.   Wasserfreie  Sauren. 

5.  Quarz. 

Hexagonal,  jedoch  nicht  holoedrisch ,  sondern  nach  den  Gesetzen  der  trapezoe- 
drischen  Tetartoedrie  gebildet  (§.  40),  wie  namentlich  in  den  reinsten  Varietaten  (dem 
sog.  Bergkrystall)  sehr  bestimmt  zu  erkennen  ist,  wahrend  im  gemeinen  Quarze  ge- 
wohnlich  eine  scheinbar  holoedrische  Ausbildung  Statt  findet*). 


*)  Eine  der  besten  Arbeiten  liber  die  so  ausserst  interessante  Krystallreihe  des  Quarzes 
gab  G.  Rose  in  den  Abhandlungen  der  Berliner  Akademie  fur  1846.  Im  Jahre  1855  erschien  aber 
die  ausfiihrliche  Monographic  von  Des-Cloizeaux  unter  dem  Titel :  Memoire  surla  cristallisation  et 
la  structure  interieure  du  Quartz ,  die  reichhaltigste  und  gediegenste  Arbeit,  welche  jemals  iiber 
den  Quarz  verbffentlicht  worden  ist,  in  welcher  gezeigt  wird,  dass  an  diesem  Minerale  nicht 
weniger  als  166  verschiedene  Formen  vorkommen.  Beide  diese  Arbeiten  besta'tigen  tibrigens 
vollkommen  die  Interpretation,  welche  ich  schon  im  Jahre  -1830,  in  meinem  Lehrbuche  der  Kry- 
stallographie,  fiir  die  eigenthiimliche  Ausbildungsweise  der  Quarzformen  zu  geben  versuchte, 
indem  ich  solche  als  nothwendige  und  gesetzmassige  Folge  der  trapezoedrischen  Tetar- 
toedrie darstellte.  Vergl.  meinen  Aufsatz  im  Neuen  Jahrb.  fiir  Min.  1856,  S.  146  ff.  Scharff  ist 
jedoch  der  Ansicht,  dass  diese  Tetartoedrie  zwar  dem  Geometer  geniigen  konne,  nicht  aber 
dem  Mineralogen,  welcher Bedenken  tra^en  werde,  sie  als  einBildungsgesetz  anzuerkennen , 
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Die  Grundpyramide  P  (P  und  z)  hat  die  Mittelkante  Z  =  103°  34'  und  die  Pol- 
kante  X  =  133°  44' ;  sie  erscheint  oft  vollstandig,  aliein  sehr  haufig  auch  als  Rhom- 
boeder R  (P),  welches,  als  nothwendiges  Resultat  der  Tetartoedrie,  eigentlich  -J-(P) 
bezeichnet  werden  muss;  seine Polkante  misst  94°  \§' '.  Ausserdem  sind  als  besonders 
haufige  Formen  ooP  (r) ,  3P,  4P  (Z),  IIP,  2P2  (s)  gesetzmassig  als  trigonale 

Vfl 

Pyramide,  aber  immer  untergeordnet,    sowie  mehre  mP (gesetzmassig  als 

trigonale  Trapezoeder,  aber  gleichfalls  untergeordnet)  gewohnlich  6P-|  (x)  zu 
bemerken  ;  doch  kommen  auch  noch  viele  and  ere  Trapezoeder  vor ;  merkwiirdig 
bleibt  es ,  dass  das  Pinakoid  OR  nur  ausserst  selten  beobachtet  worden  ist.  Ueber- 
haupt  aber  erscheinen  ooP,  P,  oder  R  und  — R,  3R,  4R  und  —  11R  als  diejenigen 
Formen,  welche  meist  die  allgemeine  Gestalt  der  Krystalle  wesentlich  bestimmen. 
Daher  sind  die  Krystalle  theils  saulenformig,  theils  pyramidal,  theils  rhomboedrisch. 
—  Gewohnlichste  Combb.  ooP.P  oder  P.ooP ;  ooP.P.4P,  in  welcher  ooP  und  4P 
meist  oscillatorisch  combinirt  sind;  ooP.P.£(2P2),  die  Flachen  von  -J-(2P2)  erschei- 
nen als  rhombische  Abstumpfungsflachen  der  an  den  abwechselnden  Seitenkanten 
von  ooP  liegenden  Combinationsecke ;  ooP.P.£(2P2).|(6Pf) ,  die  Flachen  von 
£(6Pf)  und  von  alien  analogen  Trapezoedern  erscheinen  als  Trapeze  zwischen  den 
rhombischen  Flachen  s  und  den  Flachen  des  Prismas.  Die  folgenden  Figuren  stellen 
einige  der  haufigsten  und  daher  wichtigsten  Krystallformen  dar,  in  deren  Erklarungen 
die  Rhomboeder  mit  den  Zeichen  der  gleichartigen  hemiedrischen  Formen  einge- 
fiihrt  sind,  von  denen  sie  in  ihrer  Erscheinung  nicht  abweichen ;  fiir  die  Trapezoe- 
der und  die  trigonale  Pyramide  sind  die  Zeichen  ihrer  holoedrischen  Stamm- 
formen  gesetzt. 


Fig.  \ .  Die  Grundpyramide  P,  oder  die  beiden  complementaren  Rhomboeder  R  und 
— R  (P  und  z)  im  Gleichgewichte  ausgebildet;  eine  sehr  haufig  vorkommende 
Form,  deren  Mittelkanten  gewohnlich  durch  ooP  abgestumpft  sind. 

Fig.  2.    ooP.P,  oder  ooP.R— R,  die  gewohnlichste  unter  alien  Quarzformen. 

Fig.  3.    OOP.R.4R;  nicht  selten;  auch  erscheint  wohl  3R  statt  4R  (*). 

Fig.  4.  OOP.P.2P2  ;  die  der  letzteren  Form  gehorigen  Flachen  s  wiirden  fur  sich  aliein 
eine  trigonale  Pyramide  bilden ;  es  sind  die  sogenannten  Rhombenflachen ,  und 
sie  erscheinen  haufig,  wenn  auch  nicht  immer  vollzahlig,  in  derRegel  sehr  stark 
glanzend. 

Fig.  5.  ooP.P.2P2.6Pf ;  die  letzteren  Flachen  x  gehoren  zu  den  sogenannten Trapez- 
flachen,  und  wiirden  fur  sich  aliein. ein  trigonales  Trapezoeder  bilden. 


indess  sei  dieDeutung  und  Erkla'rung  der  Bildungsweise  desQuarzes  an  und  fiir  sich  so  schwie- 
rig,  dass  auch  ein  Missverstandniss ,  die  irrige  Auffassung  einer  Doctrin,  wohl  Entschuldigung 
verdienen  wiirde.  Eine  kritische  Abhandlung  liber  die  Quarzformen  gab  E.  Weiss  in  Abh.  der 
naturf.  Ges.  zu  Halle,  B.  V,  I860,  S.  53  ff.  Sehr  interessante  Krystalle  von  Slriegau  in  Schlesien 
beschrieb  Websky,  in  Zeitschr.  der  deutschen  geol.  Ges.,  B.  17,  1865,  S.  348  f.  Scharff  gab  eine 
Abhandlung  liber  den  Quarz  im  Allgemeinen,  in  den  Abhandl.  der  Senckenbergischen  naturf. 
Ges.,  B.  Ill,  1859,  sowie  eine  zweite  liber  den  Zwillingsbau  des  Quarzes  im  Neuen  Jahrb.  fiir 
Min.,  1864,  S.  530  ff. 
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Fig. 


6  und  7,  welche  beide  die  Comb.  ooP.R.—  R.2P2  darstellen ,  sollen  besonders 
den  Unterschied  der  rechts  und  links  gebildeten  Krystalle  veranschaulichen ,  je 
nachdem  namlich  am  oberen  Ende  des  Krystalls  die  Flachen  s  rechts  oder 
links  von  den  Flachen  P  liegen,  womit  auch  die  oft  vorkommende  Streifung 
derselben  zusammenhangt,  welche  der  Combinationskante  zu  P  parallel  1st. 


8 


10 


11 


12 


Fig.  8.    ooP.R.— R.4R.6Pf.2P2;  eine  in  der  Schweiz  nicht  selten  vorkommende  Comb. 

Fig.  9.  ooP.ooP2.R  —  R.  —  7R.6Pf ;  haufig  bei  Carrara,  besonders  inleressant  durch 
die  dem  Deuteroprisma  gehbrigen  Flachen  i,  welche  nur  zur  Halfte  vorhanden 
sind ,  und  also  fiir  sich  allein  ein  trigonales  Prisma  bilden  wiirden ,  wie  es  die 
Tetartoedrie  erfordert;  die  Flachen  c  gehoren  dem  Rhomboeder  — 7R. 

Fig.  10.  ooP.R.— R.  — 7R.6Pf.2P2  ;  aus  demDauphine,  gleichfalls  mit  dem  Rhomboe- 
der —  7R,  dessen  Fl'achen  c  gegen  r  unter  173°  35'  geneigt  sind. 

Fig.  \  \.    ooP.R.—R.  —  HR.GPf ;  ebenfalls  aus  dem  Dauphine,  mit  dem  Rhomboeder 

—  HR,  dessen  Flachen  /  gegen  r  unter  175°  54'  geneigt  sind. 

Fig.  12.  —1 1R.R.—  R,  meist  noch  mit  ooP ;  aus  dem  Dauphine,  mit  sehr  vorwalten- 
dem  Rhomboeder  — 1 1R,  dessen  Flachen  I  gegen  dieFl'achen  z  desRhomboeders 

—  R  unter  145°  52'  geneigt  sind. 

Fig.  13.    ooP.R.  — R.  3R.—|R.  6Pf.  4Pf ;  aus  der  Schweiz,  o  sind  die  Flachen  von 

3R,  v  die  Flachen  von  — |R,  und  u  die  Flachen  von  4P-f ;   o  :  r  =  165°  18', 

v  :  r  =  161°  19',  u  :  r  =  161°  31r. 
Fig.  14.    ooP.R.— R.GPf ;  aus  Brasilien,  deshalb  merkwiirdig,  weil  6Pf  als  Skalenoe- 

der,  oder  als  rechtes  und  linkes  Trapezoeder  zugleich  ausgebildet  ist. 
Fig.  15.    Ein  Zwillingskrystall  mit  gegenseitiger  Durchdringung  der  Individuen  ;  die 

Schraffirung  der  Flachen  P  des  grosseren  Individuums  soil  nur  zur  Verdeut- 

lichung  des  Bildes  dienen. 

BeiQuebek  in  Canada  kommen  auch  Krystalle  der  Comb.  ooP.R.—R.  2R.~— |Rvor. 
Von  den  haufig  vorkommenden  Combinationskanten  sind  noch  folgende  zu  er- 
w'ahnen  : 

P  :  oberen    *  =  1330  44'        P  oder  z  :  r  —  U1<>  47'        P:f  =  15305' 
P  :  unteren  z  =  403    34  t  :  r  —  168    52          s  :  r  =  U2    3 

P  oder  z  :  5  =  1510  6'  x  :  r  (von  s  her)  =  1680  o' 

[Hat  man  fiir  irgend  eine,  der  x  oder  u  analog  liegende  Trapezflache  ihre 
-Combinationskante  zu  r  mit  dem  Werthe  k  gefunden,  so  bestimmt  sich  die 
Ableitungszahl  m  nach  der  Formel : 

2rw-1=2.34  tang  (fc-900) 
von  welcher  man  oft  Gebrauch  ZQ  machen  Gelegenheit  hat.] 

In  alien  diesen  Combb.  ist  P  sehr  oft  in  die  beiden  Rhomboeder  R  und  — R  zerfallt, 
welches  letztere  nicht  selten  gSnzlich  fehlt;  auch  haben  die  correlaten  Flachen  einer 
und  derselben  Form,  namentlich  im  sog.  Bergkrystall ,  oft  eine  hochst  unglei  ch- 
massige  Ausdehnung,  so  dass  die  Formen  sehr  auffallendenVerzerrungen  unterwor- 
fen  sind.  So  stellen  die  nachstehenden  Figuren  16  bis  20  verschiedene  Verzerrungs- 
formen  dar,  in  denen  die  Combination  Fig.  2  nicht  selten  vorkommt. 

Oberflache  von  ooP  sehr  gewohnlich  horizontal  gestreift,  die  von  R  oft  glatter 
und  glanzender,  als  jene  von  —R.   —  Zwillingskrystalle  haufig,    mit  par  all  el  en 
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Axensystemen  beider  Individuen ,  so  dass  die  R-Flachen  des  einen  Individuums  den 
— R-Flachen  des  anderen  parallel  liegen  u.  s.  w. ,  theils  mil  Juxtaposition,  theils  mil 
gegenseitiger  Penetration,  und  dann  scheinbar  einfache  Krystalle  bildend  (Fig.  HO  u. 
HIS.  69) ;  am  sog.  Bergkrystall  gehoren  dergleichen,  init  vollstandiger  gegenseitiger 
Incorporirung  der  Individuen  ausgebildete  Zwillingskrystalle,  Oder  auch  mehrfach  zu- 
saramengesetzte  Krystalle  zu  den  sehr  gevvohnlichen  Erscheinungen;  die  Individuen 
sind  dabei  ganz  unregelmassig  begranzt  und  nur  stiickweise  einander  einverleibt. 
Seltener  kommen  die,  zuerst  von  Weiss  erkannten  Zwillinge  mit  geneigten  Axen- 
systemen, nach  einer  Flache  von  P2  vor,  in  welchen  die  Hauptaxen  beider  Individuen 
den  Winkel  von  84°  33'  bilden.  Auch  hat  G.  Rose  an  kleirien  Quarzgruppen  aus  dem 

46 


Serpentine  von  Reichenstein  eineZwillingsbildung  entdeckt,  welcher  das  Gesetz  :  Zwil- 
lingsebene  eine  Flache  von  R  zu  Grunde  zu  liegen  schien  ;  doch  sind  diese  Drillings- 
oder  Sechslingskrystalle  neulich  von  Eck  einer  ganz  anderen  Deutung  unterworfen 
worden ,  indem  er  zeigte ,  dass  die  regelmassige  Verwachsung  der  Quarz-Individuen 
durch  die  Flachen  des  Rhomboeders  —  £R  eines,  unter  jeder  Gruppe  sitzenden  Kalk- 
spathkrystalls  bestimrat  wird  ;  auch  hat  Jenzsch  noch  mehre  andere  Zwillingskrystalle 
mit  geneigten  Hauptaxen  beider  Individuen  beschrieben ;  wie  solches  schon  friiher  von 
Sella  geschehen  1st*).  —  Sehr  merkwurdig  sind  die  krummflachigen,  schraubenfb'rmig 
gewundenen  Quarzkrystalle ,  auf  welche  Weiss  zuerst  aufmerksam  gemacht  hat.  Die 
Krystalle  finden  sich  theils  einzeln  auf-  und  eingewachsen ,  theils  zu  Gruppen  und 
Drusen  vereinigt ;  ausserdem  h'aufig  stanglige ,  z.  Th.  in  freie  Krystallspitzen  auslau- 
fende,  auch  fasrige  Aggregate;  noch  haufiger  derb,  in  korniger  bis  dichter  Zusammen- 
setzung  und  in  kryptokrystallinischen  Aggregaten ;  in  Pseudomorphosen  nach  Fluorit, 
Gyps,  Anhydrit,  Baryt,  Apatit,  Calcit,  Dolomit,  Smithsonit,  Siderit,  Barytocalcit,  Ce- 
russit,  Stilbit,  Galmei,  Wolfram,  Scheelit,  Glanzeisenerz,  Pyrit  und  Galenit;  als  Ver- 
steinerungsmaterial;  in  Geschieben,  Gerollen  und  als  Sand. 

Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R  sehr  unvollkommeri,  prismatisch  nach  ooP  inSpu- 
ren;  Bruch  muschlig  bis  uneben  und  splittrig;  H.  =  7 ;  G.  =  2, 5. ..2, 8,  die  reinsten 
Varietaten  2,65;  nach  Sainte-Claire-Deville  2,663;  nach  Schaffgotsch  2,647  bis 
2,661  ,  Oder  im  Mittel  2,653.  Farblos,  oft  wasserhell,  aber  ofter  gefarbt,  weiss  in 
alien  Niiancen,  grau,  gelb,  braun,  schwarz,  roth,  blau  und  griin  ;  Glasglanz.  auf  den 
Bruchflachen  oft  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  Graden  ;  einaxige  doppelte  Strahlenbre- 
chung,  welche  jedoch  durch  die  Zwillingsbildung  und  andere  Verhaltnisse  oftmals  ge- 
stb'rt  wird,  weshalb  das  schwarze  Kreuz  nicht  selten  in  zwei  Hyperbeln  zerfallt**). 
Circularpolarisation  nach  rechts  oder  nach  links ,  je  nachdem  die  Lamelle  von  einem 


*)  Eck,  in  Zeitschr.  der  deutschen  geol  Ges. ,  B.  -18,  S.  426  ff . ,  und  Jenzsch,  in  Poggend. 
Ann.,  B.  130,  1867,  S.  597  ff.  Der  Letztere  erklart  das  bekaonte  Gesetz,  dass  beide  Individuen 
eines  Zwillings  zu  irgend  einer Krystallflache  symmetrisch  gestellt  sind,  ftir  eine  »herkomm- 
liche  Anschauungsweise«,  fiir  eine  »eingeblirgerte  GewohnheiU,  von  welcher  er  abgehen  zu 
miissen  glaubt.  Sella's  Beobachtungen  finden  sich  in  seiner  trefflichen  Abhandlung  :  Studii  sulla 
mineralogia  sarda,  4859,  p.  35  etc. 

**)  Daher  sind  manche  Varietaten  fur  optisch  zweiaxig  erklart  worden;  wie  z.  B.  der  Quarz 
von  Euba,  in  welchem  Breithaupt  zwei  Hyperbeln  beobachtete,  dergleichen  so  oft  im  Araethyste 
zu  schen  sind.  Vergl.  Dove,  Monatsber.  der  Berliner  Akad.  der  Wiss.,  -1864,  S.  242. 
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rechts  oder  einem  links  gebildelen  Krystalle  stammt.  Nach  Hankel  polar-thermoelek- 
trisch  in  der  Richtung  der  Nebenaxen.  Chem.  Zus.  Kieselsaure  Si,  mit  kleinen  Bei- 
mischungen  von  Eisenoxyd,  Eisensaure,  Titanoxyd  u.  a.  Pigmenten ;  v.  d.  L.  un- 
schmelzbar;  Soda  lost  ihn  unter  Brausen  zu  einem  klaren  Glase  auf;  von  Sauren  wird 
er  nicht  aufgelost ,  ausgenommen  von  FJusssaure ;  heisse  Kalilauge  greift  das  Pulver 
des  Quarzes  nur  wenig  an. 

Die  zahlreichen  Varietaten  der  Species  lassen  sich  folgendermaassen  iibersehen  : 
4)  Phanerokrystallinische  Varietaten  : 

a)  Bergkrystall;  urspriinglich  immer  krystallisirt,  in  den  manchfaltigsten  Formen, 
oft   sehr  grosse  Krystalle;    secundar  in  Geschieben  und  Gerdllen  ;    Bruch  muschlig; 
wasserhell  oder  graulichweiss  bis  rauchgrau ,    gelblichweiss  bis  weingelb  (Gitrin), 
gelblichbraun,  nelkenbraun  (Rauchtopas)  bis  fast  pechschwarz  (Morion),  pellucid 
in  hohen  und  mittlerenGraden  :  oft  mitChlorit  (oder  Helminth)  impragnirt,  oder  diinne, 
z.  Th.  haarformige  Krystalle  von  Turmalin,  Epidot,  Rutil,  Nadeleisenerz,  Amphibol, 
Antimonglanz ,  selten  in  Blasenraumen  eine  tropfbare  sehr  expansibele  Fliissigkeit  um- 
schliessend*).  —  Schweizer,  Tyroler,    Franzosische  Alpen,  Marmarosch  in  Ungarn, 
Carrara,  Jerischau  in  Schlesien  und  viele  a.  0. 

b)  Amethyst;  stanglige  bis  dickfasrige,  in  freieKrystallenden  auslaufende  Individuen, 
welche  meist  nur  P,  selten  auch  ooP  frei  ausgebildet  zeigen,  und  zu  Drusen  verbunden 
sind  ;  die  Zusammensetzungsflachen  der  Stangel  sind  zickzackformig  gestreift,  und  der 
Langenbruch  der  Aggregate  zeigt  oft  eine  ahnliche  (sog.  fortificationsartige)  Farben- 
zeichnung;  auch  derb  und  in  Geschieben;  violblau,  pflaumenblau,  nelkenbraun,  perl- 
grau,  griinlichweiss.  Wolkenstein,  Wiesenbad  und  Schlottwitz  in  Sachsen ;  Ceylon. 

c)  GemeinerQuarz;  krystallisirt,  fast  nur  in  den  Combb.  ooP.P,  oder  P.ooP,  selten 
OOP.R,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Flussspath,  Kalkspath,  Gyps,  Baryt  u.  a.  Mine- 
ralien;  haufig  derb  und  eingesprengt,  mit  Eindrlicken,  zellig,  zerhackt,  oder  in  korni- 
gen  und  dichten  Aggregaten,  als  Gerolle,  Sand  und  Sandstein  ;  ausserst  verbreitet  und 
jedenfalls  das  haufigste  Mineral.    Als  einige,  durch  Farbe,  Glanz  oder  Structur  ausge- 
zeichnete  Varietaten  sind  besonders  benannt  warden: 

«)  Rosenquarz;  derb,  in  individualisirten  Massen,  rothlichweiss  bis  rosenroth, 

wahrscheinlich  durch  Titanoxyd  gefarbt;  Zwiesel,  Sibirien. 

/5)  Milchquarz;  derb,  milchwaiss,  halbdurchsichtig;  HohnsteinbeiPirna,  Gronland. 
y)  Siderit;  indig-  bis  berlinerblau  ;  durch  Krokydolith  gefarbt;  Golling  in  Salzburg. 
9}  Prasem;  lauchgriin,  mit  Strahlstein  impragnirt;  Breitenbrunn. 
f]  Katzenauge;  griinlichweiss  bis  griinlichgrau  und  olivengriin,  auch  roth  und 

braun,  mit  parallelen  Amiantfasern  dnrchwachsen;  Ceylon,  Ostindien,  Treseburg, 

Hof,  Oberlosa  bei  Plauen. 
£)  Avanturin;  gelber,  rother  oder  brauner,  mit  vielen  kleinen  Glimmerschuppen 

oder  auch  von  vielen  kleinen  Rissen  nach  alien  Richtungen  erfiillter  Quarz. 
tj)  Faserquarz;in  parallelfasrigen  Aggregaten  von  platfcnformiger  Gestalt. 
&)  Pisolithischen  Quarz,  a'hnlich  dem  Carlsbadcr  Erbsensteine,  beschreibt  Kenn- 

gott  aus  Aegypten  und  Sicilien. 

d)  Eisenkiesel;  ist  eine  mit  rothem  oder  gelbem  Eisenocker,  oder  auch  mit  Stilpno- 
siderit  innig  gemengte,  theils  aus  deutlichen  Krystallen,  theils  aus  kornigen  Individuen 
zusammengesetzte  Varietat;  roth,  gelb  oder  schwarzlichbraun,  undurchsichtig;   sie 
bildet  den  Uebergang  in  den  Jaspis.    Eibenstock,  Johanngeorgenstadt,  Sundwig. 

e)  Stinkquarz  hat  man  gewisse,  graue  bis  braune,  mit  Bitumen  impragnirte,  und  da- 
her  gerieben  oder  angeschlagen  stinkende  Varietaten  genannt.    Osterode,  Pforzheim. 

2)  Kryptokrystallinische  Varietaten: 

a)  Horn  stein;  dicht,  derb,  in  Pseudomorphosen  besonders  nach  Kalkspath,  Fluorit 
und  Baryt,  in  Kugeln,  als  Versteinerungsmaterial,  zumal  als  versteinertes  Holz  (Holz- 


*)  Kenngott  fiihrt  ausser  Luft  und  Wasser  nicht  weniger  als  21  Mineralspecies  auf,  welche 
er  in  krystallisirtem  Qunrze  einueschlossen  beobachtete;  eine  noch  grdssere  Anzahl  geben  SOch- 
ting  und  Seyffert,  sowie  G.  Leonhard  an,  welcher  Letztere  in  seiner  Preisschrift  43  Species  nam- 
haft  macht.  Dazu  kornmeu  noch  die  Einsehlusse  von  Pflanzenresten,  welche  Bornemann  in  deri 
Quarzkrystallen  versteinerter  Holzer  nachgewiesen  hat. 

Naumann's  Mineralo^ie,  7.  Aufl.  44 
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stein  ,  verschiedene  graue,  gelbe,  griine,  rothe  und  braune  Farben;  Bruch  inuschlig 
und  glatt,  oder  eben  und  splittrig,  schimmernd  oder  matt,  kantendurchscheinend. 
Freiberg,  Johanngeorgenstadt,  Schneeberg,  Ingolstadt;  Kellheim  ;  Chemnitz  und  am 
Kifhauser. 

b)  Kieselschiefer;  verschiedentlich  grau,  rdthlich,  gelblich,  oder  durch  Kohlenstoff 
schwarz  gefarbte,  dichte,  dickschieferige  Varietat ;  den  ganz  schwarzen,  undeutlich 
schiefrigen,  von  flachmuschligem  Bruch  nennt  man  auch  Lydit;   bildet  ganze  Ge- 
birgslager. 

c)  Jaspis;  ist  theils  dichter  Eisenkiesel,  theils  auch  dichte,  durch  Eisenoxyd  roth,  oder 
durch  Eisenoxydhydrat  gelb  und  braun  gefarbte  Varietat  des  Quarzes,  von  muschligem 
Bruch,  matt,  undurchsichtig;   man  unterscheidet  noch  gemeinen  Jaspis,   Kugel- 
jaspis,  Bandjaspis,  Achatjaspis.    Der  sogenannte  Force  lla  nj  aspis  ist  ge- 
brannter  Thon  ;  vieler  Bandjaspis,  wie  z.  B.  der  von  Woiftitz  bei  Frohburg,  ist  ein  ge- 
streifter  Felsittuff,    und  der  sog.  Basal tj  aspis  ein  halbverglaster  Mergel  oder  Grau- 
wackenschiefer. 

Anm.  \.  Jenzsch  hat  zu  beweisen  gesucht,  dass  der  sogenannte  Fettquarz 
eine  zweite  Verkorperungsform  der,  nach  seiner  Ansicht,  dimorphen  krystallini- 
schen  Kieselsaure  sei,  fur  welche  er  den  Namen  Vest  an  vorschlagt.  Dieser  Vestan 
ist  ein,  wenn  auch  nur  accessorischer ,  so  doch  charakteristischer  Gemengtheil  vieler 
Melaphyre ;  er  findet  sich  in  Blasenraumen  der  Melaphyre  Sachsens,  Schlesiens ,  des 
Harzes ,  des  Thiiringer  Waldes.  Spaltbarkeit  und  Krystallformen  sollen  aiif  das  tri- 
klinische  Krystallsystem  verweisen,  wahrend  alle  iibrigen  Eigenschaflen  mil  denen 
des  Quarzes  iibereinstirnmen.  Die  objective  Realitat  dieser  Species ,  als  solcher,  ist 
wohl  noch  zu  bezweifeln. 

Anm.  2.  Sternquarz  nennt  Breithaupt  eine  Gruppe  von  Quarz-Varietaten, 
welche  sich  durch  sternfb'rmige  Gruppirung  der  Krystalle,  etwas  geringere  Harte,  ge- 
ringeres  specifisches  Gewicht  (2, 588... 2, 628)  und  ausgezeichnete  zweiaxige  Doppel- 
brechung  des  Lichtes  von  den  iibrigen  Varietaten  unterscheidet.  Er  findet  sich  bei 
Euba  unweit  Chemnitz  in  Sachsen ,  bei  Hohenelbe  in  Bohmen ,  bei  Bautzen  in  Sach- 
sen,  am  Superiorsee  in  Nord-Amerika. 

Zwischen  den  Opal  und  Quarz  sind  gewisse  Mineralien  einzuschalten ,  welche 
nach  Fuchs  als  innige  Gemenge  von  amorpher  und  krystallinischer  Kieselsaure  in 
unbestimmleft  Verhaltnissen  betrachtet  werden  miissen,  und  aus  welchen  sich  die 
amorphe  Kieselsaure,  oder  der  opalartigeBestandtheil,  durch  Kalilauge  ausziehen  lasst. 
Dahin  gehoren  besonders  der  Chalcedon  und  der  Feuerstein.  Indessen  haben 
H.  Rose  und  Rammelsberg  spater  gezeigt,  dass  auch  diese  Dinge  grosstentheils  aus 
krystallinischer  Kieselsaure  bestehen ,  dass  aber  dergleichen  kryptokrystallinische  Va- 
rietaten von  Kalilauge  unr  so  leichter  aufgelost  werden,  je  dichter  sie  sind.  Auch  ver- 
diinnte  Flusssaure  lafest  in  den  Chalcedonen  und  Achaten  eine  Zusammensetzung  aus 
leichter  und  aus  schwerer  aufloslicher  Kieselsaure  erkennen. 

a)  Chalcedon;  in  Pseudomorphosen  nach  Flussspath  und  Kalkspath,  selten  nach  Dato- 
lith  (sog.  Hay  tor  it*)  von  Haytor  in  Devonshire),  gewbhnlich  aber  nierfbrmig,  trau- 
big,  stalaktitisch  in  den  manchfaltigsten  und  zierlichsten  Formen,  in  Flatten,  in  mehr 
oder  weniger  diinnen  Ueberziigen  von  dunnschaliger  Zusammensetzung,  als  Verstei- 
nerungsmaterial  von  Schnecken  und  Muscheln,  in  stumpfeckigenSlticken  und  Gerdllen ; 
ebener  bis  flachmuschliger,  dabei  feinsplittriger  Bruch ;  weiss  und  lichtgrau,  blaulich- 
grau  bis  smalteblau,  auch  gelb,  braun,  roth,  griin  ;  zuweilen  Farbenstreifung;  halb- 
durchsichtig  bis  undurchsichtig;  matt  oder  schimmernd  im  Bruche;  man  unterschei- 


*)  Nach  Volkmann  sollen  zwar  die  Krystallformen  des  Haytorites  von  denen  des  Datolithes 
verschieden  sein,  so  dass  die  Pseudomorphosen  nicht  von  diesem  Minerale  zu  deriviren  waren. 
Dagegen  hat Hesscnberg  nochmals  die  Identitat  der  Formen  nachgewiesen,  und  alleZweifel  gegen 
die  pseudomorphe  Natur  des  Haytorites  widerlegt.  Min.  Notizen,  Heft  4,  4861,  S.  30  f.  Dass  die 
meisten  sogenannten  Hornstein-Pseudomorphosen  von  Schneeberg  eigentlich  aus  Chalcedon  be- 
stehen, bemerkt  Breithaupt,  in  seiner  Paragenesis,  S.  223. 
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det  noch  als  Unter-Varietaten :  Gemeinen  Chalcedon,  Onyx,  Karneol,  Sar- 
donyx, Heliotrop,  Plasma,  Ghrysopras  und  Mokkastein  oder Moosachat*). 
b)  Feuerstein  oder  Flint;  in  Knollen,  als  Versteinerungsmaterial,  in  weit  fortsetzen- 
den  Platten  oder  Lagern,  als  Geschiebe;  sehr  leicht  zersprengbar  zu  ausserst  scharf- 
kantigenStiicken;  Bruch  flachmuschlig;  G.  =  2, 59... 2, 61  ;  graulichweiss  bis  raucbgrau 
und  schwarz,  gelblichweiss,  gelblichgrau  ,  wachsgelb  bis  braun,  bisweilen  rotb  oder 
auch  buntfarbig;  wenigglanzend  bis  matt,  durchscheinend  und  kantendurchscheinend ; 
halt  oft  Kieselpanzer  von  Diatomeen  und  andere  organische  Korper.  Die  weisse  matte 
Kruste  der  Feuersteine  halt  etwas  Wasser  und  sehr  gewohnlich  mehr  oder  weniger 
kohlensauren  Kalk.  Auch  der  Schwimmstein  gehort  hierher,  von  welchem  W.  von 
der  Mark  gezeigt  hat,  dass  er  einem  nicht  vdllig  ausgebildeten  Feuersteine  zu  verglei- 
chen  ist,  welcher  durch  Substitution  von  Kieselerde  an  der  Stelle  von  weggefiihrtem 
kohlerisaurem  Kalk  entstanden  zu  sein  scheint. 

An  in.  Der  A  chat  ist  ein ,  gewohnlich  streifenweise  wechselndes  Gemeng  von 
Chalcedon,  Jaspis ,  Amethyst,  und  anderen  Varietaten  der  Species  Quarz ,  und  wird 
nach  der ,  durch  das  Zusammenvorkommen  dieser  Varietaten  bedingten  Farbenzeich- 
nung  als  Festungsachat,  Wolkenachat,  Bandachat,  Korallenachat,  Punctachat,  Triim- 
merachat  u.  s.  w.  unterschieden,  von  welchen  der  letzlere  besonders  interessant  ist. 

(xebraucli.  Die  Species  Quarz  gewahrt  in  ihren  verschiedenen  Varietaten  eine  sehr  viel- 
t'ache  Benutzung.  Der  Bergkrystall  und  der  Amethyst  werden  als  sogenahnte  Halbedel- 
steine  zu  Schmucksteinen  und  rnancherlei  anderen  Zierrathen  verarbeitet,  und  eine  ahnliche 
Verwendung  findet  bei  dem  Rosenquarz,  A  va'n  turin ,  Prasem  und  dem  Katzenauge 
Statt.  Dasselbe  ist  der  Fall  mit  dem  Chalcedon  in  seinen  zahlreichen  Varietaten  und  mit 
dem  Achate,  welche  noch  ausserdem  zu  Mbrsern,  Reibschalen  und  anderen  Gegenstanden 
der  Steinschleiferei  und  Steinschneidekunst  beriutzt  werden,  und  bereits  im  Alterthume  (wie 
namentlich  der  Onyx  und  Sardonyx)  zu  Karneen  und  Gemmen  verarbeitet  warden.  Der  Jas- 
pis und  Holzstein  werden  gleichfalls  zu  mancherleiOrnamenten  und  Utensilien  geschnitten 
und  geschliffen. 

Die  wichtigste  Varietal  ist  jedoch  der  gemeine  Quarz,  nicht  nur  als  das  hauptsachliche 
Material  des  Grund  und  Bodens  vieler  Landstriche,  sondern  auch  als  der  Hauptbestandtheil 
der  meisten  Sandsteine,  deren  ausgedehnterGebrauch  zuBausteinen,  Miihlsteinen,  Schleifstei- 
nen  u.  s.  w.  hinreichend  bekannt  ist.  Eben  so  iiefern  die  Quarzgerolle,  der  Quarzgrand  und 
QuarzsaridMaterialien,  welche  fur  viele  Zwecke  des  gemeinen  Lebens  von  der  grbssten  Wich- 
tigkeit  sind.  Der  Quarzsand  insbesondere  dient  als  Schleif-  und  Scheuermaterial,  als  wesent- 
licher  Bestandtheil  des  Mortels,  als  Streusand,  als  Formsand,  und  bei  verschiedenen  anderen 
metallurgischen  Arbeiten.  Alle  reinen  Varietaten  des  Quarzes  Iiefern  endlrch  das  hauplsach- 
liche  Material  fur  die  Glasfabrication.  Der  Kieselschiefer  liefert  ein  sehr  gutes  Material 
zur  Unlerhaltung  der  Chausseen,  als  Lydit  aber  die  Probirsteine ;  der  Feuerstein  endlich 
wurde  friiher  ganz  allgemein  zum  Feuerschlagen  und  als  Flintenstein  beriutzt,  welche  Be- 
nutzung jedoch  in  neuerer  Zeit  sehr  in  den  Hintergrund  getreten  ist;  wohl  aber  wird  er  noch 
gegenwartig  zu  Reibschalen,  Reibsteinen,  Glattsteinen  und  dergleichen  verarbeitet,  und  auch 
sonst  auf  ahnliche  Weise  wie  der  Achat  benutzt. 


II.  Classe.    Erden  und  analoge  Verbindungen. 

1.  Ordnung.    Erden;  Thonerde  uiid  Talkerde. 

a.   Erste  Gruppe.    Wasserfreie  Erden. 
6.  Korund  (Sapphir,  Rubin,  Smirgel). 

Rhomboedrisch  ,  isomorph  mit  Eisenoxyd  und  Chroraoxyd  ,  ausgezeichnet  durch 
das  haufige  und  vorherrschende  Auftreten  vieler  Deuteropyramiden  und  des  Deutero- 
prismas  ;  R  (P)  86°  4'  nach  v.  Kokscharow,  die  gewohnlich  vorherrschenden  Formen 
sind  ooP2  (s),  OR  (o),  R  und  mehre  Deuteropyramiden,  besonders  |P2  (r),  -|P2  (6), 


*)  Nach  H.  Rose  ist  der  Chalcedon  zur  kry  s  tallinischen  Kieselsaure  zu  stellen.  Diess 
behauptet  auch  Jenzsch  (Poggend.  Ann.  B.  <26,  498),  indem  er  bemerkt,  dass  unter  dem  Mikro- 
skope  diinne  radiale  Platten  eine  Zusammensetzung  aus  feinen  Individuen  erkennen  lassen, 
wahrend  tangentiale  Platten  das  Sehfeld  durchaus  hell  erscheinen  lassen. 

U* 
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4P2  (/)  und  9P2  (t)  ;  der  Habitus  der  Gombinationen  1st  pyramidal ,  prismatisch  oder 
rhomboedrisch,  wie  aus  den  nachstehenden  Figuren  zu  ersehen  ist. 
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Fig.  \.    R.OR;  o  :  P  =  U2°  26'. 

Fig.  2.    |P2;  Mittelkante  =  122<>  22'. 

Fig.  3.    4P2.0R.R;  Millelk.  von  I  ==  159°  42',  /  :  o  =  100°  24'. 

Fig.  4.    9P2.4P2.^P2.0R.R;  die  von  v.Kokscharow  nachgewiesene  Pyramide  9P2  hat 

die  Mittelkante  =  170°  4 0'. 
Fig.  5.    ooP2.0R.|P2.R. 
Fig.  6.    ooP2.fP2.fP2.  —  2R. 

Die  Krystalle  eingewachsen  oder  secundar  lose,  auch  kleine  Gerolle  und  Korner ;  derb 
in  individualisirten  Massen  und  in  grosskornigen,  grobkornigen  bis  feinkornigen  Aggre- 
gaten.  Zwillingsbildung  nicht  selten,  nach  einer  Flache  von  R,  racist  vielfach  wieder- 
holt  mit  lamellarer  Form  der  Individuen.  —  Spaltb.  rhomboedrisch  nachR  und  basisch, 
in  sehr  verschiedenen  Graden  der  Vollkommenheit ,  oft  eine  Spaltungsflache  von  R 
vollkommener  als  die  beiden  anderen  ;  Bruch  vollkornmen  muschlig  bis  uneben  und 
splittrig;  H.  =  9;  G.  =  3, 9... 4.  Farblos ,  zuweilen  wasserhell  und  weiss,  doch 
meist  gefarbt,  zumal  blau  (Sapphir),  und  roth  (Rubin),  auch  verschiedentlich  grau, 
gelb  und  braun ,  nicht  selten  mehrfarbig  in  einem  und  demselben  Krystalle ;  Glas- 
glanz,  einige  Var.  auf  OR  Perlmutterglanz;  pellucid,  gewohnlich  in  hohen  und  mitt- 
leren  Graden,  einige  Var.  mit  einem  sechsstrahlig  sternformigen  Lichtschein ,  andere 
fast  undurchsichtig ;  optisch  einaxig,  nach  Breithaupt  oft  scheinbar  zweiaxig.  —  Chem. 
Zus.  Thonerde  oder  Aluminia ,  Al,  mit  Beimischung  von  sehr  wenig  Eisenoxyd  oder 
anderen  Pigmenten.  V.  d.  L.  unschmelzbar  und  fur  sich  unveranderlich;  Borax  lost 
ihn  schwierig  aber  vollkommen  zu  einem  klaren  farblosen  Glase  auf;  von  Soda  wird 
er  gar  nicht  angegriffen ;  das  feine  Pulver  wird,  mit  Kobaltsolution  im  Ox.  F.  stark  er- 
hitzt,  schon  blau.  Sa'uren  sind  ohne  Einwirkung ;  dagegen  schmilzt  er  mit  zweifach 
schwefelsaurem  Kali  leicht  zu  einer  im  Wasser  vollkommen  loslichen  Masse. 
Man  unterscheidet  folgende  Variet'aten  : 

a)  Sapphir  (nebst  Rubin  und  Sal  am  stein) ;  eingewachsene,  gewohnlich  aber  lose,  oft 
abgerundete,  glatte Krystalle  und  krystallinische  Korner  von  vollk.  bis  unvollk.  Spaltbar- 
keit,  muschligem  Bruche,  von  blauen  und  rothen,  oder  anderen  sehr  reinen  Farben  und 
von  hoheren  Graden  der  Pelluciditat.    Ceylon,  Miask,  Slatoust  und  Kossoibrod,  Korni- 
lowsk  bei  Mursinsk,  hier  nach  Zerrenner  sehr  ha'ufig  im  Seifengebirge. 

b)  Korund  und  Diamantspa  th;  eingewachsene,  oft  rauhe  Krystalle  und  individuali- 
sirte  Massen,  deutlich  spaltbar,  triibe  Farben  und  niedere  Grade  der  Pelluciditat.  Ceylon, 
China,  Sibirien,  Pieraont. 

c)  Smirgel;  klein- und  feinko'rnig  zusanamengesetzte  Varietaten,  derb  und  eingesprengt, 
blaulichgrau  bis  indigblau,  oft  mit  Magneteisenerz  gemengt ;  am  Ochsenkopf  bei  Schwar- 
zenberg  in  Sachsen,  auf  Naxos,  in  Kleinasien  am  Gumuchdagh,  Chester  in  Massachusetts 
u.  a.  0. 

Oebrauch.  Sapphir  und  Rubin  gehoren  mit  zu  den  am  meisten  geschatzten  Edelsteinen  ; 
das  Pulver  des  Korundes ,  Diamantspathes  und  Smirgels  aber  liefert  wegen  seiner  grossen 
Ha'rte  em  vorziigliches  Schleifmatenal.  Dieselbe  Eigenschaft  ernpfiehlt  das  Mineral  zu  Zapfen- 
lagern  fiir  die  Spindeln  feiner  Uhren  ;  auch  hat  man  die  durchsichtigen  farbiosen  Varietaten 
zu  Linsen  von  Mikroskoperi  benutzt. 
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Anm.  Nach  Lawrence  Smith  ist  der  blaue  Sapphir  etwas  barter  als  der  Rubin, 
wahrend  der  Korund  und  der  Smirgel  von  beiden  an  Harte  ubertroffen  werden.  Das 
spec.  Gewicht  fand  Derselbe 

fur  Rubin  und  Sapphir   4, 06... 4, 08 

fur  Korund  3, 60. ..3, 92 

fur  Smirgel  3, 71... 4, 31 

welches  letztere  hohe  Gewicht  in  beigemengtem  Magneteisenerz  begriindet  sein  diirfte. 

7.  Periklas,  Scacchi. 

Tesseral,  bis  jetzt  nur  in  sehr  kleinen  Oktaedern  und  Hexaedern  oder  in  der 
Combination  O.ooOoo;  Spallb.  hexaedrisch  vollk.  H.  =  6 ;  G.  =  3, 674. ..3, 75 ; 
dunkelgriin  ,  glasglanzend ,  durchsichtig.  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Scacchi 
und  Damour:  Magnesia  mit  etwas  Eisenoxydul ;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ,  von 
Sauren  wird  er  im  pulverisirten  Zustande  aufgelost.  Am  Monte  Somma  bei  Neapel. 

b.  Zweite  Gruppe.    Wasserhaltige  Erden. 

8.  Hydrargillit,  G.  Rose  (Gibbsit). 

Monoklinisch  nach  Des-Cloizeaux,  was  auch  v.  Kokscharow  bestatigte ;  C  =  87° 
47';  die  gewohnlichenFormen  erscheinen  als  kleine,  scheinbar  hexagonale  Tafeln  oder 
Saulen  der  Combination  OP.ooP.ooPoo,  indem  die  klinodiagonale  Seitenkantc  des 
Prismas  ooP  fast  60°  misst,  und  OP  mit  ooPoo  Winkel  von  87°  47'  und  92°  13'  bil- 
det.  Auch  kugelige  und  halbkugelige,  radialfasrige,  ganz  wavellitahnliche,  und  kornig- 
schuppige  Aggregate.  —  Spaltb.  basisch ,  sehr  vollk. ;  H.  =  2,5. ..3;  G.  =  2,34... 
2,39  ;  farblos,  griinlichweiss  bis  lichtgriin,  auch  rothlichweiss  und  blaulichweiss  ge- 
tarbt ,  Perlmutterglanz  auf  OR ,  ausserdem  Glasglanz  ;  durchscheinend  ;  optisch  zvvei- 
axig ;  nach  Des-Cloizeaux  liegen  die  optischen  Axen  bald  in  einer  Normal-Ebene,  bald 
in  einer  Parallel-Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnittes ,  wahrend  die  spitze  Bisec- 
trix stets  in  den  letzteren  Hauptschnitt  fallt ;  die  Dispersion  der  Axen  ist  sehr  stark. 
-  Chem.  Zus.  nach  Hermann,  v.  Kobell  und  v.  Hauer  Alft3  mit  65,5  Aluminia  und 
34,5  Wasser;  im  Kolben  gegliihl  giebt  er  viel  Wasser;  v.  d.  L.  wird  er  weiss  und 
undurchsichtig,  blattert  sich  auf,  .leuchtet  ausserordentlich  stark,  ohne  jedoch  zu 
schmelzen ;  mitKobaltsolution  wird  er  schon  blau;  in  heisser  Salzsaure  oderSchwefel- 
sa'ure  lost  er  sich  etwas  schwierig  auf.  —  An  der  Schischimskaja  und  Nasimskaja  Gora 
bei  Slatoust  im  Ural,  Villa-rica  in  Brasilien ,  Richmond  und  Lenox  in  Massachusetts, 
mehrorls  in  New- York. 

Anm.  Dass  namlich  der  Gibbsit,  von  Richmond  in  Massachusetts,  eine  Varie- 
tal des  Hydrargillites  sei,  ist  in  Uebereinstimmung  mit  Torrey's  alterer  Analyse,  durch 
neuere  Untersuchungen  von  Silliman,  Smith  und  Brush  vollkommen  bestatigt  worden ; 
dasselbe  Resultat  fand  Al.  Mitscherlich  fiir  den  Gibbsit  von  Villa-rica  in  Brasilien,  wel- 
cher  jedoch  in  Sauren  leicht  loslich  sein,  und  nach  Haidinger  rhombisch  krystallisiren 
soil.  Das  von  Hermann  als  Gibbsit  beschriebene ,  und  durch  seine  Analyse  fur  einfach 
phosphorsaure  Thonerde  mit  8  Atom  Wasser  erkannte  Mineral  muss  also  wohl  elwas 
ganz  Anderes  gewesen  sein. 

9.  Diaspor,  Hauy. 

Rhombisch.  nach  Dufre'noy  und  Kenngott  isomorph  mit  Gothit*) ;  breite  Saulen 
mit  vorherrschendem  ooPoo,  dazu  ooP  129°  47',  <x>P3  u.  a.  Prismen.  an  den  Enden 
durch  die  meist  gekriimmten  Flachen  der  Grundform  P,  der  Brachypyramide  2P2  so- 
wie  des  Brachydoma  2Poo  begranzt,  wie  es  die  nachstehende  Figur  und  Horizontal- 
Projection  eines  Krystalls  von  Schemnilz  zeigt ;  die  dritte  Figur  giebt  in  anderer  Stel- 


*)  Da  wir  das  Spaltungsprisma  als  Protoprisma  wahlen,  so  trill  allerdings  in  den  beider- 
seiligen  Zeichen  der  Krystallformen  der  Isomorphismus  nicht  so  entschieden  hervor.  G.  vom 
Rath  gab  Beschreibung  und  Bilder  der  Krystalle  von  Campolungo. 
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Erden. 


lung  nach  v.  Kokscharow  das  Bild  ernes  Krystalls  von  Mramorskoi ,  in  welchem  ausser 
den  Forrnen  a,  d,  s  und  e  auch  die  Makropyramide  -|P5  (r)  und  die  Brachypyramide 
2P6  (x]  erscheint;  die  Winkel  sind  nach  v.  Kokscharow  angegeben. 


E 

\  ooPoo.ooP.ooP3.P. 

y 

a    d   k   s 

P    e 

°  s  :  s  =151°  31'  p 

p=  126°  10' 

A  s  :  d  =  1  2  5  26   k 

k=  70  51 

/*  d:d=  129  47   e 

e  =  117  45  * 

Gewohnlich  derb ,  in  diinnschaligen  und  breitstangligen  Aggregalen ,  auch  in  verwor- 
ren  fasrigen  und  blattrigen  Aggregaten  als  Begleiter  des  Smirgels.  —  Spaltb.  brachy- 
diagonal,  sehr  vollk.,  prismatisch  minder  vollk.;  sehr  sprod ;  H.  =  6;  G.  =  3,3...3,46  ; 
farblos,  meist  gelblichweiss  und  grunlichweiss,  auch  violblau  (ausserlich  durch  Eisen- 
oxydhydrat  gelblichbraun)  gefarbt ;  sehr  starker  Perlmutterglanz  auf  ooPoo ;  durch- 
sichtig  und  durchscheinend,  mit  ausgezeichnetem  Trichroismus ;  optisch  zweiaxig; 
die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitte  und  bilden  einen  sehr 
grossen  Winkel,  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Brachydiagonale.  —  Ghern.  Zus.  nach 
Hess,  Lowe,  Damour  und  Mitscherlich  wesentlich  AlH ,  mit  15  Wasser  und  85  Alumi- 
nia;  im  Kolben  giebt  er  erst  wenig,  bei  Gliihhitze  jedoch  mehr  Wasser,  er  zerknistert 
wenig  oder  gar  nicht  (doch  beobachtete  Berzelius  an  einer  Varietal ,  dass  solche  sehr 
heftig  decrepitirte  und  in  kleine ,  weisse  glanzende  Schuppen  zerfiel)  ;  er  ist  un- 
schmelzbar,  wird  aber  mit  Kobaltsolulion  gegliiht  schon  blau  ;  Sauren  sind  ohne  Ein- 
wirkung,  (Salzsaure  entzieht  ihm  bios  das  oberflachlich  farbende  Eisenoxydhydrat) ; 
erst  nach  starkem  Gliihen  wird  er  in  Schwefelsaure  aufloslich.  —  Mramorskoi  bei 
Kossoibrod  am  Ural,  Schemnitz  in  Ungarn,  auch  im  Dolomit  am  Cainpolungo  bei  Faido 
mit  Korund,  zu  Ephesus  in  Kleinasien  und  auf  Naxos  als  Begleiter  des  Smirgels. 

10.  Brucit,  Beudant  (Talkhydrat). 

Rhomboedrisch ,  R  82°  22^'  nach  Hessenberg;  auch  — fR,  2R,  — 4R  und  OR, 
\velche  letztere  Form  meist  vorherrscht,  und  eine  tafelfb'rmige  Gestalt  der  Individuen 
bedingt;  dieNeigungswinkel  der  Rhomboederflachen  gegen  dasPinakoid  sind  fur  — ^R 
149°  39',  fiir  R  11  9°  39',  fur  2R  105°  53'  und  fur  — 4R  98°  6'.  Gewohnlich  derb  in 
schaligen  und  stangligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.  ;  mild,  in  diinnen 
Blattchen  biegsam;  H.  =  2  ;  G.  =  2,3,*.2,4;  farblos,  graulich-  und  griinlichweiss ; 
Perlmutterglanz  auf  OR ;  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend ,  optisch  einaxig.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Fyfe,  Bruce,  Stromeyer,  Wurtz,  Smith  und  Brush. 
MgH  ,  mit  30  Wasser  und  70  Magnesia  (doch  fand  G.  Rose  stets  etwas  Kohlensaure)  ; 
im  Kolben  giebt  er  Wasser,  isl  v.  d.L.  unschmelzbar,  wird  mit  Kobaltsolution  gegliiht 
blassroth ,  und  ist  in  Sauren  leicht  und  vollkommen  aufloslich.  —  Hoboken  in  New- 
Jersey,  Lancaster  und  .Texas  in  Pennsylvanien ,  Philipstad  in  Sehweden,  Insel  Unst, 
Russland  im  Gouv.  Orenburg. 

Anm.  Der  Nemalith,  von  Hoboken  in  New-Jersey,  ein  ganz  asbestahnliches, 
in  zartfasrigen,  weissen  oder  blaulichen,  seidenglanzenden  Aggregaten  vorkommendes 
Mineral ,  ist  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg ,  Whitney  und  Wurtz  eine  fasrige 
Varietat  des  Brucites,  welche  etwas  Eisenoxydul  enthalt,  auch  bisweilen  einigeProcent 
Kohlensaure  aufgenommen  hat,  daher  sie  Connel  als  ein  sehr  basisches  Carbonat  von 
Magnesia  betrachtete. 
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•2.  Ordmmg.   Fluoride  unit  Chloride. 

a.  Erste  Gruppe.    Wasserfreie  Verbindungen. 

11.   Fiuorit  oder  Flussspath  (Fluss). 

Tesseral ;  die  am  ha'ufigsten  vorkommende  Form  isl  ooOoo ,  nachstdem  0  und 
ooO ;  doch  finden  sich ,  namentlich  in  Gombb.  noch  viele  andere  Formen ,  besonders 
verschiedene  Tetrakishexaeder  ooOn  (Fig.  4  und  5  S.  12),  welche  racist,  wie  in  bei- 
stehender  Figur,  am  Hexaeder  erscheinen ,  die  Ikositetraeder  202  und  303  (Fig.  \\ 
u.  12  S.  13),  und  mehre  Hexakisoktaeder  (zumal  402);  die  folgenden  Figuren  stellen 
mehre  am  Fluorite  vorkommende  Combinationen  dar.  Die  Krystalle  sind  oft  gross  und 
sehr  schon  und  regelmiissig  gebildet.  bisweilen  durch  partielle  Ausbildung  des  Tetra- 
kishexaeders  oo03  auf  eigenthumliche  Weise  defigurirt*)  ;  einzeln  aufgewachsen  oder 
in  Drusen  und  Gruppen  versammelt,  welche  letztere  oftmals  eine,  aus  lauter  kleinen 
Hexaedern  aufgebaute  andere  Krystallform  darstellen  ;  Zwillingskrystalle  nicht  selten, 


O.ooOoo. 


ooOoo.O. 


ooOoo.202. 


O.ooO. 


ooOoo.ooO. 


ooOoo.oo03. 


402. 


Zwillingskrysfall. 

zumal  an  den  hexaedrischen  Formen,  wie  Fig.  134  S.  68  und  die  vorstehende  lelzte 
Figur;  auch  derb  in  grosskb'rnigen  und  stangligen  Aggregaten,  endlich  als  dichter  und 
erdiger  Fiuorit.  —  Spaltb.  oktaedrisch,  vollk.,  daher  der  muschlige  Bruch  nur  selten 
sichtbarist;  sprod,  H.  =  4  ;  G.  =  3,1. ..3, 2;  das  Normalgewicht  bestimmte  Kenn- 
gott  an  60  Varietalen  =  3,183,  mil  den  Granzen  3, 1547. ..3, 1988;  farblos  und  bis- 
weilen wasserhell ,  aber  gewohnlich  gefarbt  in  sehr  manchfaltigen  und  schonen  gel- 
ben,  griinen,  blauen  und  rothen,  auch  weissen  und  grauen  Farben,  unter  denen  zu- 
mal violblau,  weingelb,  honiggelb,  lauchgrun,  smaragdgriin  haufig  vorkommen  ;  nicht 
selten  zweierlei  Farben  vereinigt ,  indem  ein  und  derselbe  Kryslall  nach  aussen  und 
innen  verschieden  gefarbt  ist ;  Glasglanz,  pellucid  in  alien  Graden,  fast  alle  Var.  phos- 
phoresciren  in  der  Hitze  (Chlorophan),  bussen  aber  nach  Kenngott  durch  Gliihen 
ihre  Farbe  ein,  und  werden  wasserhell,  wobei  sie  einen  ganz  kleinen  Gewichtsverlust 
erleiden.  Nach  Wyrouboff  soil  die  Farbe  der  Fluorite  in  einer  ihrer  Substanz  beige- 
mengten  Kohlenwasserstoff-Verbindung  begriindet  sein ,  durch  deren  Zersetzung  die 
Phosphorescenz  entsteht,  welche  sonach  keine  Eigenschaft  des  Fluorcalciums  ist; 
damit  stimmt  auch  die  von  Bohn  ausgesprochene  Ansicht  vollkommen  iiberein.  — 
Chem.  Zus.  CaF  mil  48,1  Fluor  und  51,9  Calcium:  v.  d.  L.  zerknistert  er  oft  stark, 
phosphorescirt  und  schmilzt  in  diinnen  ^plittern  unler  Rothung  der  Flamme  zu  einer 
unklaren  Masse,  welche  in  starkerem  Feuer  unschmelzbar  wird,  und  sich  dann  wie 


*)  Ueber  diese,  unter  anderen  beiZschopau  inSachsen  vorkommenden  Defigurationen  siehe 
mein  Lehrbuch  der  Krystallographie,  B.  II,  4830,  S.  178  f.  und  Grailich,  Krystallographisch- 
optische  Untersucbungen,  1858,  S.  72. 
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Kaikerde  verhalt ;  mit  Gyps  schmilzt  er  zu  einer  klaren  Perle ,  welche  nach  der  Ab- 
kiihlung  unklar  erscheinl;  schmilzt  man  das  Pulver  mit  vorher  geschmolzenem  Phos- 
phorsalze  im  Glasrohre ,  so  entweicht  Flusssaure ;  von  concentrirter  Schwefelsaure 
wird  er  unter  Entwicklung  von  Flusssaure  vollstandig  zersetzt,  von  Salzsaure  und  Sal- 
petersaure  etwas  schwer  aufgelost.  —  Haufig  vorkommendes  Mineral:  auf  den  Zinn- 
erzlagerstatten  in  Sachsen,  Bbhmen  und  Cornwall;  auf  Silbergangen,  Freiberg,  Gers- 
dorf,  Marienberg,  Annaberg,  Kongsberg,  hier  sehr  schb'n  ;  auf  Bleiga'ngen  in  Derbyshire, 
Cumberland  und  Northumberland,  Beeralstone  in  Devonshire;  der  dichte  Fluorit  bildet 
machtige  Gange,  Stollberg  am  Harze,  Steinbach  in  Meiningen. 

Gebranch.  Die  schon  gefarblen ,  stark  durchscheinenden ,  grosskdrnigen  und  stangligen 
Varietaten  des  Fluorites  werderi  in  England  zu  allerlei  Ornamenten  und  Utensilien  (spar-orna- 
ments) verarheitet  und  lieferten  vielleicht  schon  den  Allen  das  Material  fur  die  vasa  murrhina. 
AIs  Flussmittel  benulzt  man  ihn  bei  metallurgischen  Processen  und  in  der  Probirkunst,  woher 
auch  der  Name  Flussspath  ruhrt.  Endlich  dient  er  zurDarstellung  der  Flusssaure,  zumAetzen 
des  Glases  und  bei  der  Bereitung  gewisser  Glasuren  und  Emails. 

Anm.  1.  Bei  Wb'lsendorf,  sudlich  von  Nabburg  in  Baiern,  kommt  gangformig  im 
Granit  ein  schwarzblauer  Fluorit  vor,  welcher  bei  dem  Schlagen  und  Zerreiben  einen 
auffallendenGeruch  nach  unterchlorigerSaure  entwickelt,  gerade  wie  Chlorkalk.  Schaf- 
hautl,  welcher  ihn  zuerst  unter  dem  Namen  Stinkfluss  beschrieb,  glaubte  wirklich 
einen  Gehalt  an  Chlorkalk  nachgewiesen  zu  haben.  Schonbein  hatte  anfangs  dieselbe 
Ansichl;  spa'ter  jedoch  findet  er  die  Ursache  des  Geruches  in  einem  Gehalte  von  Anto- 
zon.  Dagegen  erklart  Wyrouboff,  dass  kein  Antozon  vorhanden  sei,  und  dass  der  Ge- 
ruch  durch  eine  innig  beigemengte  Kohlenwasserstoff-Verbindung  bedingt  werde, 
welche  nur  0,02  Procent  betragt,  und  durch  Aether  extrahirt  wird.  Auch  im  Staate 
Illinois  und  in  Gronlaod  sollen  stinkende  Varietaten  von  Fluorit  vorkommen. 

Anm.  2.  EinGerneng  von  feinkb'rnigem  oder  erdigem  blauem  Fluorit  mit  Mergel, 
vom  Bache  Ratofka  im  Gouvernement  Moskau,  hat  man  Ratofkit  genannt. 

Anm.  3.  Die  Fluorilkry'stalle  enthalten  bisweilen  Einschliisse,  noch  haufiger  auf- 
sitzend  viele  kleineKrystalle  von  Kupferkies,  Pyrit,  Markasit,  Bleiglanz  u.  a.  Mineralien. 

Anm.  4.  Aehnlich  dem  Fluorite  ist  der  sehr  seltene  Yttrocerit.  Derselbe  er- 
scheint  derb  in  kleinen,  krystallinisch-kbrnigen  Aggregaten  und  als  Ueberzug;  zeigt 
unvollkommene  Spaltb.  nach  einem  tetragonalen  Prisma;  hat  H.  =  4. ..5;  G.  = 
3,4. ..3, 5;  ist  violblau  in  das  Graue  und  Weisse  geneigt,  schwach  glanzend  ,  besteht 
wesentlich  aus  Fluorcalcium  mit  Fluorcerium  und  Fluoryttrium ,  und  findet  sich  zu 
Finbo  und  Broddbo  bei  Fahlun,  auch  bei  Amity  in  New-York  und  in  Massachusetts. 

42.  Kochsalz  (Steinsalz,  Seesalz). 

Tesseral ,  fast  immer  ooOoo ,  selten  0  oder  die  Flachen  anderer  Formen  ;  meist 
in  kb'rnigen  und  fasrigen  Aggregaten,  welche  letzteren  in  tru'mer-  und  plattenfbrmigen 
Gestalten  auftreten,  auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  hexaedrisch,  sehr  vollk., 
Bruch  muschlig;  sprod  in  geringem  Grade;  H.  =  2  ;  G.  =  2,i...2,2.  Farblos,  aber 
oft  roth,  gelb,  grau,  selten  blau  oder  griin  gefarbt;  die  blaue  Farbe  verschwindet 
nach  Kenngott  durch  Gliihung ;  Glasglanz ,  pellucid ;  Geschmack  rein  salzig.  — 
Chem.  Zus.  im  reinsten  Zustande  NaCl,  mit  60  Chlor  und  40  Natrium;  oft  mehr  oder 
weniger  durch  beigemengte  Salze  verunreinigt ,  wie  denn  namentlich  das  in  Vulkanen 
und  Lavastrbmen  durch  Sublimation  gebildete  Salz  nach  G.  Bischof  immer  viel  Chlor- 
kalium  enthalt.  Im  Wasser  ist  es  leicht  aufloslich,  in  feuchter  Luft  zerfliesst  es  all- 
m'alig;  im  Kolben  zerknistert  es  (einige  Var.  auch  bei  der  Auflosung  im  Wasser,  in 
Folge  mechanisch  eingeschlossener  verdichteter  Gase,  sog.  Knistersalz) ;  auf  Kohle 
schmilzt  es  und  verdampft  in  sehr  starker  Hitze;  im  Platindraht  geschmolzen  farbt  es 
die  Flamme  rbthlichgelb  und,  nach  Zusatz  von  etwas  Phosphorsalz  mit  Kupferoxyd, 
schon  blau. 

Das  Kochsalz,  ein  sehr  verbreitetes  und  ausserst  wichtiges  Mineral,  bildet  eines- 
theils  als  Steinsalz  mit  Salzthon,  Anhydrit  und  Gyps  machtige  Lager  und  Stocke  in 
mehren  Gebirgsformationen,  anderntheils  Efflorescenzen  der  Erdoberflache ,  welche 
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oft  weite  Laudslriche  iiberziehen  (Steppen  amKaspisee,  mehre  Wiisten  Afrika's,  Chile); 
auch  findet  es  sich  als  Sublimat  in  den  Kliiften  mancher  Lavastrome,  sowie  an  den 
Kraterwanden  mehrer  Vulkane.  Aufgelost  kommt  es  in  Quellen,  in  manchen  Landseen 
(Siidrussland)  und  im  Meere  vor,  aus  welchen  letzteren  es  als  Seesalz  und  Meersalz 
gewonnen  wird. 

die  branch.  Bekannt  ist  die  allgemeine  Benutzung  des  Kochsalzes  als  Wiirze  der  Speisen, 
zum  Einsalzen  von  Fleisch  und  Fischen,  als  Viehsalz  und  Diingtnittel.  Man  benutzt  es  ferner 
zur  Darstellung  der  Salzsaure,  des  Salmiaks,  als  Arzneimittel,  als  Zuschlag  bei  vielen  metal- 
lurgischen  Arbeiten,  bei  der  Glas-  und  Seifenfabrication,  zuGlasuren  und  mancherlei  anderen 
lechnischen  Zwecken. 

Anm.  i.  Der  Mar  tins  it  Karsten's  von  Stassfurt  ist  ein  Gemeng  von  90,7Koch- 
salz  mit  9,3  Kieseril. 

Anm.  2.  Sylvin  nannte  Beudant  das  sog.  Digestivsalz  des  Sylvius,  welches 
wesentlich  Chlorkalium  ist,  ausserdem  aber  fast  in  alien  seinen  Eigenschaften  mit  dem 
Kochsalze  iibereinstimmt  (G.  =  1, 9... 2).  Dasselbe  findet  sich  als  vulcanisches  Subli- 
mat am  Vesuv,  und  diirfte  auch  anderwarts  natiirlich  vorkommen,  da  Vogel  im  Stein- 
salz  von  Berchtesgaden  und  Hallein  kleine  Quantitaten  von  Chlorkalium  auffand ,  und 
das  vulcanisch*  Steinsalz  oft  sehr  reich  daran  ist.  Bei  Slassfurt  kommt  reines  Chlor- 
kalium vor,  fiir  welches  Heintz  und  Girard  den  Namen  Hovel  it  vorschlugen. 

13.  Salmiak. 

Tesseral ,  0  und  303,  sowie  andere  Ikositetraeder ,  selten  das  Hexakisoktaeder 
30f ,  auch  Combinations!!  mit  ooOoo,  ooO  und  303,  welche  letztere  Form  oft  als 
ditetragonale  Pyramide,  bisweilen  auch,  in  Folge  einer  sehr  merkwiirdigen  anomalen 
Gestaltung,  als  tetragonales  Trapezoeder  ausgebildet  ist;  auch  kommen  mehr  oder 
weniger  langgestreckte,  scheinbar  rhomboedrische  Combinationen  vor,  welche  durch 
die  einseitige  Verlangerung  von  Ikositelraedern  nach  einer  trigonalen  Zwischenaxe 
entstanden  sind  ;  in  Krusten  ,  Stalaktiten  ,  und  als  erdiger  und  mehliger  Beschlag.  — 
Spallb.  oktaedrisch,  unvollk. ,  Bruch  muschlig;  mild  und  zah ;  H.  =  1,5. ..2;  G.  = 
1, 5...  1,6.  Farblos,  doch  oft  gelb  und  selbst  braun  gefarbt;  Geschmack  stechend  sal- 
zig.  —  Im  reinen  Zustande  NH:*  +  HC1,  oder  salzsaures  Ammoniak,  mit  32  p.  C.  Am- 
moniak  ;  im  Wasser  leicht  aufloslich;  im  Kolben  vollstandig  zu  verfliichtigen,  mit  Soda 
starken  Ammoniakgeruch  entwickelnd  ;  auf  Platindraht  mit  kupferoxydhaltigem  Phos- 
phorsalz  geschmolzen  fiirbt  er  die  Flamme  schon  blau.  —  Auf  Kliiften  und  Spalten 
vulcanischer  Kratere  und  mancher  Lavastrome,  Vesuv,  Solfatara,  Aetna,  auch  in 
Brandfeldern  und  brennenden  Halden  mancher  Steinkohlengebirge. 

Gebrauch.  Beim  Verzinnen  und  Ldthen  der  Metalle,  zurn  Schmelzen  des  Goldes,  zur  Be- 
reitung  des  Konigswassers  und  Ammoniaks,  als  Beize  des  Schnupftabaks,  in  der  Farberei  und 
als  Arzneimitlel. 

b.  Z weite  Gruppe.    Wasserhallige  Verbindungen. 

14.  CarnaHit,  H.  Rose. 

Rhombisch,  nach  Hessenberg's  Messungen  an  Krystallen,  welche  sich  aus  der  ab~ 
traufelnden  Lauge  im  Schoosse  der  Erde  gebildet  batten ;  Mitlelkante  der  Grundpyra- 
iiiide  P  =  107°  20',  des  Brachydomas  2Poo  =  108°  27',  Prisma  OOP  =  H8°  37'; 
die  Krystalle,  an  welchen  nicht  nur  diese  Formen,  sondern  auch  2P ,  4Poo,  ooPoo, 
OP  und  andere  ausgebildet  sind,  erscheinen  auffallend  wie  hexagonale  Combinationen, 
indem  mit  jeder  Pyramide  mP  das  entsprechende  Brachydoma  2mPoo  im  Gleichge- 
wichte  ausgebildet  ist.  Auf  seiner  Lagerslatte  findet  sich  das  Mineral  nur  derb,  in 
grosskornigen  Aggregaten  ;  Bruch  muschlig;  G.  =  1,615,  stark  glanzend,  doch  durch 
die  Feuchtigkeit  matt  werdend ;  wenn  rein,  farblos,  gewohnlich  aber  mehr  oder  we- 
niger roth  gefarbt  durch  die  Beimengung  vieler  mikroskopischer  Schuppen  von  Eisen- 
glimmer.  Optisch  zweiaxig,  nach  Des-Cloizeaucc ;  die  optischen  Axen  liegen  im  brachy- 
diagonalen  Hauptschnitte  und  bilden  einen  grossen  Winkel ,  die  spitze  Bisectrix  ist 
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parallel  der  Brachydiagonale,  die  Doppelbrechung  sehr  stark.  —  Ghem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Oesten  wesentlich  2MgCl  -h  KC1  +  12ft,  mit  39  Wasser,  34  Chlormag- 
nesium  und  27  Chlorkalium;  doch  ist  etwas  Kochsalz  und  Anhydrit  beigemengl.  An 
der  Luft  verwittert  er ;  im  Wasser  ist  er  leicht  aufloslich,  und  v.  d.  L.  leicht  schmelz- 
bar.  Nach  Erdmann  enthall  er  auch  Spuren  von  Rubidium  und  Casium.  Wird  bei 
Stassfurt  in  bedeutenden  Quantitaten  gefunden ,  gewonnen  und  in  den  Handel  ge- 
bracht. 

Anm.  \.  Nach  Ad.  Gobel  kommt  auch  im  Steinsalze  zu  Maman  (im  siidostlichen 
Theile  von  Aderbeidjan  in  Persien)  ziegelrother  Carnallit  in  runden ,  erbsen-  bis  kopf- 
grossen  Goncretionen  vor;  dass  er  jedoch,  ebenso  wie  jener  von  Stassfurt,  eine  orga- 
nische  Gallertsubstanz  enthalte,  diess  ist  von  Fritzsche  \\iderlegt  worden. 

Anm.  2.  Tachyhydrit  nannte  Rammelsberg  ein  gleichfalls  bei  Stassfurt  vor- 
kommendes  salzahnliches  Mineral.  Dasselbe  krystallisirt  nach  Des-Cloizeaux  rhom- 
boedrisch,  bildet  im  dichlen  Anhydrite  rundliche  Massen,  ist  wenigstens  nach  zwei 
Richtungen  deutlich  spallbar,  wachs-  bis  honiggelb  gefarbt,  durchsichtig  bis  durch- 
scheinend,  optisch  einaxig  und  zerfliesst  sehr  bald  an  der  Luft,  was  durch  den  Namen 
ausgedriickt  werden  soil.  Seiner  chemischen  Zusammensetzung  nach  ist  es  dem  Car- 
nallite  ganz  Uhnlich ,  nur  wird  das  Kalium  durch  Calcium  ersetzt,  so  dass  die  Formel 
2MgCl  H-  CaCl  •+•  nil  wird,  und  42  p.  C.  Wasser  vorhanden  sind. 


III.  Classe.     Haloide. 

1.  Ordnung.    Wasserhaltige  Haloide. 

a.     B  o  r  a  t  e. 
\  5.  Tinkal ,  Hausmann  (Borax) . 

Monoklinisch,  C=73°  25',  COP  87°  0',  P  122°  3i';  auffallend  isomorph  mit 
Pyroxen;  gewb'hnliche  Combination:  ooP.ooPoo.ooPoo.OP.P.  Die  nachstehenden 
Figuren  zeigen  ein  paar  andere  Combinationen  : 


ooPoo  .  ooPoo  .  OP  .  P  .  ooP  .  2P .  4Poo. 
M  T        P     o      r       z        s 


r    =  101020',  P  :  0    =1390  30' 
T  =     90      0,    M  :r    =  133    30 
o'  =  122    34,    z    :  z'  —    96    40 


der  Krystalle  meist  breit  und  kurz  saulenfbrmig.  Zwillingskrystalle  uicht  selten,  Zwil- 
lingsebene  ooPoo,  ganz  wie  Pyroxen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  leichter  kli- 
nodiagonal;  Bruch  muschlig;  sprod  in  sehr  geringem  Grade,  H.  =  2...2,5;  G.= 
4,7...  1,8.  Farblos,  aber  meist  gelblich-,  griinlich-,  graulichweiss  gefarbt.  Fettglanz, 
pellucid.  Optisch  zweiaxig ;  die  optischen  Axen  liegen  in  einer  Normal-Ebene  des 
klinodiagonalen  Hauptschnittes ,  welche  nach  derselben  Richtung  einfallt  wie  die  Basis 
und  gegen  die  Hauptaxe  im  Mittel  56°  geneigt  ist;  die  Bisectrix  ist  der  Orthodiagonale 
parallel.  Geschmack  schwach  susslich-alkalisch.  —  Zweifach  borsaures  Natron  mit 
47,2  p.  C.  Wasser  und  36,5  Borsaure;  INaB2+JOH,  doch  meist  verunreinigt  durch 
seifenartige  oder  fette  Malerie ;  zerspringt  bei  schneller  Erhitzung;  v.  d.  L.  blaht  er 
sich  stark  auf,  wird  schwarz  und  schmilzt  endlich  zu  einer  klaren  farblosen  Perle, 
indem  er  die  Flamme  rothlichgelb  farbt.  Mit  Schwefelsaure  befeuchtet ,  sowie  mit 
Flussspath  und  schwefelsaurem  Kali  geschmolzen ,  farbt  er  die  Flamme  griin.  Lost 
sich  in  J2  Th.  kaltem  Wasser.  Nach  Sullivan  halt  der  Tinkal  zuweilen  iiber  2  p.  C. 
Phosphorsaure.  In  losen  Krystallen  und  krystallinischen  Kornern  an  den  Ufern  mehrer 
Seen  in  Tibet ,  sowie  nach  Veatch  in  grossen  Krystallen  auf  dem  Boden  eines  seichten 
Sees  in  Californien. 
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Gebraucli.   Zur  Darstellung  des  gereinigten  Borax,  \velcher  als  Flussmittel ,  bei  Berei- 
turig  feiner  Glaser  und  Emails,  und  als  Arzneimittel  dient. 

46.  Hydroboracit,  Hess. 

Krystallinisch ,  bis  jetzt  von  unbekannter  Form;  derb  in  strahligbla'ttrigen  Mas- 
sen,  fast  wie  blattriger  Gyps;  H.  =  2;  G.=  l,9...2;  weiss ,  stellenweise  rb'thlich, 
durchscheinend.  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Hess:  Ca2B3-t-Mg2B3-H  2H  mil 
26,2  Wasser,  50,5  Borsaure,  <3,6  Calcia  und  9,7  Magnesia;  im  Kolben  giebt  er 
Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einem  klaren  farblosen  Glase,  wobei  sich  die 
Flamme  grim  farbt ;  an  kochendes  Wasser  giebt  er  etwas  borsaure  Magnesia  ab ;  in 
erwarmter  Salzsaure  und  Salpetersaure  lost  er  sich  leicht  auf.  —  Am  Kaukasus  von 
unbekauntem  Fundorte ;  auch  bei  Stassfurt. 

Anm.  \.  Nahe  verwandt  mil  dem  Hydroboracit  ist  der  Hydroborocalcit 
oder  Hay  esin,  ein  [in  der  Ebene  von  Iquique  mil  Natronsalpeter  und  Glauberit  vor- 
kommendes  Mineral ,  welches  zarte ,  schneevveise  Kryslallnadeln  bildet,  nach  Hayes 
BUS  35  Wasser,  46  Borsaure  und  19  Kalkerde  besteht,  und  daher  nach  der  Formel 
CaB2H-6ll  zusammengesetzt  ist.  —  Ein  anderes ,  specifisch  wohl  kaum  verschiedenes 
Mineral ,  welches  sich ,  ebenfalls  bei  Iquique  in  Peru,  in  weissen  knolligen  Massen  von 
filzig  feinfaseriger  Zusammensetzung  und  vom  spec.  G.  =  i,8  findet^  zuerst  von  Ulex, 
spater  auch  von  Rammelsberg  analysirt  und  von  Letzterem  mil  dem  Namen  Boro- 
natrocalcit  belegt  worden  ist,  zeigt  in  seiner  chemischen  Constitution  eine  vollige 
Analogic  mit  dem  Hydroborocalcit,  indem  es ,  zufolge  Rammelsb erg's  Analyse,  nach 
der  Formel  2CaB2-f-NaB2-M  8fl  zusammengesetzt  ist,  welcher  35,33  Wasser, 
45,66  Borsaure,  12,21  Calcia  und  6,80  Natron  entsprechen  ;  Kraut  und  Lunge  fan- 
den  etwas  andereResultate  ,  welche  aber  nur  wenig  von  dem  vorstehenden  abweichen. 
An  der  Oberfla'che  sind  die  Knollen  mit  etwas  Kochsalz  sowie  mit  ein  wenig  Gyps  nnd 
Glaubersalz  gemengt;  sein  Pulver  ist  in  kochendem  Wasser  schwer,  in  verdiinnter 
Salzsaure  oder  Salpetersaure  leicht  loslich. 

Anm.  2.  Tinkalzit  nennt  Kletzinsky  ein  dem  Boronatrocalcit  sehr  nahe  ste- 
hendes  Mineral ,  welches  von  der  Westkuste  Afrikas  unter  dem  Namen  Rhoclizil  in  den 
Handel  gebracht  wird.  Dasselbe  bildet  kleine  Knollen  bis  zu  2  Loth  im  Gewicht,  ist 
radialfaserig,  blendendweiss ,  hat  H.=H,5,  G.  =  l,92,  ist  im  Wasser  theilweise ,  in 
Essigsaure  vollstandig  auflosslich ,  und  besteht  wesentlich  aus  borsaurem  Kalke  und 
borsaurem  Natron  nebst  Wasser ,  jedoch  in  anderen  Verhaltnissen ,  als  der  Boronatro- 
calcit. Phipson  untersuchte  eine  Varietat  aus  Peru ,  welche  in  ihren  Eigenschaflen  mit 
jener  aus  Afrika  ganz  ubereinstimmt,  und  auch  sehr  nahe  dieselben  chem.  Zus.  zeigt. 

Anm.  3.  Szajbelyit  nannte  Peters  ein,  in  sehr  kleinen  radialfaserigen  Ku- 
geln  innerhalb  des  kornigen  Kalksteins  von  Rezbanya  vorkommendes  Mineral ,  welches 
nach  einer  Analyse  von  A.  Stromeyer  wesentlich  aus  38,35  Borsaure,  54,65  Magnesia 
und  7,0  Wasser  besteht.  Die  Kugeln  umschliessen  in  ihrer  Mitte  wasserhelle  Korn- 
chen  ,  welche,  bei  iibrigens  analoger Zusammensetzung,  12,4  p.  C.  Wasser  enthalten. 

b.    Nitrate. 

17.  Kalksalpeter  (Nitrocalcil). 

Dieses  Salz  bildet  weisse  oder  graue,  flockige  Efflorescenzen  in  den  Kalkstein- 
hohlen  von  Kentucky  in  Nqrdamerika,  und  entspricht  nach  der  Analyse  von  Shepard 
sehr  nahe  der  Formel  CaN+H,  mit  iO  p.  C.  Wasser.  Nach  Hausmann  durfte  ein 
grosser  Theil  des  gewohnlichen,  als  Efflorescenz  gebildeten  sog.  Kehrsalpeters  hierher 
gehoren. 

18.  Magnesiasalpcter  (Nitromagnesit). 

Findet  sich  zugleich  mil  dem..vorigen  in  ahnlichen  Formen  und  unter  ahnlichen 
Verhallnissen,  und  ist  angeblichMgN-hH.  Auch  er  durfte  einen  Theil  des  sogenannten 
Kebrsalpeters  bilden. 
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Gebraueh.    Wo  sich  der  Kalksalpeter  und  iMagnesiasalpcter  in  grdsserer  Menge  finden 
da  werden  solche  durch  Zusalz  von  Kalisalzen  zur  Darstellung  von  Kalisalpeter  benulzt. 


c. 


Phosphate. 
19.  Stmvit,  Ulex. 

Rhombisch,  jedoch  ausgezeichnet  hemimorphisch ,  bisweilen  auch  hemiedrisch  ; 
eine  der  gewohnlichsten  Kryslallformen  1st  die  hier  abgebildete,  in  welcher  am  obe- 
ren  Ende 


die  Flachen 
a  =  Poo    630    7' 
o  =  Poo    95     o 
6=  4POO  30    32 

n—  OOPOO 


am  untern  Ende  dagegen  die  Flachen 


OP 


ausgebildet  sind.  Die  Krystalle  kommen  meist  vollstandig,  doch  am  unteren  Ende 
etwas  unregelmassig  ausgebildet  vor;  Spaltb.  braehydiagonal ,  ziemlich  vollkommen  ; 
H.  =  i,5...2  ;  G.  =  1,66. ..1,75;  farblos,  meist  gelb  oder  lichtbraun  gefarbt,  glasglan- 
zend ,  halbdurchsichtig  bis  undurchsichtig;  nach  Hausmann  polar-thermoelektrisch. 
Chem.  Zus.  wasserhaltiges  Phosphat  von  Magnesia  und  Ammoniak.  Vorkommen  in 
einer  Moorerde  unter  der  Nikolaikirche  in  Hamburg,  in  den  Abzugscanalen  der  Ka- 
serne  in  Dresden,  im  Guano  an  den  Kiisten  Afrika's,  daher  auch  Guanit  genannt. 

A  n  m.  Nach  Kenngott  wlirde  der  Struvit  nicht  zu  den  eigentlichen  Mineralien  zu 
rechnen  sein  ;  seiner  merkwiirdigen  Eigenschaften  wegen  haben  wir  ihn  einstweilen 
noch  hier  auffiihren  zu  konnen  gemeint. 

20.  Lazulith,  Karsten  (Blauspath). 

Monoklinisch,  nach  den  Bestimmungen  von  Priifer;    (7=88°  2',    ooP91°30', 

P   (c)    99°  40',    —  P   (b)    iOO°  20', 
Poo  (/)  30°  22',  —Poo  (d)  29°  25', 
— |P  I 1  5°  30'.    Die  beistehende  Fi- 
12*10  23' 
24 
d  :  6  =  140    10 


-P .  P .  -POO  .  POO.  OP.OOPOO. 


be        d 
b  :  b—  -1000  20' 
C  :  c—    99    40 
b  :  c=135    25 


gur  stellt  eine  der  einfachsten  Com- 
binalionen  dar;  andere  sind  z.  Th. 
sehr  complicirt ;  der  allgemeine  Ha- 
bitus der  Krystalle  ist  theils  pyra- 
midal durch  P  und  — P,  theils  lafelartig,  wenn  OP,  theils  saulenformig,  wenn  die  He- 
mipyramide  — P  (6)  sehr  vorwaltend  ausgebildet  ist ;  doch  kommen  deutliche  und 
schb'n  ausgebildete  Krystalle  ausserst  selten  vor;  zu  den  schonsten  gehoren  die 
vollstandig  ausgebildeten ,  in  Quarzit  eingewachsenen  Krystalle  aus  Georgia;  gewohn- 
lich  findet  sich  der  Lazulith  nur  derb  oder  eingesprengt,  in  individualisirten  Partieen 
und  in  kornigen  Aggregaten.  Priifer  beschreibt  auch  Zwillingskryslalle;  die  Zwillings- 
ebene  ist  die  Flache  ooPoo,  und  die  Zwillinge  bestehen  aus  zwei  symmetrischen 
Hiilften,  welche  einen  scheinbar  einfachen  Krystall  bilden ;  weit  seltener  sind  Zwil- 
linge nach  einer  Flache  der  Pyramide  — |P.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvoll- 
kommen,  Bruch  uneben  und  spliltrig;  H.  =  5...6;  G.  =  3,0.. .3,1  2  ;  eigentlich  farblos, 
aber  fast  immer  blau  gefarbt,  indigoblau ,  berlinerblau,  smalteblau  bis  blaulichweiss  ; 
Slrich  farblos;  Glasglanz ;  in  Kanten  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analy- 
sen  von  Fuchs,  Rammelsberg,  Smith  und  Brush:  wasserhaltige  Verbindung  von  Alumi- 
niaphosphat  mit  Magnesia-Eisenoxydul-Phosphat,  doch  in  noch  nicht  ganz  iiberein- 
stimmenden  Verhaltnissen ;  .  die  Zusammensetzung  wird  nach  nammelsberg  ungefahr 
durch  die  Formel  Al2P-hR2P 4-2 H  reprasentirt ;  die  Formel  Al2P+R3P-h2H  wiirde 
5,7  Wasser,  44,1  Phosphorsaure,  31,7  Aluminia  und  18,5  Magnesia  (nebst  Eisen- 
oxydul)  erfordern,  womit  die  Analysen  von  Smith  und  Brush  trefflich  iibereinstimmen  ; 
der  Wassergehalt  betragt  5,6  —  6,9  p.  C.  ;  der  dunkelblaue  Lazulith  halt  6  —  1  0  p.  C., 
der  hellblaue  sogenannle  Blauspath  nur  1  —  3  p.  C.  Eisenoxydul.  Im  Kolben  giebt  er 
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Wasser  und  entfarbt  sich,  wird  jedoch  ,  mil  Kobaltsolution  gegliiht,  wieder  blau;  auf 
Kohle  schwillt  er  an,  wird  etwas  blasig,  schmilzt  aber  nicht;  die  Flamme  farbt  er 
schwach  griin ;  von  Sauren  wird  er  nur  wenig  angegriffen ,  nach  vorgangigem  Gliihen 
aber  fast  ga*nzlich  aufgelost.  —  Neusladt  und  Werfen  in  Oesterreich ,  Fischbacher  Alpe 
und  Krieglach  in  Steiermark ,  Horrsjoberg  in  Wermland ,  Sinclair-County  in  Nord- 
carolina ,  hier  mit  Cyanit  in  grosser  Menge,  am  Graves  Mountain  in  Lincoln-County  in 
Georgia,  in  Quarzit  oder  Itakolumit  reichlich  eingewachsen. 

21.  Kalait,  Fischer  (richtiger  Kallait,  Turkis). 

Amorph;  in  Triimern  und  Adern,  nierformig,  stalaktitisch,  als  Ueberzug,  auch 
derb  und  eingesprengt  und  in  kleinen  Gerollen ;  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  H.  =  6  ; 
G.  =  2, 62. ..2, 8  ;  himmelblau  bis  spangriin,  auch  zuweilen  pistaz-  oder  apfelgrun, 
Strich  griinlichweiss  ;  sehr  wenig  glanzend  ;  undurchsichtig  bis  schwach. kantendurch- 
scheinend.  Chern.  Zus.  nach  den  Analysen  von  John  und  Hermann:  Al2P+5H  mil  ein 
wenig  Kupfer-  und  Eisenoxyd-Phosphat  gemengt;  die  Formel  erfordert  20,5  Wasser, 
32,5  Phosphorsaure  und  47  Aluminia;  doch  ist  die  Zusammensetzting  nicht  in  alien 
Varietaten  iibereinstimmend,  und  namentlich  scheint  der  griine  Kalait  ein  sehr  ver- 
schiedentlich  gebildetes  Gemeng  zu  sein ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser,  zerknistert 
heftig  und  wird  schwarz ;  die  Flamme  fa'rbt  er  griin ,  er  ist  iibrigens  unschmelzbar, 
giebt  mit  Borax  und  Phosphorsalz  die  Reactioneri  auf  Kupfer  und  Eisen ,  und  lost  sich 
in  Sauren  auf.  —  Der  orientalische.  Turkis  findet  sich  bei  Mesched ,  nordwestlich  von 
Herat  im  Kieselschiefer,  auch  im  Megarathale  am  Sinai  mit  schaligem  Brauneisenerze 
auf  Kliiften  eines  Porphyrs ;  andere ,  weniger  schone  Varietaten  bei  Jordansmiihle  in 
Schlesien ,  bei  Oelsnitz  in  Sachsen ,  in  den  Cerillos-Bergen  in  Mexico  und  a.  a.  0. 

Gcbrauch.  Der  Kalail  liefert  in  seinen  himmelblauen  Varietaten  den  unter  dem  Namen 
Turkis  bekannten  Edelstein  .  welcher  zu  mancherlei  Schmucksachen  verarbeitet  wird.  Vieles, 
was  als  Turkis  in  den  Handel  kommt,  ist  jedoch  nicht  Kalait,  sondern  blau  gefarbtes  fossiles 
Elfenbein. 

s 

22.  Variscit,  Sreithaupi. 

Amorph  ;  nierformige  Ueberziige  und  Triimer  bildend  ;  Bruch  muschlig ,  biswei- 
len  uneben;  etwas  sprod ,  fiihlt  sich  fettig  an;  H.  =  5;  G.  =  2, 34. ..2, 38  ;  apfel-, 
span-  und  berggrtin  ;  Strich  griinlichweiss;  schwacher  Fettglanz ,  durchscheinend. 
Chem.  Zus.  nach  Plattner  hauptstichlich  phosphorsaure  Aluminia  mit  Wasser,  Magnesia 
und  etwas  Eisenoxydul;  im  Kolben  giebt  er  ziemlich  viel  Wasser  und  wird  dabei 
schwach  rosenroth;  in  der  Pincette  fa'rbt  er  die  Flamme  blaulichgriin,  schmilzt  nicht 
und  brennt  sich  weiss,  mit  Kobaltsolution  dagegen  blau.  —  Messbach  bei  Plauen  im 
Voigtlande. 

Anm.  Evansit  hat  Forbes  nach  seinem  Entdecker  Evans  ein  bei  Zselcznick, 
im  Gomb'rer  Comitat  in  Ungarn  vorkommendes  Mineral  genannt.  Dasselbe  erscheint 
amorph  in  kleinen  kugeligen,  traubigen ,  nierformigen  und  stalaktitischen  Gestalten 
auf  Hb'hlungen  von  Brauneisenerz.  Bruch  unvollkommen  muschelig,  H.  =  3,5...4, 
G.  =  1,82...2,1  0 ,  farblos  bis  blaulichweiss  ,  z.  Th.  lichtgelblich  oder  blaulich,  glas- 
bis  fettglanzend.  Chem.  Zus.  Al3P+<8fi[,  mit  40  Wasser,  <9  Phosphorsaure  und 
40  Thonerde.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser  und  decrepitirt  zu  weissem  Pulver; 
v.  d.  L.  unschmelzbar;  mit  Schwefelsaure  befeuchtet  farbt  er  die  Flamme  griin,  mit 
Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  intensiv  blau. 

23.  Fischer  it,  Schtschurowsky. 

Rhombisch,  ooP  H  8°  32'  nach  v.  Kokscharoiu,  auch  bildet  ooP2  Zuscharfungen 
der  scharfen  Seitenkanten :  meist  kleine  undeutliche  sechsseitige  Saulen  der  Comb. 
ooP.ooPoo.OP,  welche  zu  kryslallinischen  Krusten  und  Drusenhauten  vereinigt  sind  ; 
H.  =  5;  G.==2,4.6  ;  grasgriin  bis  olivengriin  und  spangriin ;  Glasglanz;  durchsichtig. 
Chem.  Zus.  Al2P-f-8fi  mit  29  Wasser,  29  Phosphorsaure  und  42  Aluminia,  auch 
etwas  Eisenoxyd  und  Kupferoxyd ;  giebt  im  Ko!ben  Wasser  und  wird  weiss;  von 
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Schwefelsaure  wird  er   vollstandig  aufgelost,    von  Salzsaure   und  Salpetersaure  nur 
wenig  angegriffen.  —  Nischne-Tagilsk  am  Ural. 

24.  Peganit,  Breithaupt. 

Rhombisch  (mikrokrystallinisch).  ooP  1  27°  ungefahr ;  meist  sehr  kleine,  kurz 
saulenformige  Krystalle  der  Combination  ooP.OP.ooPoo,  welche  in  diinne  Krusten 
und  Drusenhaute  vereinigt  sind.  —  Spaltb.  nach  mehren  Richtungen  ,  sehr  undeuilich  ; 
II.  =  3. ..4,  G.  =  2,49. ..2, 54  ;  smaragd-,  gras-,  berggriin  bis  griinlichgrau  und  weiss , 
Glas-  bis  Fettglanz ;  durcbscheinend.  Chem.  Zus.  nach  Hermann  Al'2P-i-6H  mil  23,7 
Wasser,  31,3  Phosphorsaure ,  45  Aluminia  und  sehr  wenig  Kupferoxyd  und  Eisen- 
oxyd;  giebt  im  Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  farbt  er  die  Flamme  blau- 
lichgriin ,  zumal  nach  vorheriger  Befeuchtung  mit  Schwefelsaure ,  wird  violett  bis 
rothlichweiss  ,  ist  aber  unschmelzbar  und  wird  mit  Kobaltsolution  blau ;  von  Salzsaure 
und  Salpetersaure  wird  er  mehr  oder  weniger  vollstandig  aufgelost.  —  Langenstriegis 
bei  Freiberg. 

25.  Wavellit,  Werner  (Lasionit). 

Rhombisch  (mikrokrystallinisch),  ooP  (d)  I  26°  25',  PJDO  (o)  I  06°  46'  nach  Senff; 
gewohnliche  Comb.  ooPoo.ooP.Poo,  wie  beistehende  Figur ;  die  Krystalle  meist  klein, 
nadelformig,   und  in  kleine  halbkuglige  und  nierformige  Aggregate  von  radial- 
fasriger  Textur  und   drusiger  Oberflache  vereinigt.  —  Spaltb.   nach  ooP  und 
Poo;   H.  =  3,5...4;  G.  =  2,3...2,5 ;  farblos ,  aber  meist  gelblich  oder  graulich, 
zuweilen  auch  schon  grim  und  blau.  gefarbt;   Glasglanz ;   durchscheinend. — 
Chem.  Zus.   wesentlich  wohl  nur  Al3P2+12H  mil  26,7   Wasser,   35,3  Phos- 
phorsaure und  38,0  Aluminia;   Berzelius  und  Hermann  fanden  auch  etwas  Fluor,  wo- 
von  Fuchs  gar  nichts  und  Erdmann  nur  Spuren  angiebt,    so  dass  es  vielleicht  nicht 
wesentlich  zur  Zusammensetzung  gehort;  will  man  den,  etwas  iiber  \  p.  C.  betragen- 
den  Fluorgehalt  beriicksichtigen ,   so  wird  die  chemische  Formel  ziemlich  complicirt ; 
im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  oft  Spuren  von  Flusssaure;  in  der  Pincette  schwilit 
er  auf  und  farbt  die  Flamme  schwach  blaulichgrun,  zumal  wenn  er  vorher  mit  Schwe- 
felsaure  befeuchtet  wurde ;   auf  Kohle  schwilit  er  an  und  wird  schneeweiss  ,  mit  Ko- 
baltsolution dagegen  blau;   er  wird  von  Sauren  sowohl  als  von  Kalilauge  aufgelost; 
mit  Schwefelsaure  erwarmt  entwickelt  er  oft  etwas  Flusssaure.  —  Langenstriegis  bei 
Freiberg,  Zbirow  bei  Beraun ,  Amberg  in  Baiern,  Barnstaple  in  Devonshire,  Steamboat 
in  Pennsylvanien. 

Anm.  1.  Zwei  neue ,  dem  Wavellite  nahe  verwandte  und  in  seiner  Begleitung 
vorkommende  Mineralien  hat  v.  Zepharovich  bestimmt.  Das  eine ,  der  Barrandit, 
findet  sich  in  ganz  kleinen,,  radialfaserigen  und  concentrisch-schaligen  Kugeln  und 
traubigen  Aggregaten  von  griinlich-,  rothlich-,  blaulich-  oder  gelblichgrauer  Farbe 
auf  silurischem  Sandstein  bei  Cerhovic  unweit  Przibram,  und  ist  wesentlich  RP+4H, 
wobei  fi=26  Eisenoxyd  und  13  Thonerde.  Das  andere,  der  Spharit,  erscheint  in 
ahnlichen  Formen  von  lichtgrauer  Farbe,  ist  wesentlich  Al5P2+16H,  und  findet  sich 
auf  Hamatit  bei  Zajecow  unweit  St.  Benigna  in  Bohmen. 

Anm.  2.  Breithaupfs  Striegisan  scheint  nur  eine  unreine  oder  schon  etwas 
zersetzte  Varietat  des  Wavellites  zu  sein,  und  verhalt  sich  v.  d.  L.  in  der  Hauptsache 
wie  dieser.  Auch  der  Planer  it  Hermann's,  von  Gumeschewsk  am  Ural,  welcher 
diinne  traubige  Ueberziige  iiber  Quarz  bildet,  ausserlich  olivengriin,  innerlich  span- 
griin  und  dabei  matt  ist,  steht  dem  Wavellite  sehr  nahe ;  doch  enthalt  er  nur  21  p.  C. 
W'asser,  sowie  neben  der  Thonerde  auch  3  —  4  p.  C.  Kupferoxyd  und  eben  so  viel 
Eisenoxydul. 

Anm.  3.  Ein  ganz  eigenthumliches  Phosphato-Sulphat  von  Thonerde  und  Natron 
beschrieb  Igelstrom  unter  dem  Namen  Svanbergit.  Dauber  bestimmte  dessen  For- 
men als  rhomboedrisch;  R  hat  die  Polkante  90°  35';  Comb.  R.4R;  deutlich  spaltbar 
nach  OR;  licht  rosenroth,  halbdurchsichtig.  Spater  gab  Breithaupt  folgende  Charakte- 
ristik  clesselben  :  R,  87^  bis  88°,  dazu  4R  und  bisweilen  ein  paar  andere,  dem  Grund- 
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rhomboeder  sehr  nahe  slehende  Rhomboeder  von  gleicher  Stellung;  spaltbar  nach 
OR;  sprb'd;  H.  =  4,5;  G.  =  2,57;  honiggelb  bis  hyacinthroth ;  Glas-  bis  Diamant- 
glanz.  Dieses  seltene  Mineral  findet  sich  bei  Horrsjoberg  in  Wermland ,  als  Begleiter 
des  Lazulithes. 

d.  Carbonate. 

26.  Hydroiiiagnesit,  v.  Kobell. 

Selten  krystallisirt,  vvie  es  scheint  monoklinisch  nach  Dana;  gewohnlich  krypto- 
krystallinisch ,  in  der  Form  rundlicher  plattgedriickter  Knollen;  bisweilen  in  radial- 
stangeligen  Aggregaten ;  Bruch  erdig  und  unvollk.  muschlig ;  H.  =  i,5...2;  Gewicht 
=  2,i  4...^.18  ;  weiss,  matt,  fiihlt  sich  etwas  fettig  an ,  farbt  ab  und  schreibt.  — 
Chem.  Zus.  dreiviertelkohlensaure  Magnesia  und  Wasser,  Mg4C3+4fi,  mil  19,8  Was- 
ser,  36,2  Kohlensaure  und  44.0  Magnesia;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  giebt  im 
Kolben  Wasser  und  verhalt  sich  wie  reine  Magnesia ;  in  Sauren  lost  er  sich  unter  star- 
kern  Aufbrausen  auf.  —  Im  Serpentin  bei  Kumi  auf  Negroponte,  zu  Hoboken  in  Neu- 
Jersey,  Texas  in  Pennsylvanien. 

Anm.  1  Derjenige  Hydromagnesit ,  welcher  bei  Sasbach  am  Kaiserstuhle  in 
nierfbrmigen ,  erdigen  ,  zerborstenen  Massen  vorkommt,  besteht  nach  der  Analyse  von 
Meyer  aus  5Mg,  4C  und  iH,  mit  nur  4,57  p.  C.  Wasser;  doch  wird  etwas  Magnesia 
durch  2,5  p.  C.  Kalkerde  ersetzt. 

Anm.  2.  Das  weisse,  dichte  Mineral  von  Baldissero  in  Piemont,  welches  Guy- 
ton  unter  dem  Namen  Baudisserit  aufgefuhrt  hat,  scheint  nur  eine  mit  Kieselerde 
innig  gemengte  Varietat  des  Hydromagnesites  zu  sein. 

Anm.  3.  liammelsb erg's  Hydromagnocalcit  oder  Hydrod  olomit ,  ein  in 
gelblichweissen,  dichten,  zu  grb'sseren  Aggregaten  verwachsenen  Kugeln  vom  G.  2,495 
vorkommendes  travertinlihnliches  Mineral  vom  Vesuv,  ist  nach  den  Analysen  von 
v.  Kobell  und  Rammelsberg  ein  inniges  Gemeng  von  Hydromagnesit  und  von  dolomiti- 
schem  Kalke  etwa  in  dem  Verhaltniss  von  1:2. 

Anm.  4.  Lancasterit  hat  Silliman  ein  in  kleinen  Krystallen  vorkommendes 
Mineral  von  Lancaster  in  Pennsylvania  genannt,  welches  G. =2, 32. ..2, 35  und  die 
Zusammensetzung  Mg2CH-2ft  hat,  mit  50  Magnesia,  27,5  Kohlensaure,  22,5  Wasser. 

27.  Predazzit,  Petzholdt. 

Krystallinisch ,  doch  bis  jetzt  noch  von  unbekannter  Form ;  derb ,  als  ganze  Ge- 
birgsmasse,  von  gross-  bis  kleinkbrniger  Zusammensetzung;  H.  =  3,5;  G.  =  2,634; 
schneeweiss  und  graulichweiss  ,  auf  den  Spaltungsflachen  der  Individuen  glasgl'anzend, 
kantendurchscheinend ;  iiberhaupt  in  alien  ausseren  Eigenschaften  einem  krystalli- 
nischkornigen  Kalkstein  oder  Marmor  gleichend.  —  Chem.  Zus.  nach  Petzholdt  und 
Roth  2CaC+MgH,  mit  77,5  kohlensaurem  Kalk,  15,5  Magnesia  und  7  Wasser.  - 
Predazzo  in  Tyrol. 

Anm.  1 .  Damour  war  der  Ansicht,  dass  der  Predazzit  nur  ein  sehr  inniges  Ge- 
meng von  Kalkstein  und  Magnesiahydrat  sei,  welches  letztere  auch  auf  den  Kliiften 
des  Gesteins  in  feinen ,  weissen ,  nierformigen  Krusten ,  ja  bisweilen  als  deutlicher 
Brucit  ausgeschieden  ist.  Dagegen  hat  Roth  die  specifische  Selbstandigkeit  der  Ver- 
bindung  geltend  und  noch  auf  ein  zweites  Gestein  aufmerksam  gemacht,  welches 
unter  dem  Predazzite  gelagert  ist ,  wie  ein  dunkelgrauer  dichter  Kalkstein  erscheinl, 
das  Gewicht  2,57  bis  2,61  hat  und  nach  der  Formel  CaC+MgH  zusammengesetzt  ist. 
Dieses  Mineral  hat  Roth  Pencatit  genannt;  eine  licht  blaulichgraue  feinkornige  Va- 
rietat desselben  kommt  unter  den  sog.  Auswiirflingen  am  Monte  Somma  vor.  Indessen 
haben  sich  v.  Richthofen  und  Andere  in  Betretf  des  Predazzites  fur  die  Ansicht  Damour's 
ausgesprocheri. 

Anm.  2.  Pennit  hat  Hermann  ein  mit  dem  sog.  Nickelsmaragde  bei  Texas  in 
Pennsylvanien  vorkommendes  Mineral  genannt,  welches  fein  nierformige  Ueberziige 
von  weisser  oder  griinlicher  Farbe  bildet,  H.=3,5,  G.  =  2,86  hat,  und  wesentlich 
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eine  durch  Nickeloxyd  gefarbte  Verbindung  von  3(CaMg)  C-f-H  mil  etwa  6  p.  C.  Was- 
ser, oder,  wie  Rammelsberg  andeutet,  ein  Gemeng  von  30  p.  C.  Hydromagnesit  mit 
70  p.  C.  Dolomit  1st. 

28.  Gaylussit,  Boussingault  (Natrocalcit). 

Monoklinisch ,  Cr=78°  127',  ooP=68°  51',  P=HO°  30';  die  Krystalle  oft  sau- 
lenformig  verlangert  nach  P,  einzeln  eingewachsen  in  Thon.  —  Spaltb.  prismatisch 
nachooP,  unvollk.  ;  Bruch  muschlig.  H.  =  2,5;  G.  =  1  ,9... 1, 95  ;  farblos,  durchsich- 
tig.  Chem.  Zus.  NaC+CaC  +  SH ,  mit  30  p.  C.  Wasser;  ist  langsam  und  nur  theil- 
weise  im  Wasser  aufloslich;  im  Kolben  verknistert  er,  giebt  Wasser,  wird  undurch- 
sichtig  und  reagirt  dann  alkalisch  ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  rasch  zu  einer  unklaren  Perle 
und  farbt  die  Flamme  rothlichgelb.  — Lagunilla  in  Neu-Granada ,  auch  am  kleinen 
Salzsee  bei  Ragtown  im  Nevada-Territorium ,  hier  nach  Silliman  sehr  haufig.  In  Kalk- 
spath  umgewandelt ,  als  sogenannter  Pseudo-Gayliissit ,  bei  Sangerhausen  in  Thiirin- 
gen  in  neuen  Thonausfiillungen  von  Gypsspalten ,  auch  bei  Tonningen  in  Schleswig, 
wo  sie  iiberhaupt  nach  Meyn  in  der  Marscherde  von  Eiderstedt  haufig  vorkommen,  und 
von  den  Landleuten  Gerstenkorner  genannt  werden. 

29.  Therinoiiatrit,  Haidinger  (Kohlens.  Natron,  Urao  z.  Th.). 

Rhombisch,  gewb'hnliche  Comb,  rectangulare  Tafel  mit  zweireihig  angesetzten 
Randflachen  ,  wie  beistehende  Figur ;  Spaltbarkeit  brachy- 
diagonal.  H.  =  1 ,5  ;  G.  =  1 ,5...1 ,6  ;  farblos.  Chem.  Zus. 
NaC  +  fi,  mit  14,5  p.  C.  Wasser,  schmilzt  nicht  in  der 
Warme.  —  Lagunilla  in  Neu-Granada,  Aegypten. 


ooPoo  . 

p  do 

d:d'  =  1070  50 
0  ;  0'  =     83    50 


30.  Natron  (Kohlensaures  Natron). 
Monoklinisch ,  C- 


P.ooP.ooPoo 
P      M     I 


76    28 


;57°  40';  gewohnliche  Combination  der  kiinstlichen  Krystalle 
|  wie  beistehende  Figur,  als  spitz  rhomboidische  Tafel  mit 
zweireihig  angesetzten  Randflachen.  Die  natiirlichen  Varie- 
taten  bilden  nur  krystallinische  Krusten  oder  mehligen  Be- 
schlag  als  Efflorescenzen  des  Bodens  und  verschiedener  Ge- 
steine.  Spaltb.  orthodiagonal,  auch  klinodiagonal.  H.= 
1...1,5;  G.  =  1,4...1,5.  Farblos.  — NaC 4-1  OH  mit  63  p.  C. 
Wasser,  verwitlert  schnell  an  der  Luft;  schmilzt  bei  gelinder  Warme  in  seinem  Kry- 
stallwasser  unter  Ausscheidung  von  Thermonatrit ,  und  zeigt  iibrigens  dieselben  Re- 
actionen  wie  das  Trona.  Die  in  der  Natur  vorkommenden  Varietaten  sind  mit  Ther- 
monatrit, mit  schwefelsaurem  Natron  und  etwas  Chlornatrium  gemengt. 

Gebrauch.  Zur  Seifen-  und  Glasfabrication,  zum  Bleichen  und  Waschen  ,  als  Beizmittel 
in  der  Farberei,  zuGlasuren,  zur  Bereitung  mehrer  Farben,  zur  Darstellung  des  Berliner- 
blaues,  als  Beize  des  Tabaks. 

31.  Trona,  Klaproth  (Urao).  - 

Monoklinisch,   die  Krystalle  vorwaltend  durch   OP  und  ooPoo  (103°  15')  gebil- 

del ,   daher  horizontal  und  breit  sa'u- 
OP.ooPoo.P.     Af.-r=4030i5'       lenformig. 

T       M       n      n:n=138   30  Stanglige Aggregate.  —  Spaltb.  or- 

thodiagonal. H.  =  2,5...3;  G.  =  2,1... 
2,2.  Farblos.  —  Na2C3H-4fl  mit  etwa  20  p.  C.  Wasser;  doch  ist  nach  Remy  auch 
viel  NaC  und  bis  8  p.  G.  NaCl  vorhanden;  verwittert  nicht  an  der  Luft;  giebt  im  Kol- 
ben viel  Wasser;  lost  sich  in  verdiinnter  Salzsaure  unter  starkem  Aufbrausen ;  farbt 
auf  Platindraht  geschmolzen  die  Flamme  rothlichgelb.  —  In  Sukena  unweit  Fezzan, 
bei  Lagunilla  in  Neugranada  und  Nizam  in  Ostindien. 

Gebranch.  Wie  der  des  geraeinen  Natrons;  da  es  nicht  verwittert,  so  wird  es  in  den 
steinarmen  Ge^ienden  von  Fezzan  sogar  a!s  Bausteiri  benutzt. 
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e.     Sulphate. 

32.  Mascagnin,  Reuss. 

Rhombisch,  ooP=107°40',  Poo=121°  16';  gewohnliche  Comb.  ooP.ooPoo.P; 
meist  in  Krusten  und  Stalaktiten.  —  Spaltb.  brachydiagonal,  ziemlich  vollkommen; 
H.  =  2...2,5;  G.  =  1,7. ..1,8;  farblos,  weiss  und  gelblich ;  mild;  schmeckt  scharf  und 
etwas  bitter.  —  NH3S'-t-ft,  mit  14  p.  C.  (nach  Berzelius  mit  2H  oder  24  p.  C.)  Was- 
ser; in  Wasser  leicht  aufloslich;  im  Kolben  verknistert  er,  schmilzt  dann,  giebt  Was- 
ser, und  zersetzt  und  verfliichtigt  sich  endlich  ganzlich.  —  Als  Sublimat  am  Vesuv 
und  Aetna ,  auch  an  den  Suffionen  in  Toskana. 

33.  Glaubersalz  oder  Mirabilit .  Haidinger. 

Monoklinisch ,   C  =  72°  15',  OOP  (o)  =  86°  31',  P  (n)  =  93°  12',  Poo  (z]  = 

80°  38';   die  Krystalle  meist  in  der 

f>Arf      \jnrv\7TiItarirl   rlnrnh    ftPnnH 

r=  <  300  10' 


gert,  vorwaltend  durch  OP  und  ooPoo 


gebildet. 

Die  natiirlichen  Var.  bilden  meist  nur  Efflorescenzen  und  krustenartige  Ueber- 
ziige  auf  Gesteinen  und  altem  Gemauer.  —  Spaltb.  orthodiagonal ,  sehr  vollk.  ;  Bruch 
muschlig;  H.  =  1,5...2;  G.  =  1 ,4...  1,5  ;  farblos,  pellucid;  Geschmack  kuhlend  und 
salzigbitter.  Chem.  Zus.  NaS-MOft,  mit  56  p.  C.  Wasser;  lost  sich  in  Wasser  leicht 
auf;  verwittert  und  zerfallt  an  der  Luft,  indem  es  8  Atom  Wasser  verliert;  im  Kolben 
schmilzt  es  in  seinem  Krystallwasser;  auf  Platindraht  geschmolzen  farbt  es  die  Flamme 
rb'thlichgelb ;  das  entwasserte  Salz  schmilzt  auf  der  Kohle  und  wird  im  Red.-Feuer 
hepatisch.  —  In  den  Salzbergwerken  zu  Hallstadt ,  Aussee ,  Berchtesgaden  und  in  Mi- 
neralquellen  und  Salzseen ;  im  Thale  des  Ebro,  bei  Logrono  und  Lodosa,  wechsella- 
gert  das  Glaubersalz  mit  Kochsalz  in  bedeutender  Machtigkeit  und  Ausdehnung. 
Gebrauch.  Als  Arzneimittel,  zur  Glasbereitung  und  zur  Darstellung  von  Natron. 

Anm.  Reussin  nannte  Karsten  ein  bei  Sedlitz  und  Franzensbrunn  in  buschel- 
formigen  und  flockigen  Efflorescenzen  vorkommendes,  mit  31  p.  C.  schwefelsaurer 
Magnesia  verbundenes  Glaubersalz. 

34.  Bittersalz  oder  Epsomit,  Beudant. 

Rhombisch  ,  die  Pyramide  P  meist  hemiedrisch  ,  als  rhombisches  Sphenoid  ausge- 
bildet,    wie  in    der   zweiten  Figur;    gewohnl.   Combb.   OoP.P    und 

.— ,  dazu  oft  ooPoo,  die  Krystalle  saulenformig ;  OoP=90°  38', 

3',  Polkante  des  Sphenoides  101°  53'.     Die  natiirlichen 
Varietaten  in  kornigen,  fasrigen,  erdigen  Aggregaten,  als  Efflorescenz 
des  Erdbodens  und   verschiedener  Gesteine.  —  Spaltb.  brachydia- 
gonal,  vollk.  H.=2...2,5;  G.  =  1,7. ..1,8;  farblos,  pellucid.    Optisch 
zweiaxig,   die  optischen  Axen  liegen  in  der  Basis,   und  ihre  Bisectrix  fallt  in  die  Ma- 
krodiagonale.  Geschmack  salzigbitter.  —  MgS  +  7H,  mit  51  p.  C.  Wasser;  in  \Vasser 
leicht  aufloslich;  im  Kolben  giebt  es  Wasser,    schmilzt  dann  und  bleibt  unverandert ; 
yuf  Kohle  erhitzt  schmilzt  es  anfangs ,   verliert  dann  sein  Wasser  und  seine  Satire, 
fangt  an  zu  leuchten,  und  wirkt  nun  alkalisch;   mit  Kobaltsolution  im  Ox.  F.  stark 
gegliiht  schwach  rosenroth.  —  Als  Efflorescenz  des  Bodens  (Steppen  Sibiriens ,  Cata- 
lonien,  Gegend  zwischen  Madrid  und  Toledo)  und  mancher  Gesteine  (Gneiss  bei  Frei- 
berg,   Schieferthon  bei  Offenburg  in   Baden),   aufgelost  in  Mineralwassern   (Epsom, 
Saidschiitz,  Piillna). 

Manches  natiirliche  Bittersalz  halt  nur  6  Atom  oder  48  p.  C.  Wasser. 
Gebranch.  Als  Arzneimittel  und  zur  Darstellung  reiner  und  kohlensaurer  Magnesia. 

Anm.  1.  Kieserit  hat  Reichardt  ein,  in  den  oberen  Steinsalzschichten  bei 
Stassfurt  vorkommendes  weisses ,  durchscheinendes ,  an  der  Luft  triib  werdendes ,  irn 
Wasser  schwer  aufloslich.es  Salz  genannt,  welches  nach  einer  Analyse  von  Bernoulli 
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aus  58  Schwefelsaure  ,  29  Magnesia  und  1  3  Wasser  besteht,  also  MgS+ft  ist.  Andere 
Analysen  gaben  einen  grosseren  Wassergehalt ,  weshalb  Rammelsberg  es  fur  nicht  un- 
wahrscheinlich  halt,  dass  er  urspriinglich  wasserfrei  ist. 

Anm.  2.  Der  Astrakanit,  welcher  sich  nach  G.  Rose  in  weissen ,  undurch- 
sichtigen ,  prismatischen  Krystallen  unter  dem  Salze  der  Bittersalzseen  an  der  Ostseite 
der  Wolgamiindung  findet,  ist  MgS-hNaS+4H,  mit  21  p.  G.  Wasser.  Dahin  gehort 
auch  der  Blbdit,  eine  rothgefarbte ,  feinstangelige  Varietat  von  Ischl,  sowie  eiri  Salz. 
welches  nach  Hayes  bei  Mendoza  in  Siidamerika  in  grosser  Menge  vorkommen  soil. 

Anm.  3.  Kainit  hat  Zincken  ein  neues  Salz  genannt,  welches  bei  Leopoldshall 
im  anhaltischen  Theiie  des  Stassfurter  Salzlagers  vorkommt.  Es  bildet  eine  feinkb'rnige 
Masse  von  gelblicher  oder  lichtgrauer  Farbe,  wird  an  der  Luft  nicht  feucht,  lost  sich 
in  Wasser  leicht  auf ,  und  ist  in  der  Hauptsache  eine  wasserhaltige  Verbindung  von 
Magnesiasulphat  mit  Chlorkalium  nach  der  Formel  2Mg§-f-KCl-»-6H ;  gewohnlich  ist 
es  mit  etwas  Steinsalz  gemengt. 

35.  Loweit,  Haidinger. 

Derb,  im  Bruche  muschlig,  mit  Spuren  von  Spaltbarkeit  nach  einer  Richtung. 
H.  =  2,5...3;  G.=2,376;  gelblichweiss  bis  fleischroth,  glasglanzend ,  zuweilen  fast 
wie  Feueropal  erscheinend  :  Geschmack  schwach  salzig.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  \ouKarafiat  und  v.  Hauer :  2(NaS'-hJMgS')-h5ft ,  mit  14,7  Wasser,  52,1 
Schwefelsaure,  20,2  Natron  und  13,0  Magnesia.  —  Er  findet  sich  bei  Ischl  mit  An- 
hydrit  verwachsen. 

36.  Polyhalit,  Stromeyer. 

Rhombisch,  ooP=1  15°,  gewbhnliche  Comb.  ooPoo.ooP.OP,  als  breite  langge- 
streckte  Saulen  ,  meist  zu  parallel-stangligen  bis  fasrigen ,  mit  unter  auch  zu  stanglig- 
blattrigen  Aggregaten  verwachsen,  welche  letztere  bisweilen  fiir  Glauberit  gehalten 
worden  sind.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvollk. ,  H.  =  3,5;  G.  =  2,7...2,8. 
Farblos,  doch  meist  fleisch-  bis  ziegelroth,  selten  grau  gefarbt ;  schwach  fettglanzend, 
kantendurchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  vielen  Analysen:  20aS+MgS'+KS  +  2fi? 
mit  6  p.  G.  Wasser,  45  schwefels.  Kalk,  20  schwefels.  Magnesia  und  29  schwefels. 
Kali;  lost  sich  im  Wasser  mit  Zuriicklassung  von  Gyps  ;  nach  vorherigerEntwasserung 
wird  er  im  Wasser  erst  hart,  schwillt  dann  bedeutend  auf  und  zersetzt  sich  noch 
leichter  ;  schmilzt  auf  Kohle  ausserst  leicht  zu  einer  unklaren  rb'thlichen  Perle ,  die  im 
Red.  F.  erstarrt,  weiss  wird  und  eine  hohle  Kruste  bildet.  —  Ischl,  Hallein,  Hallstadt, 
Aussee ,  Berchtesgaden  ,  Vic  ,  Stassfurt. 

37.  Haarsalz  oder  Kerarnohalit,  Glocker. 

In  haar-  und  nadelformigen  Krystallen  von  unbestimmter  Form ;  doch  giebt  Hai- 
dinger sechsseitig-tafelfbrmige ,  monoklinische  Krystalle,  mit  zwei  Wirikeln  von  92° 
und  vier  Winkeln  von  134°  an,  wogegen  Harapath  regulare  vierseitige  Prismen  er- 
wahnt;  meist  zu  Krusten,  Triimern,  traubigen  und  nierfbrmigen  Aggregalen  von  fasri- 
ger  oder  schuppiger  (selten  kbrniger)  Structur  verbunden.  —  H.=H,5...2,  G.= 
1,6...  1,7;  weiss,  gelblich  oder  griinlich,  seidenglanzend.  —  Dieses  Salz  ist  nach 
vielen  Analysen  wesentlich  Schwefelsaure  Thonerde  mit  48,6  p.  C.  Wasser  und  36 
Schwefelsaure,  nach  der  Formel  JU§'3H-18H.  Im  Kolben  blaht  es  sich  auf,  giebt  viel 
Wasser,  ist  dann  unschmelzbar,  und  wird  mit  Kobaltsolution  blau,  dafern  nicht  zu 
viel  Eisenoxyd  vorhanden  ist ;  im  Wasser  leicht  auflbslich ;  versetzt  man  die  Solution 
mit  etwas  schwefelsaurem  Kali,  so  bilden  sich  Alaunkrystalle.  —  Besonders  im  Braun- 
kohlengebirge ,  Koloseruk ,  Friesdorf  bei  Bonn ,  Freienwalde ,  auch  im  Steinkohlen- 
gebirge,  Potschappel,  und  in  vulkanischen  Gesteinen,  Vulkan  von  Pasto ,  Insel  Milo  ; 
Kbnigsberg  in  Ungarn ,  Adelaide  in  Neu-Sudwales,  hier  in  grosser  Menge. 

38.  Alaun. 

Die  verschiedenen  Alaune  lassen  sich  vom  physiographischen  Standpunkte  aus 
nur  als  Varietaten  einer  und  derselben  Species  betrachten ,  und  liefern  uns  das 
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erste  Beispiel  eines  Doppelsalzes ,  in  welchem  die  Basis  des  einen  Gliedes  durch  sehr 
verschiedene  isomorphe  Korper  dargestellt  werden  kann.  Die  Krystallformen  sind  tes- 
seral ,  gewohnlich  nur  0,  und  die  allgemeine  chemische  Conslitution  der  Species  ent- 
spricht  der  Forrael  ^tlS3+RS+24H.  Die  wichtigsten  Varietaten  sind  folgende  : 

a.  Ammoniak-Alaun. 

Tesseral,  0,  meist  in  Flatten  und  Triimern  von  parallelfasriger  Zusammen- 
setzung.  —  Spaltb.  oktaedrisch,  unvollk. ;  Bruch  muschlig ;  H.  =  2...2,5;  G.  =  1,75; 
farblos,  weiss  und  durchscheinend.  —  In  diesem  Alaun  wird  R  durch  Ammoniak  ver- 
treten,  daher  er  fast  4  p.  C.  Ammoniak  und  48  p.  C.  Wasser  halt;  ist  leicht  auflb'slich 
im  Wasser ,  giebt  im  Kolben  Sublimat  von  schwefelsaurem  Ammoniak ,  und  entwickelt 
mit  Soda  erhitzt  Ammoniak;  auf  Kohle  blaht  er  sich  auf  zu  schwammiger  Masse, 
welche  durch  Kobaltsolulion  blau  wird.  —  Tschermig  in  Bb'hmen  und  Tokod  bei  Gran 
in  Ungarn ,  an  beiden  Orten  in  Braunkohle :  auch  im  Krater  des  Aetna  mit  anderen 
schwefelsauren  Salzen. 

b.  Kali- A  laun. 

Tesseral,  0,  auch  mit  ooOoo  und  ooO  ;  meist  als  Efflorescenz ,  selten  deutlich 
krystallisirt.  --  Spaltb.  0  unvollk.,  Bruch  muschlig;  H.=2...2,5;  G.  =  1,9;  farb- 
los. —  Die  Basis  ft  ist  =  K ;  daher  10  p.  C.  Kali  und  46  p.  C.  Wasser;  leicht  auf- 
lb'slich im  Wasser;  im  Kolben  schmilzt  er,  blaht  sich  auf  und  giebt  Wasser;  die  tro- 
ckene  Masse  bis  zum  Gliihen  erhitzt  giebt  schweflige  Saure  und  wird  mit  Kobaltsolu- 
tion blau.  —  Auf  Kliiften  mancher  Laven  ;  in  Brandfeldern  des  Steinkohlengebirges, 
Saarbriick. 

c.  Na  tron-A  laun. 

Tesseral,  iiberhaupt  in  seinen  Eigenschaften  dem  Kali-Alaun  ganz  ahnlich  (nur 
G.  =  j,6?),  hat  auch  dieselbe  chemische  Constitution,  nur  mit  dem  Unterschiede ,  dass 
Na  statt  K  auftritt,  enthalt  47  Wasser  und  7  Natron,  und  findet  sich  in  fasrigen  Ag- 
gregaten  bei  St.  Juan  in  Argentina ,  Siidamerika. 

Nach  Thomson  kommt  im  siidlichen  Peru  ein  im  Wasser  loslicher  basischer 
Natron-Alaun  vor,  welcher  fasrige  Aggregate  von  weisser  oder  rothlicher  Farbe  bildet, 
und  nach  der  Formel  2NaS-H3£lS2-M  OH  (mit  39  p.  G.  Wasser)  zusammengesetzt 
zu  sein  scheint. 

d.  Magnesia-Alaun. 

Als  solcher  diirfte  ein  von  Stromeyer  analysirter  Alaun  vom  Bosjemanflusse  in 
Siidafrika  zu  betrachten  sein ,  in  welchem  der  alkalische  Bestandtheil  ganzlich  von 
Magnesia  und  etwas  Manganoxydul  vertreten  wird.  Mit  ihm  stimmt  der  von  Smith 
analysirte  Alaun  (iberein ,  welcher  bei  Utah  am  grossen  Salzsee  in  Nordamerika  vor- 
kommt.  Der  Pickeringit  (fasrig,  weiss,  seidenglanzend)  von  Iquique  in  Peru  ist 
gleichfalls  ein  Magnesia-Alaun,  welcher  jedoch  nach  Hayes  nur  22  Atom  (45,4  p.  C.) 
Wasser  enthalt;  nach  How  findet  er  sich  auch  am  Maanderflusse  in  Neuschottland. 

e.  Ma  n  gan-A  la  un. 

In  der  Lagoa-Bai  in  Siidafrika  kommt  ein  Alaun  vor ,  welcher  nach  der  Analyse 
von  Apjohn  fast  ganz  genau  nach  der  Formel  MnS+^lS3H-24H  zusammengesetzt  ist. 
indem  der  alkalische  Bestandtheil  durch  fast  7  Procent  Manganoxydul  vertreten  wird. 

f.  Ei sen- Alaun  oder  Halotrichit ,  Glocker. 

Rammelsberg  analysirte  einen  farbigen  Alaun  von  Morsfeld  in  Rheinbaiern ,  in 
welchem  bis  auf  eine  geringe  Spur  alles  Kali  durch  Eisenoxydul  ersetzt  wird ;  ein 
ganz  a'hnlicher  findet  sich  bei  Urumia  in  Persien.  Diesem  Eisenalaun  steht  sehr  nahe 
das  von  Forchhammer  untersuchle  sog.  Hversalt  von  Island,  in  welchem  statt  des 
alkalischen  Bestandtheils  4,57  Eisenoxydul  uud  2,19  Magnesia  auftreten.  Manche  sog. 
Bergb utter  gehb'rt  ebenfalls  hierher. 

15* 
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Gebranch.  Der  aus  Alunit,  Alaunschiefer,  Kisenkiesen,  Alaunerde  u.  s.  w.  im  Grossen 
dargestellte  Kali-Alaun  wird  als  Arzneimittel,  als  Beizmittei  bei  der  Farberei  und  Druckerei, 
bei  der  Gerberei,  Papierfabrication ,  zur  Bereitung  verschiedener  Lackfarben  und  zu  man- 
cherlei  anderen  Zwecken  verwendet. 

39.  Aluininit,  Haberle  (Websterit) . 

Kryptokrystallinisch,  nach  Oschatz  unter  dera  Mikroskope  als  em  Aggregat  von 
lauter  rechtwinkelig  vierseitigen  Prisinen  erscheinend ;  bis  jetzt  nur  in  kleinen  nier- 
formigen  Knollen  und  derb,  von  hochst  feinschuppiger  oder  feinerdiger  Zusammen- 
setzung;  Bruch  feinerdig ,  mild,H.=H,  zerreiblich  ;  G.  =  J,7;  schnee  weiss,  gelblich- 
weiss,  schimmernd  oder  matt;  undurchsichtig.  Ghem.  Zus.  der  reinsten  Varietat  nach 
vielen  Analysen  ^cl§+9H  mit  47  Wasser,  23,2  Schwefelsaure  und  29,8  Aluminia ; 
im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser ,  beim  Gliihen  schweflige  Saure ,  der  Riickstand  ist 
unschmelzbar  und  verhalt  sich  wie  Thonerde;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau,  mit 
Soda  giebt  er  Schwefelaluminium ;  in  Salzsaure  lost  er  sich  leicht  auf.  —  Halle,  in  der 
Stadt  und  unweit  derselben  bei  Mori;  Newhaven  in  Sussex,  Autun  in  Frankreich. 

Anm.  1.  Viele  Varietaten  des  Aluminit  sind  nicht  rein,  sondern  mit  mehr  oder 
weniger  Aluminiahydrat  (AlH4  oder  AlH6)  gemengt,  wodurch  das  Resultat  der  Analy- 
sen  bedeutend  verandert  werden  kann. 

Anm.  2.  Der  Felsbbanyit,  welchen  Kenngott  vorlaufig  neben  den  Hydrar- 
gillit  stellte,  ist  nach  neueren  Untersuchungen  Haidinger's  und  v.  Bauer's  ein  dem  Alu- 
minit nahe  stehendes  Mineral.  Er  findet  sich  in  kleinen  kugeligen  Krystallgruppen, 
welche  aus  rhombischen  Tafeln  der  Comb.  OP.ooP.ooPco  bestehen,  wobei  ooP  \  <2° 
misst;  Spaltb.  basisch ;  sehr  mild;  H.=H,5;  G.  =  2,33  ;  weiss,  optisch  zweiaxig. 
Chem.  Zus.  nach  v.  Hauer  Al2§-+- 1  ofl ,  mit  38,66  Wasser,  HJ8  Schwefelsaure 
und  44,15  Thonerde  ;  er  giebt  im  Kolben  viel  Wasser,  wird  v.  d.  L.  mit  Kobaltsolution 
blau,  in  Salzsaure  nur  aufgelockert ,  in  Schwefelsaure  theilweise  aufgelost,  mit  Soda 
geschmolzen  vollkommen  aufloslich  in  Salzsaure.  Felsobanya  in  Siebenbiirgen ,  auf 
Baryt  aufsitzend. 

40.  Alunit,  Beudant  (Alaunstein). 

Rhomboedrisch,  R  89°  10',  nach  Breithaupt;  gewb'hnlich  kommen  nur  R  und  die 
Comb.  R.-^j-R  (177°  46')  vor;  doch  hat  Breithaupt  auch  —  2R,  fR ,  fR  und  OR  nach- 
gewiesen  ;  die  Krystalle  sind  klein  ,  oft  krummflachig  und  zu  Drusen  gruppirt ;  meist 
derb  in  klein-  und  feinkornigen ,  erdigen  bis  dichten  Aggregaten,  welche  gewohnlich 
mit  Quarz,  Hornstein  oder  Felsit  gemengl  und  innig  durchwachsen  sind.  —  Spaltb. 
basisch,  ziemlich  vollk.,  H.  =  3,5...4;  G.  =  2,6...2,8  ;  farblos,  weiss,  gelblich,  roth- 
lich,  graulich  gefarbt ;  Glasglanz,  auf  OR  Perlmulterglanz ;  durchscheinend.  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Berthier  und  AL  Mitscherlich  3^clS-f-K§+6H  mit  \  3  Was- 
ser ,  H,3  Kali,  37,2  Aluminia  und  38,5  Schwefelsaure  (wogegen  die  Analyse  von 
Cordier  auf  Al4S3-hRS-h8H  fiihrt);  nach  Mitscherlich  wiirde  die  Formel  richtiger  so  zu 
schreiben  sein  :  2^lS3+K§+2AlH3;  im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  zerknistert 
der  krystaliisirte  heftig;  er  ist  unschmelzbar,  giebt  mit  Soda  eine  Hepar  und  wird  mit 
Kobaltsolution  blau.  Concentrirte  Schwefelsaure,  sowie  Kalilauge  losen  ihn  in  der 
Warme  auf;  Salzsaure  ist  ohne  Wirkuug ;  aus  dem  gegluhten  Mirierale  zieht  Wasser 
Alaun  aus.  —  Tolfa  im  Kirchenstaate ,  Bereghszasz ,  Paraid  und  Muszaly  in  Ungarn, 
Insel  Milo. 

Oebrauch.    Der  Alunit  liefert  ein  treffliches  Material  zur  Bereitung  des  Alauns,  dessen 
wesentliche  Elemente  in  ihm  enthalten  sind :  der  Romische  Alaun  von  la  Tolfa  ist  beriihmt 
•    wegen  seiner  vorziiglichen  Giite. 

Anm.  Bei  la  Tolfa,  Muszaly  und  in  der  Steinkohle  von  Zabrze  in  Oberschlesien 
kommt  ein  Mineral  vor,  welches  Mitscherlich  Lowi git  nennt ;  dasselbe  ist  amorph, 
licht  strohgelb ,  loslich  in  Salzsaure,  und,  nach  Lowig's  Analyse,  bis  auf  den  Was- 
sergehalt  identisch  mit  dem  Alunite ;  es  enthalt  namlich  9  Atom  oder  18,3  p.  C.  Was- 
ser. Da  nun  auch  einige  Alunit-Analysen  denselben  Wassergehalt  ergeben  haben  ,  so 


vermuthet  Rammelsberg , 
hielten. 
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dass  wohl  urspriinglich   alle  Alunite  9  Atom  Wasser  ent- 


41.   Gyps. 

Monoklinisch,  C=80°  57'  nach  den  Messungen  von  Des-Cloizeaux,  wie  auch  die 
folgenden  Winkel;  die  gewohnlichsten  Formen  sind  ooP  (/")  1  H  °  30',  P  (n)  138°  40', 
— P  (I)  143°  30'  und  coPoo  (p)  ;  auch  kommen  mehre  Klinoprismen  ooPn  vor  wie 
besonders  coP-f  und  ooP2  ,  deren  vordere  oder  klinodiagonale  Seitenkanten  respective 
88°  48'  und  72°  35'  messen ;  ein  paar  haufige  Gombb.  sind  : 
1234  5 


Fig.  1 


Fig.  2 
Fig.  3. 


Fig.  4, 
Fig.  5. 
Fig.  6, 


ooP.ooPoo.P. — P.;  die  Grundform  ist  vollstandig  ausgebildet ;  vergl.  auch 
oben  Fig.  H8  ,  S.  52. 

ooPoo.ooP. — P  ;  die  Grundform  ist  nur  mil  dernegativen  Hemipyramide  aus- 
gebildet; eine  der  gewohnlichsten  Combinalionen  ;  vergl.  auch  Fig.  1 19,  S.  52. 
Ein  Zwillingskrystall  der  in  Fig.  2  abgebildeten  Form;  sehr  haufig;  vergl. 
auch  Figur  151,  S.  72;  beide  Individuen  sind  in  der  Flache  des  Orthopina- 
koides  verbunden ,  wahrend  die  Flachen  p  und  p'  in  eine  Ebene  fallen;  je 
nachdem  diese  Zwillinge  mit  dern  unteren  oder  oberen  Ende  aufgewachsen 
sind,  zeigen  sie  an  ihrem  freien  Ende  eine  einspringende  oder  eine  aussprin- 
gende  vierflachige  Zuspitzung ;  ubrigens  kommen  nach  demselben  Gesetze 
auch  solche  Zwillinge  vor,  in  denen  die  Individuen  seitwarts,  mit  ihren 
rechten ,  oder  mit  ihren  linken  Flachen  des  Klinopinakoides  (p}  verwach- 
sen  sind. 

ooPoo.ooP.ooP2.—  P.-|Poo;  Bex  im  Kanton  Waadt;  die  Flachen  o  des  Hemi- 
domas  sind  meist  etwas  gekriimmt,  und  etwa  87°gegen  die  Hauptaxe  geneigt. 
— P.ooP.ooPoo.^Poo;  diese  Form  liegt  zum  Theil  den  linsenformigen  Kry- 
stallen  zu  Grunde. 

Ein  Zwillingskrystall  wie  Fig.  3  ,  jedoch  mit  vollkommener  Durchkreuzung 
beider  Individuen,  nach  Oborny. 

Die  Kryslalle  erscheinen  theils  kurz  und  dick,  theils  lang  und  diinn  saulenformig, 
gewbhnlich  nach  ooP,  bisweilen  auch  nach  — P  verlangert,  theils  auch  tafelartig; 
auch  kommen  oft  linsenformige  Krystalle  vor,  denen  Fig.  5  oder  auch  die  Comb. 
—  P.—  |Poo.OP.ooP  zu  Grunde  liegt,  deren  Flachen  mehr  oder  weniger  gekriimmt 
sind,  wie  denn  auch  an  andern Krystallen  oft  convexe Flachen  vorkommen.  Zwillings- 
krystalle  sehr  haufig,  nach  zwei  verschiedenen  Gesetzen :  1)  Zwillingsaxe  ist  die 

Hauptaxe,  nach  diesem  Gesetze  sind  besonders  die 
saulenformigen  Krystalle  der  Comb.  Fig.  2  verwach- 
sen  (Fig.  3  und  Fig.  151  ,  S.  72),  und  2)  Zwillings- 
axe die  Normale  von  —Poo,  nach  diesem  Gesetze 
erscheinen  besonders  die  linsenformigen  Krystalle 
verbunden. 

Zur  Erlauterung  dieser  letzteren  Zwillingskry- 
stalle  mag  beistehendes,  in  der  Ebene  des  klinodiago- 
nalen  Hauptschnittes  gezeichnete  Diagramm  dienen, 
in  welchem  zur  leichteren  Orientirung  die  beiden 
sechsseitigen  Figuren  mit  den  Buchstaben  n,  f,  I  mit 
aufgenommen  sind ,  welche  die  klinodiagonalen  Durchschnitte  zweier  Krvstalle  der  in 
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Fig.  \  abgebildeten  Combination  darstellen,  wahrend  EC  die  Projection  der  Zwiliings- 
ebene  bedeuten  soil. 

In  den  linsenfb'rmigen  Krystallen  pflegt  nun  jedes  einzelne  Individuum  durch  die 
Flachen  — P  (/)  und  — |£oo  (AB)  oder  OP  (EC)  begranzt  zu  sein,  welche  jedoch  ge- 
wohnlich  in  eine  einzige,  convexe  Flache  verfliessen;  auch  die  unlere,  durch  die 
Hemipyramide  P  (n)  bewirkte  Begranzung  ist  meist  krummflachig.  Findet  mm  bios 
Juxtaposition  Statt,  was  am  oftersten  der  Fall  ist,  so  erhalten  dieZwillinge  (und  deren 
Spaltungs-Lamellen)  im  Profile  ein  pfeilspitzenahnliches  Ansehen ;  der  ausspringende 
Winkel  der  Pieilspitze  betragt  entweder  25°|  (ADA')  oder  55°  (BOB'),  je  nachdem 
— |Poo  oder  OP  sehr  vorwaltend  ausgebildet  ist;  der  einspringende  Winkel  AEA'  be- 
tragt 123°. 

Oborny  beschreibt  auch  Zwillingskrystalle  der  Fig.  2  mit  paralielen  Hauptaxen 
und  fast  rechtwinkeligen  Klinopinakoiden  beider  Individuen  ;  bei  ihnen  diirfte  das  Ge- 
setz :  Zwillingsebene  eine  Flache  von  ooPf  anzunehmen  sein ,  da  die  vordere  Seiten- 
kante  dieses  Klinoprismas  88°  48'  misst. 

Die  Krystalle  sind  einzeln  eingewachsen,  oder  zu  Gruppen  und  Drusen  verbun- 
den;  ausserdem  erscheint  der  Gyps  derb  in  gross-,  grob-,  klein- und  feinkb'rnigen 
bis  dichten  Aggregaten  ;  in  Platten  und  Triimern  von  stangliger  und  fasriger  Zusam- 
mensetzung  (Fas er gyps)  ;  in  schuppigen  Aggregaten  (Schaumgyps)  und  als  erdi- 
ger  Gyps ;  in  Pseudomorphosen  nach  Kochsalz,  Anhydrit  und  Calcit. 

Spaltb.  klinodiagonal  hb'chst  vollk.,  hemipyramidal  nach  P  viel  weniger  vollk., 
die  beiden  pyramidalen  Spaltungsflachen  meist  oscillatorisch  hervortretend,  daher 
scheinbar  eine  einzige,  fasrige  oder  gestreifte  Flache  bildend  ;  orthodiagonal  unvollk.  in 
flachmuschligen  Bruch  verlaufend.  Mild,  in  diinnen  Blattchen  biegsam  (doch  nicht  in 
alien  Varietaten)  ;  H.  =  1,5. ..2;  G.  =  2, 2.  ..2, 4  ,  nach  Kenngott  2, 313. ..2, 328  an 
\  5  Var.  bestimmt ;  farblos  und  oft  wasserhell,  auch  schneeweiss,  aber  haufig  gefarbt, 
besonders  rothlichweiss  bis  fleisch-  und  blutroth ,  gelblichweiss  bis  wein-  und  honig- 
gelb  und  gelblichbraun,  graulichweiss  bis  schwarzlichgrau,  selten  griinlich  oder  biau- 
lich ;  Perlmutterglanz  auf  den  vollkommensten,  Seidenglanz  auf  den  pyramidaien  Spal- 
tungsflachen, ausserdem  Glasglanz ;  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden.  Die  op- 
tischen  Axen  liegen  bei  der  gewohnlichen  Temperatur  im  klinodiagonalen  Haupt- 
schnitte;  mit  der  Hauptaxe  bildet  die  eine  den  Winkel  von  83°,,  die  andere  den  Win- 
kel von  22°;  bei  hoheren  Tempp.  vermindert  sich  ihr  Neigungswinkel,  und  bei  80°  C. 
ungefahr  fallen  beide  in  eine,  gegen  die  Hauptaxe  52°^  geneigte  Linie. 

Chem.  Zus.  Ca§'+2fi  mit  20,9  Wasser,  46,5  Schwefelsaure  und  32,6  Calcia; 
im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  wird  er  Irtibe  und  weiss,  blattert  sich  auf  und 
schmilzt  zu  einem  weissen  Email,  welches  alkalisch  reagirt ;  auf  Kohle  im  Red.  F. 
giebt  er  Schwefelcalcium ;  mit  Soda  auf  Kohle  nicht  zu  einer  klaren  Masse  schmelz- 
bar,  weil  die  Kalkerde  ungelb'st  zuriickbleibt ;  mit  Flussspath  schmilzt  er  zu  einer  kla- 
ren Perle,  die  beim  Erkalten  weiss  und  undurchsichtig  wird;  er  ist  aufloslich  in  380 
bis  460  Theilen  Wasser,  und  die  Sol.  giebt  die  Reactionen  auf  Kalk  und  Schwefel- 
saure; in  Sauren  lost  er  sich  nicht  viel  leichter  auf;  in  kochender  Auflb'sung  von  koh- 
lensaurem  Kali  wird  er  vollstandig  zersetzt.  —  Sehr  verbreitetes  Mineral  im  Gebiete 
gewisser  Sedimentar-Formationen  ;  Girgenti ,  Montmartre,  Bex,  Oxford,  Kaden  und 
viele  a.  0.  liefern  schone  krystallisirte  Varietaten. 

tiebrauch.  Sowohl  der  rohe  als  der  gebrannte  Gyps  werden  mit  sehr  viel  Erfolg  als  Ver- 
besserungsmaterial  des  Bodens,  zum  Gypsen  der  Felder  und  Wiesen  benutzt.  Der  gebrannte 
und  mit  Wasser  angeraachte  Gyps  wird  als  Mdrtel,  zur  Herstellung  von  Estrichen,  Stuckatu- 
ren,  Biisten,  Statuen,  Abgiissen  und  Formen  aller  Art,  auch  zur  Bereitung  des  kiinstlichen 
Marmors  (Gypsmarmor)  gebraucht;  auch  dient  er  als  Zusatz  von  Glasuren,  zur  Glas-  und 
Porzellanmasse.  Der  dichte  und  feinkornige  weisse  Gyps  wird  unter  dem  Namen  Alabaster 
zu  Vasen,  Saulen,  Statuen  und  anderen  Ornamenten,  der  feinfaserige  Gyps  zu  Perlen  und  an- 
deren  Schmuckgegenstanden  verarbeitet. 

Anm.  Nach  Escher  ist  in  der  Wu'ste  Sahara  eine  Sandsteinbildung  sehr  verbrei- 
tet,  in  welcher  Gyps  als  Gament  der  Sandkorner  erscheint;  in  dem  daruber  liegenden 
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Sande  kommen  sehr  zahlreiche  Krystalle  und  Krystallgruppen  von  Gyps  vor ,  welche 
recht  vielen  Sand  in  sich  aufgenommen  haben ,  ohne  doch  in  ihrer  Ausbildung  sehr 
auffallend  gestort  worden  zu  sein.  Sie  bilden  ein  Seilenstiick  zu  den  bekannten  Kalk- 
spath-Krystallen  von  Fontainebleau. 

2.  Ordnuug.    Wasserfreie  Haloide. 

a.    Sulphate. 
42.  Anhydrit  (Karstenit,  Muriazit). 

Rhombisch;  ooP  (s)  91°  \  0',  Poo  (r)  96°  36'  nach  Miller;  Combb.  OP.ooPoo 
.ooPoo.ooP,  auch  OP.ooPoo.ooPoo  mit  untergeordneten  Flachen  von  P  und  2P2  ; 
eine  Comb,  aller  bekannten  Formen  ist 

OP.OOPOO.OOPOO.OOP.POO.P.2P2.3P3. 
P      M          T        s      r     o    n     c 
M  :  s  =  135035'         T:  f  =  131<>  42' 
M  :  0  =  124    10  M :  C  =  153    50 

M  :  n=  143    27  P  :  o  =  428      9 

Die  Krystalle  sind  meist  dick  lafelartig,  aber  iiberhaupt  selten;  bei  Stassfurt  kommen 
im  Kieserit  kleine,  aber  vollslandig  ausgebildete  Kryslalle  vor,  welche  die  Combina- 
tion eines  Prismas  mit  einem  darauf  beziiglichen  Makrodoma  zeigen,  vonGirard,  Fuchs 
und  Blum  beschrieben,  auch  von  ihnen  und  von  Schrauf  gemessen  worden  sind,  je- 
doch  keine  hinreichend  genaue  Messung  gestatten,  um  sie  auf  die  von  Miller  angege- 
benen  Formen  beziehen  zu  konnen;  meist  derb  in  gross-  und  gfobkornigen  bis  fein- 
kornigen  und  fast  dichten  Aggregaten,  auch  stanglige  Zusammenselzungen ;  bisweilen 
Zwiliingsbildung,  auch  in  derben  Massen,  Zwillingsebene  eine  Fl'ache  von  Poo,  daher 
Neigung  der  beiderseitigen  Flachen  T  =  96°  36'.  —  Spaltb.  brachydiagonal  und  ma- 
krodiagonal  sehr.  und  fast  gleich  vollk.  ,  doch  die  erstere  etvvas  vollkommener  als  die 
zweite,  deren  Spaltungsflachen  meist  stark  vertical  geslreift  sind,  basisch  vollk.,  pris- 
matisch  nach  ooP,  unvollkommen ;  H.  =  3. ..3, 5;  G.  =  2, 8.. .3;  farblos,  weiss, 
aber  hiiufig  blaulichweiss,  blaulichgrau  bis  smalteblau  und  violblau,  rothlichweiss  bis 
fleischroth,  graulichweiss  bis  rauchgrau  gefarbt;  auf  ooPoo  starker  Perlmutlerglanz, 
auf  der  Spaltungsflache  OP  Fettglanz,  sonst  Glasglanz ;  durchsichtig  und  durchschei- 
nend.  Die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte ,  und  sind  gegen 
die  Hauptaxe  (als  spitze  Bisectrix)  2J°  46'  geneigt.  —  Chem.  Zus.  schwefelsaure  Cal- 
cia,  CaS  mit  58,8  Schwefelsaure  und  k\,%  Kalkerde;  v.  d.  L.  schmilzt  er  schwer  zu 
weissem  Email;  er  giebt  auf  der  Kohle  im  Red.  F.  Schwefelcalcium ,  mit  Borax  ein 
klares  Glas,  welches  bei  starker  Sattigung  nach  dem  Erkalten  gelb  ist ;  mit  Soda  kann 
er  auf  Kohle  nicht  zu  einer  klaren  Masse  geschmolzen  werden ,  indem  die  Kalkerde 
als  eine  unschmelzbare  Substanz  zuriickbleibt;  mit  Flussspath  schmilzt  er  leicht  zu 
einer  klaren  Perle ,  welche  beim  Erstarren  undurchsichtig  wird ,  bei  langerem  Gliihen 
aber  anschwillt  und  unschmelzbar  wird ;  in  Sauren  ist  er  nur  sehr  wenig  loslich,  von 
kohlensauren  Alkalien  aber  wird  er  zersetzt.  —  Mit  Gyps  und  Steinsalz  in  den  Stocken 
und  Lagern  der  Salzgebirge;  Salzburg,  Berchtesgaden ,  Tyrol,  Sulz  am  Neckar,  Bex 
im  Waadtland,  Eisleben,  Stassfurt,  Wieliczka;  auf  Gangen  bei  Andreasberg. 

Anm.  \.  Hausmann  glaubte,  dass  der  Anhydrit  homoomorph  mitBaryt  und  Cb'le- 
stin  sei.  Er  beobachtete  natnlich  auf  Kalkspath  von  Andreasberg  vertical  saulenfor- 
mige  Krystalle  der  Comb.  ooP.Poo,  auch  ooP^.Poo  u.  a.  und  gelangte  durch  eine 
Vergleichung  dieser  Formen  mit  denen  des  Barytes  auf  jenes  Resultat. 

Anm.  2.  Der  sogenannte  Vulpinit  von  Bergamo  ist  nur  eine  graue,  langlich- 
kb'rnige  Varietal,  und  der  sogenannte  Gekrosstein  von  Bochnia  und  Wieliczka  eine 
weisse,  fast  dichte,  in  gekrosartig  gewundenen  Lagen  ausgebildete  Varietal  des  Anhy- 
drites. —  Wo  der  Anhydrit  den  Wechseln  der  Temperatur  und  der  Feuchtigkeit  un- 
terworfen  ist,  da  nimmt  er  allmalig  Wasser  auf,  und  verwandelt  sich  in  Gyps. 
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Gebrauch.  Hier  und  da  als  Baustein,  wozu  er  jedoch  nicht  recht  geeignet  ist ;  manche 
schcin  gefarbte  derbe  Varietaten,  sowie  der  Vulpinit  werden  auch  zu  architektonischen  Orna- 
menten  und  anderen  Kunstwerken  verarbeitet.  Zur  Verbesserung  des  Acker-  und  Wiesen- 
bodens  wiirde  sich  der  Anhydrit  eben  so  wohl  benutzen  Jassen,  \vie  der  Gyps. 

43.  Allomorphit,  Breithaupt. 

Rhombisch;  bis  jetzt  nur  derb  in  schaligen  Aggregaten;  Spaltb.  nach  drei  auf 
einander  senkrechten  Richtungen,  von  welchen  die  erste  sehr,  die  andere  minder 
deutlich,  die  dritte  undeutlich  ist.  H.  =  3  ;  G.  =  4, 36. ..4, 48;  weiss,  Perlmutter- 
glanz  auf  der  vollkommensten  Spaltungsflache,  ausserdem  Glasglanz ;  durchscheinend 
bis  kantendurchscheinend,  —  Chem.  Zus.  nach  Gerngross  und  v.  Hauer  wesentlich 
dieselbe  wie  die  des  Barytes;  v.  d.  L.  zerknistert  er  und  schmilzt  ziemlich  schwer  zu 
Email;  unaufloslich  in  Sauren.  Unterwirbach  bei  Rudolstadt. 

44.  Baryt  (Schwerspath). 

Rhombisch,  P,  (die  Pyramidenflachen  in  der  zweiten  unter  den  nachstehenden 
Figuren)  Poo  (M)  78°  20',  Poo  (o)  105°  22',  ooP2  (d)  77°  44'  nach  Dauber;  diese 
drei  Formen,  sowie  ooPoo  (P)  erscheinen  vorwaltend  in  den  meisten  Combinationen, 
welche  ausserordentlich  manchfaltig  sind,  wie  denn  die  Krystallreihe  des  Barytes  eine 
der  reichhaltigsten  im  Gebiete  des  rhombischen  Systemes  ist ;  der  Habitus  der  Kry- 
stalle  ist  entweder  tafelartig  durch  Vorwalten  von  ooPoo,  oder  saulenformig  durch 
Vorwalten  prismatischer  Formen,  gewohnlich  des  Domas  Poo  oder  des  Prismas  ooP2, 
daher  die  Saulen  sehr  haufig  horizontal  zu  stellen  sind.  Einige  der  gewohnlichsten 
Combb.  zeigen  die  nachstehenden  Figuren : 

423  4  5  6 


Fig.    4.    ooPoo.Poo;   eine  haufig  vorkommende  Combination ,   und  die  Hauplform^der 

meisten  rhomb  i  s  ch-tafelartigen  Krystalle. 

Fig.    2.    Die  vorhergehende  Combination  mil  P  und  Poo;  nicht  selten. 
Fig.   3.    ooPoo.ooP2.Poo;  sehrhaufig,  und  die  Hauptform  der  meisten  re  c  tan  gu  la  r- 

tafelartigen  Krystalle. 
Fig.    4.    Dieselbe  Comb,  wie  Fig.  3,  nur  nach  Poo  saulenformig  in  dieLange  gestreckt ; 

haufig. 

Fig.    5.    Die  vorige  Comb,  mil  Hinzufiigung  von  Poo;  sehr  gewohnlich. 
Fig.   6.    Dieselbe  Comb,  wie  Fig.  5,  nur  nach  ooP2  saulenformig  gestreckt. 

78  9  10 


Fig.   7.    ooPoo.Pob.ooP.Poo. 

Fig.   8.    ooPoo.Poo. Poo. 2Poo.j 

Fig.   9.    ooPoo.Poo. Poo. ooP2.ooP;   diese  Comb,  erscheint  oft  als  langliche  achtsei- 

tige  Tafel,    als  ein  Verbiridungsglied  der   rhombisch-  und  der  rectangular- 

tafelartigen  Krystalle. 
Fig.  JO.    Dieselbe  Comb,  wie  Fig.  6,  nur  noch  mil  2Poo. 
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Fig.  II .    ooPoo.ooP2.Pco.P. 

Fig.  n.    ooPoo.Poo.coP2.ooP4.0P. 

Fig.  13.    OP.ooPoo.ooP2.ooP5.Poo. 

Einige  der  wichtigsten  Winkel  in  diesen  Combinationen  sind  : 

M:  M  =  101040'  0:0  =     74036'          P  :  o  =  1270  18' 

d    :    d  =     7743  d :  o  =  118    10  P  :  d  =  141       8 

tt   :  w  =  116    22  P  :   Z  =  158      4  P  :   r  =  162      8 

Beispielsweise  fiigen  wir  zu  den  vorigen  Figuren  noch  vier  andere ,  welche  nach 
Grailich  und  v.  Lang  in  einer  anderen  Stellung  gezeichnet  sind,  niimlich  so,  dass  das 
Pinakoid  P  als  Basis  OP,  und  das  Makrodoma  M  als  Protoprisma  ooP  erscheint,  dessen 
scharfe  Seitenkanten  nach  vorn  und  hinten  gewendet  sind.  Die  Buchstaben-Signalur 
der  Flachen  ist  dieselbe,  wie  in  den  Figuren  \  bis  \3. 

14  15  16  17 


Fig.  14.    Poo.-JPoo.OP.ooP.ooPoo.ooPoo.    Auvergne  und  Felsobanya. 

o       d        P     M        k  c 

Fig.  15.  |Poo.OP.ooP.P.Poo.ooPoo.  Auvergne,  Przibram,  Marienberg. 
Fig.  16.  Poo.OP.ooP.-|Poo.  Diess  ist  dieselbe  Combination  wie  Fig.  5. 
Fig.  \1.  OP.ooP.Poo.2P4Poo.|Poo.ooPoo.ouPoo.  Schemnitz,  Felsobanya,  Offen- 

banya. 

Die  Krystalle  einzeln,  ofter  in  Drusen  und  mancherlei  Gruppen  vereinigt;  auch  in 
schaligen,  stangligen,  fasrigen ,  kornigen  und  dichten  Aggregaten  ;  in  Pseudomorpho- 
sen  nach  Witherit  und  Barytocalcit.  —  Spallb.  brachydiagonal  vollk.,  makrodomatisch 
nach  Poo  etwas  weniger  vollk. ,  basisch  und  makrodiagonal  Spuren  ;  H.  =  3... 3, 5; 
G.  =  4, 3... 4, 7  (das  Normalgewicht  ist  nach  G.  Rose  4,482)  ;  farblos  und  zuweilen 
wasserhell,  abermeist  rothlichweiss  bis  fleischrolh,  auch  gelblich,  grau,  blaulich,  griin- 
lich  und  braun  gefa'rbt;  Glas-  oder  Fettglanz ;  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden. 
Optisch  zweiaxig ;  die  optischen  Axen  liegen  bei  der  ersteren  Stellung  der  Krystalle 
irn  basischen,  bei  der  zweiten  Stellung  im  brachydiagpnalen  Hauptschnitte ;  die  spitze 
Bisectrix  fallt  in  die  Brachydiagonale.  —  Chem.Zus.  Ba§  mit  34,3  Schwefelsaure  und 
65,7  Barya ;  manche  Varietaten  halten  einige  Procenl  schwefelsaure  Strontia,  wie 
z.  B.  eine  von  Clausthal  6,7,  eine  aus  dem  Binnenthale  im  Wallis  9,  und  eine  von 
Gorzig  in  Anhalt-Kothen  sogar  15  p.  C.  (G.  =  4,488)  ;  v.  d.  L.  zerknistert  er  heftig 
und  schmilzt  sehr  schwer,  oder  nundet  sich  nur  an  den  Kanten ,  wobei  die  Flamme 
gelblichgriin  gefa'rbt  wird  ;  mit  Soda  auf  Platinblech  schmilzt  er  zu  einer  klaren,  nach 
der  Abkiihlung  triiben  Masse,  ebenso  auf  Kohle,  doch  breitet  sich  spater  die  Perle  aus 
und  dringt  in  die  Kohle  ein;  im  Red.  F.  giebt  er  Schwefelbaryum,  welches,  nach  vor- 
heriger  Behandlung  mit  Salzsaure,  die  Alkoholflamme  nicht  roth  farbt ;  von  Sauren 
wird  er  nicht  angegriffen,  auch  von  kohlensauren  Alkalien  nicht  zersetzt.  —  Haufig 
vorkommendes  Mineral ;  deutlich  krystallisirte  Var.  von  Freiberg,  Marienberg,  Claus- 
thal, Przibram,  Kapnik  ,  Offenbanya  ;  der  sog.  Stangenspath  von  Freiberg ,  der 
Bologneserspath  von  Bologna;  der  Faserbaryt  von  Kurprinz  bei  Freiberg, 
Rattenberg  in  Tyrol ,  Leiningen  ;  der  kb'rnige  Baryt  von  Peggau  in  Sleiermark  ;  der 
dichte  von  Goslar  und  Halsbriicke  bei  Freiberg;  die  Baryterde  von  FYeiberg. 

Gebranch.  Der  weisse  derbe  Baryt  wird  pulverisirt  zur  Verfalschung  des  Bleiweisses  ge- 
missbraucht ;  ausserdcm  dient  das  Mineral  besonders  zurDarstellung  der  Baryterde  und  man- 
cher  ihrer  Praparate;  auch  wohl  zu  den  sogen.  Lichtmagneten. 

Anm.    1.    Dass  der  sogen.  Wolnyn  von  Rosenau  und  Bereghszasz  in  Ungarn, 
von  Miask  und  Kussinsk  im  Ural  wirklich  nur  Baryt  sei,   wie  schon  Beudant  erkannte, 
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diess  bewies  krystallographisch  und  optisch  Schrauf  (in  Sitzungsber.  der  kais.  Akad. 
der  Wiss.  zu  Wien,  B.  39,  S.  286  ff.).  Die  ungarischen  Krystalle  sind  dadurch  aus- 
gezeichnet,  dass  sie  nach  der  Makrodiagonale  saulenformig  verlangert  erscheinen. 

Anm.  2.  Der  Kalkbaryt  (Werner's  krummschaliger  Schvverspath)  hat  ganz 
ahnliche  Krystallformen  (nach  Breithaupt  Poo  =  IOJ°  53');  die  Krystalle  sind  jedoch 
meist  tafelformig  gebildet ,  und  fast  immer  zu  mandelfb'rmigen ,  rosettenformigen ,  ku- 
geligen  und  nierformigen  Aggregaten  verbunden ,  welche  letztere  durch  wiederholle 
Aggregation  nierformig  gebogene  krummschalige  Massen  bilden;  G.  =  4,0. ..4, 3  ,  ver- 
witlert  leicht.  —  Chem.  Zus.  schwefelsaure  Barya  mit  schwefelsaurer  Calcia ;  mit 
Soda  auf  Plalinblech  geschmolzen  giebt  er  eine  ,  durch  die  unaufgeloste  Kalkerde  un- 
klare  Masse.  Freiberg,  Derbyshire. 

Anm.  3.  Das  von  Smithson  als  Flussbaryt  aufgefiihrte  Mineral  aus  Derby- 
shire ist  wohl  nur  ein  sehr  inniges  Gemenge  von  Fluorit  und  Baryt. 

Anm.  4.  Das  von  Dufre'noy  unter  dem  Namen  Dreelit  eingefiihrte  Mineral  be- 
sitzt  folgende  Eigenschaften.  Rhomboedrisch;  R  93°,  die  Krystalle  aufgewachsen  auf 
Sandstein;  Spaltb.  rhomboedrisch  nach R  unvollk.,  H.  =  3...4;  G.  =  3,2...3,4 ;  weiss, 
Perlmutterglanz  auf  Spaltungsflachen ,  ausserlich  matt.  Chem.  Zus.  nach  Dufrenoy 
wesentlich  Baryasulphat  (61,7)  mit  Calciasulphat  (14,3)  und  Calciacarbonat  (8);  aus- 
serdem  noch  iiber  9  p.  C.  Kieselerde,  etwas  Thonerde  und  Wasser,  so  dass  die  chem. 
Constitution  noch  etwas  zweifelhaft  erscheint ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem  weissen 
blasigen  Glase ;  mit  Salzsaure  braust  er  etwas  auf,  lost  sich  aber  nur  theilweise  auf. 
—  Auf  der  Grube  la  Nuissiere  bei  Beaujeu,  im  Departement  der  Saone  und  Loire. 

45.  Barytocolestin,  Thomson. 

Krystallinisch ;  die  seltenen  Krystalle  erscheinen  als  spiesige  rhombische  Tafeln, 
und  sind  wohl  isomorph  mit  denen  des  Barytes;  gewb'hnlich  nur  derb  in  radialstang- 
ligen  und  schaligen  Aggregaten;  sprb'd  und  sehr  leicht  zerbrechlich ;  H.  =  2,  5; 
G.  =  4,238  nach  Breithaupt;  blaulich weiss.  —  Chem.  Zus.  nach  Thomson's  Analyse 
sehr  nahe  2SrS+BaS,  oder  40  Schwefelsaure  mit  35  Strontia  und  25  Barya;  v.  d.  L. 
schwer  schmelzbar.  —  Kingstown  in  Canada,  Jocketa  in  Sachsen. 

46.  Colestin,  Werner. 

Rhombisch,  homoomorph  mit  Baryt  und  Bleisulphat;  Poo  (M)  75°  58',  Poo  (o) 
<04°  8'  nach  Miller*);  gewohnliche  Combb.  nachstehende  Figuren  : 

0:0=  750  52' 
M  :  M  =  i04  2 

d  :    d  =     78    49 

ft  :  0  =  '1 61  24 
M  :  P  =  90  0 

d  :   P  =  UO    36 

Poo.Poo.ooPoo    Poo.Poo.ooP2.ooPoo    Poo.?3 
o      M       d          P  on 


Diese  Krystalle  sind  meist  saulenformig  in  der  Richtung  der  Brachydiagonale  (durch 
das  Brachydoma  Poo);  andere  erscheinen  tafelformig  durch  das  Brachypinakoid ,  so 
zumal  die  Comb.  ooPoo.Poo,  wie  Fig.  1  S.  232,  andere  wie  Fig.  M  S.  233  ;  ge- 
wohnlich zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb  in  stangligen  und  schaligen  Aggregaten ,  in 
Flatten  und  Triimern  von  parallelfasriger ,  uud  in  Nieren  von  feinkorniger  bis  dichter 
Zusammensetzung.  —  Spaltb.  brachydiagonal  vollkommen,  makrodomatisch  nach  Poo 
weniger  vollk.,  auch  basisch,  unvollk.  ;  H.  =  3... 3, 5;  G.  =  3, 9... 4,  Normalgewicht 
an  Krystallen  von  Dornburg  =  3,962  nach  Kopp;  farblos  und  bisweilen  wasserhell, 
haufig  blaulichweiss,  blaulichgrau,  smalteblau  bis  indigblau,  selten  rothlich  oder  gelb- 


*)  Dauber  discutirte  die  Winkel  des  Cdlestins,  und  fand  die  Polkante  von  M  =  750  45'  43", 
die  Polkante  von  o  =  104°  6'  34",  wonach  sich  auch  die  iibrigen  Winkel  etwas  andern  wiirden. 
Die  Messungen  v.  Kokscharoiv's  stimmen  sehr  nahe  iiberein  mit  denen  von  Miller. 
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lich  gefarbt ;  Glas-  bis  Fettglanz ;  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden.  Optisch 
zweiaxig;  die  optischen  Axen  haben  eine  ganz  ahnliche  Lage,  wie  in  den  Krystallen 
des  Barytes.  —  Chem.  Zus.  schwefelsaure  Strontia  SrS,  mit  43,5  Schwefelsaure  und 
56,5  Strontia;  v.  d.  L.  zerknislert  er  und  schmilzt  ziemlich  leicht  zu  einer  milch- 
weissen  Kugel ;  dabei  farbt  er  die  Flamme  carminroth  (nach  v.  Kobell  besonders  deut- 
lich,  wenn  die  im  Red.  F.  gegluhte  Probe  mit  Salzsaure  befeuchtet  worden  ist);  auf 
Kohle  im  Red.  F.  giebt  er  Schwefelstrontium ;  wird  dieses  in  Salzsaure  aufgelost,  die 
Sol.  eingedampft  und  dann  mit  Alkohol  versetzt,  so  brennt  derselbe  mit  carminrother 
Flarnme.  Von  Sauren  wird  er  nur  wenig  angegriffen ,  von  kohlensauren  Alkalien  da- 
gegen  nach  H.  Rose  zersetzt.  —  Girgenti  u.  a.  Gegenden  Siciliens,  Pschow  unweit 
Ratibor,  wo  nach  v.  d.  Borne  sehr  formenreiche  Combb.  vorkommen ,  Montecchio 
maggiore  bei  Vicenza,  Bristol,  Meudon  und  Montmartre  bei  Paris,  Dornburg  bei  Jena 
u.  a.  0. 

Gebrauch.  Zur  Darstellung  der  Strontianerde  und  gewisser  ihrer  Verbindungen ,  zumal 
des  gewassertenChlorstronliums  und  der  salpetersauren  Strontia,  welche  beide  in  der  Feuer- 
werkerei  zur  Bildung  des  rothen  Feuers  dienen. 

47.  Glaiiberit,  Brongniart  (Brongniartin). 

Monoklinlsch,  C=68°  16',  OOP  (M)  83°  20',  — P  (/)  11  6°  20',  OP  :  ooP  =  104° 
15';   gewb'hnliche  Combination  OP. — P,  nicht  selten  mit  ooP,  wie  nebenstehende  Fi- 

guren,  meist  dick  tafelartig  durch 
OP.  — P. ooP.  Vorherrschen  von  OP,  dieFlachen 


ihren  Comb.  Kanten  parallel  ge- 
streift ;  auch  derb  in  diinrischali- 


P     f       M 
p  :  f=  1370   9 
p.  M==  >|  04    45 

gen  Aggregaten.  —  Spaltb.  ba- 
sisch vollk. ,  auch  Spuren  nach 
.2,8,  farblos,  graulich- und  gelblichweiss  bis  wein- 
gelb,  rothlichweiss  bis  fleischroth  und  ziegelroth;  Glas-  bis  Fettglanz ;  durchschei- 
nend ;  schmeckt  salzigbitter.  —  Das  Mineral  ist  NaS-4-OaS,  mit  51  schwefelsaurem 
Natron  und  49  schwefelsaurem  Kalk;  nur  theilweis  aufloslich  in  Wasser,  mit  Hinter- 
lassung  des  schwefelsauren  Kalkes ;  v.  d.  L.  zerknistert  er  heftig,  schmilzt  leicht  zu 
klarem  Glase  und  wird  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  hepatisch ;  auf  Platindraht  ge- 
schmolzen  farbt  er  die  Flamme  rothlichgelb.  —  Im  Steinsalzgebirge  zu  Villarubia  in 
Spanien,  Vic  in  Lothringen,  Varengeville  bei  Nancy,  Berchtesgaden  in  Baiern ,  Peru 
bei  Iquique,  hier  in  4  bis  5  Centimeter  grossen  Krystallen.  In  der  Varietal  aus  Peru 
fand  Ulex  1  bis  5  p.  C.  Borsaure. 

48.  Thenardit,  Casaseca. 

Rhombisch,  in  ziemlich  spitzen  Pyramiden  P,  mit  OP  und  ooP,  welche  zu  Dru- 
sen  und  Krusten  verbunden  sind ;  Oberflache  rauh  und  wenig  glanzend.  —  Spaltb. 
basisch,  ziemlich  vollk.,  Bruch  uneben ;  H.=2,5;  G.  =  2,6...2,7  ;  farblos,  Geschmack 
schwach  salzig.  —  Wasserfreies  schwefelsaures  Natron  =  Na§',  mit  44  Natron;  wird 
an  der  Luft  matt  durch  Aufnahme  von  Wasser,  ist  im  Wasser  leicht  aufloslich;  v.  d. 
L.  farbt  er  die  Flamme  gelb,  schmilzl  und  lasst  sich  auf  Kohle  zu  Schwefelnatrium  re- 
duciren.  — Findet  sich  im  Steinsalzgebirge  zu  Espartinas  beiAranjuez  und  zu  Tarapaca. 
Gebrauch.  Zur  Sodabereitung. 

49.  Kalisulphat  oder  Glaserit,  Hausmann  (Schwefelsaures  Kali). 

Rhombisch,  ziemlich  spitze  Pyramide,  dazu  ooP  120°  24',  2Poo  67°  38',  OP 
u.  a.  Formen,  meist  als  Kruste  und  Beschlag.  —  Spaltb.  basisch  unvollkommen ; 
H.  =  2,5...3,  G.  =2,6...2,7;  farblos;  Geschmack  salzigbilter.  —  Chem.  Zus.  Kg 
mit  54  Kali;  v.  d.  L.  zerknisternd  ,  schmelzend ,  und  beim  Erstarren  krystallisirend ; 
farbt  die  Lothrohrflamme  violett  und  wird  auf  Kohle  im  Red.  F.  hepatisch;  die  wasse- 
rige  Solution  pra'c.  durch  Weinsaure  und  durch  salzsauren  Baryt.  —  In  vesuvischen 
Laven,  selten. 
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An  m.  I.  Das  Kalisulphat  ist  dimorph ,  da  es  nach  Mitscherlich  auch  rhomboe- 
drisch  krystallisirt,  R  88°  14'. 

Anm.  2.  Alumian  nennt  Breithaupt  ein  in  der  Sierra  Almagrera  vorkommeri- 
des  Mineral,  welches  in  feinkornigen  Aggregate!!  von  schneeweisser,  griinlichweisser, 
apfelgriiner  und  licht  himmelblauer  Farbe  auftritt,  H.  =  2, 5. ..3,  G.  =  2, 77. ..2, 89 
hat,  und  nach  der  Analyse  von  Utendorffer  aus  39  Aluminia  und  61  Schwefelsaure 
besteht,  folglich  nach  der  Formel  AlS2  zusammengesetzt  ist. 


b.    B  o  r  a  t  e. 
50.  Boracit,  Werner. 

Tesseral,  und  zwar  tetraedriseh-semitesseral ;  die  haufigsten  Formen  sind  ooOoo, 
ooO  und  — ,   und  gewb'hnlich  ist  auch  eine  der  beiden  ersteren  vorherrschend ;   die, 

Seite  24  stehenden  Figuren  35  bis  39  stellen  mehre  der  einfachen  Combinationen  dar ; 
die  nachstehenden  Figuren  zeigen  einige  mehrza'hlige  Combinationen. 

1234 
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Die  Krystalle  eingewachsen ,  vollstandig  ausgebildet,  klein.  —  Spaltb.  nicht  bemerk- 
bar,  hbchst  unvollkommen ,  angeblich  oktaedrisch  ,  Bruch  muschlig ,  sprod.  H.  =  7; 
G.  =  2, 9... 3;  farblos  oder  weiss,  oft  graulich,  gelblich,  griinlich;  Glas-  bis  Diamant- 
glanz  ;  durchsichtig  bis  kanlendurchscheinend  ;  die  Anomalien,  welche  durchsichtige 
Lamellen  im  polarisirten  Lichte  zeigen,  wurden  bereits  oben  S.  H5  erwahnt;  nach 
Des-Cloizeaux  besleht  der  Boracit  vorwaltend  aus  einer  einfach  brechenden  Masse, 
welche  von  regelmassig  gruppirten  Lamellen  einer  doppelt  brechenden  Masse  durch- 
wachsen  ist;  durch  Erwarmung  polareleklrisch.  -  -  Chem.  Zus.  uach  den  neueren 
Analysen  von  Siewert,  Geist  iitidPotyka:  vierdrittelborsaure  Magnesia  mit  etwas  Chlor- 
magnesium,  nach  der  Formel  2Mg364+MgCl,  welche  62,5  Borsaure,  26,9  Magnesia, 
7,9  Chlor  und  2, 7  Magnesium  erfordert;  doch  wird  etwas  Magnesia  durch  <  bis  2p.C. 
Eisenoxydul  ersetzt;  auch  kommen  oft  kleineSpuren  von  Wasser  vor;  v.  d.  L.  schmilzt 
er  unter  Aufwallen  schwierig  zu  einer  Perle,  welche  klar  und  gelblich.  nach  der  Er- 
starrung  aber  als  ein  undurchsichtiges  und  weisses  Aggregat  von  Krystallnadeln  er- 
scheint;  dabei  fa'rbt  er  nach  v.  Kobell  die  Flamme  griin,  was  jedenfalls  eintritt,  wenn 
er  mit  schwefelsaurem  Kali  und  Flussspath  geschmolzen  wird  ;  schmilzt  man  ihn  bios 
mit  schwefelsaurem  Kali,  und  lost  die  geschmolzene  Masse  in  Wasser,  so  la'sst  sich  die 
Magnesia  durch  Phosphorsalz  Tallen  ;  in  Salzsaure  schwer  aber  vollkommen  auflb'slich. 
—  Liineburg  und  Segeberg,  im  Anhydrit  und  Gyps. 

Anm.  \.  Kenngott  bemerkt ,  dass  die  Hexaederflachen  bisweilen  eine  ahnliche 
Slreifung  erkennen  lassen  ,  wie  sie  am  Pyrit  so  gewb'hnlich  ist ;  diess  wiirde  auf  die 
Existenz  von  Pentagon-Dodekaedern  verweisen  ;  und  in  der  That  entdeckte  er  an 
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einem  Krystalle  die  Flache  eines  solchen  Dodekaeders.  Sonach  wiirde  sich  am  Boracit 
eine  Tendenz  zu.  tetartoedrischer  Ausbildung  zu  erkennen  geben. 

Anm.  2.  Durch  Zersetzung  verwandeln  sich  die  Boracitkrystalle,  wie  Weiss, 
Scheerer  und  Volger  gezeigt  haben,  olme  ihre  aussere  Form  einzubiissen,  in  Aggre- 
gate von  faserigen  Individuen ,  welche  nach  Volger,  vom  Mittelpunkte  ausstrahlend, 
eine  Gruppirung  in  \  2  ,  den  Flachen  von  ooO  entsprechende  Systeme  erkennen  las- 
sen.  Die  so  veranderten  Krystalle  sind  triibe,  undurchsichtig  und  enthalten  nach 
Weber  einige  Procent  Wasser.  Nach  Volger  ist  das  neugebildete  Mineral ,  fur  welches 
er  den  Namen  Parasit  vorschlagt,  nicht  nur  wasserhaltig ,  sondern  auch  armer  an 
Borsaure.  In  dieser  inneren  Umkrystallisirung  sind  wohl  auch  die  anemalen  optischen 
Erscheinungen  begrundet,  welche  schon  Breivster  an  Boracitkrystallen  beobachtete. 
Uebrigens  will  Volger  drei  Species  von  Boracit  unterscheiden. 

Anm.  3.  Bei  Stassfurt  kommt  in  dem  dasigen  Steinsalzgebirge  ein  Mineral  vor, 
welches  Karsten  fur  derben  und  dichten  Boracit  erklarte.  Dasselbe  ist  feinkb'rnig  bis 
dicht,  oft  wie  zerfressen,  von  ebenem  oder  spliltrigem  Bruche,  hat  H.  =  4... 5,  G.  = 
2,9<,  ist  weiss  und  erscheint  iiberhaupt  einem  weissen  dichten  Kalksteine  sehr  a'hn- 
lich,  hat  aber  beinahe  dieselbe  chemische  Zus.  wie  der  krystallisirte  Boracit.  Dagegen 
machte  G.  Rose  die  Bedenken  geltend ,  dass  das  Pulver  dieses  Minerales  unter  dem 
Mikroskope  lauter  prismatische  Krystalle  zeige,  dass  es  in  heisser  Salzsaure  sehr  leicht 
auflb'slich  und  v.  d.  L.  viel  leichter  schmelzbar  sei,  als  der  Boracit ;  er  vermuthete  da- 
her,  dass  es  ein  eigenthumliches  Mineral  sei,  fur  welches  er  den  Namen  Stassfurtit 
vorschlagt.  Heintz,  Ludwig,  Potyka  und  Steinbeck  zeigten  spater,  dass,  nach  Auszie- 
hung  des  beigemengten  Chlormagnesium- Hydrates,  die  Zusammensetzung  des  Stass- 
furtites  vollig  die  des  Boracites  sei,  nur  mit  dern  Unterschiede ,  dass  er  bis  0,6  p.  C. 
Wasser  enthalt.  ftammelsberg  nimmt  daher  an,  dass  im  Boracite  und  Stassfurtite  ein 
neues  Beispiel  von  Dimorphismus  vorliegt. 

51.  Rhodizit,  G.  Rose. 

Dieses  Mineral  stimmt  in  seinen  morphologischen  und  meisten  physischen  Eigen- 
schaften  mit  dem  Boracit  ga'nzlich  iiberein  ;  nur  ist  H.  =  8,  G.  =  3, 3. ..3, 32;  es  scheint 
wesentlich  borsaure  Kalkerde  zu  sein,  und  findet  sich  in  kleinen  Krystallen  der  Comb. 

ooO.  -  auf  rothem  Turmalin  und  auf  Quarz  bei  Sarapulsk  und  Schailansk  unweit  Mur- 
sinsk  am  Ural. 

c.    Phosphate. 

52.  Xenotim,  Beudant  (Ytterspath,  phosphorsaure  Yttererde). 

Tetragonal,  P  82°,  man  kannte  bisher  nur  die  Grundform  mit  ooP,  in  einzeln  ein- 
gewachsenen  oder  losen  Krystallen,  welche  nach  Zschau  oft  eine  sehr  merkwiirdige  und 
regelmassige  Verwachsung  mit  Malakon  zeigen ,  oder  von  Polykras  durchsetzt  wer- 
den ;  auch  derb  und  eingesprengt ;  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP;  H.  =  4,5;  G.  = 
4, 39. ..4, 56;  rothlichbraun  ,  haarbraun  ,  gelblichbraun  und  fleischroth,  Strich  gelb- 
lichweiss  bis  fleischroth;  Fettglanz,  in  diinnen  Splittern  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  des  norwegischen  nach  Scheerer:  68  Yttererde  und  32  Phosphorsaure,  also  fast 
genau  Y4P,  doch  wird  nach  Zschau  ein  Theil  der  Yttria  durch  8  Procent  Ceroxydul 
ersetzt;  der  aus  Georgia  hat  nach  Smith  dieselbe  Zusammensetzung,  mit  H  Pro- 
cent  Ceroxydul;  Rammelsberg  vermuthete  die  Formel  R3P  als  richtiger;  v.  d.  L. 
unschmelzbar;  mit  Borax  bildet  er  ein  klares  Glas,  welches  bei  grosserem  Zusatz 
wlihrend  der  Abkiihlung  unklar  wird;  mit  Borsaure  und  Eisendraht  giebt  er  Phosphor- 
eisen ;  in  Sa'uren  unaufloslich.  --  Auf  Hilteroe  bei  Flekkefjord  in  Norwegen,  bei 
Schreiberhau  im  Riesengebirge ,  Ytterby  in  Schweden  und  in  den  Goldwaschen  von 
Clarksville  in  Georgia.  Das  von  Damour  als  Caste  In  audit  aufgefuhrte  Mineral  von 
Bahia  scheint  auch  hierher  zu  gehoren. 
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Anm.  Am  Berge  Fibia  in  der  St.  Gotthartlgruppe  und  im  Binnenthale  in  Wallis 
kommt  ein  sehon  krystallisirtes  Mineral  vor,  welches  anfangs  fiir  Zirkon  gehalten,  spa- 
ter  aber  von  Kenngott  als  eine  selbstandige  Species  unter  dem  Namen  Wiserin  ein- 
gefiihrt  worden  ist.  Seine  Krystallformen  sind  allerdings  nach  ihren  Dimensionen  und 
zum  Theil  reichhaltigen  Gombinationen  sehr  ahnlich  denen  des  Zirkons ,  mit  welchem 
es  auch  in  manchen  anderen  Eigenschaften  iibereinstimmt.  Neuerdings  ist  jedoch  die- 
ses Mineral  von  Wartha  analysirt  worden ,  wobei  sich  denn  ergab ,  dass  es  wesentlich 
phosphorsaure  Yltererde  ist,  nach  der  Formel  Y3P,  welche  37,86  Phosphorsaure  und 
62,  \  4  Yttererde  erfordert ;  dabei  ist  es  in  Schwefelsaure  vollkommen  anflb'slich.  Hier- 
nach  diirfte  der  Wiserin  mit  dem  Xenotime  identisch  sein ,  dessen  Grundpyramide  in 
ihren  Dimensionen  jener  des  Zirkons  sehr  nahe  steht.  Die  ausfiihrliche  Beschrei- 
bung,  welche  Kenngott  im  Neuen  Jahrb.  fiir  Min.  1864,  S.  454  ff.  und  in  seinem 
Werke  :  die  Mineralien  der  Schweiz,  1866,  S.  196  ff.  vom  Wiserine  gab,  lasst  sich 
auch  (bis  auf  die  aus  den  chemischen  Reactionen  gezogene  Folgerung)  mit  der  durch 
Wartha's  Analysen  gebotenen  Yereinigung  recht  wohl  in  Einklang  bringen.  Der  Wi- 
serin reprasentirt  also  die  schonsten  Varietaten  des  Xenotim. 

53.  Amblygonit,  Breithaupt. 

Triklinisch  nach  Des-Cloizeaux,  was  auch  Dana  bestatigte ;  Krystalle  ausserst  sel- 
ten,  gewohnlich  derb  in  individualisirlen  und  grosskornig  zusammengesetzten  Massen, 
deren  Individuen  nach  einem  schiefwinkeligen  Parallelepipedon  spaltbar  sind  ;  die 
eine,  vollkommensle  und  perlmutlerglanzende  Spaltungsflache  (OP)  bildet  mit  den 
beiden  anderen  Flachen  Winkel  von  105°  und  88-|°,  wahrend  beide  letztere  gegen 
einander  unter  135°  geneigt  sind;  dabei  ist  die  zu  OP  unter  105°  geneigte  Spaltungs- 
flache zwar  minder  vollkommen  als  OP,  aber  viel  deutlicher  als  die  dritte,  und  glas- 
glanzend.  Bruch  uneben  und  splittrig;  H.  =  6  ;  G.  =  3. ..3,1  ;  graulich-  und  griin- 
lichweiss  bis  berg-  und  seladongrtin,  Glasglanz  ,  auf  OP  in  den  Perlmutterglanz ,  auf 
den  Bruchflachen  in  den  Fettglanz  geneigt;  durchscheinend.  Optisch  zweiaxig ;  die 
Ebene  der  sehr  stark  divergirenden  optischen  Axen  ist  fast  rechtwinkelig  auf  der  zwei- 
len  Spaltungsflache ,  und  parallel  ihrem  Durchschnilte  mit  der  dritten  Spaltungsflache. 
—  Chem.  Zus.  nach  Rammelsberg's  Analyse:  (A15P:$+R5P3)  +  (A12F3+RF)  in  welcher 
Forme!  R  Lithium  und  Natrium  bedeutet,  die  in  dem  Verhaltnisse  von  5  und  2  Atom 
auftreten ;  hiernach  wiirde  die  Analyse  in  100  Theilen  sehr  nahe  47,7  Phosphorsaure, 
8,5  Fluor,  34,5  Aluminia ,  6,9  Lithion  und  6,0  Natron  ergeben.  Betrachtet  man  das 
Fluor  als  einen  theilweisen  Vertreter  des  Sauerstoffs,  was  ja  nicht  ohne  alle  Analogic 
ist,  so  wiirde  sich  die  Formel  auch  :&12P+R2P  schreiben  lassen.  V.  d.  L.  schmilzt  er 
sehr  leicht  zu  einem  klarenGlase,  welches  kalt  unklar  wird ;  dabei  f'arbt  er  dieFlamme 
mehr  gelb  als  roth ;  mit  Schwefelsaure  befeuchtet  farbt  er  sie  voriibergehend  blaulich- 
griin,  im  Glasrohre  mit  geschmolzenem  Phosphorsalz  giebt  er  Flusssaure;  fein  pulve- 
risirt  wird  er  von  Salzsaure  schwierig,  von  Schwefelsaure  leichter  aufgelost;  die 
Schwefelsaure  Sol.  giebt  rnit  Ammoniak  einen  bedeutenden  Niederschlag  von  phos- 
phorsaurer  Thonerde.  —  Sehr  selten ,  bei  Chursdorf  und  Rochsburg  unweit  Penig  in 
Sachsen,  bei  Arendal  in  Norwegen,  bei  Hebron  und  Paris  im  Staate  Maine. 

54.  Wagnerit,  Fuchs.i 

Monoklinisch,  (7=63°  25',  ooP  57°35',  Poo  71°53';  die  Krystalle  stellen  sehr 
complicirte  Combinationen  dar,  welche  kurzsaulenformig  und  vertical  gestreift  erschei- 
nen.  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  undorthodiagonal,  unvollk.  ,  auch  Spuren  nach 
OP,  Bruch  muschlig;  H.  =  5... 5, 5;  G.  =  3,0... 3,1  5;  weingelb  und  honiggelb  bis 
weiss;  Fettglanz,  demGlasglanze  genahert,  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Fuchs  und  Rammelsberg :  Mg:i)P+MgF,  welcher  Formel 
zufolge  die  Analyse  in  100  Theilen  43,3  Phosphorsaure,  I  1,4  Fluor  und  50,4  Magne- 
sia geben  wiirde,  doch  wird  die  Magnesia  zum  Theil  durch Eisenoxydul  (3 — 4,5  p.  C.) 
und  durch  Kalkerde  (I  —  4  p.  C.)  ersetzt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  schwer  und  nur 
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in  diinnen  Splittern  zu  dunkel  griinlichgrauem  Glase  ;  mit  Schwefelsaure  befeuchtet 
farbt  er  die  Flamme  schwach  blaulichgriin ,  in  erwarmter  Salpetersaure  und  Schwe- 
felsaure lost  sich  das  Pulver  unter  Entwickelung  von  etwas  Flusssaure  langsam  auf. 
Sehr  selten  bei  Werfen  in  Salzburg. 

55.  Herderit,  Haidinger  (Allogonit). 

Rhombisch,  P»  Polkanten  HIM  6'  und  77°  20',  ooPf  (*)  U5°,  auch  ooPoo 
(P)  und  Poo  \  15°  53';  Comb,  wie  beistehende  Figur,  wesentlich  von  den 
genannten  Formen  gebildet ;  dick  tafelformig ,  nach  der  Brachydiagonale 
aufrecht  gestellt  fast  hexagonal  erscheinend ;  Spaltb.  brachydoraatisch  und 
makrodiagonal ,  doch  beides  unvollkommen  ;  Bruch  muschlig ;  H.  =  5  ; 
G.  =  2, 9... 3.  Weiss,  triibe,  zwischen  Glas-  und  Fettglanz.  —  Chem.  Zus. 
nach  Plattner  phosphorsaure  Aluminia  und  phosphorsaure  Calcia ,  auch  etwas  Fluor ; 
v.  d.  L.  schwer  schmelzbar  zu  weissem  Email;  mit  Schwefelsaure  befeuchtet  farbt  er 
die  Flamme  griin ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  schb'n  blau ;  in  erwarmter  Salzsaure  ist 
das  sehr  feine  Pulver  vollkommen  aufloslich.  —  Ehrenfriedersdorf,  ausserst  selten. 

56.  Talkapatit,  Hermann. 

Hexagonal,  ooP.OP,  die  Krystalle  langsaulenformig,  meist  biischel-  oder  stern- 
fbrmig;  auch  unregelmassig  gruppirt;  Spaltb.  nicht  beobachtet,  doch  zeigen  sich  haufig 
Spriinge  parallel  der  Basis,  Bruch  splittrig;  H.  =  5  ;  G.  =  2, 7. ..2, 75  ;  milchweiss  und 
sehr  wenig  durchscheinend  im  frischen  Bruche,  auf.der  Oberflache  gelblich,  matt  und 
erdig.  —  Chem.  Zus.  nach  Hermann  3Ca3P-t-Mg3P,  dazu  etwas  Chlor,  Fluor  und 
9,5  p.  C.  in  Salpetersaure  unaufloslicher  Ruckstand  ;  diirfte  vielleicht  nur  ein  theil- 
weise  zersetzter  magnesiahalliger  Apatit  sein ,  und  erinnert  in  aller  Hinsicht  an  den 
sog.  Pseudo-Apatit  von  Freiberg.  Findet  sich  bei  Kussinsk  in  den  Schischimskischen 
Bergen  am  Ural. 

Anm.  Auch  v.  Kokscharow  ist  der  Ansicht,  dass  dieser  Talkapatit  nur  eine  mehr 
oder  weniger  zersetzte  Varietat  des  mit  ihm  zugleich  vorkommenden  gelblichbraunen, 
durchscheinenden  und  frischen  Apatites  ist. 

57.  Apatit,  Werner. 

Hexagonal,  und  zwar  pyramidal-hemiedrisch  (§.  40);  P  (a?)  80°  26',  nach  Breit- 
haupt  schwankend  von  80  —  81°*),  die  gewohnlichen  Formen  sind  ooP  (M)}  ooP2  (e), 
OP  (P),  -JP  (r),  2P  (z),  auch  2P2  (5);  die  seltneren  dihexagonalen  Pyramiden  und 
Prismen  erscheinen  nur  mit  der  Halfte  ihrer  Flachen  ;  einige  der  wichtigsten  Combi- 
nationen  sind  die  folgenden : 
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Fig.  \.    ooP.P;  besonders  amSpargelstein  und  Moroxit ;  die  Seitenkanten  des  Prismas 
sind  oft  abgestumpft  durch  ooP2 . 


*)  Die  Bemerkung  v.  Kokscharow1  s ,  dass  die  Mittelkante  der  Grundform  bei  denjenigen  Va- 
rietaten,  welche  kein  Chlor  enthalten ,  etwas  scharfer  ist,  als  bei  jenen ,  welche  chlorhaltig 
sind,  scheint  durch  die  Untersuchungen  Pusyrewsky's  bestatigt  zu  werden.  Derselbe  ausge- 
zeichnete  Beobachter  hat  neulich  fiinf  Varietaten  von  verschiedenen  Fundorten  sehr  genau  und 
nach  vielen  Richturigen  gemessen  ,  und  die  Neigung  von  P  zu  OP  von  139°  42'  bis  4390  540^  folg- 
lich  die  Miltelkanle  der  Grundform  von  80°  42'  bis  80°  36'  schwankend  gefunden.  Materialien 
zur  Mineralogie  Russlands,  B.  V,  S.  88  ff. 
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Fig.  2.    ooP.OP.P;   eine  der  gewohnlichsten  Combinationen ;   noch  haufiger  ohne  P, 
uiid  dafiir  mit  abgestumpften  Seitenkanten  des  Prismas ,   womit  eine  verticale 
Streifung  seiner  Fliichen  verbunden  ist. 
Fig.  3.    Die  vorige  Comb,  mit  Zutritt  der  Flachen  von  2P2. 
Fig.  4.    ooP.OP.|P.2P2. 
Fig.  5.    ooP.OP.P.2P.2P2.3Pf.P2.ooP2;  vom  Sanct  Gotthard,  interessant  wegen  der 

hemiedrischen  Ausbildung  der  Pyramide  3Pf  («)  und  des  Prismas  ooP-f-  (c). 
Der  Habitus  der  Krystalle  ist  meist  kurz  (selten  lang)  saulenformig  oder  dick  ta- 
felartig ;  die  Prismen  sind  gewohnlich  vertical  gestreift ;  Krystalle  einzeln  aufgewach- 
sen  und  eingewachsen  oder  zu  Drusen  vereinigt;  auch  in  eingewachsenen  rundlichen 
Kb'rnern;  derb  in  individualisirten  oder  kb'rnig  zusammengesetzten ,  sowie  in  fasrigen 
und  dichten  Massen  (Phosph  ori  t).  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und  basisch, 
beides  unvollk. ,  Bruch  muschlig  bis  uneben  und  splittrig;  sprb'd ;  H.  =  5;  G.  = 
3,  \  6.. .3, 22;  farblos  und  bisweilen  weiss,  aber  gewohnlich  grtin,  blau,  violett,  roth, 
grau,  doch  meist  licht  gefarbt;  die  spargelgriinen Varietaten  hat  man  Spargelstein, 
die  dunkel  blaulichgrunen  Moroxit  genannt.  Glasglanz  auf  Kryslallflachen,  Fettglanz 
auf  Spaltungs-  und  Bruchflachen ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  viele  Ya- 
rietaten  und  besonders  die  Phosphorite  leuchten  mit  farbigem  Lichte,  wenn  sie  erhitzt 
werden.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  drittelphosphorsaurer  Kalk  mit  etwas  Chlorcalcium 
oder  Fluorcalcium,  welche  letztere  entweder  einzeln,  oder  auch  in  unbestimmten  Yer- 
hallnissen  zugleich  vorhanden  sind,  nach  der  Formel  3Ca3P+CaCl  oder  3Ca3P-HCaF 
(von  welchen  jene  89,4,  diese  92,3  phosphorsauren  Kalk  giebt);  Bischofhsi  auch  in 
vielen  Apatiten  etwas  Magnesia  ,  und  Weber  im  Apalit  von  Snarum  etwas  Ceroxyd, 
Yttria  und  Eisenoxyd  nacbgewiesen.  Nach  Volcker  enthalten  die  Apatite  von  Krageroe 
nur  Chlorcalcium,  jedoch  in  schwankenden  Mengen ,  von  1,6  bis  6,4  Procent,  dabei 
einen  Ueberschuss  von  Kalkerde  und  etwas  Wasser:  was  wohl  die  Folge  einer  be- 
gonnenen  Zersetzung  ist,  wie  ja  auch  nach  Waage  und  Weber  die  Krystalle  von  Sna- 
rum etwas  Chlorcalcium  verloren  und  ein  wenig  Wasser  aufgenommen  haben.  —  V. 
d.  L.  ist  er  nur  schwer  in  diinnen  Splittern  schmelzbar ;  erhitzt  man  das  mit  Schwe- 
felsaure  befeuchtete  Pulver  im  Oehre  des  Platindralites ,  so  farbt  sich  die  Flamme 
blaulichgriin ;  von  Phosphorsalz  wird  er  in  grosser  Menge  aufgelost  zu  klarem  Glase, 
welches  bei  ziemlicher  Sattigung  wahrend  der  Abkuhlung  unklar  wird  und  einzelne 
Krystallflachen  zeigt ;  Borsaure  lost  ihn  schwierig,  und  giebt  mit  Jiisendraht  Phosphor- 
eisen ;  mit  Phosphorsalz  nnd  Kupferoxyd  erfolgt  die  Reaction  auf  Chlor,  mil  Phosphor- 
salz im  Glasrohre  oder  mit  Schwefelsaure  die  auf  Fluor;  die  Kalkerde  ist  nur  auf  dem 
nassen  Wege  nachzuweisen.  Nach  Forchhammer  lost  sich  der  Apatit  leicht  in  ge- 
schmolzenem  Kochsalz ,  was  ein  gutes  Mittel  zur  Nachvveisung  eines  geringen  Phos- 
phorsauregehaltes  in  vielen  Gesteinen  gewabren  soil.  Auflb'slich  in  Salzsaure  und 
Salpetersaure.  —  Der  eigentliche  Apatit  findet  sich  auf  den  Zinnerzgangen  zuEhren- 
friedersdorf,  Zinnwald,  in  Cornwall;  ferner  am  Gotthard;  in  Tyrol,  zu  Arendal,  Sna- 
rum und  Krageroe  in  Norwegen,  Gellivara,  Freiberg,  am  Cabo  de  Gata;  Hammond  in 
Neuyork,  fast  fussgrosse  Krystalle,  und  Hurdstown  daselbst,  als  bedeulendes  Lager; 
bei  Burgess  und  Elmsley  in  Canada  in  kbrnigem  Kalkstein ,  sehr  reichlich  und  in  bis 
fussgrossen  Krystallen,  aber  auch  in  einem  selbslandigen  Lager,  welches  10  Fuss 
machtig  ist  und  abgebaut  wird ;  als  accessorischer  Gemengtheil  in  vielen  plutonischen 
und  vulcanischen  Gesteinen;  der  Phosphorit  zu  Logrosan  in  Estremadura,  bei 
Staffel  unweit  Limburg  an  der  Lahn,  hier  z.  Th.  in  hellgriinen  ,  traubigen  und  nier- 
formigen  mikrokrystallinischen  Aggregaten  (Staffelit)  ;  der  ahnliche  von  Diez  enthall 
nach  Petersen  iiber  9  Procent  kohlensauren  Kalk  und  braust  daher  mitSauren;  Amberg 
und  Pilgramsreuth,  hier  als  erdiger  Phosphorit  dtinne  Schichten  der  Braunkohlen- 
formation  bildend;  auch  kommen  Knollen  von  Phosphorit  hier  und  da  in  der  Kreide- 
formation  vor. 

Ciiebraiich.    Wo  der  Phosphorit  in  grosserer  Menge  vorkommt,  da  liisst  er  sich  zur  Ver- 
edlung  des  Ackerbodens  benulzen  ;  diess  ist  auch  in  neuerer  Zeit  mit  dem  Apatit  von  Kra- 
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gerde  geschehen,  von  welchem  im  Jahre  4855  an  6  Millionen  Pfund  nach  England  verschifft 
worden  sind. 

Anm.  J.  Der  sogenannte  Pseudo-Apatit  von  der  Grube  Kurprinz  bei  Frei- 
berg bildet  matte,  undurchsichtige,  gelblichweisse  bis  rothlichgelbe  Krystalle  und  ist 
nach  Planner's  Untersuchung  wesentlich  als  ein  dwell"  etwas  phosphorsaure  Aluminia, 
sowie  kohlensaure  und  schwefelsaure  Kalkerde  verunreinigter  (zersetzter)  Apatit  zu 
betrachten.  Rammelsberg  fand  in  ihm  Kalkphosphat  und  etwas  Kalkcarbonat. 

Anm.  2.  Auch  das  von  den  Nordamerikanern  Eupyrchroit  genannte  Mineral 
diirfte  nur  ein  zersetzter  nierformiger  Apatit  sein,  da  die  Analyse  47  Kalkerde,  47  Phos- 
phorsaure, 1  Kohlensaure  und  2  Eisenoxydul  (5  Verlust)  ergab.  Es  bildet  nierformige 
Aggregate  von  asch-  bis  blaulichgrauer  Farbe ,  ist  oft  mit  Eisenkies  iiberzogen,  hat 
H.  =  4,5  ,  G.  =  3,053,  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar,  leuchtet  aber  stark  und  phos- 
phorescirt  mit  griinem  Lichte.  Hurdstown  in  New-Jersey. 

Anm.  3.  Nach  einer  Analyse  von  Daubeny  sollte  der  Phosphorit  von  Logrosan 
in  Estremadura  ein  etwas  verschiedenes  Yerhaltniss  seiner  Bestandtheile  zeigen,  was 
jedoch  durch  die  spateren  Analysen  von  Naranjo  Garzo  nicht  bestatigt  worden  ist. 
Der  Phosphorit  von  Amberg  enthalt  nach  Schroder  fast  90  p.  C.  Kalkphosphat,  5  Kie- 
selerde,  etwas  Eisenoxyd,  Kohlensaure  und  Wasser;  er  hat  G.  =  2,89,  ist  gewohnlich 
slellenweise  braun  gefleckt,  leicht  zerreiblich,  klebt  stark  an  der  Zunge  und  giebt  be- 
feuchtet  einen  Thongeruch.  Den,  nachAbzug  seiner  Beimengungen,  fast  reinen  phos- 
phorsauren  Kalk ,  welcher  hier  und  da  als  ein  weisses ,  feinerdiges  bis  dichtes  Zer- 
setzungs-  und  Ausscheidungs-Product  in  vulkanischen  Gesteinen,  wie  z.  B.  im  Dolerite 
der  Wetterau,  vorkommt,  will  Bromeis  zum  Unterschiede  vom  Phosphorit,  Osteolith 
nennen.  Dahin  wiirde  auch  das  schneeweisse  erdige  Mineral  vom  sp.  G.  =  2,828 
gehb'ren,  welches  nach  Diirre,  bei  Schonwalde  unweit  Bohmisch-Friedland ,  zolldicke 
Lagen  zwischen  den  Basaltsa'ulen  bildet,  da  es  wesentlich  aus  drittelphosphorsaurem 
Kalk  besteht ;  es  ist  jedenfalls  ein  Zersetzungsproduct  des  Basaltes  und  des  in  ihm 
enthaltenen  Apatites. 

Anm.  4.  Der  Sombrerit,  von  der  kleinen  Insel  Sombrero  am  nb'rdlichen 
Ende  der  kleinen  Antillen ,  ist  ein  durch  iiberliegenden  Guano  umgewandelter  neuer, 
mariner  Kalkstein  ;  er  enthalt  75  bis  90  Procent  phosphorsauren  Kalk,  4  bis  5  Procent 
kohlensauren  Kalk,  7  bis  9  Procent  Thon,  und  wird  als  £in  kraftiges  Diingemittel  in 
den  Handel  gebracht. 

d.    Fluorsalze. 

58.  Chiolith,  Hermann. 

Tetragonal,  nach  v.  Kokscharow;  selten  in  ganz  kleinen,  tetragonalen  Pyramiden, 
deren  Mittelkante  Z  =  \  H°  44'  misst.  Diese  pyramidalen  Krystalle  zeigen  an  ihren 
Polecken  eine  stumpfe  convexe,  achtflachigeZuspitzung  wie  in  Fig.  J,  erscheinen  auch 


wohl  mehr  tafelformig,  sind  aber  gewohnlich  als  Zwillingskrystalle  nach  dem  Gesetze  : 
Zwillingsebene  eine  Flache  von  P,  ausgebildet ,  wie  Fig.  2  und  3  ;  gewohnlich  nur 
derb  in  feinkornigen  Aggregaten;  Spaltb.  pyramidal,  ziemlich  vollk. ;  H.  =  4;  G.  = 
2, 84. ..2, 90;  weiss,  glasglanzend,  optisch  einaxig.  Ghem.  Zus.  nach  Hermann  3NaF-h 
2A12F3,  mit  57,5  Fluor,  18,7  Aluminium  und  23,8  Natrium;  v.  d.  L.  sehr  leicht 

Naumaim's  Mineralogie.  7.  Aufl.  46 
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schmelzbar,  noch  etwas  leichter  als  Kryolith ;  im  Glasrohre  und  mil  Schwefelsaure 
giebt  er  Flusssaure.  —  Miask  im  Ural. 

Anm.  I.  Chodnew  analysirte  einen  Chiolith,  und  fand  ihn  zusammengesetzt  nach 
der  Formel  2NaF+Al2F3,  mil  55,8  Fluor,  \  6,4  Aluminium  und  27,8  Natrium.  Spater 
zeigte  Rammelsberg ,  dass  es  in  der  That  zwei  Species  von  Chiolith  giebt,  welche 
einander  sehr  ahnlich  sind,  und  sich  nur  durch  ihr  sp.  Gewicht  und  ihre  chem.  Zus. 
unlerscheiden  lassen  ;  der  eine  hat  Hermann's  Formel  und  G.  =  2, 8 4... 2, 90  ;  der  an- 
dere  hat  Chodnew's  Formel  undG.  =  3,000...3,006.  Fiir  diesen  letzteren  ist  der  Name 
Nipholith  vorgeschlagen  worden.  Mit  diesem  Nipholilhe  diirfte  das  von  Hagemann 
unter  dem  Namen  Arks  u tit  eingefiihrte Mineral  idenlisch  sein,  welches  am  Arksutfjord 
in  Gronland  mit  dem  Kryolithe  in  kornigen  Aggregaten  vorkommt,  deren  fndividuen 
monotome  Spaltbarkeit  besitzen ;  das  spec.  Gewicht  ist  =  3,029...3,U5 ;  die  che- 
mische  Zusamrnensetzung  entspricht  der  Formel  des  Nipholithes ,  nur  mit  dem  Uriter- 
schiede,  dass  ein  Theil  des  Natrium  durch  7  Procent  Calcium  erselzt  wird. 

Anm.  2.  Hier  schliesst  sich  der  Flue  Hit  an,  ein  nur  wenig  bekanntes  Mineral 
aus  Cornwall,  welches  nach  Wollaston  in  kleinen,  weissen ,  durchscheinenden  rhom- 
bischen  Pyramiden  mit  abgestumpften  Polecken  vorkommt.  und  wesentlich  aus  Fluor- 
Alumininm  besteht.  Nach  Miller  haben  die  Pyramiden  Polkanten  von  109°  6'  und 
82°  12',  Mittelk.  von  U4°. 

Anm.  3.  Ein  recht  interessantes Mineral  ist  der  von  Scheerer  beschriebene  Pro- 
sop  it,  welcher  beiAltenberg  in  Sachsen  mit  Glanzeisenerz  vorkommt.  Er  zeigt  rhom- 
bische  Krystallformen  mit  monoklinischem  Typus  der  Pyramiden  und  Brachydomen, 
wie  der  Datolith,  mit  welchem  er  iiberhaupt  isomorph  ist,  wie  Dana  gezeigt  hat,  wo- 
gegen  Scheerer  in  Betreff  der  Dimensionen  einen  Isomorphismns  (oder  wenigstens 
Isogonismus)  mit  Baryt  und  Herderit  hervorhob ,  Des-Cloizeaux  aber  triklinische  For- 
men  erkannte.  H.  =  4,5  ;  G.  =  2,894  ;  farblos,  glasglanzend  und  durchsichtig.  Nach 
Scheerer's  Analysen  besteht  er  aus  42,33  Aluminia,  32,02  Fluorcalcium,  JO, 81  Fluor- 
silicium  und  14,84  Wasser.  Die  meisten  Krystalle  sind  jedoch  im  Laufe  der  Zeit  zu 
Kaolin  umgewandelt,  ohne  ihre  Form  einzubiissen,  wahrend  sie  bisweilen,  wie  Brush 
gezeigt  und  Scheerer  bestatigt  hat,  in  griinen  oder  violelten  Fluorit  umgewandelt  sind. 
Ein  sehr  Uhnliches  Mineral  ist  auch  von  Schlackenwalde  bekannt. 

59.  Kryolith, \Andrada* 

Triklinisch,  nach  Des-Cloizeaux,  wahrend  er  bisher  meist  fur  rhombisch  gehalten 
wurde;  Hagemann  hat  kleine  Krystalle  in  der  Form  fast  rechtwinkeliger  Prismen  und 
Tafeln  beobachtet ,  deren  Combinationsecke  abgestumpft  sind;  ausserdem  kennt  man 
das  Mineral  nur  in  derben,  individualisirten,  oder  dickschalig  und  grosskornig  ztisam- 
mengesetzten  Massen ;  Spaltb.  basisch  (OP)  ziemlich  vollkommen ,  links  prismatisch 
(oo'P)  etwas  weniger  vollkommen,  und  rechts  prismatisch  (ooP')  unvollkommen  ; 
die  beiden  prismatischen  Flachen  bilden  einen  Winkel  von  91°  30 — 40',  die  Basis 
ist  gegen  oo'P  91°  40 — 50',  gegen  ooP'  88°  40'  geneigt,  nach  Des-Cloizeaux;  frii- 
her  hielt  man  diese  Spaltungsform  fur  ein  rechtwinkeliges  Parallelepipedon ;  sprbd, 
H.  =  2, 5... 3;  G.  =  2, 95. ..2, 9 7;  farblos,  meist  graulichweiss  oder  gelblich  und 
rothlich  gefarbt ;  doch  soil  nach  Tayler  diese  lichte  Farbe  schon  eine  Folge  der  Ver- 
witterung  und  das  Mineral  in  der  Tiefe  fast  schwarz  sein  (?).  Glasglanz,  auf  OP  perl- 
mutterahnlich ;  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Berzelius,  Chodnew,  Deville  und 
Heintz  3NaF+Al2F3,  mit  54,5  Fluor,  13,0  Aluminium  und  32,5  Natrium;  v.  d.  L. 
ist  er  sehr  leicht  schmelzbar  zu  weissem  Email  und  farbt  die  Flamme  rothiichgelb  ;  im 
Glasrohre  giebt  er  die  Reaction  auf  Fluor ;  auf  Kohle  schmilzt  er  ebenfalls  sehr  leicht, 
zersetzt  sich  endlich  und  hinterlasst  eine  Kruste  von  Thonerde,  welche  mit  Kobalt- 
solution  blau  wird ;  in  Borax  und  Phosphorsalz  leicht  auflb'slich ;  von  concentrirter 
Schwefelsaure  wird  er  unter  Entwickelung  von  Flusssaure  vollkommen,  von  Salz- 
saure  nur  theilweise  aufgelost;  mit  Aetzkalk  und  Wasser  gekocht  wird  das  feine  Pulver 
vollstandig  zersetzt ,  indem  sich  Fluorcalcium  und  Natronhydrat  bildet ,  in  welchem 
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letzteren  die  Thonerde  aufgelost  bleibt.  —  Arksutfjord  in  Siidgronland ,  wo  er  nach 
Giesecke  mehre,  5  bis  6  Fuss  machtige  Lager  in  einem  zinnerzfuhrenden  Gneisse  bil- 
det  und  oft  mil  Pyrit,  Kupferkies,  Galenit,  Siderit,  Quarz  gemengt  1st,  auch  schb'ne 
Krystalle  von  Columbit  enthalt ;  auch  bei  Miask  am  Ural  als  Begleiter  des  Chiolith. 

Gebrauch.  Seit  der  Kryolith  in  bedeutender  Menge  und  zu  billigen  Preisen  aus  Grbnland 
nach  Europa  gebracht  wird,  hat  man  angefangen,  ihn  zur  Bereitung  von  Natronlauge  in  Sei- 
fensiedereien  zu  benutzen ;  auch«eigte  H.  Rose,  dass  er  dasjenige  Mineral  ist,  aus  welchem 
das  Aluminium  am  leichtesten  in  grdsseren  Quantitaten  dargestellt  werden  kann.  Nachdem 
Thomson  im  Jahre  1850  die  Zersetzbarkeit  des  Kryolithes  durch  Kalk  und  Kalksalze  entdeckt 
hatte,  sind  bereits  viele  Fabriken  (in  Kopenhagen ,  .Harburg,  Prag,  Mannheim  u.  s.  w.)  ent- 
standen,  welche  jahrlich  sehr  bedeutende  Quantitaten  verarbeiten. 

Anm.  Pachnolith  nannte  A.  Knop  ein  in  den  Drusenraumen  des  Kryolithes 
vorkommendes  Mineral ,  welches  theils  in  rechtwinkligen  Parallelepipeden ,  theils  in 
sehr  kleinen  saulenformigen  Krystallen  der  rhombischen  Combination  ooP.P  oder 
ooP.OP.P  (ooP=  98°  36',  ooP  zu  P=  i54°  i  0')  mit  vollkommener  basischer  Spalt- 
barkeit  erscheint,  und  sich  auch  chemisch  vom  Kryolithe  nicht  nur  durch  einen  Was- 
sergehalt  von  9  Procent,  sondern  auch  dadurch  unterscheidet,  dass  ein  grosser  Theil 
des  Natriums  durch  Calcium  ersetzt  wird,  das  bis  zu  17  Procent  vorhanden  ist;  die 
Constitutions-Formel  wird  hiernach  3RF-hAl2F3+2H  ;  G.  vom  Rath  gelangte  auf  eine 
etwas  andere  Formel,  in  welcher  auch  Thonerde  erscheint.  Der  von  Hagemann  auf- 
gefiihrte  dimetrische  (d.  h.  telragonale)  Pachnolith  scheint  von  Knop's  Species 
kaum  verschieden  zu  sein. 


e.    Nitrate. 

60.  Natronsal  peter  (Chilesalpeler). 

Rhomboedrisch ,  R  ==  106°  30'  (105°  50'  nach  Schrauf),  isomorph  mit  Dolomit; 
findet  sich  in  Krystallen  der  Grundform  und  in  krystallinischen  Kornern.  —  Spaltb. 
nachR,  ziemlich  vollkommen ;  H.=H,5...2;  G.  =  2,1  ...2,2  ;  farblos  oder  licht  ge- 
farbt ;  durchsichlig  bis  durchscheinend  ,  mit  sehr  starker  doppelter  Strahlenbrechung  ; 
schmeckt  salzig  kiihlend.  —  Im  gereinigten  Zustande  ist  er  NaN  mit  36,6  Natron  und 
63,4  Salpetersaure,  wogegen  der  robe  Natronsalpeter  nachHayes  mit  sehr  viel  Koch- 
salz  und  etwas  Glaubersalz  verunreinigt  ist ;  im  Wasser  leicht  aufloslich ,  verpufft  auf 
gliihender  Kohle,  jedoch  schwacher  als  KalisaJpeter,  und  schmilzt  v.  d.  L.  auf  Platin- 
draht,  indem  er  die  Flamme  gelb  farbt.  —  In  Thon-  und  Sandlagern  bei  Iquique  und 
Tarapaca  im  Departement  Arequiba  in  Bolivia. 

Gebraucli.  Zur  Darslellung  von  Salpetersaure  und  Kalisalpeter,  bei  der  Schwefelsa'ure- 
fabrication;  zum  Schiesspulver  ist  er  nicht  brauchbar,  weil  er  die  Feuchtigkeit  aus  der  Luft 
anzieht. 


61.  Kalisalpeter  (Salpeter). 

Rhombisch,  ooP=H8°  49', 
wohnliche  Comb,  wie  nachstehende  Figuren  : 

2  3 


Fig. 


/ 


MM 


/  ;  Poo  =109°  52'  nach  Schrauf;  ge- 
4  5 


ooP.ooPoo.P.2Poo;  wenn  in  dieser  Comb,  die  Flachen  des  Brachydomas  mit 
jenen  derPyramide,  und  die  des  Brachypinakoides  mit  denen  des  Prismas 
im  Gleichgewichte  ausgebildet  sind ,  so  erhalten  die  Krystalle  das  Ansehen 
der  gewohnlichen  Comb.  ooP.P  des  Quarzes. 

16* 
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Fig.  2.    Die  vorige  Combination,  zugleich  mil  Poo. 

Fig.  3.    ooP.ooPoo.2Poo. 

Fig.  4.    Die  Comb.  Fig.  3,  zugleich  mil  Poo,  doch  mehr  tafelartig. 

Fig.  5.    Die  Comb.  Fig.  4,  zugleich  mit  4Poo. 

M  :  M  =  1180  49'      AT  :  y  =  U4<>    4'     x  :  h  —  1250    4' 
M  :  h  =  130    35        P  :  h  =  144    32        s  :  h  =  160    24 

die  Kryslalle  saulenformig ;  Zwillingskrystalle ,  Zwillingsebene  eine  Flache  von  ooP  ; 
sammtliche  Formen  isomorph  mit  denen  des  Aragonites ;  die  in  der  Natur  vorkommen- 
den  Var.  erscheinen  jedoch  nur  in  nadel-  und  haarformigen  Krystallen,  sowie  als 
flockiger  und  mehlartiger  Beschlag  Oder  in  feinkornigen  Krusten.  —  Spaltb.  brachy- 
diagonal,  auch  prismatisch  nach  ooP ,  undeutlich  ;  Bruch  muschlig ;  H.  =  2  ;  G.  = 
1,9... 2,1  ;  farblos,  weiss  und  grau;  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  ma- 
krodiagonalen  Hauptschnittes,  und  bilden  mit  der  Hauptaxe  (als  Bisectrix)  sehr  spitze 
Winkel;  schmeckt  salzig  kiihlend.  —  Der  gereinigte  Salpeter  ist  KN  mit  46,6  Kali 
und  53,4  Salpetersaure,  im  Wasser  leicht  aufloslich,  verpufft  auf  gliihender  Kohle 
sehr  lebhaft,  und  schmilzt  v.  d.  L.  auf  Platindraht  sehr  leicht,  indem  er  die  Flamme 
violett  farbt.  Der  naturliche  Salpeter  ist  jedoch  stets  mit  anderen  Salzen  mehr  oder 
weniger  verunreinigt.  —  In  den  Hohlen  mancher  Kalksteingebirge  (Salpeterhohlen), 
Ceylon,  Calabrien,  Homburg,  Belgrad ;  als  Efflorescenz  der  Oberflache ,  Aragonien, 
Ungarn,  Oslindien;  in  Ungarn ,  jedoch  nur  in  der  unmittelbaren  Nahe  der  Db'rfer  und 
Bauerhofe,  auf  einem  Raume  von  130  Quadratmeilen ,  zumal  bei  Kallo;  sehr  bedeu- 
tende  Salpetergewinnung  findet  auch  in  Algerien,  sowie  bei  Tacunga  in  Quito  Statt. 

Gebrauch.  Zu  Schiesspulver,  zur  Darstellung  der  Salpetersaure  und  bei  Bereitung  des 
Vitriolols,  als  Arzneimittel,  als  Flussmittel ,  zu  Glascompositionen,  zur  Reinigung  des  Goldes 
und  Silbers,  als  Beizmittel  in  der  Farberei  und  Druckerei. 

f.    Carbonate. 

62.  Barytocalcit,  Brooke. 

Monoklinisch,  C  =  69°  30',  OOP  (6)  84°  52',  P  (M)  106°  54',  Poo  (h}  61°;   die 
Krystalle  stellen  gewohnlich  Combinationen  dieser  und  einiger  anderen  Formen  dar, 

wie  z.  B.  die  beistehende  Figur ;  sie  sind  saulenformig. 


ooP.ooPs.P.Poo. 
6        c      M    h 
6:6=     840  52' 

M  :  M  =  106    54 
c  :    c  =  146      6 


klein ,  zu  Drusen  vereinigt;  anch  derb  in  stanglig-kor- 
nigerZusammensetzung.  —  Spaltb.  hemipyramidal  nach 
P  vollk.  mid  hemidomatisch  nach  Poo  weniger  deut- 
lich;  H.  =  4;  G.  =  3,6...3,7 ;  gelblichweiss,  glasglan- 
zend,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analy- 
sen  von  Children  und  Delesse  BaC-t-CaC,  wie  Alstonit; 
v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  er  wird  erst  triibe  und  zulelzt  alkalisch ;  mit  Soda  auf 
Platinblech  schmilzt  er  zu  einer  unklaren  Masse  ;  Borax  lost  ihn  unterBrausen  zu  einem 
klaren,  von  Manganoxyd  gefarbten  Glase  auf,  das  im  Red.  Feuer  farblos  wird ;  von 
Soda  wird  er  zersetzt,  die  Barya  gent  mit  der  Soda  in  die  Kohle,  wahrend  die  Kalk- 
erde  zuriickbleibt;  in  verdiinnter  Salzsaure  lost  er  sich  mit  Brausen  auf,  wahrend  er 
in  concentrirter  Saure  nur  momentan  aufbraust.  —  Alston  in  Cumberland. 

Anm.  Der  Leeds  it  Haidingefs,  von  Leeds  in  Northumberland,  ist  vielleicht  ein 
anderes  Mineral,  da  er  das  Gewicht  3,868  hat. 

63.  Alstonit,  Breithaupt. 

Rhombisch,  homoomorph  mit  Witherit;  ooP  H8°  50',  P  Mittelk.  H0°  54', 
2Poo  Mittelk.  H1°50',  2P  Mittelk.  142°;  gewohnliche  Comb.  P.SPoo.ooP,  ahnlich 
einer  hexagonalen  Pyramide ;  Zwillings-  und  Drillingskrystalle,  nach  Senarmont  sogar 
Zwolflingskrystalle ,  als  spitze  hexagonale  Pyramiden  erscheinend;  Spaltb.  ooP  und 
ooPoo,  ziemlich  deutiich  ;  H.  =4. ..4,5;  G.  =  3, 65. ..3, 76  ;  farblos,  graulichweiss, 
schwach  fettglanzend ,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Johnston  und  v.  Hauer 
BaC-t-CaC,  mit  66  Baryacarbonat  und  34  Kalkcarbonat,  also  ganz  identisch  mit  Bary- 
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tocalcit  (Beispiel  von  Dimorphismus) ;   Alston  in  Cumberland  und  Fallowfield  in  Nor- 
thumberland. 

64.  Witherit,  Werner. 

Rhombisch,  ooP  H8°30',  P  Mittelk.  H0°49',  2Poo  Mittelk.  H2°;  die  Krystall- 
formen  scheinbar  hexagonal,  die  Zwillingsbildungen  ahnlich  denen  des  Aragonites ; 
ein  paar  gewohnliche  Combb.  sind  P.rfoo.OP,  auch  P.2Poo.ooP.ooPoo,  sowie 
ooP.ooPoo.2Poo  und  dieselbe  mil  P ;  doch  sind  die  Krystalle  uberhaupt  nicht  haufig, 
auch,  nach  Haidinger  und  Senarmont,  keine  einfachen  Krystalle,  sondern  Drillingskry- 
stalle  mit  vollkommener  Durchkreuzung  der  Individuen.  Die  nachstehenden  Figuren 
stellen  einige  Combinationen  dar: 

1234 


Fig.  1.    P.2Poo,  beide  Formen  im  Gleichgewichte  ausgebildet,   so  dass  sie  scheinbar 

eine  hexagonale  Pyramide  darstellen. 
Fig.  2.    Die  vorige  Comb,  mit  der  Basis  OP. 

Fig.  3.    ooP.ooPoo.P.SPoo,  nebst  den  untergeordneten  Pyramiden  f  P  und  2P,   so- 
wie den  untergeordneten  Brachydomen  SPoo  und  4Poo. 

Diess  ist  die  gewohnliche  Deutung  der  Formen ;  nach  Senarmonts  opti- 
schen  Untersuchungen  sollen  sie  jedoch  nicht  einfache  Krystalle,  sondern 
Sechslingskrystalle  sein,  welche  in  der  folgenden  Figur  ihre  Erklarung  finden. 
Fig.  4.  Horizontalprojection  eines  zwillingsartig  zusammengeselzten  Krystalls;  sechs 
Individuen  sollen  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Flache  von  ooP, 
mit  einander  verwachsen  sein  ;  die  in  dem  Bilde  eingetragene  Streifung  soil 
die  Lage  der  Brachydiagonalen  andeuten,  in  deren  Hauptschnitte  die  unler 
6  bis  8°  geneigten  optischen  Axen  enthalten  sind  ;  es  wiirden  also  die  nach 
aussen  erscheinenden  Flachen  in  den  pyramidalen  Krystallen  auf  Brachydo- 
men ,  in  den  saulenfb'rmigen  Krystallen  auf  das  Brachypinakoid  zu  beziehen 
sein.  Doch  konnte  man  die  Krystalle  auch  als  Drillingskrystalle  mit  vollkom- 
mener Durchkreuzung  der  Individuen  betrachten ,  so  dass  \  und  4,  2  und  5, 
3  und  6  je  einem  Individuo  angehoren. 

Meist  kugelige,  traubige,  nierformige  und  derbe  Aggregate  von  drusiger  Oberflache 
und  radial-stangliger  Textur.  —  Spaltb.  ooP  deutlich ,  2Poo  und  ooPoo  unvollk., 
Bruch  uneben.  H.=3...3,5;  G.=4,2...4,3  ;  farblos,  meist  licht  graulich  oder  gelb- 
lich  gefarbt,  Glasglanz,  im  Bruche  fettartig,  durchscheinend,  selten  durchsichtig ;  op- 
tisch  zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitte,  die 
Krystalle  oft  mit  einer  matten  und  triiben  Kruste.  —  Chem.  Zus.  BaC  mit  22,3  Koh- 
lensaure  und  77,7  Barya ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem  klaren  Glase,  das  nach  der 
Abkiihlung  emailweiss  erscheint ;  dabei  farbt  er  die  Flamme  gelblichgriin ;  mit  Soda 
auf  Platinblech  schmilzt  er  zu  einer  klaren  Masse ;  auf  Kohle  kommt  er  nach  einiger 
Zeit  zum  Kochen,  wird  kaustisch  und  verhalt  sich  dann  wie  reine  Barya;  in  Sa'uren, 
wenn  sie  nicht  zu  concentrirt  sind.  lost  er  sich  mit  Brausen  auf.  — Alston  in  Cumber- 
land, Hexham  in  Northumberland,  Leogang  in  Salzburg,  Peggau  in  Steiermark. 

Anm.  Thomson's  Barytsulphatocarbonat  aus  Cumberland  du'rfte  nach 
Zippe  nur  eine  Umwandlungs-Pseudomorphose  von  Baryt  nach  Witherit  sein.  Indess 
hat  Kenngott  die  Selbstandigkeit  desselben  durch  krystallographische  Untersuchungen 
geltend  zu  machen  gesucht,  aus  welchen  er  auf  hexagonale  Formen  schliessen  zu  kon- 
nen  glaubt. 
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65.  Strontiaiiit,  Sulzer. 

Rhombisch,  ooP  H7°  19';   Poo  108°  12';   einige  der  gewohnlichen  Combina 
tionen  sind  in  den  folgenden  Figuren  abgebildet: 


Fig.  1.    ool\ooPoo.OP.P.2Poo,  erscheint  wie  eine  hexagonale  Combination. 

Fig.  2.    die  Comb.  Fig.  {  noch  mit  |P  und  Poo,  erscheint  ebenso. 

Fig.  3.    ooP.ooPoo.OP.P.fP. 

Fig.  4.    die  Comb,  wie  Fig.  2  ,  jedoch  ohne  Poo  und  mil  vorwaltendem  Brachydoma. 

M  :  M  =  4170  49'         P  ;  ft  =  U50  22' 

M  :    h  =  421    20          x  ;  ft  =  <25    54 

Die  Krystalle  und  Zwillingsbildungen  sind  ahnlich  denen  des  Aragonites,  oft  nadel- 
formig  und  spiesig,  buschelformig  gruppirt;  derb,  in  diinnstangligen  und  fasrigen 
Massen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und  brachydomatisch  nach  2Poo  (69°  16'), 
unvollk.,  H.  =  3,5;  G.  =.3, 6. ..3, 8;  farblos,  aber  oft  graulich,  gelblich,  und  beson- 
ders  griinlich  (licht  spargel-  oder  apfelgriin)  gefa'rbt;  GJasglanz,  im  Bruclie  fettartig ; 
durchscheinend  bis  durchsichtig.  —  Chem,  Zus.  SrC,  mil  30  Kohlensanre  und 
70  Strontia,  doch  in  der  Regel  etwas  (bis  8  p.  C.)  kohlensaurer  Kalk  beigemischt. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  in  starker  Hitze,  jedoch  nur  an  den  aussersten  Kanten  ,  schwillt 
dabei  zu  blumenkohlahnlichen  Formen  an ,  leuchtet  stark  und  farbt  die  Flamme  roth  ; 
in  Sauren  lost  er  sich  leicht  und  rnit  Brausen  auf;  wird  die  salzsaure  Sol.  eingedampft 
und  derRiickstand  mitAlkohol  tibergossen,  so  brennt  dieser  mit  carminrolher Flamme. 
—  Braunsdorf  bei  Freiberg,  Clausthal  am  Harze,  Leogang  in  Salzburg,  Strontian  in 
Schottland,  Hamm  in  Westphalen. 

Gebrauch.   Der  Strontianit  wird  zuweilen  zur  Darstellung  der  Strontianerde  oder  gewis- 
ser  ihrer  Salze  benutzt. 

Anna.  Der  Stromnit,  welcher  nach  Traill  (in  gelblichweissen ,  schwach  perl- 
mutlerglanzenden ,  diinnstangligen  Aggregaten  von  G.  3,7)  auf  Stromness ,  einer  der 
Orkaden  vorkommt ,  soil  68,6  kohlensaure  Strontia,  27,5  schwefelsaure  Barya  und 
etwas  kohlensauren  Kalk  enthalten,  diirfte  aber  als  selbstandige  Species  noch  zweifel- 
haft  sein. 

66.  Aragouit,  Hauy. 

Rhombisch;  ooP  (M)  *\  6°  10',  Poo  (k)  108°  26';  ausser  diesen  zwei  Formen 
noch  besonders  haufig  ooPoo  (h)  P  (P),  OP  (o),  6P|  (p)  und  mehre  Brachydomen ; 
gewohnlichste  Combb.  ooPoo.ooP.iPoo,  wie  Figur  1,  meist  lang  saulenformig,  ooPoo. 
ooP.OP,  Fig.  5,  meist  kurz  saulenformig,  6P-f.ooP.Poo,  wie  Fig.  6,  spitz  pyramidal 
und  spiesig;  andere  sehr  spitz  pyramidale  Formen,  dergleichen  an  den  Krystallen 
von  Gross-Kamsdorf  vorkommen ,  bestimmte  Schmid  zu  6P  und  9P,  dazu  auch  das 
Doma  9Poo.  Ausserordentliche  Neigung  zur  Zwillingsbildung  und  zur  Bildung  poly- 
synthetischer  Krystalle,  daher  einfache  Krystalle  selten  sind ;  Gesetz:  Zwillingsebene 
eine  Fla'che  von  ooP,  Wiederholung  theils  mit  parallelen,  theils  mit  geneigten  Zusam- 
mensetzungsflachen ;  vergl.  oben  S.  70  die  Figuren  145  bis  147. 

Zur  Veranschaulichung  der  Formen  der  einfachen  Krystalle  und  ihrer  Zwillings- 
bildungen mogen  die  nachstehenden  Figuren  dienen: 
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Fig.  1 .  ooP.ooPoo.Poo ;  diese  und  die  beiden  folgenden  Formen  finden  sich  sehr 
schb'n  an  den  Krystallen  in  den  Basalten  und  basaltischen  Tuffen ,  zumal  bei 
Horschenz  unweit  Bilin. 

Fig.   2.    Die  vorige  Comb,  mit  der  Grundform  P. 
Fig.   3.    Die  Comb.  2  mit  der  Brachypyramide  2P2  (s). 

Fig.   4.    ooP.2Poo.OP;  aus  Spanien ;  die  Polkante  von  gPoo  (t)  misst  69°  30'. 
Fig.   5.    ooP.ooPoo.OP;  ebendaher,  auch  von  Leogang  und  Herrengrund,    wo  die 

basische  Fl'ache  mit  einer  brachydiagonalen  Streifung  versehen  ist. 
Fig.   6.    6P-f.ooP.ooPoo.6Poo  Poo;  diese  Form  liegt  manchen  spitz  pyramidalen  oder 
spiesigen  Krystallen  zu  Grunde,  welche  besonders  auf  Kalkstein-  und  Braun- 
eisenerzlagern  vorkommen. 

Die  folgenden  Figuren  stellen  Horizontalprojectionen  oder  Querschnitte  von  Zwil- 
lingskrystallen  dar,  wobei  die  Streifung  die  Richtung  der  Brachydiagonalen  der  ein- 
zelnen  Individuen  andeuten  soil. 

Fig.   7.    Ein  Zwilling;  die  Winkel  a  messen   H6°  \  0',   eben  so  der  Winkel  r,  %der 
Winkel  /?,    welcher  oft  durch   die  Masse  beider  Individuen   ansgefullt  ist, 
127°  40';  die  beiden  noch  iibrigen  Winkel  121°  55'. 
Fig.    8.    Ein  Drillingskrystall;  a  und  r  =  1 16°  10'. 
Fig.   9.    Ein  Vierlingskrystall ;  nach  diesem  Schema  sind  die  spiesigen  Krystalle  oft 

zusammengesetzt. 
Fig. 10.    Ein  Drillingskrystall,  wie'sie  z.  B.  bei  Herrengrund  vorkommen  ;  die  Werthe 

der  Winkel  «  und  /?  wie  in  Fig.  7. 

Fig.1 1.  Ein  Sechslingskrystall  nach  Senarmont*} ;  lasst  sich  jedoch  auch  als  ein  Dril- 
lingskrystall mit  Durchkreuzung  der  Individuen  vorslellen ;  die  Winkel  a  und 
/?  wie  vorher,  die  Winkel  f  =  168°  30'.  Dieses  Schema  liegt  den  meisten 
spanischen  Krystallen  zu  Grunde,  nur  dass  bald  dieses  bald  jenes  der  tier 
mittleren  Individuen  ausfallt. 

Krystalle  einzeln  eingewachsen  oder  zu  Drusen  verbunden  ;  auch  stanglige  und  fas- 
rige  Aggregate ,  die  letzteren  entweder  parallelfasrig  in  Flatten  und  Triimern,  oder 
radialfasrig  in  Kugeln  (Erbsenstein),  Krusten,  Stalaktiten  (Sprudelstein  und 
alle  Aragonitsinter)  und  zackigen  Gestalten  (Eisenblii the).  Als  Pseudomor- 
phose  nach  Gyps  bildet  er  den  sogenannten  Schaumkalk,  von  welchem  G.  Rose 
gezeigt  hat,  dass  sein  spec.  Gew.  bis  2,989  betr'agt,  und  dass  er  sich  auch  ausserdem 
wieAragonit  verhalt;  Pseudomorphosen  nachCalcit,  welche  aus  mikroskopisch  kleinen 
spiesigen  Individuen  bestehen,  beobachtete  Sandberger  in  Drusenraumen  von  Basalt 


*)  Vergl.  dessen  Beraerkungen  iiber  die  Zwillingsbildungen  des  Aragonit,  Witherit  und  Al- 
stonit,  in  Ann.  de  China,  et  de  Phys.  [3],  t.  41 ,  p.  60.  Auch  Leydolt  gab  eine  sehr  lehrreiche 
Abhandlung  liber  die  Zwillinge  des  Aragonites,  in  den  Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.  B.  19,8.10  ff. 
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und  Anamesit.  —  Spaltb.  brachydiagonal  deutlich,  auch  prismatisch  nach  ooP, 
brachydomatisch  nach  Poo,  unvollk. ,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  H.  =3,5...4; 
G.  =  2, 9... 3  (in  Aggregaten  herab  bis  2,7  ,  Kenngott  bestirnmte  es  zu  2,943  mit  den 
Granzen  2, 92. ..2, 96) ;  farblos,  doch  oft  gelblichweiss  bis  weingelb,  rothlichweiss  bis 
ziegelroth,  auch  lichtgriin,  violblau,  grau  gefarbt ;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durch- 
scheinend.  Optisch  zweiaxig ;  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Haupt- 
schnitte,  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Ghem.  Zus.  Kohlensaurer  Kalk, 
CaC,  wie  Kalkspath ;  bisweilen,  aber  nicht  immer,  mit  £  bis  4  p.  G.  kohlensaurer 
Strontia ;  Winkler  fand  in  einer  feinstangeligen  Var.  von  Alstonmoor  2^  Procent  koh- 
lensaure  Magnesia;  auch  hat  Jenzsch  in  vielen  Aragoniten  etwas  Fluorcalcium  nach- 
gewiesen,  welches  als  Vertreter  von  Kalkerde  zu  betrachten  sein  diirfte.  Im  Kolben 
schwillt  er  an  und  zerfallt  zu  einem  weissen ,  groben  (oft  spiesigen)  Pulver,  dessen 
Theile  in  der  Pincette  gegliiht  die  Flamme  carminroth  farben,  wenri  Strontia  vorhanden 
1st;  auf  Kohle  brennt  er  sich  kaustisch;  in  Salzsaure  Oder  Salpelersaure  ist  er  leicht 
und  mit  Brausen  auflbslich.  —  Aragonien ,  im  Thone  und  Gyps ;  Leogang  in  Salzburg 
auf  Lagern;  besonders  haufig  in  Basalten  und  Basalttuffen  vieler  Gegenden ,  nament- 
lich  Bohmens,  auch  in  den  Schwefelgruben  Siciliens;  die  spiesigen  Varietaten  beson- 
ders auf  Kalksteinlagern  (Heidelbach  bei  Wolkenstein)  und  Brauneisenerzlagern  (Saal- 
feld,  Kamsdorf),  die  Eisenbliithe  bei  Eisenerz  in  Steiermark,  der  Sprudelstein  und 
Erbsenstein  bei  Carlsbad ,  der  Schaumkalk  bei  Gera ,  Hettstadt  und  bei  Laulerberg  am 
Harze. 

Gebrauch.  Vom  Aragonite  haben  die  unter  dem  Namen  Erbsenstein  und  Sprudelstein  be- 
kannten  Varietaten  eine  Benutzung  gefunden,  indem  solche  zu  kleinen  Ornamenten  und  Uten- 
silien  verarbeitet  werden. 

Anm.  \.  Eine  wichtige  und  reichhaltige  Abhandlung  iiber  Aragonit  urid  Kalk- 
spath gab  G.  Hose  unter  dem  Titel :  iiber  die  heteromorphen  Zustande  der  kohlensau- 
ren  Kalkerde,  in  den  Abhandlungen  der  Berliner  Akademie  von  1856,  1859  und  1860. 
Volger  machte  in  seiner  Abhandlung:  Aragonit  und  Calcit,  den  Versuch,  beide  Mine- 
ralien  auf  einander  zuriickzufuhren. 

•  Anm.  2.  Auch  der  Aragonit  hat  in  dem,  nach  dem  Orte  seines  Vorkommens  so 
benannten  Tarnowitzit  einen  bleioxydhaltigen  Reprasentanten  gefunden,  welcher 
3,86  p.  C.  kohlensaures  Bleioxyd  enthalt,  und  ausserdem  alle  Eigenschaften  des  Ara- 
goniles  besitzt.  Seine  Krystalle  zeigen  mitunter  sehr  verwickelte  Combinationen ,  wie 
sie  an  dem  Aragonite  nicht  bekannt  sind,  erscheinen  aber  gleichfalls  als  Zwillinge. 
Websky  hat  sie  beschrieben  und  abgebildet  in  Zeitschr.  der  deutschen  geol.  Ges.  B.  9, 
S.  737  f. 

67.  Calcit,  Haidinger,  oder  Kalkspath  (Kalk). 

Rhomboedrisch,  R  (P)  iOo°  3'—  i8',  die  gewohnlichste  Varieta't  nach  Breithaupt 
105°  8';  ausserordentlicher  Reichthum  der  Formen  und  Combinationen;  nach  Zippe 
kannte  man  im  Jahre  \  851  bereifs  41  Rhomboeder,  von  denen  besonders  haufig  —  ^R 
(g)  135«,  R,  — |R  95°^,  — 2R  (/)  79°  und  4R  (m)  66°  vorkommen ,  dazu  OR  (o) 
und  ooR  (c)  als  ganz  gewb'hnlicheGranzformen;  85  verschiedeneSkalenoeder,  darun- 
ter  am  haufigsten  R3  (r),  R2  und  ^R3  ;  auch  das  zweite  hexagonale  Prisma  ooP2  ist 
nicht  selten,  wahrend  hexagonale  Pyramiden  mP2,  von  denen  7  bekannt  sind,  zn  den 
seltneren  Formen  gehb'ren.  Einige  der  gewohnlichsten  Combinationen  sind:  ooR. — 
•|R  oder  auch  — ^R.ooR,  sehr  haufig;  eben  so  ooR.OR  oder  OR.ooR;  ferner  — 2R.R 
(Fig.  91,  S.  42),  R.R3  (Fig.  93),  R3.ooR,  RS.ooR  — 2R,  R3.|R3  (Fig.  94)  und 
viele  andere,  wie  denn  iiberhaupt  schon  iiber  750  verschiedene  Combinationen  bekannt 
sind*).  Die  Krystallflachen  sind  meist  eben,  bisweilen  gekriimmt;  OR  ist  oft  drusig 


*)  Ueber  die  so  reichhaltige  Krytallreihe  des  Calcites  sind  bereits  mehre  sehr  umfas- 
sende  Arbeiten  geliefert  worden ;  so  von  Bournon,  in  seinem  dreibiindigen,  aber  nicht  sehr 
kritischen  Traite  complet  de  la  chaux  carbonatee ,  1808  ;  von  Hauy,  in  der  zweiten  Ausgabe  seines 
Traite  de  Mine'ralogie ,  182J,  besonders  aber  von  Zippe,  in  den  Denkschriften  der  math,  natur- 
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Oder  rauh,  — £R  gestreift  parallel  der  Klinodiagonale  seiner  Flachen,  wahrend  alle  Rn 
und  ooP2  oft  eine ,  den  Mittelkanten  von  R  parallele  Streifung  zeigen.    Die  folgenden 
Figuren  stellen  einige  der  wichtigsten  Formen  und  Combinationen  dar : 
1234  5 


Fig.    \.     ooR.OR;  eine  der  allergewohnlichsten  Combinationen ,  theils  saulenfb'rmig, 

wie  in  der  Figur,  theils  tafelformig,  wenn  OR  vorherrschend  ausgebildet  ist, 

und  dann  bisweilen  als  papierdiinne  Tafel. 
Fig.    2.     ooR.— £R;  gleichfalls  eine  der  haufigsten  Combinationen;  ist  das  Rhomboe- 

der  vorherrschend,  so  erscheint  sie  wie 
Fig.    3.     als  —  |R.ooR;  sehr  haufig. 

Fig.    4.     — ^R  ;  dieses  Rhomboeder  ist  sehr  oft  selbstandig  ausgebildet. 
Fig.    5.     R;   das  Grundrhomboeder,  selten  als  Krystallform ,  als  Spaltungsform  aus 

alien  Individuen  darzustellen. 
Fig.    6.     —  2R;  als  selbstandige  Form  nicht  selten;   so  auch  die  mit  viel  Quarzsand 

gemengten  Krystalle  von  Fontainebleau  und  von  Diirkheim  in  der  Pfalz. 


Fig.    7.     —  2R.ooP2  ;  das  Deuteroprisma  stumpft  die  Mittelkanten  von  —  2R  ab. 

Fig.    8.     — 2R.R;  das  Grundrhomboeder  stumpft  die  Polkanten  von  —  2R  ab. 

Fig.    9.     —  2R.— |R. 

Fig.  10.     —  2R.—  2R2. 

Fig.  H.     4R.R3. 

Fig.  12.  ooR.R2.— |R;  die  Flachen  von  R2  meist  den  Mittelkanten  von  R  parallel 
gestreift,  wie  in  der  Figur. 

Fig.  13.  R2.fR2.R  ;  die  beiden  Skalenoeder  bilden  mit  einander  horizontale  Combi- 
nationskanten ;  die  Mittelkanten  von  R2  sind  den  Mittelkanten,  die  scharfe- 
ren  Polkanten  von  f  R2  (w)  den  Polkanten  von  R  parallel. 

15  16  M  18  19  20  21 


Fig.  14.     4R ;  auch  dieses  Rhomboeder  erscheint  zuweilen  selbstandig. 
Fig.  15.     R3;  unter  alien  Skalenoedern  ist  dieses  am  haufigsten  ausgebildet. 


wiss.  Classe  der  Kais.  Akad.  zu  Wien,  B.  Ill,  1851,  und  von  v.  Hochstetter,  ehendaselbst  B.  VI, 
1854.  Manche  neue  Combinationen  beschrieb  Hessenberg ,  in  seinen  Miner.  Notizen,  Heft  III,  IV 
und  V. 
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Fig. -16.  R3.ooP2. 

Fig.  17.  R3.ooR.  —  2R. 

Fig.  J8.  RS.ooR.— |R3. 

Fig.  19.  R3.ooR.|R3,  nicht  selten. 

Fig.  20.  R3.R,  ist  aus  R3  durch  Spaltung  leicht  herzustellen. 

Fig.  21.  ooR.R3.  — ^R. 

22.  23  24  25  26  27 


28 


Fig.  22.  R3.|R3.—  fR.R.— £R.  Diese  Combination ,  deren  oberes  Ende  in  Fig.  22 
dargestellt  ist,  findet  sich  in  grossen  vollstandigen  Krystallen  in  Derbyshire ; 
sie  kommt  aber  auch  zuweilen  ganz  so  vor,  wie  sie  unser  Bild  zeigt,  d.  h. 
unten  durch  die  basische  Flache  wie  abgeschnitten  ;  Ahrnthal  in  Tyrol. 

Fig.  23.  Die  untere  Figur;  — fR.OR.R;  die  Polkanten  des  Rhomboeders  fR  (h)  mes- 
sen  88°  18',  so  dass  selbiges  dem  Hexaeder  sehr  a'hnlich  ist. 

Fig.  24.    R5.R3.4R.R. 

Fig.  25.     ooR.  — 2R.OR. 

Fig.  26.  ooP2.ooR.OR.4R.  — 2R,  das  Deuteroprisma  ist  den  Mittelkanten  von  R  pa- 
rallel gestreift. 

Fig.  27.     Ein  Zwillingskrystall  nach  dem  Gesetze:    Zwillingsebene   eine  Fla'che  von 

Fig.  28.  Die  eine  Art  der  sogenannten  herzformigen  Zwillinge,  nach  dem  Gesetze: 
Zwillingsebene  eine  Flache  von  R  ;  den  Individuen  liegt  die  Combination 
Fig.  21  zu  Grunde. 

Ueberhaupt  sind  Zwillingskrystalle  nicht  selten,  und  zwar  nach  verschiedenen 
Gesetzen;  besonders  haufig  Zwillinge  mit  parallel  en  Axensystemen,  welche  mei- 
stentheils  mit  Juxtaposition  beider  Individuen  und  sehr  symmetrisch  gebildet  erschei- 
nen,  indem  von  jedem  Individuo  gewohnlich  nur  die  eine  (obere  oder  untere)  Halfte 
vorhanden  ist,  und  beide  Halften  in  der  Ebene  des  Mittelquerschnittes  mit  einander 
verwachsen  sind ;  diese  Zwillingsbildung  kommt  namentlich  haufig  bei  R3  und  den 
dazu  gehb'rigen  Combinationen  vor  (Fig.  139,  S.  69),  auch  bei  der  Comb.  ooR. — ^R 
(Fig.  138)  und  bei  ahnlichen  Combb.  sowie  bei  R  selbst,  und  dann  zuweilen  mehr- 
fach  wiederholt.  —  Es  giebt  aber  auch  Zwillinge  mit  geneigten  Axensystemen;  so 
nach  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Flache  von  R ,  dann  sind  die  Hauptaxen  bei- 
der Individuen  fast  rechtwinkelig  auf  einander  (Fig.  144,  S.  70,  und  die  vorstehend 
in  Fig.  28  abgebildeten  herzformigen  Kryslalle) ;  noch  haufiger  nach  dem  Gesetze : 
Zwillingsebene  eine  Flache  von  — ^R,  bei  welchem  die  Hauptaxen  beider  Individuen 
einen  Winkel  von  127°^  bilden.  Diese  letztere  Zusammensetzung  unter  Anderen 
haufig  bei  R  (Fig.  142,  S.  70),  auch  in  Spaltungsstiicken  aus  derben  Massen ,  und 
gewohnlich  vielfach  repetirt,  mit  ausserst  starker  Verkurzung  der  inneren  Individuen, 
welche  nicht  selten  als  papierdunne  Lamellen  erscheinen  (§.  69  und  Fig.  143,  S.  70); 
ja,  Oschatz  hat  gezeigt,  dass  selbsl  die  Zusammensetzungsstiicke  des  kbrnigen  Mar- 
mors  diese  vielfache  Zwillingsbildung  besitzen. 

Krystalle  von  doppelter  Bildung  (§.  74)  und  mancherlei  Gruppirungsformen,  z.  B. 
reihenfb'rmige,  buschelfb'rmige,  garbenfb'rmige,  staudenformige,  rosettenfbrmige,  trep- 
penfdrmige  Gruppen ,  kommen  nicht  selten  vor.  Kornige  bis  dichte  Aggregate  sehr 
haufig,  derb,  als  Kalkstein  ganze  Gebirge  und  weite  Landstriche  bildend ;  minder  hau- 
fig stanglige  bis  fasrige  Aggregate  ;  am  seltensten  diinnschalige  Aggregate. 
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In  Pseudomorphosen  nach  Gayliissit ,  Aragonit ,  Anhydrit ,  Gyps ,  Baryt ,  Fluorit, 
Cerussit ,  Pektolith  ,  Apophyllit ,  Analcim ,  Orthoklas  und  Granat  nur  selten ,  dagegen 
ausserst  haufig  als  Versteinerungsmaterial ,  zumal  von  Korallen,  Krinoiden  und  Con- 
cbylien. 

Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R,  sehr  vollkommen,  daher  der  muschlige  Bruch  nur 
selten  zu  beobachten  1st;  sprod ;  H.  =  3  ;  G.  =  2,6...2,8;  der  reine  wasserhelle  Kalk- 
spath  =2,72;  farblos  oder  weiss,  aber  oft  grau,  blau,  griin,  gelb,  roth,  auch  braun 
und  schwarz  gefarbt ;  Glasglanz  ist  herrschend ,  auf  manchen  und  namentlich  auf  ge- 
kriimmten  Krystallflachen  Fettglanz,  auf  OR  Perlmutterglanz ,  doch  ist  die  letztere 
Flache  oft  matt;  pellucid  in  alien  Graden  ;  ausgezeichnete  doppelte  Lichtbrechung. 

Chem.  Zus.  die  reinsten  Varietaten  kohlensaurer  Kalk,  CaC  ,  mit  44  Kohlensaure 
und  56  Kalk;  allein  in  den  meisten  Varietaten  sind  kleine  Beimischungen  von  Magne- 
sia ,  oder  Eisenoxydul ,  in  einigen  wohl  auch  von  Manganoxydul  oder  Zinkoxyd  vor- 
handen,  welche  einen  angemessenen  Theil  der  Kalkerde  vertreten,  und  ganz  natiirlich 
einigen  Einfluss  auf  die  Krystalldimensionen,  das  spec.  Gewicht  u.  a.  Eigenschaften 
ausiiben  miissen,  weshalb  in  dieser  Hinsicht  kleine  Schwankungen  zu  erwarten  sind. 
Auch  hat  Jenzsch  in  vielen  Yarietaten  etwas  Fluorcalcium  nachgewiesen.  V.  d.  L.  ist 
er  unschmelzbar,  brennt  sich  kaustisch  unter  starkem  Leuchten,  und  verhalt  sich  aus- 
serdem  wie  Kalkerde ;  mit  Salzsaure  benetzt  braust  er  sehr  lebhaft ;  auch  lost  er  sich, 
ohne  pulverisirt  zu  sein  und  ohneBeihulfe  von  Warme,  sehr  leicht  in  Sauren  auf.  Wird 
das  sehr  feine  Pulver  des  Kalksteins  auf  Platinblech  iiber  der  Spiritusflamme  gegliiht, 
so  bildet  es  dann  nach  v.  Zehmen  eine  etwas  zusammenhangende  und  selbst  demPlatin 
adharirende  Masse.  Die  Kalksinter  enthallen  oft  etwas  Qnells'aure. 

Die  sehr  manchfaltigen  Varietaten  dieser  ausserst  wichtigen  Species  werden  unter  ver- 
schiedenen  Namen  aufgefiihrt;  der  eigentliche  K  alk  spath  begreift  die  frei  auskrystallisir- 
ten  oder  doch  deutlich  individualisirten  Varietaten  (sehr  scho'n  von  Andreasberg,  Freiberg, 
Tharand,  Maxen,  aus  Derbyshire,  Cumberland,  und  von  anderen  Localitaten);  die  aggregirten 
Varietaten  sind  entweder  stanglig  und  fasrig  (Faserkalk  und  fasriger  Ka  Iksin  ter),  oder 
schalig  (Schieferspath),  oder  kornig  bis  dicht  (Kalkstein,  Kalktuff);  die  grdsste 
Wichtigkeit  haben  die  Kalksteine,  zu  welchen  auch  alleMarmorarten  und,  als  mehr  oder  we- 
niger  durch  Thon  und  andere  Beimengnngen  verunreinigte  Varietaten,  die  Me r gel  und  Mer- 
gelscbiefer,  als  Structurvarietaten  die  oolithischen  Kalksteine  und  Rogensteine  gehb- 
ren.  Die  eigentliche  Kreide  scheint  grossentheils  aus  mikroskopisch  kleinen  rundlichen 
Kornern  zu  bestehen.  Die  durch  Kohle  ganz  schwarz  gefarbten ,  undurchsichtigen  Varietaten 
des  Kalkspathes  hat  man  An  th  ra  konit  genannt.  Die  sog.  BergmiTch  scheint  nach  G. 
Rose  ein  kryptokryslallinisches  Gemeng  von  Aragonit  und  kreideahnlichem  Calcit  mit  etwas 
organischer  Substanz  zu  sein. 

Gcbrauch.  Es  giebt  wenig  Mineralien  von  gleicb  allgemeiner  Verbreitung  und  Benutzung 
wie  der  Kalk.  Als  wasserheller  Kalkspath  wird  er,  verrubge  seiner  Doppelbrechung,  zu  meh- 
ren  oplischen  Instrumenlen,  als  gelber ,  stark  durchscheinender,  spathiger  Kalksinter  unter 
dem  Namen  Kalkalabaster  zu  mancherlei  Ornamenten  benutzt.  Der  weisse  kbrnige  Kalkstein 
liefert  den  Bildhauer-Marmor,  das  Material  zu  Monumenlen  und  architektonischen  Gegen- 
standen,  sowie  zu  allerlei  kosmetischen  Utensilien;  denselben  Gebrauch  gewahren  die  zahl- 
reichen  Varietaten  der  buntfarbigen  und  schwarzen  Marmor-Arten,  der  Lumachell  oder  Mu- 
schelmarmor,  und  auch  der  Faserkalk  wird,  als  Atlasspath  (oder  satin-spar  der  Engla'nder) 
kuglig  oder  halbkuglig  geschliffen  ,  zu  kleineren  Ornamenten  verwendet.  Die  allerwichtigste 
Benutzung  gewahren  jedoch  die  verschiedenen  Kalksteine  als  Bausteine,  sowie,  im  ge- 
brannten  Zustande,  als  Hauptmaterial  des  gemeinen  und  des  hydraulischen  M  drtels,  zu 
welchem  letzteren  besonders  gewisse  mergelige,  25  bis  30  Procent  Thon  enthaltende  Varie- 
taten geeignet  sind;  manche  Kalktuffe  und  andere  sehr  weiche  Varielaten  lassen  sich  sogar 
zu  Quadersteinen  zersagen,  wahrend  die  diinnplattenformigen  Kalksteine  in  manchen  Ge- 
genden  das  Deckmaterial  der  Da'cher  liefern.  Der  gebrannte  Kalk  spielt  auch  in  der  Seifen- 
siederei,  Farberei,  Gerberei  etc.  eine  wichtigeRolle.  Eine  andere  sehr  ausgedehnte  Benutzung 
ist  die  zum  Kalken  und  Mergeln  der  Felder  und  Wiesen.  Der  sehr  dichte  und  hornogene,  hell- 
farbige  und  dunnschichtige  oder  plattenfb'rmige  Kalkstein  liefert  die  Steiiiplatten  zur  Litho- 
graphic, und  die  Kreide  findet  als  Zeichnen-  und  Schreibmaterial,  als  Putz-  und  Polirmittel 
eine  vielfache  Anwendung.  Kreide  oder  weisser  Marmor  dienen  auch  gewbhnhch  zur  Dar- 
stellung  der  Kohlensaure  fur  chemische  und  technische  Zwecke. 
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Anm.  1.  Der  ,Plumb  ocalcit  Johnstons  isl  ein  dem  Kalkspath  sehr  nahe  ste- 
hendes  Mineral,  welches  aus  92,2  kohlensaurem  Kalk  und  7,8  kohlensaurem  Bleioxyd 
besteht,  rhomboedrisch  krystallisirt  und  spaltet  (R  104°  53'),  iibrigens  weiss,  perl- 
mutterglanzend ,  und  etwas  weniger  hart ,  aber  schwerer  als  Kalkspath  ist  (G.  = 
2,772. ..2, 824)  ;  es  findet  sich  zu  Wanlockhead  in  Schottland,  und  ist  wohl  nur  als 
ein  bleihaltiger  Kalkspath  zu  betrachten,  da  Delesse  in  einer  Varietal  bios  2,34  p.  G. 
kohlensaures  Bleioxyd  fand. 

Anm.  2.  Der  Kalkspath  von  Sparta  in  New-Jersey,  in  welchem  das  Rothzinkerz 
eingewachsen  ist,  hat  G.  =  2,8  und  dariiber,  und  halt  nach  Jenzsch  6,8  p.  C.  Mangan- 
oxydul;  eine  andere  von  Tyler  analysirte  Var.  enthielt  fast  U  Procent  Manganoxydul. 
Breithaupt  fiihrt  ihn  unter  dem  Namen  Sparta  it  auf. 

Anm.  3.  Einen  baryterdehaltigen  Kalkspath  vom  Gewichte  2,82  —  2,83  hat 
Breithaupt  unter  dem  Namen  Neotyp  aufgefiihrt. 

68.  Dolomit  (Rautenspath  und  Braunspath,  Bitterspath  z.  Th.,  Perlspath). 

Rhomboedrisch,  R  106°  15'— 20';  die  allergewohnlichste  Form  ist  R  selbst, 
auch  giebt  es  Combinationen  von  R,  — 2R  und  — ^R,  und  andere,  in  denen  OR,  ooR 
und  4R  auftreten  ;  das  Rhomboeder  R  sehr  haufig  mit  mehr  oder  weniger  stark  sattel- 
formig  gekriimmten  Flachen ,  seltener  kugelig  aufgeblaht;  das  Rhomboeder  — |R  lin- 
senformig  gestaltet*) ;  Zwillingskrystalle,  zumal  des  Grundrhomboeders,  als  Durch- 
kreuzungszwillinge  von  +R  und  —R  ,  mit  parallelen  Axensystemen ;  die  Krystalle 
selten  einzeln  eingewachsen,  meist  aufgewachsen  und  zu  Drusen,  bisweilen  zu  kuge- 
ligen,  halbkugeligen ,  traubigen ,  nierformigen,  zelligen  u.  a.  Aggregaten  verbunden  ; 
auch  derb,  in  grob-  bis  feinkornigen  (oft  locker  und  porb's  gebildeten,  zuckerartig- 
kornigen)  sowie  in  dichten  Aggregaten.  Pseudomorphosen  nach  Calcit,  Anhydrit, 
Fluorit,  Baryt  und  Cerussit. 

Spaltb.  rhomboedrisch  nachR,  Spaltungsfiachen  meist  gekrummt ;  H.  =  3, 5. ..4/5  ; 
G.  =  2, 85... 2, 95  ;  farblos  oder  weiss,  aber  haufig  roth,  gelb,  grau,  griin,  doch  meist 
licht  gefarbt;  Glasglanz,  oft  perlmutterartig  oder  fettartig ;  durchscheinend. 

Chem.'Zus.  wesentlich  Verbindung  von  kohlensaurer  Calcia  und  Magnesia,  am 
haufigsten  wohl  ein  Atom  von  jedem  Carbonat,  also  CaC-»-MgC,  mit  54,3  kohlens. 
Kalk  und  45,7  kohlens.  Magnesia,  daher  man  den  so  zusammengesetzten  Dolomit  als 
Normal-Do  lorn  it  betrachten  kann ;  andere  Varietaten,  wie  z.  B.  die  von  Kolo- 
seruck  und  Liebenstein,  sind  3CaC-f-2MgC;  noch  andere,  wie  jene  vom  Taberg  in 
Schweden  und  von  Hall  in  Tyrol,  2CaC-hMgC;  auch  kommen  gewiss  sehr  viel  Va- 
rietaten vor,  in  derien  beide  Carbonate  nicht  nach  bestimmten  Proportionen  verbun- 
den sind,  obgleich  sich  dergleichen  Proportionen  immer  berechnen  lassen  werden. 
Uebrigens  ist  noch  zu  bemerken ,  dass  in  der  Regel  elwas  Eisenoxydul ,  und  gar  nicht 
selten  ein  wenig  Manganoxydul  vorhanden  ist,  welche  beide  Basen  in  den  eigentlichen 
Braunspathen  sogar  einen  bedeutenden  Antheil  an  der  Zusammenselzung  nehmen, 
daher  das  Braunwerden  bei  der  Verwitterung.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ,  brennt 
sich  kaustisch ,  und  giebt  gewb'hnlich  die  Reactionen  auf  Eisen  ,  oft  auch  die  auf  Man- 
gan ;  mit  Salzsaure  benetzt  brausen  die  meisten  Varietaten  gar  nicht  oder  sehr  wenig, 


*)  Fiir  den  Dolomit  und  fur  alle  folgende  rhomboedrisch  krystallisirende  Carbonate  lassen 
sich  die  oben  S.  39  und  40  stehenden  Figuren  Nr.  84  bis  87  zur  Erlauterung  benutzen,  indern 
Fig.  84  das  Rhomboeder  R,  Fig.  85  das  Rhomboeder  —  £R,  Fig.  86  das  Rhomboeder  — 2R  und 
Pig.  87  das  Skalenoeder  R3  darstellt.  Dasselbe  gilt  von  den  Figuren  4  bis  9,  \k  und  45,  welche 
S.  249  bei  der  Species  Calcit  stehen.  Hierbei  mag  bemerkt  werden,  dass  schon  Beudant  die  Pol- 
kanten  der  Grundrhomboeder  der  verschiedenen  gemischten  Carbonate  der  mit  Kalkerde 
isomorphen  Basen  aus  den  Polkanten  der  einfachen  Carbonate  zu  berechnen  versucht  hat, 
sowie  dass  spa ter  Schroder  die  Abhangigkeit  zvvischen  chemischer  Zusammensetzung,  specifi- 
schem  Gewicht  und  Krystallform  bei"  den  sammtlichen  Carbonspathen  Breithaupt's  einer  ge- 
nauen  Untersuchung  unterworfen  hat,  im  Jahresbericht  iiber  das  Gymnasium  Andreanum  zu 
Hildesheim,  4855. 
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auch  losen  sie  sich  gewohnlich  nur  ira  pulverisirten  Zustande  und  unter  Mitwirkung 
der  Warme  vollstandig  auf.  Wird  das  sehr  feine  Pulver  des  Dolomites  einige  Minuten 
auf  Platinblech  liber  der  Spiritusflamme  gegliiht,  so  bleibt  es  nach  v.  Zehmen  ein 
gfinz  lockeres  Pulver,  blaht  sich  aber  wahrend  des  Gliihens  etwas  auf.  —  Haufig 
vorkommendes  Mineral ,  als  Dolomit  ganze  Gebirgsmassen  bildend ;  die  krystallisirten 
Varietaten  unter  andern  am  St.  Gotlhard  ,  am  Brenner  und  Grainer  in  Tyrol,'  zu 
Schweinsdorf  bei  Dresden,  Freiberg,  Joachimsthal,  Gliicksbrunn,  Koloseruk,  Miemo, 
Traversella  u.  a.  0.  Der  charakteristische  Braunspath  besonders  auf  den  Erzgangen 
von  Freiberg  und  Schemnitz ,  und  auf  manchen  Kalksteinlagern.  Graue,  in  Gyps  ein- 
gewachsene  Krystalle  der  Combination  4R.OR  finden  sich  nach  G.  Rose  zu  Hall  in  Ty- 
rol, Kittelsthal  bei  Eisenach.  Compostella  und  am  Cabo  de  Gata  in  Spanien. 

Anm.  1.  Diejenigen  Dolomite ,  welche  mehr  kohlensauren  Kalk  enthalten,  als 
die  Zusammensetzung  des  Normal-Dolomites  erfordert,  sind  nach  Karsten  Gemenge 
von  Normal -Dolomit  und  Kalkstein ,  welcher  letztere  sich  durch  Essigsaure  in  der 
Kalle  ausziehen  lasst,  worauf  dann  der  wahre  Dolomit  zuriickbleibt.  Dieselbe  Ansicht 
hat  auch  Forchhammer  wenigstens  fiir  die  dichten  kalkreichen  Dolomite  "aufgestellt. 
Dass  jedoch  die  krystallisirten  Var.  von  Koloseruk,  Hall  u.  a.  0.  als  Gemenge 
angesehen  werden  konnen,  diess  ist  wohl  sehr  zu  bezweifeln. 

Anm.  2.  Klaprolh's  Gurhofian  ist  wohl  nur  ein  dichter  Dolomit.  Er  findet 
sich  kryptokrystallinisch;  derb  und  zellig ;  Bruch  muschelig  bis  eben;  H.  =  5...5,5; 
G.  =  2,8  ;  graulich-  und  gelblichweiss ,  schimmernd  bis  malt,  im  Striche  etwas  glan- 
zend ,  kantendurchscheinend;  haftet  gar  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach 
Karsten  und  v.  Holger  wesentlich  MgC+CaC  mit  45,7  kohlens.  Magnesia  und  54,3 
kohlens.  Kalkerde,  doch  fand  v.  Holger  im  Gurhofian  von  Els  4  bis  6  p.  C.  kieselsaure 
Thonerde.  —  Gurhof,  Els,  und  Karlstatten  in  Oesterreich. 

Anm.  3.  Der  sogenannte  Konit  ist  ein  dichter,  im  Bruche  kleinsplitteriger  und 
matter,  asch-,  gelblich-  bis  griinlichgrauer,  mit  Kieselsaure  gemengter  dolomitischer 
Kalkstein. 

69.  Anker  it,  Haidinger. 

Rhomboedrisch,  R  106°  12',  meist  derb  in  kornigen  Aggregaten  ;  Zwillingsbil- 
dung  nach  einer  Flache  des  Rhomboeders  —  ^R,  oft  vielfach  wiederholt.  Spaltb.  nach 
R  vollk.,  die  Spaltungsflachen  oft  etwas  gekrtimmt;  H.  =  3,5...4;  G.  =2, 95. ..3,1; 
gelblichweiss  bis  licht  gelblichgrau ,  braun  verwitternd  ;  zwischen  Perlmutter-  und 
Glasglanz.  Chem.  Zus.  etwas  schwankend,  doch  wesentlich  eine  Verbindung  der  Car- 
bonate von  Kalk  (50  p.  C.),  Eisenoxydul  (32  bis  35),  Magnesia  (8  bis  16)  und  Man- 
ganoxydul  (3  bis  5);  da  diese  Basen  isomorph  sind,  so  lassen  sich  kaum  ganz  be- 
stimmte  Proportionen  voraussetzen ,  weshalb  denn  auch  andere  Var.  andere  Verhalt- 
nisse  zeigen ;  doch  scheint,  zurnal  nach  v.  Fridau's  Analyse  der  Varietal  von  Admont, 
die  Kalkerde  bisweilen  fast  genau  die  stochiometrische  Halfte  aller  Basen  zu  bilden; 
v.  d.  L.  decrepitirt  er  nach  Schrotter  sehr  heftig  zu  feinem  Pulver,  und  wird  schwarz 
und  magnetisch ;  giebt  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan ;  lost  sich  in  Salpetersaure 
Oder  Salzsaure  mit  Brausen  auf,  schwieriger  als  Calcit,  leichter  als  Dolomit,  die  Sol. 
giebt  Reactionen  auf  Kalkerde  und  Eisenoxyd.  —  Admont  und  Eisenerz  in  Steiermark, 
Rathhausberg  in  Salzburg,  Ems,  Lobenstein. 

Anm.  Die  \onSander  analysirte Var.  ist  wohl  schon  als  ein  entschiedener Eisen- 
spath  zu  betrachten,  da  sie  49,6  p.  C.  Eisenoxydul  enlhalt. 

Gebrauch.    Der  Ankerit  wird  als  ein  sehr  vortheilhafter  Zuschlag  bei  der  Eisenhiitten- 
arbeit  benutzt. 

70.  Magnesjt,  v.  Leonhard. 

Diese  Species  zerfallt  in  die  zwei  Gruppen  des  Magnesitspathes  und  des  dichten 
Magnesites,  oder  der  phanerokrystallinischen  und  kryptokrystallinischen  Varietaten : 
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a)  Phanerokrystallinischer     Magnesit     (Talkspath,    Bitterspath, 
Magnesitspath,  Breunnerit). 

Rhomboedrisch ,  R  1  07°  10'...30',  der  von  Snarum  107°  28'  nach  Breithaupt, 
jener  von  Bruck  \  07°  \  6'  nach  Fotterle;  bis  jetzt  nur  in  einzeln  eingewachsenen  Kry- 
stallen  der  Form  R,  sowie  in  kornigen  und  stanglig-kb'rnigen  Aggregaten.  —  Spaltb. 
nach  R  sehr  vollk. ,  Spaltungsflachen  eben;  H.  =  4... 4, 5  ;  G.  =  2, 9. ..3,1,  die  Var. 
von  Snarum  3,017;  farblos,  bisweilen  schneeweiss,  aber  meist  gelblichweiss  bis  wein- 
und  ockergelb,  oder  graulichweiss  bis  schwarzlichgrau  gefarbt;  lebhafter  Glasglanz ; 
durchsichtig  bis  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  wesenllich  kohlensaure  Mag- 
nesia, MgC,  mit  51,7  Kohlensaure  und  48,3  Magnesia,  allein  selten  fast  rein,  in  der 
Regel  mit  Beimischung  von  viel  FeC  (bis  17  p.  C.)  und  wenig  MnC  (bis  3  p.  C.), 
wahrscheinlich  in  unbestimmten  Verhaltnissen,  wenn  auch  nach  Karsten  einzelne  Va- 
rietaten  auf  8$fgC-|-FeC  verweisen  ;  v.  d.  L.  unschmelzbar,  meist  grau  oder  schwarz, 
und  im  letzteren  Falle  magnetisch  werdend  ;  mit  Soda  erfolgt  oft  die  Reaction  auf  Man- 
gan ;  von  Sauren  wird  er  meist  nur  in  pulverisirtem  Zustande  unter  Mitwirkung  von 
Warme  aufgelost.  —  In  Talkschiefer  eingewachsen  am  St.  Gotthard ,  im  Zillerthal, 
Pfitschthal  und  Ullenthal  in  Tyrol,  von  dort,  sowie  aus  Vermont  in  Nordamerika ,  von 
Snarum  in  Norwegen ,  von  Bruck  und  anderen  Orten  in  Steiermark  fast  rein  als  MgC, 
in  selbstandigen  Lagern. 

b)  Kryptokrystallinischer  Magnesit.   (Dichter  Magnesit,  oder  auch 
Magnesit  schlechthin). 

Kryptokrystallinisch ;  bis  jelzt  nur  nierformig  und  derb,  dicht,  oft  etwas  zerbor- 
sten  und  rissig ;  Bruch  muschlig  bis  uneben  ;  H.  =  3...5;  G.  =  2, 85... 2,95  ;  schnee- 
weiss, graulichweiss,  gelblichweiss  bis  licht  isabellgelb,  matt,  im  Stricbe  zuweilen 
etwas  glanzend,  kantendurchscheinend;  haftet  kaum  an  der  Zunge.  —  Ghern.  Zus. 
reine  kohlensaure  Magnesia,  MgC,  ohne  eine  Beimischung  von  isomorphen  Metall- 
oxyden ,  wohl  aber  zuweilen  mit  einigen  Procenten  Kieselsaure  gemengt ,  was  endlich 
in  fb'rmliche  Gemenge  von  Opal  und  Magnesit  iibergeht;  verbal t  sich  v.  d.  L.  wie  rei- 
nes  Magnesiacarbonat ,  verliert  durch  Glu'hen  seine  Kohlensaure  und  wird  mit  Kobalt- 
solution  roth.  —  Baumgarten  und  Frankenstein  in  Schlesien,  Hrubschitz  in  Ma'hren, 
Kraubat  in  Steiermark,  Baldissero  in  Piemont. 

die-branch.  Der  Magnesit  lasst  sich  mittels  Schwefelsaure  zur  Bereitung  von  Bittersalz 
und  zur  Darstellung  von  Kohlensaure  benutzen ;  auch  gebraucht  man  ihn  bei  der  Porcellan- 
fabrication,  und  neuerdings  in  Steiermark  zur  Fabrication  feuerbestandiger  Ztegel. 

Anm.  Da  der  Magnesit  unter  dem  Mikroskope  oft  krystallinisch  erscheint,  so 
diirfte  er  wohl  nur  als  eine  kryptokrystallinische  oder  dichte  Varietal  des  Talkspatbes 
zu  betrachten  sein.  Was  den  kieseligen  Magnesit  betrifft ,  so  glaubt  G.  Bischof,  dass 
selbiger  ein  Gemeng  von  Magnesit  und  Magnesiasilicat  sei,  wie  schon  Dobereiner  im 
Jahre  1816  erklarte,  als  er  das  Mineral  unter  dem  Namen  Kieselmagnesit  auf- 
fuhrte. 


IV.  Classe.    Chalcite. 

1.  Ordnung.    Wasserfreie  Chalcite. 

a.    Carbonate. 

71 .  Mesitin,  Breithaupt. 

Rhomboedrisch,  R  1  07°  1  4' ;  nur  krystallisirt  in  schonen,  stark  glanzenden,  erb- 
sengelben  bis  gelblichgrauen ,  linsenfb'rmigen  Krystallen,  welchen  nach  Hessenberg 
lediglich  das  Rhomboeder  R  zu  Grunde  liegt,  dessen  Flachen  durch  oscillatorische 
Combination  mit  einander  eine  linsenformige Gestalt  hervorbringen  ;  von  G.  =  3,3...3,4 
und  vollk.  Spaltbarkeit  nach  R.  —  Chem.  Zus.  nach  Fritzsche ,  Gibbs  und  Patera 
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FeC-t-2MgC,   mil  48  Kohlensaure,  i24  Eisenoxydul  und  28  Magnesia;   Traversella  in 
Piemont,  und  Werfen  in  Salzburg,  hier  mil  Lazulith. 

Anm.  Nach  einer  friiheren  Untersuchung  von  Stromeyer  sollte  der  Mesitin  \  At. 
Magnesia  gegen  1  At.  Eisenoxydul  enthalten,  was  spater  von  Fritzsche  berichtigt  wor- 
den  ist.  Dagegen  findet  sich  bei  Flachau,  unweit  Radstadt  in  Salzburg,  ein  eisen- 
spathahnliches  Mineral,  welches  die  von  Stromeyer  gefundene  Zusammensetzung  wirk- 
lich  besitzt,  daber  solches  von  Breithaupt  mil  dem  Namen  Pistomesit  belegt  worden 
ist.  Dasselbe  erscheint  derb,  in  grosskornigen  Aggregaten,  deren  Individuen  nach 
einera  Rhomboeder  von  107°  18'spallen,  hatH.  =  4;  G.  =  3, 42... 3, 43  ,  ist  dunkel 
gelblichweiss ,  braunt  sich  jedoch  an  der  Luft ,  hat  einen  fast  perlmutierartigen  Glas- 
glanz ,  ist  schwach  durcbscheinend ,  und  entspricht  nach  der  Analyse  von  Fritzsche 
der  Formel  FeC+$fgC,  mil  44,2  Kohlensaure,  34,1  Eisenoxydul  und  21,7  Magne- 
sia; Ettling  fand  33,14  Eisenoxydul  und  22,31  Magnesia. 

2.  Siderit,  Haid.,  oder  Eisenspath  (Spatheisenstein  Spharosiderit). 

Rhomboedrisch,  R  107°,  doch  etwas  schwankend ;  in  den  Krystallen  ist  meist  R 
vorherrschend ,  doch  finden  sich  auch  OR,  — |R,  ooR ,  — 2R,  ooP2  ;  die  Rhom- 
boeder oft  sattelformig  oder  linsenformig  gekriimmt ;  haufig  derb  in  gross-  bis  klein- 
kornigen  Aggregaten,  selten  in  kleintraubigen  und  nierformigen  Gestalten  (Spharo- 
siderit), noch  seltener  in  Tnimern  von  parallelfaseriger  Zusammensetzung,  haufig 
in  dichten  und  feinkornigen,  mit  Thon  verunreinigten  Varietaten,  welche  theils  in  run- 
den  oder  ellipsoidischen  Nieren ,  theils  in  stetig  fortsetzenden  Lagen  und  zuweilen 
rogensteinahnlich  ausgebildet  sind  (thoniger  Spharosiderit,  oder  nach  Kenngott 
besser  thoniger  Siderit  schlechthin ,  vielleicht  Pelosiderit,  weil  er  von  dem 
eigentlichen  Spharosiderite  doch  auffallend  verschieden  ist).  In  Pseudomorphosen  nach 
Fluorit,  Aragonit,  Calcit,  Dolomit,  Baryt,  Galenit  und  Pyrit.  —  Spaltb.  rhomboedrisch 
nach  R,  vollk. ;  H.  =  3,5...4,5  ;  G.  =  3,7...3,9;  gelblicbgrau  bis  erbsengelb  und  gelb- 
lichbraun,  Glas- bisPerlmutterglanz,  durchscheinend  (5m  zersetztenZustande  schwarz- 
lichbraun,  matt  und  undurchsichtig);  wirkt  nach  Griehs  nicht  auf  die  gewohnliche, 
wohl  aber  auf  die  astatische  Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  kohlensaures 
Eisenoxydul,  mit  38  Kohlensaure  und  62  Eisenoxydul,  allein  sehr  selten  rein,  wohl 
immer  mit  mehr  oder  weniger  Beimischung  von  Manganoxydul  (bis  10  p.  C.)  oder 
Magnesia  (bis  15  p.  C.),  oft  auch  von  beiden  ;  auch  Kalkerde  ist  nicht  selten  bis  zu 
1  p.  C.  vorhanden.  V.  d.  L.  unschmelzbar,  schwarzt  sich  aber  und  wird  magnetisch, 
indem  Kohlensaure  und  etwas  Kohlenoxydgas  entweicht;  mit  Borax  und  Phosphorsalz 
giebt  er  die  Reaction  auf  Eisen,  mit  Soda  gewohnlich  die  auf  Mangan;  in  Sauren  ist 
er  mit  Aufbrausen  loslich ;  verwitlert  zu  Eisenoxydhydrat.  —  Sehr  wichtiges  Eisen- 
erz;  Lobenstein ,  Miisen,  Eisenerz  in  Steiermark,  Hiittenberg  in  Karnthen,  Freiberg, 
Clausthal  u.  a.  0.;  der  (reine)  Spharosiderit,  Steinheim  und  Dransberg ;  der  thonige 
sehr  haufig  in  der  Steinkohlen-  und  Braunkohlenformation. 

Gebrauch.  Sowohl  der  eigentliche  Eisenspath  als  auch  der  thonige  Spharosiderit  liefern 
ein  ganz  vorziigliches  Material  fur  die  Gewinnung  von  Eisen  und  Stahf,  so  dass  viele  der  be- 
deutendsten  Eisenwerke  lediglich  auf  dem  Vorkommen  dieser  Mineralspecies  heruhen. 

Anm.  1.  Sid  crop  lesit  nennt  Breithaupt  einen  Siderit  vom  G.  =  3,61  ...3,66, 
welcher  bei  Bohmsdorf  unweit  Schleiz,  bei  Pohl  im  Yoigtlande  und  bei  Traversella 
vorkommt,  und  11  bis  12  p.  C.  Magnesia  entMIt,  so  dass  er  zwischen  dem  Siderit 
und  Pistomesit  inne  steht. 

Anm.  2.  Breithaupfs  Oligonspath  von  Ehrenfriedersdorf  ist  vielleicht  nur 
als  ein,  an  Manganoxydul  besonders  reicher  Siderit  zu  betrachten ,  indem  er  u'ber 
25  p.  C.  enthalt;  indessen  kann  er  auch  als  eine  selbstandige  Species  gelten,  da  seine 
chem.  Zus.  auf  bestimmte  Proportionen  nach  der  Formel  3FeC  +  2MnC  zu  verweisen 
scheint. 

Ueberhaupt  ist  es ,  wie  nach  manchen  friiheren ,  so  insbesondere  nach  Monheim's 
Untersuchungen  als  ausgemacht  zu  belrachten ,  dass  auch  der  Eisenspath  durch  ge- 
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wisse  Mittelspecies  Oder  Subspecies  theils  in  Manganspath,  theils  in  Zinkspath,  theils 
in  Talkspath  ubergehen  kann.  Zu  solchen  Miltelspecies  gehb'ren  der  vorerwa'hnte  Oli- 
gonspath,  ferner  Monheim's  Zinkeisenspath  von  Aachen,  welcher  28  bis  40  p.  C. 
Zinkcarbonat  enthalt,  und  die  bereits  oben  erwahnten  Species  des  Mesitinspathes, 
Pistomesites  und  Ankerites.  Uebergange  der  Species  sind  hier  gar  nicbt  abzulaug- 
nen  ;  sie  sind  in  der  Natur  selbst  begrundet,  und  nbthigen  uns  daher  zu  der  Anerken- 
nung  der  Wahrheit,  dass  in  gewissen  Regionen  des  Mineralreiches  eine  ganz  scharfe 
Abgranzung  der  Species  nicht  mb'glich  ist,  obgleich  die  extremen  Glieder  soldier 
Uebergangsreihen  nothwendig  als  Species  getrennt  gehalten  werden  mussen. 

Anm.  3.  Unter  dem  Namen  Kohleneisen stein  fiihrt  Schnabel  innige  Ge- 
menge  von  thonigemSiderit  mitKohle  auf,  welche  dickschieferige  Massen  von  schwarzer 
Farbe,  dunkelbraunera  bis  schwarzem  Stricb,  ohne  Glanz,  und  vom  Gewicht  2, 2... 2, 9 
darstellen,  35  bis  78  p.  C.  FeC  enthalten,  und  bis  2  Fuss  machtige  Flb'tze  im  Stein- 
kohlengebirge  bei  Bochum  in  Westphalen,  Steyerdorf  im  Banate,  in  Schottland  und 
England  bilden. 

73.  Dialogit,  Beudant,  oder  Manganspath,  Werner. 

Rhomboedrisch,  R  106°  5i'  bis  107°  nach  Mohs  und  Breithaupt;  die  gewb'hn- 
lichsten  Formen  sind  R  und  —  ^R,  z.  Th.  mil  OR  und  ooP2,  andere  Gestalten  selten ; 
die  Krystalle  oft  satlelformig  oder  linsenformig  gekriimmt ,  meist  zu  Drusen  vereinigt, 
auch  kugelige  und  nierfb'rmige  Aggregate  von  stangliger,  und  derbe  Massen  von  kor- 
niger  Textur;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Calcit  und  Galenit.  —  Spaltb.  rhom- 
boedrisch nach  R;  H.=3,5...4,5;  G.  =  3,3...3,6  ;  rosenroth  bis  himbeerroth,  Glas- 
oder  Perlmutterglanz ,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  Kohlensaures  Manganoxydul 
MnC,  mil  Beiraischungen  von  CaC  und  MgC,  auch  wohl  von  FeC,  welche  in  schwan- 
kenden  Verhtfllnissen  auftreten ,  und  auf  Krystaliform,  Farbe  und  Gewicht  einwirken ; 
der  dunkelrosenrothe  von  Vieille  in  den  Pyrenaen,  wohl  der  reinste  unter  alien  be- 
kannten  Varietaten,  halt  nach  Gruner  97,  <  p.  C.,  der  ahnlioh  gefarbte  von  Kapnik  halt 
fast  90,  die  himbeerrothe  Var.  von  Oberneisen  bei  Diez  in  Nassau  enthalt  iiber  89, 
der  rosenrothe  von  der  Grube  Alte-Hoffnung  bei  Voigtsberg  iiber  81  ,  der  hellrothe 
von  Beschert-Gliick  bei  Freiberg  kaum  74  p.  C.  MnC.  V.  d.  L.  zerknistert  er  oft  sehr 
heftlg ,  ist  unschmelzbar  und  wird  griinlichgrau  bis  schwarz,  giebt  die  Reactionen  auf 
Mangan  ;  von  Salzsaure  bei  gewb'hnlicher  Temp,  langsam ,  in  der  Wa'rme  rasch  und 
mit  starkem  Brausen  aufgelost.  —  Freiberg,  Kapnik.  Nagyag,  Vieille. 

Anm.  Manganocalcit  nannte  Breithaupt  ein  Mineral  von  folgenden  Eigen- 
schaflen : 

Nierformig  mit  rauher  oder  drusiger  Oberflache  und  radialstangliger  Textur; 
Spaltb.  lateral,  wie  Aragonit,  am  deutlichsten  brachydiagonal ;  H.  =  4...5;  G.  =  3,037; 
fleischrolh  bis  dunkel  rothlichweiss,  glasglanzend,  durchscheinend. 

Dieses  Mineral  erscheint  deshalb  interessant ,  well  es  fiir  den  Manganspath  das- 
selbe  ist,  was  der  Aragonit  fur  den  Kalkspath ;  denn  nach  Breithaupt  hat  es  eine  ganz 
ahnliche  rhombische  Krystaliform  wie  der  Aragonit,  wahrend  es  nach  der  Analyse  von 
Missoudakis  aus  78  MnC,  mit  \S,1  OaC  und  3,3  FeC  besleht ;  Rammelsberg  fand  nur 
67,5  Mangancarbonat  und  dagegen  noch  fast  10  p.  G.  Magnesiacarbonat.  Es  findet 
sich  zu  Schemnitz. 


74.  Sniithsonit,  Beudant,  oder  Zinkspath  (Galmei  z.  Th.).] 

Rhomboedrisch,  R  107°  40',  die  haufigsten  Formen  sind  R,  4R  und  R3 ,  auch 
kennt  man  OR,  —  ^R,  2R  und  ooP2  ;  die  Krystalle  sind  meist  klein  und  sehr  klein, 
stumpfkantig  und  oft  wie  abgerundet ;  gewohnlich  nierfbrmige,  traubige,  slalaktitische 
und  schalige,  oft  zellig  durch,  einander  gewachsene  Aggregate,  auch  derb,  in  feinkbr- 
niger  bis  dichter  Zusammensetzung ;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Fluorit  und  Cal- 
cit. —  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R;  H.  =  5;  G.  =  4,  <  ...4,5  ;  farblos,  doch  oft  licht 
grau ,  gelb  ,  braun  oder  griin  gefarbt ;  Glas-  bis  Perlmutterglanz ,  durchscheinend  bis 
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undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Smithson  und  Berthier  ZnC,  rait  35,5  Kohlen- 
saure und  64,5  Zinkoxyd,  doch  ist  meist  elvvas  Eisenoxyd  oder  Manganoxydul ,  Calcia 
und  Magnesia,  zuweilen  auch  ein  wenig  Bleioxyd  und  Spur  von  Cadmium  vorhanden  ; 
ja,  der  schon  gelb  gefarbte  von  Wiesloch  halt  fiber  3  Procenl  Cadmium  -  Carbonat ; 
manche  Yariet'aten  sind  durch  etwas  Kieselsaure ,  Thonerde  und  Eisenoxyd  verunrei- 
nigt,  wie  z.  B.  viele  von  Wiesloch  in  Baden;  v.  d.  L.  verliert  er  seine  Kohlensaure 
und  verhalt  sich  dann  wesentlich  wie  Zinkoxyd;  zuweilen  giebt  er  auf  Kohle  iin  Red. 
F.  einen  rolhgesaumten  Beschlag  von  Cadmiumoxyd ;  in  Sauren  leicht  und  mil  Brau- 
sen,  auch  in  Kalilauge  aufloslich.  —  Chessy  bei  Lyon ,  am  Altenberge  bei  Aachen. 
Tarnowitz,  Olkucz,  Wiesloch  in  Baden,  Dognazka  und  Rezbanya,  NerTschinsk,  Mendip 
und  Matlock  in  England. 

Gebraucb.    Der  Zinkspath  liefert  in  seinen  verschiedenen  Varietaten  eines  der  wichtigsten 
Erze  zur  Gewinnung  des  Zinkes. 

Anm.  1 .  Monheim  hat  eine  Reihe  sehr  interessanter  Analysen  durchgefuhrt,  aus 
denen  sich  ergiebt,  dass  dieZinkspathe,  gerade  so  wie  die  Dolomite,  eine  sehr  schwan- 
kende  Zusammensetzung  haben ,  und  dass  in  der  That  Uebergange  aus  Zinkspath 
in  Eisenspath  existiren,  welche  die  Anerkennung  gevvisser  Mitlelspecies  nothwendig 
machen,  und  am  Ende  nur  eine  willkurliche  Abgranzung  der  Species  zulassen. 

Eine  solche  Mittelspecies  ist  der  Eisenzinkspath  Monheim' s,  dessen  Varie- 
taten meist  griine  oder  gelbe  Farben ,  Fettglanz  und  ein  Grundrhomboeder  von  etwas 
scharferer  Polkante  haben.  Sie  enthalten  auf  24  At.  Zinkcarbonat  8  bis  \1  At.  Eisen- 
carbonat,  auch  ein  paar  Atome  Kalk-  und  Magnesiacarbonat,  werden  v.  d.L.  schwarz, 
geben  auf  Kohle  den  Beschlag  von  Zinkoxyd,  und  mil  Borax  oder  Phosphorsalz  die 
Farbe  des  Eisens.  Zu  ihnen  gehort  auch  Breithaupt's  Kapnit.  Eine  andere  Mittelspe- 
cies bildet  vielleicht  der  Manganzinkspath,  welcher  auf  24  Atome  Zinkcarbonat 
2  bis  5  Atome  Mangancarbonat  enlhalt.  Alle  diese  von  Monheim  untersuchten  Mine- 
ralien  kommen  auf  den  Galmeigruben  der  Gegend  von  Aachen  vor. 

Anm.  2.  Neuerdings  hat  Genth  gezeigt,  dass  der  von  Del  Rio  als  besondere  Spe- 
cies eingefiihrte  Herrerit  nichts  Anderes  als  eine  Varietal  des  Smithsonits  ist,  welcbe 
3,4  Proc.  kohlens.  Kupferoxyd,  ein  wenig  Manganoxydul,  Calcia  und  Magnesia  enlhalt. 
Die  pistaz-,  smaragd-  bis  grasgrune  Farbe  des  in  kornigen  und  fasrigen  Aggregaten  bei 
Albarradon  in  Mexico  vorkommenden  Minerals  wird  durch  den  Kupfergehall  bedingl. 

75.  Parish,  Medici-Spada. 

Hexagonal,  P  164°  58',  also  eine  sehr  spitze  hexagonale  Pyramide,  vielleicht 
auch  rhomboedrisch  ,  da  Sartorius  v.  Waltershausen  die  abwechselnden  Polkanten  der 
Pyramide  verschieden  fand  ;  Spaltb.  basisch ,  sehr  vollkommen,  Bruch  kleinmusch- 
lig;  H.  =  4...5;  G.  =  4,35;  braunlichgelb  in  das  Rothliche,  Strich  gelblichweiss ; 
Glasglanz  im  Bruche,  fast  Perlmutterglanz  auf  den  Spaltungsflachen ;  kantendurch- 
scheinend  ;  optisch  einaxig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Bunsen  eine  ziemlich 
complicate  Verbindung  von  kohlensaurem  Ceroxydul  (nebst  Didym-  und  Lanthan- 
oxyd),  etwas  Fluorcalcium  und  Ceroxydulhydrat,  mil  2,4  Wasser,  23,5  Kohlensaure, 
H,5  Fluorcalcium  und  Ceroxydul  u.  s.  w.  Eine  neuere  Analyse  von  Damour  und 
Sainte-Claire-Deville  ergab  23,48  Kohlensaure,  42,52  Ceroxydul,  9,58  Didymoxyd, 
8,26  Lanthanoxyd,  2,85  Kalkerde,  JO, 10  Fluorcalcium  und  2,16  Fluorcerium.  V.  d. 
L.  unschmelzbar ;  in  Salzsaure  uriter  Brausen  schwer  loslich.  —  Dieses  sehr  seltene 
Mineral  findet  sich  in  den  Smaragdgruben  des  Muzothales  in  Neu-Granada ,  auch  in 
den  Kischtimskischen  Goldwaschen  am  Ural,  doch  hier  nur  als  Geschiebe,  und  von 
elwas  abweichender  chemischen  Zusammensetzung,  auch  G.  =  4,784. 

76.  Bisinutit,  Breithaupt. 

Amorph  (?),  derb,  eingesprengt,  als  Ueberzug  und  in  nadelformigen  Pseudomor- 
phosen  ;  Bruch  muschlig  bis  uneben,  sehr  sprod  ;  H.  =  4...4,5;  G.  =  6, 8... 6, 91  ; 
gelblichgrau ,  strohgelb,  auch  berg-  und  zeisiggrun ;  schwach  glasglanzend  bis  matt  ; 

Naumann's  Mineral ogie,    7.  Aufl.  ]  7 
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undurchsichtig.  Besteht  nach  Plattner  wesentlich  aus  kohlensaurern  und  etwas  schwe- 
felsaurem  Wismutoxyd.  V.  d.  L.  zerknistert  er,  schmilzt  auf  Kohle  sehr  leicht ,  und 
reducirt  sich  unter  Aufbrausen  zu  einem  leichtfliissigen  Metallkorn,  welches  die  Kohle 
mit  Wismutoxyd  beschlagt;  in  Salzsaure  unter  Brausen  aufloslich,  die  Sol.  enthalt 
etwas  Schwefelsa'ure.  —  Ullersreuth  bei  Hirschberg  und  Sparenberg  im  Voigtlande, 
Schneeberg,  Johanngeorgenstadt. 

Anm.  \ .  Rammelsberg  beschrieb  einen,  demGalmei  ahnlichen,  porb'sen  und  zel- 
ligen  Wismutspath  von  Chesterfield-County  in  Sud-Carolina,  welcher  aus  90  Wis- 
mutoxyd, 6,56  Kohlensaure  und  3,44  Wasser  besteht,  und  folglich  Bi4C3+4H  ist ; 
auch  vermuthet  er,  dass  der  Bismutit  in  seinen  reinsten  Varietaten  mit  diesem  Wis- 
mutspath identisch  sein  du'rfte. 

Anm.  2.  Das  von  Hausmann  als  Grausilber  aufgefiihrte,  von  Haidinger  S el- 
bit  genannte  kohlensaure  Silberoxyd,  welches  zu  Real-de-Catorce  in  Mexico  vor- 
kommt,  erscheint  derb  und  eingesprengt ,  als  eine  aschgraue  bis  graulichschwarze, 
matte,  undurchsichtige ,  weiche,  pulverfb'rmige  Substanz,  welche  sich  auf  Kohle  sehr 
leicht  zu  Silber  reducirt  und  in  Salpetersaure  mit  Brausen  auflbst.  Das  bei  Altwolfach 
in  Baden  vorkommende ,  ahnlich  erscheinende  Mineral  ist  nach  Sandberger  ein  sehr 
inniges  Gemeng  von  erdigem  Silberglanz ,  etwas  gediegenem  Silber  und  Braunspath ; 
doch  soil  sich  nach  Dufrenoy  auch  dort  wirkliches  kohlensaures  Silberoxyd  finden. 

77.  Cerussit,  Haidinger,  oder  Bleicarbonat  (Weissbleierz  und  Schwarzbleierz). 

Rhombisch,  isomorph  mit  Aragonit  und  Salpeter;  P  (t)  vordere  Polk.  130°  o', 
Mittelk.  108°  3l',  ooP  (M)  m°  U',  Poo  (P)  108°  \3f,  2Poo  (u)  69°  18';  die  wich- 
tigsten  einfachen  Formen  sind  noch  ausserdem  OP  (k),  ^Poo  (s)  140°  14',  4Poo  (z) 
38°  8',  ooPoo  (1),  ooP3  (e),  ooPoo  (g);  einige  der  gewohnlichsten  Combb.  sind  in 
den  nachstehenden  Figuren  dargestellt. 

1234  5 


Fig.  1 
Fig.  2. 
Fig.  3. 
Fig.  4 
Fig.  5 


P.2Poo;  wie  eine  hexagonale  Pyramide  erscheinend. 
P.ooPoo.2Poo.ooP;  die  Fla'chen  u  und  /  gewb'hnlich  horizontal  gestreift. 
oolPoo.P.ooP.ooP3  ;  tafelartige  Krystalle. 

ooPoo.4Poo.2Poo.P.ooP ;  horizontal  saulenfbrmig  oder  auch  tafelfbrmig. 
Poo.ooPoo.P.ooP.ooP3.ooPc5O  ;  horizontal  saulenformig. 


Fig.  6.    ooP.ooPoo.OP.P.2Poo.3Poo  4Poo  ;  vertical  saulenfbrmig. 

Fig.  7.    ooPoo4Poo.2Poo.4Poo. P. ooP. ooPoo.ooP34Poo. 

Fig.  8.    Ein  Zwillingskrystall  der  Comb.  -|Poo.2Poo.ooPoo.P.ooP. 

Fig.  9.    Ein  Zwillingskrystall  der  Combination  Fig.  3. 
Einige  der  wichtigsten  Winkel  sind  die  folgenden  : 

t  :  t  =  \  300     0'  M  :  M  =  1 1  70  U'  P  :  I  =  \  250  53' 

t;w=132    50  M:    J=<21    23  u  :  I  =  U5    21 

t  :  I  =  115      0  e  :    I  =  151     21  Z  :  I  =  160    56 
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Der  Habitus  der  Krystalle  ist  theils  pyramidal,  Iheils  horizontal  (selten  vertical)  sau- 
ienfbrmig,  theils  tafelartig,  die  Brachydomen  horizontal  gestreift;  meist  Zwillingskry- 
stalle  nach  demGesetz:  Zwillingsebene  eineFlache  von  ooP,  Beruhrungs-  und  Durch- 
kreuzungszwillinge,  auch  Drillinge  und  mehrfach  zusammengesetzte  Krystalle  ;  einzeln 
aufgewachsen  und  zu  Drusen,  selten  zu  biindelfb'rmigenAggregaten  verbunden;  Pseu- 
domorphosen  nach  Bleiglanz  und  Bleihornerz  ,  nach  Anglesit,  Leadhillit,  Linaril,  auch 
nach  Fluorit,  Calcit  und  Baryt;  sehr  feinkb'rnige  und  erdige  Yarietaten  (Bleierde). 
Bei  Vilbeck  in  Franken  als  Bindemittel  des  Sandsteins  ;  so  auch  bisweilen  bei  Comraern 
in  Rheinpreussen,  wo  er  auch  nach  v.  Dechen  in  stalaktitischen  Ueberziigen  als  ganz 
neue  Bildung  vorkommt.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  und  brachydomatisch  nach 
2  Poo,  beide  ziemlich  deutlich;  Bruch  muschelig ;  sprod  und  leicht  zersprengbar ; 
H.  =  3...3,5;  G.  =  6,4...6,6  (in  der  Bleierde  bis  5,4  herabgehend);  farblos,  oft  weiss, 
aber  auch  grau,  gelb,  braun,  schwarz,  selten  griin  oder  roth  gefarbt;  Diamantglanz, 
auch  Fettglanz;  pellucid  in  hohen  und  railtleren  Graden.  Die  optischen  liegen  im 
brachydiagonalen  Hauptschnitte,  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem. 
Zus.  nach  Klaproth  und  Bergemann  PbC  mil  16,47  Kohlensaure  und  83,53  Bleioxyd  ; 
v.  d.  L.  im  Kolben  verknisterl  er  sehr  stark,  farbt  sich  gelb,  verliert  seine  Kohlensaure 
und  verhalt  sich  dann  wie  Bleioxyd ;  auf  Kohle  reducirt  er  sich  zu  Blei ,  in  Salpeter- 
saure  lost  er  sich  vollsta'ndig  unter  Aufbrausen :  auch  in  Kalilauge  ist  er  auflbslich.  — 
Bin  haufigesBleierz  ;  Johanngeorgenstadt,  Mies,  Przibram,  Zellerfeld,  Clausthal,  Braubach 
in  Nassau,  Tarnowitz,  Leadhills,  Nertschinsk  ;  die  Bleierde  von  Kail,  Olkucz,  Nertschinsk. 
Gebranch.  Zugleich  mil  andercn  Bleierzen  zur  Gewinnung  von  Blei. 

b.    S  u  1  p  h  o  c  a  r  b  o  n  a  t  e. 

78.  Leadhillit,  Beudant. 

Rhombisch,  P  (x)  Polkanten  124°  52'  und  72°  22',  Mittelk.  137°  0'  nach  Miller, 
coP  (m)  120°  20',  2Poo  (e)  43°  12',  Poo  (/)  76°  44'  und  viele  andere  Formen,  von 
welchen  manche  bisweilen  meroedrisch  mit  monoklinischem  Formentypus  erscheinen  ; 
einfachste  Comb.  OP.ooP.ooPoo;  auch  OP.P.ooP.Poo.ooPoo ,  noch  andere  Combb. 
sind  weit  complicirter ;  sie  erscheinen  auf  den  ersten  Anblick  wie  hexagonale  Formen, 
und  sind  immer  tafelartig  nach  OP.  Die  nachstehende  erste  Figur  giebt  die  Horizontal- 
projection  einer  dergleichen  Combination  nach  Miller. 

1  2  Fig.  \. 

OP.ooP.ooPoo.  P.  |P.Poo.2Poo.P4.ooP4. 
cm       a        x    v     f        a       s       d 
c  :  v  =  mo  U'         c  :  f-  1280  22' 
c  :  x  =  \\\    30          c  :  e  =  *\\    36 

Fig.  2. 
Horizontalprojection  eines  Drillingskrystalls 

der  Comb.  OP.ooP.ooPoo.2Poo. P. 

Zwillingskrystalle  und  noch  haufiger  Drillingskrystalle  wie  Fig.  2  ;  Zwillingsebene  eine 
Flache  von  ooP3  ;  diese  Drillinge  haben  ganz  das  Ansehen  rhomboedrischer  Combi- 
nationen,  deren  Basis  in  drei  Felder  getheilt  ist;  schalige  Aggregate.  — .  Spaltb.  basisch 
hbchst  volik. ,  sprbd  sehr  wenig;  H.  =  2f5;  G.  =  6, 26... 6, 43  ;  gelblichweiss  in  grau, 
griin,  gelb  und  braun  geneigt ;  diamantartiger  Perlmutterglanz  auf  OP,  sonst  Fettglanz  ; 
pellucid  in  hb'heren  Graden.  Die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Haupt- 
schnitte, und  die  spitze  Bisectrix  faill  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  vieleri 
Analysen  3PbC+PbS  mit  72,45  Bleicarbonat  und  27,55  Bleisulphat;  v.  d.  L.  auf 
Kohle  schwillt  er  etwas  an,  wird  gelb  aber  beim  Erkalten  wieder  weiss,  und  reducirt 
sich  leicht  zu  Blei ;  in  Salpetersaure  mit  Aufbrausen  aufloslich  unter  Hinterlassung  von 
Bleisulphat.  —  Leadhills  in  Scholtland,  Nertschinsk  in  Sibirien. 

Anm.  Auf  dem  Susannagange  bei  Leadhills  kommt  dieselbe  Substanz  auch 
in  rhomboedrischen  Krystallformen  vor ;  R72°30',  also  ein  spitzes  Rhomboeder, 
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dessen  Mittelecke  gewohnlich  durch  ooR,  und  dessen  Polecke  durch  OR  abgestumpft 
sind.  Spaltb.  basisch  vollk.  ;  H.  =  2,5,  G.  =  6,55;  weiss,  griin  und  braun.  Haidinger 
hat  dieses  Vorkommen  Susannit  genannt;  es  liefert  einen  neuen  Fall  von  Dimor- 
phismus. 

79.  Lanarkit,  Beudant. 

Monoklinisch ,  gewohnliche  Comb.  OP.Poo.ooP  (b,  C  und  a),  OP  :  Poo  59°  15' 
und  120°  45',  die  Krystalle  nach  der  Orthodiagonale  saulenformig  ver- 
langert,  undeutlich,  auch  in  diinnstangligeri  Aggregaten.  —  Spaltb.  sehr 
*'  vollk.  nach  der  Fla'che  der  Basis  (b),  weniger  vollk.  nach  Poo  (C);  mild, 
in  diinnen  Blallchen  biegsam  (nach  Breithaupt  sehr  leicht  zersprengbar) ; 
H.  =  2...2,5;  G.  =  6,8...7  (nach  Thomson  6,319);  dunkel  griin  lichweiss ,  gelblich- 
weiss  bis  grau  ;  diamantahnlicherPerlmutterglanz  auf  OP,  sonst  z.  Th.  fettglanzend.  — 
Chem.  Zus.  nach  Brooke  und  Thomson  PbS-f-PbC,  mit  53  Bleisulphat  und  47  Blei- 
carbonat;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzl  er  zu  einer  weissen  Kugel,  welche  etwas  redu- 
cirtes  Blei  enthalt,  in  Salpelersaure  lost  er  sich  nur  Iheilvveise  mit  Brausen  auf.  — 
Leadhills  in  Schottland,  sellen. 

80.  Caledonit,  Beudant. 

Rhombiseh,  ooP  (m)  95°,  Poo  (e)  70°  57',  2Poo  (x)  36<>  10'  nach  Miller;  die 
einfachste  Combination  ist  OP.ooPoo.ooP ;  nachstehende  Figur  giebt  die  Horizontal- 
projection  einer  mehrzahligen  Combination  nach  Miller: 

OP.ooPoo.ooP.Poo.2Poo.P.fP. 

c        a          me        x      r    s 

C  :    e  =  12309'         c  :    s  =  <25<>  50' 
c  :   x  =  408    5          c  :  r  —  115    43 
m  :  m  —     95    0          c  :  a  =     90      0 

Die  Krystalle  erscheinen  gewohnlich  horizontal- saulenformig  nach  den  Flachen  a,  c 
und  e,  auch  nadelformig  und  zu  Biischeln  gruppirt.  —  Spaltb.  brachydiagonal  deul- 
Hch ,  basisch  und  prismalisch  unvollk.  ;  H.  =  2, 5. ..3;  G.  =  6,4;  spangriin  bis 
berggriin.  Strich  griinlichweiss ;  fetlglanzend ,  pellucid  in  hoheren  Graden.  —  Chem. 
Zus.  nach  Brooke  eine  Verbindung  von  55,8  Bleisulphat  mit  32,8  Bleicarbonat  und 
H,4  Kupfercarbonat,  vielleicht  3PbS-|-2PbC  +  CuC ,  v.  d.  L.  auf  Kohle  leicht  zu  Blei 
reducirbar ;  in  Salpetersaure  lost  er  sich  unter  Brausen  auf  mit  Hinterlassung  von  Blei- 
sulphat; Sol.  ist  blaulich  und  giebt  die  Reactionen  auf  Blei  und  Kupfer.  — Leadhills 
in  Schottland  und  Rezbanya  in  Siebenbiirgen,  sehr  selten. 

c.    Sulphate. 

81.  Anglesit,  Beudant  (Bleisulphat,  Bleivilriol,  Vitriolbleierz). 

Rhombisch;  wenn  wir  die  von  Victor  v.  Lang  in  seiner  trefflichen  Monographie 
des  Bleivitriols  gewahlte  Stellung  zu  Grund  legen ,  bei  welcher  das  Spaltungsprisma 
(m)  als  Protoprisma  eingefiihrt  wird,  wahrend  die  in  den  folgenden  Figuren  mit  z  be- 
zeichnete  Pyramide  wie  gewohnlich  als  Grundform  P  gilt,  so  werden  nach  v.  Kok- 
scharow's  Messungen  : 

fur  P  (z)  die  Polkanten  89°  38'  und  112°  18',  die  Miltelkanten  128°  49', 
fur  P2  (y)  die  Polkanten  126°  34'  und  90°  12',  die  Mittelkanten  H3<>  37', 
fur  ooP  (m)    die  Seitenkanten  103°  43'  und  76°  17',  welche  letztere  Kante  in  den 
folgenden  Figuren  nach  vorn  gewendet  ist*), 

*)  Die  Stellung  ist  dieselbe,  in  welcher  auch  die  Figuren  14  bis  1  7  des  Barytes  (S.  233)  ge- 
zeichnet  sind;  vom  krystallog  raphi  sch  en  Gesichtspuncte  aus  wiirde  es  zweckmassiger  sein, 
den  stump  fen  Winkel  des  Prismas  nach  vorn  zu  wenden.  Es  hat  jedoch  v.  Lang  auf  Grand 
optischer  Verhaltnisse  die  angegebene  Stellung  gewahlt. 
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fur  -|Poo  (rf)  die  Polkante  101°  13',  die  Mitfelkante  78°  47', 

fur  Poo  (o)  die  Polkante  75°  36',  die  Mittelkante  104°  24', 

womit  denn  auch  die  wichtigsten  der  in  den  folgenden  Bildern  vorkommenden  Winkel 
gegeben  sind.    Nach  Victor  v.  Lang  ist  die  Krystallreihe  des  Anglesites  eine  der  reich- 
halligsten  des  rhombischen  Systems;   er  selbst  fiihrl  31  einfache  Formen  an  und  giebt 
die  Bilder  von  178  Combinationen,  von  welchen  die  folgenden  19  copirt  sind. 
1234  5 


Krystalle  theils  pyramidal  durch  die  vorwaltende  Brachypyramide  P2  ,   theils  vertical 

kurzsaulenformig  nach  ooP,  theils  horizontal  saulenformig  nach  Poo. 

Fig.     1.   PS.Poo.-^Poo,  von  Siegen. 

Fig.    2.   P24Poo.ooP,  ebendaher. 

Fig.    3.   ooP.-IPoo.P2.  von  Siegen,  m  :  y  =  142°  8',  m  :  d  =   119°  57'. 

Fig.     4.   Poo.ooP.OP.-|Poo.P2,  von  Siegen,  m  :  o  =  119°  3'. 

Fig.     5.   P2.Poo4Poo.P,  von  Pila  in  Ungarn. 

678  9  40 


Fig.    7 


Krystalle  meist  horizontal  saulenformig  nach  dem  Makrodoma  JPoo. 

Fig.     6.   ooP.-|Poo.OP.  Anglesea  ;  diese  Comb,  erscheint  oft  mit  oscillatorischer  Wie- 

derholung  des  Prismas  ooP,  wie  in  der  folgenden 

was,  wenn  es  in  sehr  feinem  Maassstabe  Stalt  findet,  endlich  die  Ausbildung 

einer  mehr  oder  weniger  stark  gereiften  Flache  ooPoo  zur  Folge  hat. 

-JPoo.ooP.OP.    Anglesea  u.  a.  0. 

Die  vorige  Comb,  mit  Poo  und  ooPoo  ;  Anglesea. 

Die  Comb.  Fig.  8  mit  P,  ooPoo  und  Poo;  Anglesea. 

\  \%  13  U  45 


Fig.  8 
Fig.  9 
Fig.  10 


Krystalle  theils  rectangular  tafelfdrmig  nach  ooPoo,  theils  vertical  saulenformig  nach  ooP. 
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Fig.  H.  ooPoo.^Poo.ooP.P.Poo,  von  Siegen. 

Fig.  12.  ooPoo.|Poo.ooP.P2.Poo.,  ebendaher. 

Fig.  13.  die  Comb.  Fig.  12  mit  2P2  imd  ooPoo,  Siegen. 

Fig.  14.  ooP.ooP2.P2.Poo.OP,  von  Monte  Poni  auf  Sardinien,  n  :  n  =  115°*', 

Fig.  15.  ooP.ooPoo.-|Poo.OP.P.P2.Poo,  ebendaher. 

16  47  48  19 


Krystalle    theils    horizontal    saulenformig   nach   ^Poo ,    theils    rhombisch  tafelformig 

nach  OP. 

Fig.  16.  -lPoo.ooP.P2,  Leadhills  und  am  Harze,  /  :  /  =  44°  38',  m  :  I  =  107°  23'. 

Fig.  17.   die  Comb.  Fig.  16  mit  OP,  P  und  Poo,  Leadhills. 

Fig.  18.   OP.ooP.P.Poo.-|Poo.ooPoo,  von  Miisen. 

Fig.  19.    OP.fPoo.fPf.P",  aus  dem  Breisgau,  p  :  a  =  125°  44',  p  :  d  =  155°  H'. 

Die  Krystalle  sind  meist  klein,  einzeln  aufgewachsen  und  in  Drusen  verbunden  ; 
Pseudomorphosen  nach  Galenit.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und  basisch  ,  nicht 
sehr  vollkommen :  Bruch  muschlig  ;  sehr  sprod  ;  H.  =  3  ;  G.  =  6, 29. ..6, 35;  nach 
Breithaupt  6, 12. ..6, 35;  Normalgewicht  =  6,316,  nach  Mohs,  Filhol  und  Smith;  farb- 
los,  oft  wasserhell,  auch  gelblich,  grau,  braun  gefarbt;  Diamanl-  und  Feltglanz, 
durchsichtig  bis  durchscheinend  ;  die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen 
Hauptschnitte ,  und  bilden  einen  grossen  Winkel ;  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die 
Brachydiagonale.  —  Chem.  Zus.  PbS,  mit  26,4  Schwefelsaure  und  73,6  Bleioxyd ; 
im  Kolben  zerknistert  er,  auf  Kohle  im  Ox.  F.  schmilzt  er  zu  einer  klaren  Perle, 
welche  nach  dem  Erkalten  milchweiss  ist,  im  Red.  F.  giebt  er  Blei ;  mit  Soda  und 
Kieselerde  Reaction  auf  Schwefel ;  zu  den  Flussen  verhalt  er  sich  wie  Bleioxyd ;  in 
Sauren  ist  er  schwer  aufloslich ;  in  Kalilauge  lost  er  sich  vollig.  —  Zellerfeld,  Baden- 
weiler,  Schwarzenbach  und  Miss  in  Karnthen,  Leadhills,  Insel  Anglesea,  Wirksvvorth 
in  Derbyshire,  Iglesias  und  Monte  Poni  auf  Sardinien,  Beresowsk,  Nertschinsk  u.  a.  0. ; 
prachtvolle  und  grosse  Krystalle  bei  Phb'nixville  in  Pennsylvanien. 

Gebranch.    Wo  das  Bleisulphat  in  gro'sserer  Menge  vorkommt,  da  wird  es  mit  anderen 
Bleierzen  zur  Gewinnung  von  Blei  benutzt. 

Anm.  1.  Eine  vollstandige  Monographic  der  Krystallformen  des  Anglesites  gab 
v.Lang,  in  den  Sitzungsber.  der  Kais.  Ak.  der  Wiss.  zu  Wien,  B.36,  1859,  S.  241  ff. 
Er  beschreibt  und  bildet  ab  nicht  weniger  als  178  Combinationen ;  die  von  ihm  ge- 
messenen  Winkel  stimmen  fast  vollkommen  mit  den  Angaben  v.  Kokscharow's  uberein. 
Auch  Dauber  discutirte  die  Winkel  des  Anglesites ,  und  fand  nur  sehr  wenig  abwei- 
chende  Werthe.  Poggend.  Ann.  B.  108,  1859,  S.  446  ff.  Hessenberg  beschrieb  sehr 
schb'ne  Krystalle  von  Monte  Poni,  und  v.  Zepharovich  eben  dergleichen  von  Schwar- 
zenbach und  Miss  in  Karnthen ,  endlich  v.  Kokscharow  die  russischen  Vorkomm- 
nisse. 

Anm.  2.  Bei  Coquimbo  kommt  nach  Field  ein  schwarzes,  mattes,  erdiges  Mine- 
ral vor,  welches  das  Gewicht  6,2  hat,  und  anfangs  weggeworfen  wurde,  bis  man  er- 
kannte,  dass  es  96,74  Bleisulphat  und  3,1  6Eisenoxydul  enthalt.  Es  ist  ausZerselzung 
von  Galenit  entstanden,  und  wird  als  schwarzes  amorphes  Bleisulphat  aufgefuhrt. 

Anm.  3.  Breithaupl  fiihrt  auch  ein  selensaures  Bleioxyd  von  Hildburghausen 
unter  dem  Namen  Selenbleispathauf;  dasselbe  findet  sich  in  kugligen  Aggregaten 
und  derb,  ist  schwefelgelb  und  deutlich  spaltbar  nach  einer  Richtung. 
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Anm.  4.  Zinkosit  hat  Breithaupt  ein  mit  Zinkblende  vorkommendes  Mineral 
vom  Gange  Jaroso  in  der  Sierra  Almagrera  genannt.  Dasselbe  krystallisirt  rhombisch, 
und  ist  homb'omorph  mit  Bleisulphat  und  Baryt,  doch  sind  die  Krystalle  sehr  klein; 
H.  =  3,  G.=4,331,  gelblich- und  graulichweiss  bis  licht  weingelb,  Glas- bis  Diamant- 
glanz,  durchsichtig  und  durchscheinend.  Chem.  Zus.  schwefelsaures  Zinkoxyd. 

Anm.  5.  Sardinian  nennt  Breithaupt  einen  Blei vitriol,  welcher  nach  Th.  Rich- 
ters  Analyse  in  seiner  Substanz  mit  dem  Anglesite  iibereinstimmt ,  aber  monoklinisch 
krystallisirt,  also  ein  neues  Beispiel  von  Dimorphismus  liefert.  Die  Krystalle  zeigen 
vorwaltend  ein  verticales  Prisma  von  127°-|  mit  Abslumpfungen  der  stumpfen  und 
scharfen  Seitenkanten ,  und  einer  auf  die  stumpfen  Seitenkanten  aufgesetzten  schiefen 
Basis  (75°f)  sowie  einem  Klinodoma  von  126°  50';  spaltbar  nach  einem  Prisma  von 
101°^  und  klinodiagonal ;  G.  =  6,3 8... 6, 39;  Glanz  und  Farbe  wie  bei  dem  Anglesit. 
Findet  sich  bei  Monte  Poni  auf  Sardinien  ;  auch  einen  Theil  des  Bleivitriols  von  Zeller- 
feld  erkannte  Breithaupt  als  Sardinian. 


d.    C  h  r  o  m  a  t  e. 

82.  Phonicit,  Haidinger,  Phonikochroit,  Glocker  (Melanochroit). 

Rhombisch,  nach  Dimensionen  unbekannt;  kleine,  fast  rechtwinklige  tafelfb'rmige 
Krystalle,  facherartig  gruppirt  oder  zellig  durch  einander  gewachsen  ;  Spaltb.  mehrfach 
aber  sehr  unvollkommen ;  H.  =  3...3,5;  G.=5,75;  cochenilleroth  bis  hyacinthroth; 
Strich  ziegelroth ;  Diamant-  und  Fettglanz  ;  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus. 
nach  Hermann:  Pb3Cr2,  also  zvveidrittelchromsaures  Bleioxyd,  mit  23,12  Chromsaure 
und  76,88  Bleioxyd;  im  Kolben  erhitzt  farbt  er  sich  voriibergehend  dunkler,  zerkni- 
stert  aber  nicht ;  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht  zu  einer  dunklen ,  nach  dem  Erkalten 
krystallinischen  Masse;  im  Red.  F.  giebt  er  Blei;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  die 
Reaction  auf  Chrom.  In  SalzsUure  16'slich  unter  Abscheidung  von  Chiorblei,  nach  1'an- 
gerem  Erhitzen  iarbt  sich  die  Sol.  griin,  wahrend  Chlor  entweicht.  —  Beresowsk. 

83.  Krokoit,  Breithaupt,  oder  Rothbleierz,  Werner. 

Monoklinisch,  C=77°  27',  ooP  93°  42'  (m),  —P  H9°  12'  (t},  P  107°  38'  (t?), 
ooP2  (f),  56°  10',  nach  Dauber's  Bestimmungen ;  die  nachstehenden  Figuren  stellen 
mehre  Combinatiorien  dar. 


Fig.  \.  ooP.— P.P.  beide  Hemipyramiden  im  Gleichgewicbte ;  Luzon. 

Fig.  2.  ooP.  —  P.  nur  die  negative  Hemipyramide  ausgebildet;  Luzon. 

Fig.  3.  Die  vorige  Comb,  mit  dem  Klinoprisma  ooP2 ;  Luzon. 

Fig.  4.  ooP.4Poo.  das  Protoprisma  mit  einem  sehr  steilen  Hemidoma ;  Beresowsk, 

Fig.  5.  ooP.— P.4Poo.  die  Comb.  Fig.  2  mit  demselben  Hemidoma;  Beresowsk. 

Fig.  6.  ooP.ooP2.ooPoo.  —  P.Poo.3Poo.2P2.0P.  Beresowsk. 
m       d  a          t       k         x       u       c 
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Fig.  7.    ooP.— P.Poo.2P2.0P.2Poo.Poo.|Poo.  Beresowsk. 

m        t      k       t*       c       y         z       iv 
Fig.  8.    ooP2.  — P.3Poo.4Poo.ooP.  Beresowsk. 

Einige  der  wichtigsten  Winkel  sind  folgende  : 

520  55' 

19  56 

15  0 

119  14 

I38  13 

I55  56 

I02  33 

Es  kommen  noch  weit  reichhaltigere  Gombinationen  vor,  wie  denn  Dauber.,  aus  dessen 
Abhandlung  die  vorstehendenBilder  entlehnt  sind,  54  verschiedene  Gombinationen  ab- 
gebildet  hat;  einige  andere  Combb.  beschrieb  Heasenberg  in  Win.  Not.  III. 

Die  Kryst.  saulenformig  nach  ooP  (bisweilen  auch  nach  —  P),  vertical  gestreift, 
in  Drusen  vereinigt,  oder  der  Lange  nach  aufgewachsen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach 
ooP,  ziemlich  deutlich,  orthodiagonal  und  klinodiagonal  unvollkommen ;  mild,  H.  = 
2, 5. ..3;  G.  =  5,9...6;  hyacinthroth  bis  morgenroth,  Strich  pomeranzgelb,  Diamant- 
glanz,  durchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Pfaff  und  Berzelius: 
PbCr  mit  31,08  Chromsaure  und  68,92  Bleioxyd.  V.  d.  L.  zerknistert  er  und  farbt 
sich  dunkler;  auf  Kohle  schmilzt  er  und  breitet  sich  aus,  wahrend  der  tintere  Theil 
unter  Detonation  zu  Blei  reducirt  wird ;  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  im  Ox.  F.  griin, 
im  Red.  Feuer  dunkler;  mit  Soda  giebt  er  Blei ;  in  erhitzter  Salzsaure  loslich  unter 
Abscheidung  von  Chlorblei,  in  Salpetersaure  schwierig ;  in  Kali.'auge  farbt  er  sich  erst 
braun ,  und  lost  sich  dann  zu  einer  gelben  Fliissigkeit  auf.  —  Beresowsk ,  Rezbanya, 
Gongonhas  do  Campo  in  Brasilien,  Labo  auf  der  Insel  Luzon. 

Gebraucb.     In  Russland  hat  man  das  fein  geriebene  Rothbleierz,   wie  das   kiinstliche 
Ghromgelb,  als  Malerfarbe  benutzt. 

Anm.  Jossait  nennt  Breithaupt  ein  rhombisch,  ahnlich  dem  Arsenkies  kry- 
stallisirendes ,  pomeranzengelbes  Mineral  von  H.  =  3,0...3,5,  G.  =  5,2,  welches  nach 
Plattner  aus  chromsaurem  Bleioxyd  und  Zinkoxyd  besteht ,  und  bei  Beresowsk  mit 
Vauquelinit  und  Phonicit  vorkommt. 

84.  Vauquelinit,  v.  Leonhard. 

Monoklinisch,  (7=67°  15',  gewohnliche  Form  OP.— P.— Poo  (P,  /  unk  h  in  bei- 
slehender  Figur,    wobei  P  :  h  =  149°),   fafelartig,  slets  zwillingsartig  ver- 
(•fl  ^/'/f  wachsen  nach  ooPoo,  (P  :  /)'  =  134°  30');  die  Krystalle  sehr  klein,  zu  trau- 
\/j~7^^y    bigen,  nierformigen  Aggregaten  und  Ueberzugen  verbunden ,  auch  derb.  - 

Spaltb.  unbekannt ;  H.  =  2,5...3;  G.  =  5,5...5,8  ;  schwarzlichgrun  bis  dun- 
kel  olivengryn  ,  Strich  zeisiggriin  ;  Fettglanz,  pellucid  in  sehr  geringen  Graden.  — 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Berzelius:  CuCr+Pb2Cr  oder  auch  Cu3Cr24-2Pb3Cr2 
mit  27,68  Chromsaure,  61,40  Bleioxyd  und  10,92  Kupferoxyd ,  v.  d.  L.  auf  Kohle 
schwillt  er  etwas  auf,  und  schmilzt  dann  unter  starkem  Aufscha'umen  zu  einer  dun- 
kelgrauen  ,  metallglanzenden ,  von  kleinen  Bleikornern  umgebenen  Kugel ;  mit  Borax 
und  Phosphorsalz  im  Ox.  F.  ein  griines,  im  Red.  F.,  zumal  nach  etwas  Zinnzusatz, 
ein  rothes  Glas;  mit  Soda  auf  Platindrath  ein  Glas,  welches  heiss  griin,  kalt  gelb  ist, 
und  Wasser  durch  chromsaures  Natron  gelb  farbt;  in  Salpetersaure  aufloslich  mit 
gelbem  Ruckstand.  —  Beresowsk  in  Sibirien,  Brasilien. 

e.    Antimonsaure    Salze. 

85.  Romeit,  Dufrenoy. 

Tetragonal,  P  110°  30',  also  sehr  oktaeder-ahnlich ,  Krystalle  klein ,  grnppirt ; 
ritzt  Glas ;  G.  =  4, 67. ..4, 71  ;  honiggelb  bis  hyacinthroth,  iibrige  Eigenschaften  un- 
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bekannt.  —  Cliem.  Zus.  nach  D amour :  antimon-antimonigsaure  Kalkerde,  etwa  nach 
der  Forrnel  Ca:''SbSb,  mit  41,59  Anlimons'aure,  37,65  antimoniger  Saure  und  20,76 
Kalkerde,  doch  etwas  Kalkerde  durch  Manganoxydul  und  Eisenoxydul  ersetzt;  unauf- 
loslich  in  Sauren.  St.  Marcel  in  Piemont. 

Anm.    Nach  Breithaupt  ist  der  Romeit  isomorph  mit  Scheelit,   also  vielleicht  bios 
antimonigsaurer  Kalk. 


f.    M  o  1  y  b  d  a  t  e. 

86.  Wiilfenit,  Haidinger,  oder  Gelbbleierz,  Werner. 

Tetragonal,  P  131°  48'  (nach  Dauber's  sehr  genauen  Messungen  schwankend 
von  42  bis  57')  ;  die  gewohnlichsten  Formen  sirid  OP,  -j-P,  P,  ooP.  -|-Poo  und  Poo; 
die  nachstehenden  Figuren  zeigen  einige  der  gewohnlichsten  Combinationen ;  die  Kry- 

2  3  4 


Fig.  \.  P.ooP.OP.  Fig.  5.  OP.ooP.ooP2.  r> 

Fig.  2.  ooP.OP.fP.  Fig.  6.  OP.P.fP. 

Fig.  3.  OP.ooP2.fP.ooP.  Fig.  7.  Poo.fPoo.P.fP.  p 

Fig.  4.  fPoo.fP.  Fig.  8.  OP.-J-P.^Poo. 

Einige  der  wichtigsten  Winkel  sind  :M 

P  :  a  =  1140    6'          Mittelkante  von  P  (P)  =  131°  48' 

P  :  m  =  155    54  £P  (b)    =     73    24 

b  :   a  =  143    18  -|Poo  (c)    =     76    38 

6  :  MI  =  126    42  fPOO  (d)    —     93      0 

r  :  r  =  126    52  POO  (e)    =115    22 

stalle  theils  tafelartig,  theils  kurz  saulenformig  oder  pyramidal,  bisweilen  hemimor- 
phisch  und  nach  Kenngott  trapezoedrisch-hemiedrisch  (das  erste  nachgewiesene  Bei- 
spiel  dieser  Hemiedrie) ;  die  Krystalle  erscheinen  aufgewachsen  und  [meist  in  Drusen 
zusammengeha'uft.  Pseudomorphosen  nach  Galenit.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P, 
ziemlich  vollkommen ,  basisch  unvollk. ,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  wenig  sprb'd ; 
H.  =  3;  G.  =  6,3...6,9 ;  farblos,  aber  meisl  gefa'rbt,  gelblichgrau,  wachsgelb,  honig- 
gelb  und  pomeranzengelb  bis  morgenroth ,  Feltglanz  oder  Diamantglanz ,  pellucid  in 
alien  Graden.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Gobel  und  Moiling:  PbMo ,  mit 
61,5  Bleioxyd  und  38,5  Molybdansaure;  v.  d.  L.  verknistert  er  heftig;  auf  Kohle 
schmilzt  er  und  zieht  sich  dann  in  dieselbe ,  indem  er  Blei  zuriickla'sst ;  eben  so  ist 
das  Verhalten  mit  Soda ;  von  Phosphorsalz  wird  er  leicht  aufgelost  und  giebt  ein  licht 
gelblichgrunes  Glas,  welches  im  Red.  F.  dunkelgriin  wird  ;  mit  saurem  schwefelsaurem 
Kali  geschmolzen  giebt  er  eine  Masse ,  welche  mit  Wasser  und  etwas  Zink  eine  blaue 
Fliisslgkeit  liefert;  aufloslich  in  erwarmter  Salpetersaure  unter  Abscheidung  gelblich- 
weisser  salpetersaurer  Molybdansaure,  in  Salzsaure  unter  Bildung  von  Chlorblei,  auch 
in  Kali-  und  Natronlauge ,  setzt  man  dabei  Schwefelpulver  zu,  so  erhalt  man  nach 
Wohler  alles  Molybdan  als  Schwefelsalz  in  Losung.  —  Bleiberg  und  Windischkappel, 
Berggiesshubel ,  Zinnwald,  Przibram,  Rezbanya,  Badenweiler,  Zacatecas  in  Mexico, 
Phonixville  in  Pennsylvanien. 
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Anna.   Domeyko  fand  in  eineni  Gelbbleierz  aus  Chile  6  p.  C.  Kalkerde ;  in  ahn 
lichen  Beimischungen  mogen  die  Schwankungen  des  spec.  Gewichtes  und  der  Kry- 
stalldimensionen  begriiadet  sein,  auf  welche  Breithaupt  aufmerksam  gemacht  hat. 


g.    W  o  1  f  r  a  m  i  a  t  e. 

87.  Stolzit,  Haidinger  (Scheelbleierz,  Wolfrarnbleierz) . 

Tetragonal,  und  zwar  pyramidal -hemiedrisch ;  P  I  31°  25',  meist  sehr  spitze, 
pyramidale,  fast  spindelformige  Krystalle  der  Comb.  2P.P.ooP,  oder  kurz  saulenfor- 
mig ;  klein,  einzeln ,  oder  knospenformig  und  kuglig  gruppirt.  —  Spaltb.  pyramidal 
nach  P  unvollk.,  mild  ;  H.  =  3  ;  G.  =  7,9...8,  \  ;  grau,  braun,  auch  griin  und  roth  ge- 
farbt,  fettglanzend,  wenig  pellucid.  —  Chem.  Zus.  nach  Lampadius  und  Kerndt  PbW, 
mit  51,0  Wolframsaure  und  49,0  Bleioxyd ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  reclit  leicht ,  be- 
schlagt  die  Kohle  mit  Bleioxyd  und  erstarrt  bei  der  Abkuhlung  zu  einem  krystallini- 
schen  Korn ;  giebt  mit  Phosphorsalz  im  Ox.  F.  ein  farbloses,  im  Red.  F.  ein  blaues 
Glas,  mit  Soda  auf  Kohle  Bleikorner;  lost  sich  in  Salpetersaure  unter  Abscheidung  von 
gelber  Wolframsaure ;  auch  aufloslich  in  Kalilauge.  —  Zinnwald,  Coquimbo  in  Chile. 

88.  Scheelit,  v.  Leonhard  (Schwerstein) . 

Tetragonal  und  zwar  pyramidal-hemiedrisch,  P  (P)  H3°  52'  nach  Dauber  (nach 
Levy  H2°2'),  oft  selbstandig ;  doch  kommen  auch  nicht  selten  Combinationen  vor, 
wie  die  nachstehend  abgebildeten. 


Die  Grundpyramide  P  fiir  sich  allein  ;  sehr  haufig. 

P.^P-  auch  andere  flache  Pyramiden  erscheinen  wie  d. 

OP.-^P.  oft  linsenformig  zugerundet. 

P.^Poo.  kommt  haufig  vor. 

P.2Poo.4P2.  die  letzte  Form  erscheint  hemiedrisch. 

2Poo.P.OP.  nicht  selten. 


Fjg.  1  . 

Fig.  2. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 

Fig.  6. 

Einige  Winkel  sind  nach  Dauber's  Bestimmung: 
Mittelkante  von  P  (P)  =  4130  52'          P 
........  |P  (d)    =     34      8  P 

......      2POO  (n)    =  130    33  d 


d  =  UOO  8' 
n  =  UO  2 
0  =  462  56 


Die  schon  in  der  Fig.  5  angezeigte  hemiedrische  Ausbildung  giebt  sich  in  anderen 
7  8  Krystallen    ebenfalls    zu    erkennen  ,    wie   z.   B.    in 

Fig.  7  der  Comb.  |P.P.2Poo.|Poo.4P2  ,  in  welcher 
(wie  in  Fig.  5)  4P2  als  eine  rechts  gewendete 
Tritopyramtde,  und  in  der  gar  nicht  seltenen  Comb. 
Fig.  8,  in  welcher  zugleich  -|P3  (g)  als  eine  links 
gewendete  Tritopyramide  erscheint.  Die  auf  den 
Flachen  von  P  angedeutete  Combinationsstreifung  ist 
sehr  gewohnlich  und  wichtig  fiir  die  Erkennung  der 
Zwillinge. 
Es  kommen  namlich  Zwillingskrystalle  vor,  welche  auf  den  ersten  Blick  ganz  wie 
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einfache  Krystalle  erscheinen,  indem  sich  zwei  Individuen  der  Comb.  8  von  entgegen- 
gesetzter  Bildung  gegenseitig  durchkreuzen ,  so,  dass  die  beiderseiligen  Flachen  P  co- 
incidiren;  die  beiderseitigen  Streifensysteme  stossen  dann  in  einer  Naht  zusammen, 
welche  den  Hohenlinien  der  P-Fla'chen  entspricht. 

Der  Habitus  der  Krystalle  meist  pyramidal,  selten  tafelartig ;  einzeln  aufgewachsen, 
selten  eingewachsen  ;  knospenfb'rmige  Gruppen  und  Krystallstb'cke  vieler  parallel  ver- 
wachsener  Individaen  mil  stark  drusigen  oberen  und  unteren  Enden  sehr  gewohnlich ; 
auch  in  Drusen  ,  sowie  derb  und  eingesprengt;  Pseudomorphosen  nach  Wolfram.  — 
Spaltb.  pyramidal  nach  2Poo,  ziemlich  vollk.,  nach  P  und  OP,  weniger  vollk. ;  Bruch 
muschlig  und  uneben ;  H.  =  4,5...5;  G.  =  5,9...6,2 ;  farblos,  doch  gewohnlich  grau, 
gelb,  braun,  auch  roth,  selten  griin  gefarbt;  Fettglanz,  z.  Th.  in  Diamantglanz  iiber- 
gehend ,  pellucid  in  niederen  Graden  ;  optisch  einaxig ,  positiv,  jedoch  oft  mit  getrenn- 
tem  Kreuze.  —  Chem.  Zus.  im  reinsten  Zustande :  CaW  mit  fast  80,6  Wolframsaure 
und  19,4  Kalk,  meist  mit  2 — 3  p.  C.  Kieselsaure  und  etwas  Eisenoxyd  (selten  mit 
Kupferoxyd  und  dann  griin)  :  bisweilen  mit  etwas  Fluor.  V.  d.  L.  schmilzt  er  nur 
schwierig  zu  einem  durchscheinenden  Glase ;  mit  Borax  leicht  zu  klarem  Glase,  wel- 
ches, bei  vollkommener  Sattigung,  nach  dem  Erkalten  milch weiss  und  krystallinisch 
wird;  mit  Phosphorsalz  im  Ox.  F.  ein  klares,  farbloses,  im  Red.  F.  ein  Glas,  welches 
heiss  gelb  oder  griin,  kalt  blau  erscheint.  Von  Salzsaure  und  Salpetersaure  wird  er 
zersetzt  mit  Hinterlassung  von  Wolframsaure;  fiigt  man  zu  der  salzs.  Sol.  etwas  Zinn 
und  erwarmt  sie ,  so  wird  sie  tief  indigblau.  —  Zinnwald,  Ehrenfriedersdorf ,  Neudorf 
und  Harzgerode ,  Schlaggenwald ,  am  Kiesberge  im  Riesengrunde  des  Riesengebirges, 
Framont . ,  Cornwall,  Connecticut;  bei  Traversella  in  z.  Th.  grossen ,  eingewachsenen 
Krystallen. 

Gebrauch.    In  Connecticut  ist  das  dort  massenhaft  vorkommende  Mineral  zur  Darstellung 
von  Wolframsaure  im  Grossen  benutzt  worden. 

89.  Wolfram,  Werner  (Wolframit). 

Rhombisch,  mit  monoklinischemFormentypus  derPyramiden  undMakrodomen*), 
ooP  (M)  <0i°  45',  -|Poo  (P  und  n)  123°  57',  Poo  (M)  98°  27' ;  ein  paar  der  gewohn- 
lichenCombb.  der  Krystalle  vonZinnwald  stellendie  nachstehendenFiguren  \  und  2  dar. 


Fig.  1.   ooP4Poo.ooPoo.ooP2. Poo. P.2P2.     Fig.  2.    ooP.ooPoo.^Poo.Poo. 

M     Pu.n      r  b       u     a     s  M       r       Pu.n    u 

Af  :  r  =  440052'         M  :  M  =  10<0  45' 

r  :  b  =  457    5i  U  :  u'  ==     98    27 

r  :  P  =n  H8      2  u  :   a  =  \k\    40 

Diese  Krystalle  zeigen  meist  einen  monoklinischen  Habitus,   da  die  Pyramiden  und  oft 


*)  Die  folgenden  Winkelangaben  sind  von  Miller  und  Brooke  entlehnt  worden.  Kerndt  gab 
schon  den  Winkel  des  Prismas  OOP  zu  404°  45'  an;  die  Zwillingskrystalle  des  Wolframs  lassen 
jedoch  vermuthen,  dass  das  Verhaltniss  a  :  b  :  c  =  4,5  :  ]/~3  :  j/2  das  eigentliche  ist.  Des-Cloi- 
zeaur  findet  auch  ein  wirkliches  monoklinisches  (also  schiefwinkeliges)  Axensystem,  was 
jedoch  durch  die  Zwillingskrystalle  widerlegt  wird,  wie  auch  G.  Rose  hervorhebt.  Desungeachtet 
glaubt  auch  Franfonheim  ihn  fiir  monoklinisch  halten  zu  mtissen.  Poggend.  Ann.  B.  95,  S.  376. 


268  Chalcite,  wasserfreie. 

auch  das  Makrodoma  |Poo  nur  mil  cier  Halfte  ihrer  Flachen  ausgebildet  sind ;   andere, 
durch    das    vorwaltende  Makropinakoid    mehr   tafelartig   erscheinende  Combinationen 
sind    ooPoo.ooP.ooP2.  OP.  |Poo. Poo    (Ehrenfriedersdorfer    Krystalle) ,    ooPoo.ooP. 
ooP2.Poo.P  (Krystalle  von  Schlackenwalde  und  Nertschinsk)  ;   die  Krystalle  erschei- 
nen  theils  kurz  saulenformig ,  theils  breit  tafelformig ,  die  grosseren  oft  schalig  zusam- 
mengesetzt;   die  verticalen  Flachen  sind  meist  vorherrschend ,   und  vertical  gestreift ; 
Zwillingskrystalle  nicht  selten,   besonders  nach  zwei  Gesetzen :    a)  Zwillingsaxe  die 
Hauptaxe,  die  Zusammensetzungsflache  das  Makropinakoid,   der  einspringende  Winkel 
der  beiderseitigen  Flachen  |Poo  misst  423°  57'  Fig.  3;  6)  Zwillingsebene  eirie  Flache 
von  fPoo,   die  Hauptaxen  beider  Individuen  sind  unter  120°  I  2f  geneigt  und  der  ein- 
springende Winkel  der  beiderseitigen  Flachen  Poo  misst  441°  24'  Fig.  4;  selten  kom- 
raen  Zwillinge  vor,  bei  denen  die  Zwillingsebene  eine  Flache  von  -JPoo  ist,  die  Haupt- 
axen unter  447°  56',   und  die  zu  einera  einspringenden  Winkel  verbundenen  Flachen 
Poo  unter  143°  37'  geneigt  sind.    Haufig  derb ,   in  stangligen,   schaligen  und  gross- 
kornigen  Aggregaten  mil  stark  gestreiften  Zusammensetzungsflachen  ;   Pseudomorpho- 
sen  nach  Scheelit.    —   Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk. ,    makrodiagonal  unvollk., 
Bruch  uneben,  H.  =  5...5,5;   G.  =  7, 4  43. ..7, 544,   braunlichschwarz,  Strich  rothlich- 
braun  oder  schwarzlichbraun,  metallartiger  Diamanfglanz  auf  Spaltungsflachen,  ausser- 
dem  oft  Fettglanz,  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Schaffgotsch, 
Ebelmen,  Rammelsberg,  Damour,  Schneider  und  Bernoulli  im  Allgemeinen  :  RW,  wobei 
R  zugleich  Eisenoxydul  und   Manganoxydul,  jedoch  in  schwankenden  Verhaltnissen, 
bedeutet,   daher  manganreiche  und  eisenreiche  Varietaten  unterschieden  werden  kb'n- 
nen,  von  denen  jene  durch  rbthlichbraunen  Strich  und  geringeres  sp.  Gewicht,   diese 
durch  schwarzlichbraunen  Strich  und  grbsseres  sp.  Gewicht  ausgezeichnet  sind  ;   der 
Zinnwalder  z.  B.  halt  75,7  Wolframsaure ,    U,7  Manganoxydul  und  9,6  Eisenoxydul, 
der  Ehrenfriedersdorfer  dagegen   76, 1  Wolframsaure  ,    4,7  Manganoxydul  und   49,2 
Eisenoxydul.    Kerndt  hat  eine  ausfiihrliche  Arbeit  iiber  die  Wolframe  geliefert ,    aus 
weicher  zu  folgen  scheint,   dass  wirklich  zwei  verschiedene  Variettitengruppen  unter- 
schieden werden  kbnnen,  von  welchen  die  eine  nach  der  Formel  2FeW+3MnVV  (mit 
76,6  Wolframsaure,   9,5  Eisenoxydul  und  43,9  Manganoxydul),    die  andere  nach  der 
Formel  4FeW+MnW  (mit  76,4  Wolframsaure,    49,0  Eisenoxydul  und  4,6  Mangan- 
oxydul) zusammengesetzt  ist.    Auch  Rammelsberg  versuchte ,  die  verschiedenen  Varie- 
taten nach  den  Resultaten  der  Analysen  in  fiinf  verschiedene  Gruppen   zu  bringen, 
von  denen  die  beiden  zahlreichsten  mit  den  von  Kerndt  aufgestellten  zusammenfallen. 
Indessen  diirften  sowohl   die   alteren  Arbeiten   als   auch   die   neueren  Analysen   von 
Schneider ,    Weidinger  und  Bernoulli  beweisen,    dass  es  doch  wohl  unbestimmte  und 
schwankende  Verhaltnisse   sind,    in  denen   die  beiden  isomorphen  Basen  auftreten. 
Bernoulli  fand  auch  in  mehren  Var.  ein  wenig  Niobsaure.    V.  d.  L.  schmilzt  er  auf 
Kohle  in  Star kem  Feuer  zu  einer  magnelischen  Kugel  mit  krystallisirter  Oberflache  ; 
mit  Borax  giebt  er  die  Reaction  auf  Eisen,   mit  Phosphorsalz  im  Red.  F.  die  Reaction 
auf  Wolfram,  mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Mangan;  von  Salzsaure  wird 
das  Pulver  in  der  Warme  und  an  der  Luft  vollkommen  zersetzt ,   wobei  ein  gelblicher 
Riickstand  bleibt,  der  sich  inAmmoniak  grosstentheils  auflost ;  in  concentrirter  Schwe- 
felsaure  erhitzt  wird  das  Pulver  blau;   auch  giebt  es ,  mit  Phosphorsaure  stark  einge- 
kocht,   eine  schone  blaue  Fliissigkeit  von  syrupahnlicher  Consistenz.  —  Zinnwald^ 
Ehrenfriedersdorf,  Geyer,  Schlackenwalde,  am  Harze,  in  Cornwall,  Nertschinsk.^ 

CM fh ranch.    Zur  Darstellung  verschiedener  Farben  und  des  Wolframstahls.    Friiher  wurde 
der  Wolfram  auf  die  Halde  gestiirzt,  jetzt  wird  der  Centner  mit  20  Thalern  bezahlt. 

Anm.  Ein  paar  dem  Wolfram  ausserst  nahe  stehende  Mineralien  sind  diejenigen, 
welche  Breithaupt  unter  den  Namen  Ferberit  und  Me  gab  a  sit  eingefiihrt  hat.  Der 
Ferberit  ist  bis  jetzt  nur  derb  bekannt,  in  langlich-kornigen  Aggregaten,  deren 
Individuen  vollkommen  monotome  Spallbarkeit  zeigen;  H.  =  4...4,5,  G.  =  6, 74. ..6, 80 
nach  Breithaupt,  schwarz ,  Strich  schwarzlichbraun  bis  schwarz,  stark  glasglanzend. 
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Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Liebe  und  Rammelsberg  R4W3,  mit  nur  70  Procent 
Wolframsaure,  26  Procent  Eisenoxydul,  3  Procent  Manganoxydul  und  1  Procent  Kalk- 
erde.  Findet  sich  in  der  Sierra  Almagrera  in  Siidspanien.  —  Der  Megabasit  zeigt 
ahnliche,  jedoch  diinn-saulenformige  Krystalle.  vvie  der  manganreiche  Wolfram,  auch 
dieselbeSpaltbarkeit,  hat  H.  =  3, 5. ..4,  G.  =  6, 94.  ..6,97,  ist  nelkenbraun  bis  gelblich- 
braun ,  im  Slriche  licht  gelblichbraun,  z.  Th.  durchscheinend ,  und  scheint  nach  der- 
selben  Formel  zusammengesetzt  zu  sein,  wie  der  Ferberit ,  da  Rammelsberg  nur 
71,5  Procent  Wolframsaure  fand  ;  allein  die  Basis  besteht  ganz  vorwaltend  aus  Man- 
ganoxydul, von  welchem  23,1  Procent  neben  5,4  Procent  Eisenoxydul  vorhanden 
sind.  Schlaggenwalde,  Sadisdorf  bei  Dippoldiswalde  in  Sachsen ,  und  Morococha 
in  Peru. 

h.    Vnnadinate. 

90.  Dechenit,  B&rgemann. 

Mikrokrystallinisch ,  doch  sind  bei  Kappel  in  Karnten  sehr  kleine ,  zu  kugeligen 
und  nierformigen  Aggregaten  verbundene  rhombische  Pyramiden,  mit  den  Polkanten 
H3°  30'  und  125°  30',  Mittelk.  91°  (nach  Grailich)  vorgekommen ;  iibrigens  derb,  in 
klein-traubenformigen  oder  in  diinnschaligen ,  aus  warzenformigen  Elementen  beste- 
henden  Aggregaten;  H.  =  3,5;  G.  =  5, 81... 5, 83  ;  roth  bis  rothlichgeib  und  nelken- 
braun, Strich  gelblich  bis  pomeranzgelb ,  im  Bruche  fetlglanzend,  kantendurchschei- 
nend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Bergemann:  PbV,  oder  54,7  Bleioxyd 
und  45,3  Vanadinsaure ,  doch  gaben  die  Analysen  46  bis  49  p.  C.  Saure ;  Brush  fand 
auch  Zinkoxyd.  V.  d.  L.  in  der  Zange  und  auf  Kohle  leicht  zu  gelblicher  Perle  schmei- 
zend,  aus  welcher  sich  auf  Kohle  Bleikorner  reduciren  ;  mit  Phosphorsalz  im  Red.  F. 
griin,  im  Ox.  F.  gelb.  In  verdtinnter  Salpetersaure  leicht  aufloslich,  auch  zersetzbar 
in  Salzsaure  unter  Bildung  von  Chlorblei  und  einer  griinen  Solution,  die  sich  mit  Was- 
ser  braunlich  fa'rbt,  sowie  in  Scbwefelsaure  unter  Abscheidung  von  Bleisulphat.  — 
Bildet  schmale  Triimer  im  dunkelrothen  Letlen  des  Bunlsandsteins  bei  Niederschletten- 
bach  in  Rheinbaiern,  und  ist  auch  bei  Kappel  in  Karnten  vorgekommen. 

Anm.  \.  Der  von  Fischer  bestimmte  Eusynchit  findet  sich  mikrokrystallinisch 
in  kleinen  kugligen  und  traubigen  Aggregalen,  sowie  in  Ueberziigen,  mit  radialfasriger 
Textur;  H%=3,5,  G.  =  5, 27. ..5, 59,  nach  Rammelsberg  und  Czudnowicz ;  gelblichroth, 
Strich  etwas  lichter,  glanzend,  fast  undurchsichlig.  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
Rammelsberg:  24,22  Vanadinsaure,  1 , 1  4  Phosphorsaure,  0,50  Arsensaure,  5 7, 6 6  Blei- 
oxyd ,  15,80  Zinkoxyd  und  0,68  Kupferoxyd ,  also  wesentlich  R3V,  wobei  R=|Pb-H 
fZn;  damit  stimmt  auch  in  der  Hauptsache  die  Analyse  von  Czudnowicz  iiberein.  V. 
d.  L.  leicht  schmelzbar  zu  bleigrauer  Kugel,  aus  welcher  auf  Kohle  Blei  reducirt  wird  ; 
mit  Phosphorsalz  im  Ox.  F.  gelb,  im  Red.  F.  griin;  in  Salpetersaure  leicht  loslich. 
Ilofsgrund  bei  Freiburg  auf  zelligem  Quarz. 

Anm.  2.  Sehr  nahe  verwandt  ist  das  von  v.  Kobell  unter  dem  Namen  Araoxen 
beschriebene  Mineral.  Dasselbe  erscheint  in  traubigen  mikrokrystallinischen  Aggre- 
gaten, mit  Spuren  von  radialfasriger  Textur,  hat  H.  =  3,  G.  =  5,79,  ist  roth ,  mit 
etwas  braun  gemischt,  im  Striche  blassgelb  und  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
v.  Kobell:  Vanadinsaure  mit  48,7  p.  C.  Bleioxyd  und  16,3  Zinkoxyd  ;  nach  einer  spa- 
teren  Analyse  Bergemann's  dagegen  wesentlich  eine  Verbindung  von  drittelvanadin- 
saurem  Bleioxyd  und  drittelarsensaurem  Zinkoxyd,  mit  52,55  Bleioxyd,  18,11  Zink- 
o\yd,  16,81  Vanadinsaure,  10,52  Arsensaure,  nebst  1,34  Thonerde  und  Eisenoxyd. 
V.  d.  L.  auf  Kohle  leicht  schmelzbar  unter  Abscheidung  von  Bleikornern  und  Ent- 
wicklung  von  starkem  Geruch  nach  Arsen  ,  mit  Soda  giebt  es  eine  strengfliissige 
Masse,  welche  mit  Borax  geschmolzen  im  Red.  F.  schon  griin,  im  Ox.  F.  zuletzt  klar 
gelb  erscheint.  Von  cone.  Salzsaure  wird  es  zersetzt  unter  Bildung  von  Chlorblei,  die 
Sol.  ist  erst  gelb  ,  wird  dann  braunlich  und  zuletzt  smaragdgriin  ;  setzt  man  Alkohol 
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hinzu,  kocht  und  filtrirt,  so  bleibt  sie  noch  griin,  wird  aber  durch  Eindampfen  und 
Zusatz  von  Wasser  schon  himmelblau.  —  Auf  Kliiften  des  Buntsandsteins  bei  Dahn  in 
Rheinbaiern. 

91.  Vanadinit,  Haidinger. 

Hexagonal,  P  78°  46'  nach  Schabus,  80°  nach  Rammeh -b erg ,  also  isomorph  mit 
Pyromorphit  und  Mimetesit;  Combb.  ooP.OP,  ooP.P,  dazu  bisweilen  2P  Oder  2P2; 
die  Krystalle  sa'ulenformig,  klein,  auch  in  nierformigen  Aggregaten  von  feinstangeliger 
bis  faseriger  Textur  ;  Spaltb.  nicht  deutlich  wahrzunehmen  ,  H.  =  3  ;  G.  =  6,8...7,2  ; 
gelb  und  braun ,  Strich  weiss ,  fettglanzend  und  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  der 
Var.  von  Zimapan  wesentlich  Bleivanadinat  mit  etwas  Chlorblei,  nach  der  Forme! 
3Pb3V"-HPbCl ;  andere  Varietaten  ergaben  auch  bis  3  Procent  Phosphorsaure ;  v.  d.  L. 
verknistert  er  stark,  schmilzt  auf  Kohle  zu  einer  Kugel ,  welche  sich  unter  Funken- 
spriihen  zu  Blei  reducirt,  wahrend  die  Kohle  gelb  beschlagl ;  mit  Phosphorsalz  im  Ox. 
F.  ein,  warm  rotbgelbes,  kalt  gelbgriines,  im  Red.  F.  ein  schon  griin  gefarbtes  Glas; 
mit  einer  kupferoxydhaltigen  Perle  von  Phosphorsalz  geschmolzen  farbt  er  die  Flamme 
blau;  mit  3  bis  4  Theilen  zweifach  schwefelsaurem  Kali  im  Platinloffel  geschmolzen 
liefert  er  eine  gelbe  fliissige  Salzmasse,  die  endlich  pomeranzgelb  wird;  leicht  auflos- 
lich  in  Salpetersaure.  —  Zimapan  in  Mexico,  Beresowsk  in  Sibirien,  Windischkappel 
in  Karnthen,  Haldenwirthshaus  im  Schwarzwalde. 

Anm.  \.  Nach  v.  Struve's  Untersuchungen  und  Analysen  ist  der  Vanadinit  von 
Beresowsk  eine  Pseudomorphose  nach  Pyromorphit ,  won  welchem  die  Krystalle  noch 
einen  unveranderten  Kern  umschliessen.  Gegen  diese  Deutung  erklarte  sich  Rammels- 
berg,  indem  er  hier  nur  eine  regelmassige  Verwachsung  zweier  isomorpher  Mineralien 
erkennt,  etwa  so,  wie  griiner  und  rother  Turmalin  sich  bisweilen  in  demselben  Kry- 
stalle gegenseitig  umschliessen. 

Anm.  2.  Descloizithat  Damour  ein  Bleierz  aus  den  La-Plata-Staaten  ge- 
nannt.  Die  Krystalle  desselben  sind  nach  Des-Cloizeaux  einigermaassen  ahnlich  denen 
des  Libethenites ,  1  bis  2  mm.  gross,  ohne  erkennbare  Spaltbarkeit ;  sie  sitzen  auf 
Quarz,  sind  aber  von  rothlichem  Thon  eingehiillt;  H.=3,5,  G.  =  5,839;  olivengriin 
bis  schwarz,  im  Bruche  mit  concentrischen  gelben  und  braunen  Farbenzonen.  Chem. 
Zus.  Pb2V\  mit  22,46  Vanadinsaure,  54,7  Bleioxyd ,  ausserdem  Oxyde  von  Mangan, 
Zink,  Eisen  und  Kupfer,  nebst  etwas  Wasser.  Tschermak  und  Sc/iraw/.halten  dieses 
Mineral  fiir  einen  veranderten  Yanadinit.  Aehnlich  ist  das  von  Zippe  als  Yanadinit  auf- 
gefiihrte  Mineral  vom  Berge  Obir  bei  Kappel  in  Karnten. 


i.    Arseniate. 

92.  Berzeliit,  Kuhn  (KUhnit,  Brooke). 

Derb  mit  Spuren  von  Spaltbarkeit;  gelblichweiss  bis  honiggelb,  fettglanzend, 
durchscheinend  b.is  kantendurchscheinend,  sprod ,  H.=5,5;  G.  =  2,52;  Chem.  Zus. 
nach  Kiihn:  Ca3As+Mg3ls,  wobei  jedoch  etwas  Magnesia  durch  2  bis  4  p.  C.  Man- 
ganoxydul  vertreten  wird;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar  und  fa'rbt  sich  grau,  iibrigens 
giebt  er  die  Reactionen  auf  Arsen  und  Mangan ;  in  Salpetersaure  vollkommen  auflos- 
lich.  —  Longbanshytta  in  Schweden. 

Anm.  In  einem  Minerale  von  Johanngeorgenstadt  hat  Bergemann  zwei  wasser- 
freie  Nickelarseniate  entdeckt.  Das  eine  ist  dunkel  grasgrun,  feinkornig  bis  dicht, 
und  bildet  du'nne  Lagen ,  welche  mit  ..dem  andern  abwechselnd  verbunden  sind; 
H.  =  4,  G.  =  4,838  ;  ist  wesentlich  Ni5As,  mit  62  Nickeloxydul  und  38  Arsensaure. 
Das..andere  ist  schwefelgelb,  amorph,  hat  dieselbe  Ha'rte  ,  aber  G.  =  4,9  1  2  ,  und  ist 
Ni3As,  mit  49,5  Nickeloxydul  und  50,5  Arsensaure. 
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93.   lledyphan,  Breithaupt. 

Bis  jetzt  nur  kleine  derbe  Massen,  deren  Individuen  unvollkommene  Spaltbarkeit 
nach  einer  hexagonalen  Pyramide  erkennen  lassen,,  Bruch  muschlig;  H.=3,5...4; 
G.  =  5, 4. ..5,5  ;  weiss,  fettartiger  Diamantglanz,  triibe.  Diinne,  rechtwinklig  auf  die 
Hauptaxe  geschliffene  Lamellen  lassen  nach  Des-Cloizeaux  erkennen,  dass  das  Mineral 
optisch  einaxig  1st.  Ghem.  Zus.  nach  Kersten  analog  jener  des  Mimetesites,  nur  wird 
sehr  viel  Bleioxyd  durch  Kalkerde  vertreten  (60  arsens.  Bleioxyd  ,  -13  arsen-s.  Kalk, 
15,5  phosphors.  Kalk  und  10,3  Chlorblei).  Longbanshytta  in  Schweden. 

Anm.  1.  Von  einem  allgemeirieren  Gesichtspuncte  aus  mb'chten  sich  vielleicht 
alle,  unter  Nr.  93  und  94  erwahnte  Mineralien  in  eine  Species  vereinigen  lassen,  von 
welcher  sie  nur  einzelne  Varietaten  bilden  wiirden. 

Anm.  2.  Unter  dem  Namen  Karminspath  hat  Sandberger  ein  Mineral  einge- 
fiihrt,  das  bei  Horhausen  in  Rheinpreussen  auf  Quarz  und  Brauneisenerz  vorkommt. 
Dasselbe  ist  mikrokrystallinisch,  erscheint  in  feinen  Nadeln,  in  buschelfb'rmigen,  trau- 
bigen  und  kugeligen  Aggregaten,  scheint  prismatische  Spaltb.  zu  besitzen,  hatH.  =  2,5, 
G.  =  4,105,  ist  sprod,  karminroth  bis  ziegelroth,  im  Striche  rothlichgelb,  glasglanzend 
und  stark  durchscheinend.  Es  enthait  nach  einer  Analyse  von  Muller  wesentlich  Ar- 
sensaure,  Bleioxyd  und  Eisenoxyd,  nach  der  Formel  Pb3As+5$eAs ,  und  ist  im  Kol- 
ben  fur  sich  ganz  unveranderlich. 

9i.  Mimetesit,  Breithaupt  (Grtinbleierz  z.  Th.). 

Hexagonal,  P  81°  48',  nach  Schabus  79°  24'  bis  80°  43'  an  verschiedenen  Va- 
rietaten, jedenfalls  isomorph  mit  dem  Pyromorphit  und  Apatit,  jedoch  ohne  die  Hemie- 
drie  des  letzteren:  gewohnliche  Comb.  ooP.OP.P,  oder  P.OP  (Fig.  80  und  81,  S. 39), 
wozu  bisweilen  ooP2,  2P,  -JP  treten ;  Krystalle  kurz  saulenformig,  tafelartig  oder  py- 
ramidal;  roselten- ,  knospen-  und  wulstformige  Krystallgruppen.  —  Spaltb.  pyra- 
midal nach  P  ziemlich  deutlich,  prismatisch  nach  ooP  sehr  unvollk.,  Bruch  muschlig 
bis  uneben,  H.  =  3, 5. ..4,0  ;  G.=7,1  9. ..7, 25  ;  farblos,  aber  gewohnlich  gelb  (honig- 
und  wachsgelb),  gelblichgrun  oder  grau  gefarbt,  von  Fettglanz  oder  Diamantglanz, 
durchscheinend;  Doppelbrechung  positiv.  —  Ghem.  Zus.  nach  Wohler  und  Bergemann 
3Pb3As+PbCl,  mit  90,7  Bleiarseniat  und  9,3  Chlorblei,  wobei  jedoch  zuweilen  etwas 
Arsensaure  durch  Phosphorsaure  vertrelen  wird.  V.  d.  L.  a-uf  Kohle  schmilzt  er  und 
giebt  im  Red.  F.  unter  Arsendampfen  ein  Bleikorn ;  in  der  Pincette  geschmolzen  kry- 
stallisirt  er  bei  der  Abkiihlung  ;  zu  den  Fliissen  verhalt  er  sich  wie  Bleioxyd  ;  auflos- 
lich  in  Salpetersaure  und  in  Kalilauge.  —  Johanngeorgensladt,  Zinnwald,  Baden- 
weiler,  Zacatecas  in  Mexico,  Phonixville  in  Pennsylvanien. 
Gebrauch.  Zugleich  mit  anderen  Bleierzen  zur  Bleigewinnung. 

Anm.  Breithaupt's  Ka  mpy  lit  (pomeranzgelb,  in  hexagonalen,  fassahnlich  bau- 
chigen,  wulstartig  gruppirten  Saulen  von  G.  =6, 8. ..6, 9,  nach  ftammelsberg  7,218) 
hat  wesentlich  dieZusammensetzung  des  Mimetesites,  enthait  aber  auch  phosphorsaure 
Kalkerde  und  Spuren  von  chromsaurem  Bleioxyd.  —  Alston  in  Cumberland  und  Ba- 
denweiler. 

k.    Phosphate. 

95.    Pyromorphit,    Hausmann   (Grtin-   und  Braunbleierz   z.  Th.,    Buntbleierz, 

Polychrom). 

Hexagonal,  P  80°  44',  oder  80°  M'  bis  40'  nach  Schabus  (a?) ;  gewohnliche 
Comb.  ooP.OP  (M  und  P),  oft  noch  mit  ooP2 ,  oder  mit  P,  selten  mit  ande- 
ren Pyramiden;  saulenformig,  zuweilen  in  der  Mitte  bauchig  (spindel-  oder 
fassformig)  oder  an  der  Basis  ausgehohlt;  meist  in  Drusen  vereinigt,  auch  in 
nierformigen ,  traubigen  und  derben  Aggregaten.  Pseudomorphosen  nach 
Cerussit  und  Galenit.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P,  sehr  unvollkommen, 
prismatisch  nach  ooP  Spuren;  Bruch  muschlig  bis  uneben;  H.  =  3,5...4; 
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G.  =  6,9...7;  farblos  aber  fast  immer  gefarbt,  namentlich  griin  (gras-,  pistaz-,  oliven-, 
zeisiggrun)  und  braun  (nelken-  und  haarbraun),  selten  wachs-  bis  honiggelb  ;  Fett- 
glanz  z.  Th.  glasartig ;  durchscheinend ;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Wohler.  Kersten  und  Lerch:  3Pb3P+PbCI ,  mit  89,7  Blei- 
phosphat  und  10,3  Chlorblei,  wobei  jedoch  zuweilen  etwas  Phosphorsaure  durch 
Arsensaure,  etwas  Bleioxyd  durch  Kalk,  und  ein  kleiner  Antheil  Chlorblei  durch  Fluor- 
calcium  vertreten  wird.  V.  d.  L.  schrailzt  er  sehr  leicht  und  erstarrt  dann  unter  Auf- 
gliihen  zu  einem  polyedrischen  kryslallinischen  Korne,  welches  jedoch  kein  Krystall, 
sondern  ein  polyedrisch  begranztes  Aggregat  ist ;  indessen  erhielt  Kenngott  einmal  ein 
deutliches  Pentagondodekaeder ;  mit  Borsaure  und  Eisendraht  giebl  er  Phosphoreisen 
und  Blei,  das  letztere  auch  mit  Soda;  aufloslich  in  Salpetersaure  und,  wenn  kalkfrei, 
auch  in  Kalilauge.  —  Freiberg,  Zschopau ,  Zellerfeld,  Przibram,  Bleistadt ,  Mies, 
Braubach,  Poullaouen. 

Anm.  Breithaupt's  Mies  it  und  Polyspharit  sind  braune  Varietaten  -,  welche 
in  nierformigen  und  ahnlichen  Aggregaten  auftreten ,  und  deshalb ,  sowie  wegen  der 
Anwesenheit  einer  grb'sseren  Menge  von  Kalkerde  ein  geringeres  specifisches  Gewicht 
zeigen;  dasselbe  betragt  namlich  fiir  den  Miesit  6,4,  fiir  den  (fast  dichten  und  bis 
\  1  p.  C.  phosphors.  Kalk  haltendcn)  Polyspharit  5, 9. ..6,1.  Der  Niissierit  (von  der 
Grube  la  Nussiere  bei  Beaujeu)  ist  ein  gelbes,  grunliches  bis  weisses ,  dem  Pyro- 
morphit  sehr  ahnliches  Mineral  von  G.  =  5,0  und  mehr  als  12  p.  C.  Kalkerdegehall ; 
er  halt  ausserdem  dieselben  Bestandlheile,  jedoch  wie  es  scheint  in  anderen  Ver- 
haltnissen. 

Oebrauch.    Wo  der  Pyromorphit  in  grosserer  Menge  einbricht,   da  wird  er  mit  anderen 
Bleierzen  auf  Blei  benutzt. 

96.  Triplit,  Hausmann  (Eisenpecherz) . 

Wahrscheinlich  monoklinisch,  nach  Des-Cloizeaux ,  jedoch  nach  Dimensionen 
unbekannt;  bis  jetzt  nur  derb  in  grosskornigen  Aggregalen  und  individualisirten  Mas- 
sen.  —  Spaltb.  nach  zwei  auf  einander  senkrechten  Richtungen,  die  eine  ziemlich 
vollk. ,  die  andere  weniger  deutlich  ;  Bruch  flachmuschlig  bis  eben.  H.  =  5...5,5; 
G.  =  3,6...3,8  ;  kastanienbraun ,  rothlichbraun  bis  schwarzlichbraun  ,  Strich  gelblich- 
grau  ,  Fettglanz  ,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  Diinne  Lamellen  zeigen 
eine  slarke  Doppelbrechung  des  Lichtes,  wobei  die  optischen  Axen  in  der  Ebene  der 
unvollkommenen  Spaltungsfliiche  zu  liegen  scheinen,  wahrend  die  spitze  Bisectrix 
gegen  die  vollkommenere  Spaltungsflache  etwa  4*2°  geneigt  ist.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  von  Berzelius  Mn4P+Fe4P  oder  auch  R4P  mit  33,3  Phosphorsaure,  32,9 
Manganoxydul  und  33,8  Eisenoxydul ;  dabei  ist  jedoch  der  Fluorgehalt  ausser  Acht 
gelassen.  Nach  einer  neueren  Analyse,  welche  v.  Kobell  mit  der  schonen  Varietal 
von  Schlaggenwald  ausfiihrle,  und  nach  einer  Correction  der  Analyse  von  Berzelius 
wird  die  Zusammensetzung  recht  wohl  durch  die  Formel  R3P+RF  dargestellt,  in 
welcher  R  wesentlich  Eisenoxydul  und  Manganoxydul,  R  Eisen  mit  ein  wenig  Cal- 
cium und  Magnesium  bedeutet;  die  Phosphorsaure  ist  zu  32  bis  34,  das  Fluor  zu  7 
bis  8  Procent  vorhanden.  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht  zu  einer  stahlgrauen, 
metallglanzenden,  sehr  magneiischen  Kugel ;  mit  Soda  auf  Platinblech  griin;  mit  Borax 
im  Ox.  F.  die  Farbe  des  Mangans,  im  Red.  F.  die  des  Eisens  ;  in  Salzsaure  aufloslich; 
mit  Schwefelsaure  Reaction  auf  Fluor.  —  Bei  Limoges  in  Frankreich ,  Schlaggenwald 
in  Bbhmen. 

Anm.  Die  von  Shepard  beschriebenen  monoklinischen  Kryslalle  eines  ahnlichen 
Minerals  von  Norwich  in  Massachusetts  sind  nach  Kenngott  kein  Triplit,  daher  dessen 
Krystallform  bis  jetzt  noch  unbekannt  ist. 
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97.  Zwieselit,  Breithaupt  (Eisenapatit) . 

Rhombisch,  bis  jetzt  nur  derb  in  individualisirten  Massen;  Spaltb.  basisch  ziem- 
lich  vollkommen,  brachydiagonal  weniger  deutlich,  prismatisch  nach  ooP  129°,  sehr 
unvollkommen ;  Bruch  muschlig  bis  uneben.  — H.  =  4,5...5;  G.  =  3,95. ..4;  braun, 
Strich  gelblichweiss ,  feltglanzend ,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der 
Analyse  \onFuchs:  2Fe3P+Mn3P-»-FeF  oder  auch  3R3PH-FeF,  also  Eisenmangan- 
phosphat  mil  Fluoreisen,  in  100  Theilen  38  Phosphorsaure,  35  Eisenoxydul,  20  Man- 
ganoxydul  .und  8  Fluoreisen.  Dagegen  fand  Rammelsberg  das  Mineral  mehr  nach  der 
Formel  &3P-f-RF  zusammengesetzt  mil  nur  30,33  p.  C.  Phosphorsaure,  41,42  Ei- 
senoxydul, 23,25  Manganoxydul  und  6  Procent  Fluor;  demgemass  wiirde  der  Zwie- 
selit  mil  dem  Triplite  iibereinstimmen.  V.  d.  L.  verknistert  er  und  schmilzt  leicht 
unter  Aufwallen  zu  einer  metallisch  glanzenden  blaulichschwarzen  magnetischen 
Kugel;  lost  sich  leicht  in  Borax  oder  Phosphorsalz ;  giebt  mit  Schwefelsaure  erwarmt 
Flusss'aure ;  lost  sich  leicht  in  heisser  Salzsaure.  —  Zwiesel  unweit  Bodenmais. 

Anm.  Da  der  Triplit  und  der  Zwieselit  chemisch  identisch  zu  sein  scheinen  ,  so 
wiirden  sie  nur  eine  Species  bilden  ,  wenn  sich  die  Verschiedenheiten  der  Krystall- 
form,  der  Spaltbarkeit  und  des  specifischen  Gewichtes  bei  genaueren  Beobachtungen 
ausgleichen  sollten.  Da  die  Spaltbarkeit  der  des  Triphylins  ganz  analog  ist,  so  ver- 
muthet  Rammelsberg,  dass  der  Zwieselit  mit  diesem  isomorph  oder  auch  aus  ihm  ent- 
standen  sei. 

98.  Triphylin,  Fuchs. 

Rhombisch,  bis  jetzt  fast  nur  derb  in  individualisirten  Massen  oder  grosskornigen 
Aggregaten  ;  doch  ist  es  Tschermak  gelungen ,  an  einigen  zersetzten  Exemplaren  die 
Krystallformen  als  Combinationen  von  ooP  133°,  ooP2  98°,  Poo  79°,  2Poo  93°,  OP, 
ooPoo  nachzuweisen.  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  (133°)  und  brachydiagonal  un- 
vollkommen, basisch  vollkommen  ;  H.  =  4...5  ;  G.  =  3,5...3,6,  nach  Rammelsberg  4,403 ; 
griinlichgrau  und  blau  gefleckt ,  Fettglanz,  kantendurchscheinend  (bei  der  Verwitte- 
rung  wird  er  |braun  und  undurchsichtig  und  geht  in  den  sogenannten  Pseudotriplit 
iiber)t/  —  Qhem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg,  Wittstein  und  Oesten: 
2Fe3P4-Li3P,  wobei  jedoch  ein  Theil  des  Eisenoxyduls  durch  Manganoxydui ,  und 
etwas  Lithion  durch  Magnesia  ersetzt  wird,  so  dass  die  Zusammensetzting  etvva  44,81 
Phosphorsaure,  39,76  Eisenoxydul,  5,53  Manganoxydul,  7,37  Lithion  und  2,53  Mag- 
nesia betragt,  womit  Oesteris  Analyse  sehr  wohl  ubereinstimmt,  wahrend  die  anderen 
und  ein  paar  altere  Analysen  nur  40  bis  41  Procent  und  noch  weniger  Phosphorsaure 
ergaben.  V.  d.  L.  zerknistert  er  erst,  und  schmilzt  dann  sehr  leicht  und  ruhig  zu 
einer  dunkelgrauen  magnetischen  Perle,  farbt  dabei  die  Flamme  blaugriin,  mitunter 
auch  rothlicb,  jedoch  nach  vorheriger  Befeuchtung  mit  Schwefelsaure  deutlicher  griin; 
mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Mangan,  mit  Borax  die  auf  Eisen  ;  ist  leicht 
aufloslich  in  Salzsaure;  wird  die  Sol.  abgedampft  und  der  Ruckstand  mit  Alkohol  di- 
gerirt,  so  brennt  der  letztere  mil  purpurrother  Flamme.  —  Bodenmais  in  Baiern,  Nor- 
wich in  Massachusetts. 

Anm.  Sehr  ahnlich  ist  der  Tetraphylin  oder  Pero wskyn  von  Tammela  in 
Finnland,  doch  ist  er  frisch  gelb  und  verwittert  schwarz ;  er  enlhalt  eben  so  viel  Phos- 
phorsaure, aber  weniger  Eisenoxydul,  und  dafu'r  12  p.  C.  Manganoxydul  und  8  p.  C. 
Lithion. 

99.  Monazit,  Breithaupt  (Mengit,  Edwardsit). 

Monoklinisch,  C=76°  14',  ooP  (M)  93°  23',  Poo  (e)  96°  18',  nach  v.  Kok- 
scharow's  neuesten  Messungen  ,  von  welchen  allerdings  die  alteren  Messungen  von 
G.  Rose,  Breithaupt,  Dana,  Brooke  und  Des-Cloizeaux  mehr  oder  weniger  abweichen. 
Die  nachstehenden  Figuren  zeigen  einige  Combinationen  des  russischen  Monazites. 
Die  nach  vorn  geneigte  schiefe  Basis  erscheint  nur  selten,  und  in  keinem  der  hier  ab- 
gebildeten  Krystalle.  Zwillingskrystalle  sehr  selten,  Zwillingsebene  das  Orthopinakoid. 

Naumann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  48 
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DieKrystalle  dick  tafel-  Oder  ganz  kurz  saulenformig,  einzeln  eingewachsen.  —  Spaltb. 
basisch,  vollk.,  orthodiagonal  minder  vollk.  ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  4, 9. ..5, 25  ;   rothlich- 
braun,    hyacinthroth  bis  fleischroth ,    schwach   fettglanzend ,    kantendtirchscheinend. 
12  34 


Fig.  1 
Fig.  2 


ooPoo.ooPoo.Poo.  — -Poo.Poo.ooP. 

a  b         e         u         x      M 

ooPoo .  oo  P .  Poo . — Poo .  Poo . 

Einige  der  wichtigsten  Winkel  sind  : 


Fig.    3.   ooPoo.ooPoo.— Poo.Poo.Poo. 

a  b  u          x       e 

Fig.  4.    ooP.—  Poo.Poo.Poo.ooPoo. 


M  : 

u  : 
x  : 


M  =  930  23' 
a  =  130  41 
a  =  U0  44 
a  =  126  15 


M 


e  =  1080  4i' 
b  =  131  51 
W  =  126  31 
b  =  90  0 


Die  Ebene  der  optischenAxen  ist  parallel  der  Orlhodiagonale  und  bildet  mit  der  Haupt- 
axe  einen  Winkel  von  fast  4°;  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  den  klinodiagonalen  Haupt- 
schnitt.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hermann  und  Damour:  Phosphat  von 
Lanthanoxyd  und  Ceroxydul ,  nach  der  Formel  R3P  mit  28  Phosphorsaure ,  37,4  bis 
45,7  Geroxydul,  27,4  bis  24,1  Lanthanoxyd  und  etwas  Calcia,  Magnesia,  Zinnoxyd ; 
Kersten  fand  fast  48  p.  G.  Thorerde,  welche  auch  Wohler  nachwies,  wahrend  Hermann 
das  Dasein  derselben  in  Abrede  stelll.  V.  d.  L.  schwer  schmelzbar,  mit  Schwefel- 
saure  befeuchtet  farbt  er  die  Flamme  gru'n  ;  in  Salzs3ure  aufloslich  mit  Hinterlassung 
eines  weissen  Riickstandes.  —  Miask  am  Ural  und  Gegend  des  Flusses  Sanarka,  Nor- 
wich in  Connecticut,  Schreibershau  im  Riesengebirge. 

Anm.  I.  Auch  der  Eremit  der  nordamerikanischen  Mineralogen  ist  Monazit. 
Hermann  hat  zu  beweisen  gesucht,  dass  die  Krystalle  von  brauner  Farbe,  glanzen- 
der  Oberflache,  gekriimmten  Flachen  ,  weniger  scharfkantiger  Ausbildung  (bei  iibri- 
gens  gleicher  Form)  und  vom  sp.  G.  =  5,28  einen  geringeren  Gehalt  von  Phosphor- 
saure (nur  18  p.  C.)  besitzen,  und  nach  der  Formel  R5P  zusammengesetzt  sind.  Er 
trennt  sie  daher  unter  dem  Namen  Monazitoid  als  eine  besondere  Species,  wahrend 
v.  Kokscharow  sie  nur  fur  eine  Var.  des  Monazites  erklart. 

Anm.  2.  Kryptolith  nannte  Wohler  ein  eigenthiimliches  mikrokrystallinisches 
Mineral.  Dasselbe  krystallisirt  in  ausserst  feinen ,  nadelformigen  ,  vielleicht  hexagona- 
len  Prismen ,  welche  in  derbem  Apatit  eingewachsen  sind ,  und  erst  dann  sichtbar 
werden ,  wenn  die  Apatitstiicke  eine  Zeitlang  in  verdiinnter  Salpetersaure  gelegen  ha- 
ben.  G.  =  4,6  ;  blass  weingelb,  durchsichtig.  Wohler s  Analyse  gab  73,70  geroxydul, 
27,37  Phosphorsaure  und  1,51  Eisenoxydul ;  daher  Wohler  die  Formel  Ce3P  aufstellt. 
Als  feines  Pulver  wird  der  Kryptolith  von  cone.  Schwefelsaure  vollstandig  zerlegt.  — 
Arendal,  wahrscheinlich  auch  im  Moroxit  von  der  Sludianka  in  Sibirien. 

2.  Ordnung.  \VasserhaltigeChnIcite. 

I.  Gruppe.    Kr  ys  tall  in  is  c  h  e  wasserhaltige  Chalcite. 

a.    Carbonate. 
100.  Malachit,  Werner. 

Monoklinisch ,  (7  =  61°  50',  ooP=104°  20',  Poo  :  ooPoo  90°  1  5' nach  Hessen- 
berg;  A.  Nordenskiold  fand  C=6i°  57'  und  ooP=104°  52',  wogegen  v.  Zepharovich's 
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Messungen  rait  jenen  von  Hessenberg  mehr  iibereinstimmen  ;  fast  immer  mikrokryslal- 
linisch,  daher  die  Krystallformen ,  welche  gewohnlich  die  saulenformige  Comb.  ooP. 
ooPoo.OP.  darstellen ,  und  zwillingsartig  nach  ooPoo  verbunden  sind  ,  nur  seiten 

deutlich   ausgebildet   erscheinen ;    die   Zwillinge   sind 


ooP.op.ooPoo. 
M    P        s 

Zwillingskrystail 
P  :  P'  =  4230  40' 


theils  mil  Durchkreuzung,  theils  nur  mit  Juxtaposition 
derlndividuen  ausgebildet,  wie  in  beistehender  Figur. 
In  der  Regel  nadel-  und  haarformig,  oder  dtinn  tafel- 
formig  und  schuppig,  in  traubigen,  nierformigen,  sta- 
Jaktitischen  Aggregaten  von  krummschaliger  und  radialfasriger  Textur,  welche  endlich 
in  das  Dichte  iibergeht ;  auch  derb,  eingesprengt,  angeflogen  ;  als  metasomatische 
Pseudomorphose  besonders  nach  Kupferlasur  und  Rothkupfererz,  auch  nach  Kupfer., 
Kupferglanz,  Kupferkies  und  Fahlerz,  sowie  in  anderen  Pseudomorphosen  nachCalcit, 
Smithsonit  und  Cerussit.  —  Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal,  sehr  vollk. ;  die  Aggre- 
gate haben  theils  biischel-  und  sternformig  fasrigen,  theils  schuppigen  ,  theils  sehr 
feinsplittrigen  Bruch.  H.  =  3,5...4;  G.  =  3, 6... 4;  farbig,  smaragd-  bis  spangrun, 
Strich  span-  bis  apfelgrun ;  die  Krystalle  diamant-  und  glasglanzend ,  die  Aggregate 
seidengla'nzend  bis  matt;  pellucid  in  niederen  Graden.  Die  optischen  Axen  Hegen  im 
klinodiagonalen  Hauptschnitte,  ihre  spitze  Bisectrix  ist  gegen  die  Basis  85°  20'  geneigt. 
—  Chem.  Zus.  Cu2C-f-H,  mit  8  Wasser  und  72  Kupferoxyd ;  giebt  im  Kolben  Wasser 
und  schwarzt  sich  ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  und  reducirt  sich  endjich  zu  Kupfer; 
ist  in  Salzsaure  mit  Brausen,  sowie  auch  in  Ammoniak  aufloslich. 

Man  kann  bl'attrige,  fasrige,  dichte  und  erdige  Var.  uriterscbeiden ;  sie 
linden  sich  mit  anderen  Kupfererzen  oder  mit  Brauneisenerz  an  vielen  Orten ;  Saal- 
feld,  Rheinbreitenbach,  Olsa-in  Karnten,  Chessy  bei  Lyon,  Cornwall,  Rezbanya,  Saska 
und  Moldawa  im  Banat,  Miedzana-Gora  in  Polen,  Nischne-Tagilsk  und  Gumeschewsk 
am  Ural. 

Gebrancli.  Der  in  grdsseren  Massen  vorkommende  dichte  Malachit  wird  zu  Tischplatlen, 
Vasen,  Dosen,  Leuchtern  u.  a.  Ornamenten  verarbeitet;  auch  benutzt  man  ihn  zur  Mosaik 
und  bisweiien  als  Malerfarbe ;  die  wichtigste  Benutzung  des  Minerals  ist  jedoeh  seine  metal- 
lurgische,  zur  Darstellung  des  Kupfers. 

Anm.  1.  Kalkmalachit,  Zincken.  Mikrokrystallinisch,  in  traubigen  und  nier- 
formigen  Aggregaten  von  schaliger  und  radialfasriger  Textur;  die  Oberflache  meist  mit 
Kupferlasur  bedeckt;  H.  =  2,5;  sprb'd;  spangrun,  seidenglanzend.  Nach  Zincken, 
welcher  dieses  Mineral  bestimmt  hat,  ist  es  wesentlich  ein  wasserhaltiges*  Doppelsalz 
von  kohlensaurem  Kupferoxyd  mit  kohlensaurem  und  schwefelsaurem  Kalk;  im  Kolben 
giebt  es  Wasser;  v.  d.  L.  schwarzt  es  sich  und  schmilzt  zu  einer  schwarzen  Schlacke, 
welche  mit  Soda  Kupfer  giebt ;  in  Salzsaure  lost  es  sich  mit  Brausen  unter  Hinterlas- 
sung  eines  gallertartigen  Riickstandes  von  Gyps.  —  Lauterberg  am  Harz. 

Anm.  2.  Atlasit  nennt  Breithaupt  einen  Malachit,  welcher  8  Procent  Chlor- 
kupfer  enthalt,  das  Gewicht  3, 8 4... 3, 87  hat,  und  in  faustgrossen  derben  Massen  von 
diinnstangeliger  Textur  bei  Chanarcilla  in  Chile  vorkommt. 

101.  Azurit,  Beudant,  oder  Kupferlasur,  Werner. 

Monoklinisch ,  (7=87°  39',  ooP  (M)  99°  32',  —  P  (k)  <06°  U',  den  meisten 
Krystallen  liegt  die  Comb.  OP.ooP.ooPoo.  — P  zu  Grunde,  doch  kommen  bisweiien 
sehr  verwickelte  Combb.  vor. 


M  :  M  =  990  32' 
fc  ;  k  =  106  U 

X  :  x  =  H  6  -13 
h  :  I  =  149  33 


ooP.op.-p..p?oo.    OP.ooP.ooPoo.-P4P4Pc50. 
M    h     k        I  h     M        s          k    ~x   ~  a 

Der  Habitus  der  Krystalle  ist  kurz  sa'ulenformig,    dick  tafelartig  oder  auch  lang 
saulenformig,  wenn  sie  durch  vorherrschende  Hemidomen  nach  der  Orthodiagonale  in 
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die  Lange  gestreckt  sind  ;  rnittler  Grosse  bis  sehr  klein,  meist  in  Drusen  und  Gruppen 
vereinigt,  auch  derb  und  eingesprengt  in  strahligen  bis  dichten,  sowie  angeflogen  in 
ercligen  Varietaten.  Pseudomorphosen  nach  Rothkupfererz ,  Fahlerz  und  Dolomit.  — 
Spaltb.  klinodomatisch  nach  Poo  59°  14',  ziemlich  vollkommen ,  Bruch  muschlig  bis 
uneben  und  splittrig ;  H.  =  3,5...4;  G.  =  3,7...3,8;  farbig,  lasurblau,  in  erdigen  Var. 
smalteblau,  Strich  smalteblau;  Glasglanz,  pellucid  in  geringen  Graden.  DieEbene  der 
optischen  Axen  ist  parallel  der  Orthodiagonale,  ihre  spitze  Bisectrix  liegt  im  klinodia- 
gonalen  Hauplschnitte  und  bildet  mit  der  Haupta^xe  einen  Winkel  von  12°  39',  mil  der 
Klinodiagonale  einen  Winkel  von  75°.  —  Der  Azurit  ist  wasserhaltiges  zweidrittel- 
kohlensaures  Kupferoxyd  oder  Cu3C2+IJ,  mit  5  Wasser  und  69  Kupferoxyd ;  im  Kol- 
ben  giebt  er  Wasser  und  schwarzt  sich;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  und  liefert  ein 
Kupferkorn;  er  lost  sich  in  Sa'uren  mit  Brausen  und  auch  in  Ammoniak  auf.  —  Auf 
Kupferlagerstalten  ;  die  schonsten  Var.  zu  Chessy  bei  Lyon,  zu  Moldawa  im  Banat, 
Kolywan  und  Nischne-Tagilsk  in  Sibirien,  Cornwall. 

Gebrauch.  Vorziiglich  als  Kupfererz  zur  Darstellung  des  Kupfers ;  auch  zur  Bereitung  von 
Kupfervitriol,  und  als  blaue  Farbe. 

Anm.  Zippe  gab  im  Jahre  1830  eine  vollstandige  krystallographische  Monogra- 
phic des  Azurites,  in  welcher  alle  damals  bekannten  Kryslallformen  beschrieben  und 
abgebildet  wurden;  doch  stellte  er  die  Krystalle  so  aufrecht,  dass  h  ais  Orthopinakoid 
und  s  als  Basis  erscheint. 

102.  Buratit,  Delesse. 

Mikrokrystallinisch,  in  nadelformigen  Krystallen  und  in  Aggregaten  von  fasriger 
Zusammensetzung;  G.  =  3,32,  himmelblau,  spangrun  bis  apfelgrun,  perlmutterglan- 
zend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Delesse  R2C-hH,  wobei  R  Kupferoxyd, 
Zinkoxyd  und  Kalkerde,  etwa  in  dem  Verhaltnisse  von  -| ,  -|  und  -|  Atom  bedeutet, 
was  8, 35  Wasser,  3 1, 5  5  Kupferoxyd  ,  32,24  Zinkoxyd,  7,45  Kalkerde  und  20,41 
Kohlensaure  giebt.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz;  v.  d.  L.  auf  Kohle 
giebt  er  Zinkbeschlag,  mit  Soda  ein  Kupferkorn  ;  in  S'auren  ist  er  unter  Brausen  auf- 
loslich,  auch  in  Ammoniak  unter  Hinterlassung  von  kohlensaurem  Kalk.  —  Findet  sich 
mit  Zinkspath  zu  Chessy,  auch  bei  Volterra  in  Toskana,  bei  Framont  und  zu  Loktewsk 
am  Altai. 

Anm.  Nahe  verwandt  mit  dem  Buratit  ist  das  Mineral,  welches  von  Bottger 
Aurichalcit  genannt  wurde.  Nadelformige  Krystalle;  H.  =  2,  spangrun;  perlmutter- 
glanzend,  durchscheinend.  Nach  Bottger's  Analyse  wasserhaltige  Yerbindung  von  Koh- 
lensaure, Zink-  und  Kupferoxyd,  sehr  nahe  entsprechend  der  Formel  2CuC-*-3ZnH, 
mit  10  Wasser,  29  Kupferoxyd  und  45  Zinkoxyd;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und 
wird  schwarz  ;  auf  Kohle  im  Red.  Feuer  mit  Soda  giebt  er  starken  Zinkbeschlag,  und 
mit  Borax  oder  Phosphorsalz  die  Reactionen  des  Kupfers ;  in  Salzsaure  mit  Brausen 
auflb'slich.  —  Loktewsk  am  Altai. 

103.  Zinkbluthe,  Karsten  (HydrozinkH). 

Nierfb'rmige  und  derbe,  erdige  oder  dichte,  z.  Th.  oolithische,  etwas  sprode,  oft 
eckig  abgesonderte ,  und  auf  den  Absonderungskliiften  mit  Galmei  und  Smithsonit  er- 
fiillte  Massen  von  biassgelber  bis  schneeweisser  Farbe  und  glanzendem  Striche;  G.= 
3,252,  doch  mehr  oder  weniger  schwankend  nach  Maassgabe  der  Aggregation.  Chem. 
Zus.  nach  den  meisten  Analysen  Zn3C  +  2H,  mit  1 1  Wasser  und  75  Zinkoxyd.  —  Mit 
Zinkspath  zu  Bleiberg  und  Raibel  in  Karnten ,  Cumillas  und  Udlas  in  der  Provinz  San- 
tander  in  Spanien. 

Anm.  1 .  Nach  Schnabel  kommt  bei  Ramsbeck  in  Westphalen  eine  Art  Zinkbluthe 
sehr  haufig  als  secundares  Erzeugniss  vor ;  sie  bildet  auf  den  Halden  und  in  den  Gru- 
ben  weisse  Efflorescenzen ,  deren  Zusammensetzung  von  jener  der  so  eben  beschrie- 
benen  Zinkbluthe  nur  dadurch  abweicht,  dass  ein  Atom  Wasser  mehr  vorhanden  ist. 
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Anm.  2.  Hierher  gehort  auch  das  von  Bisse  mit  dem  Namen  Mess  in  gbliit  he 
belegte  Mineral,  welches  in  kleinen,  licht  griinlichblauen,  strahligen  bis  faserigen 
Aggregaten  bei  Santander  in  Spanien  vorkommt,  10,8  Wasser,  55,3  Zinkoxyd,  18,4 
Kupferoxyd  und  14,1  Kohlensaure  enthalt,  und  folglich  nach  der  Formel  R3C-|- 2  H 
zusammengesetzt  ist,  in  welcher  R—-^Zn-4-^Cu. 

Anm.  3.  Hier  ist  auch  das  von  Haidinger  mit  dem  Namen  Wiser  it  belegte  Mi- 
neral zu  erwahnen.  Fasrige  Aggregate,  gelblichweiss  bis  rolhlich ,  seidenglanzend ; 
ist  wasserhaltiges  kohlensaures  Manganoxydul,  und  findet  sich  nach  Wiser  am  Berge 
Gonzen  bei  Sarganz  in  der  Schweiz. 

104.  Uran-Kalk-Carbonat,  Vogl. 

Krystallinisch,  Krystallformen  unbekannt;  bis  jelzt  nur  eingesprengt  in  kleinkor- 
nigen  Aggregaten,  als  Anflug  und  in  Ueberzugen  auf  Uranpecherz.  —  H.  =  2, 5... 3  ; 
zeisiggriin ,  halbdurchsichtig  und  durchscheinend,  auf  Spaltungsflachen  perlmutter- 
glanzend,  sonst  glasglanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  Lindacker:  23,24  Wasser,  24,18 
Kohlensaure,  37,03  Uranoxydul  und  15,55  Kalkerde,  was  der  Formel  IJC  +  CaC-hSH 
recht  wohl  entspricht.  Im  Kolben  giebt  es  Wasser  und  wird  schwarz ;  auf  Kohle  un- 
schmelzbar;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  Uranreaction ;  in  Salzsaure  oder  Salpeter- 
saure  unter  Aufbrausen  vollkommen,  in  Schwefelsaure  mitRiickstand  loslich.  Joachims- 
thai  in  Begleitung  von  Uranpecherz. 

Anm.  1.  Sehr  nahe  verwandt  ist  der  Vogl  it  Haidinger's.  Derselbe  bildet 
schuppige  Aggregate  auf  Uranpecherz ,  deren  Individuen  ganz  kleine  rhomboidische 
Lamellen  von  etwa  100°  und  80°  Flachenwinkel  darstellen;  smaragd-  bis  grasgrun, 
Strich  blassgriin,  perlmutterglanzend,  mild  und  zerreiblich.  —  Chem.  Zus.  nacfc  Lind- 
acker  sehr  nahe  3RC  +  4H  mit  13,9  Wasser,  26,41  Kohlensaure,  37,0  Uranoxydul, 
14,09  Kalkerde  und  8,40  Kupferoxyd.  Eliaszeche  bei  Joachimsthal. 

Anm.  2.  Liebigit  nennt  Smith  ein  griines,  in  Begleitung  des  Uranpecherzes  zu 
Adrianopel  vorkomrnendes  Mineral,  welches  eine  wasserhaltige  Verbindung  von  kohlen- 
saurem  Uranoxyd  und  kohlensauremKalk  ist,  etwa  nach  der  Formel  62C-f-2CaC  +  36H. 
mit  45  Wasser,  38  Uranoxyd,  8  Kalk  und  10  Kohlensaure. 

105.  Nickelsmaragd  (Emerald-Nickel). 

Bildet  diinne  nierformigeUeberzuge  iiber  dem  Chromeisenerz  von  Texas  in  Penn- 
sylvanien;  amorph;  H.  =  3,  G.  =  2, 57... 2, 69  ;  smaragdgriin,  schwach  glanzend, 
durchscheinend ;  ist  zufolge  der  Analysen  von  Silliman,  Smith  und  Brush  wasserhalti- 
ges kohlensaures  Nickeloxyd  nach  der  Formel  Ni3C  +  6H,  mit  29  Wasser,  1  1,7  Koh- 
lensaure und  59,3  Nickeloxyd;  giebt  im  Kolben  viel  Wasser,  wird  v.  d.  L.  schwarz 
und  verhalt  sich  dann  wie  Nickeloxyd ;  in  Sa'uren  mit  Brausen  aufloslich  zu  griiner 
Solution. 

106.  Lanthanit,  Haidinger  (Hydrocerit) . 

Rhombisch,  ooP  =  92°  46',  P  Mittelkante  =  105°  12'  nach  v.  Lang,  findet  sich 
nur  selten  in  kleinen  tafelformigen  Krystallen  der  Comb.  OP.ooP.ooPoo.P ;  gewohn- 
lich  derb  in  feinkornigen,  schuppigen,  bis  erdigen  Aggregaten  ;  Spaltb.  basisch;  H.  =  2, 
G.  =  2, 6. ..2, 7  ;  weiss,  gelb  oder  rosenroth,  perlmutterglanzend  bis  matt.  — Nach 
Mosander  ist  dieses  Mineral  (welches  zufolge  Hisinger's  Analyse  13  p.  C.  Wasser  ent- 
halten  soil)  kohlensaures Lanthanoxyd  und  nicht  Ceroxydul,  wie  man  friiher  glaubte ; 
diess  wird  durch  die  Untersuchungen  von  Smith,  Blake  und  Genth  bestatigt,  welche 
die  Formel  LaC  +  sfi  aufstellten,  und  55  Lanthanoxyd  (nebst  etwas  Didymoxyd), 
21  Kohlensaure  und  24  Wasser  fanden;  es  ist  in  Sauren  mit  Brausen  aufloslich  ;  v.  d. 
L.  schrumpft  es  ein,  bleibt  unschmelzbar,  wird  weiss  und  undurchsichtig,  nach  dem 
Erkalten  aber  braun  und  metallisch  glanzend.  —  Riddarhytta  in  Schweden,  Bethlehem 
in  Pennsylvanien,  Cantongrube  in  Georgia. 
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~t>.    Phosphate. 

407.   Hopcit,  Brewster. 

Rhombisch;  ooP'2  (s)  vordere  Kante  82°  20',  P  (P)  Polkanten  106°  36'  und 
140°  0'  nach  Miller,  Poo  (M)  101°  0',  OP  (g),  ooPoo  (/)  und  ooPoo  (n). 
Die  beistehende  Figur  stellt  eine  Combination  aller  dieser  Formen  dar.  — 
Spaltb.  makrodiagonal,  also  nach  /  sehr  vollkommen  ;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,76; 
171  graulichweiss ,  Glasglanz ,  auf/  Perlmutterglanz.  Nach  Nordenskiold  scheint 
dieses,  dem  Haidingerit  sehr  ahnliche  Mineral  wesentlich  eine  wasserhaltige 
Yerbindung  von  Zinkoxyd  und  Phosphorsaure  zu  sein ;  doch  bedarf  diess  noch 
weiterer  Bestatigung.  Kenngott  bemerkt,  dass  der  Hopeit  im  Kolben  viel  Wasser  giebt, 
v.  d.  L.  auf  Kohle  zu  einer  weissen  durchsichtigen  Kugel  schmilzt,  dabei  die  Flamme 
etwas  griinlich  farbt ,  und  mil  Soda  auf  Zink  und  Cadmium  reagirt.  —  Als  grosse  Sel- 
tenheit  am  Altenberge  bei  Aachen  in  Begleitung  von  Galmei. 

108.  Childrenit,  Brooke. 

Rhombisch,  P  Polkk.  102°  4l'  und  130°  4',  Mittelk.  97°  52'  nach  Miller;  ge- 
wohnliche  Form  wie  nebenstehende  Figur  P.2Poo,ooPoO  (e,  a  und  P),  die 
Grundform  oder  auch  die  Pyramide  ^P  sehr  vorherrschend.  Krystalle  ein- 
zeln  aufgewachsen  und  zu  drusigen  Ueberziigen  verbunden ;  Spaltb.  py- 
ramidal nach  P,  unvollkommen ,  H.  =  4,5...5;  G.  =  3, 2 5... 3, 2 8  nach 
Rammelsberg ,  3,184  nach  Kenngott;  gelblichweiss ,  wein-  bis  ockergelb, 
auch  gelblichbraun  bis  fast  schwarz ;  Glasglanz  fettartig ;  durchscheinend.  — Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg:  2R4P+:&12P4-1  5H,  mit  17  Wasser,  29 
Phosphorsaure,  14,5  Thonerde,  30,7  Eisenoxydul  und  9  Manganoxydul ;  im  Kolben 
giebt  er  Wasser,  v.  d.  L.  farbt  er  die  Flamme  blaugriin,  schwillt  etwas  an,  ist  un- 
schmelzbar  (nach  Brush  schwer  schmelzbar),  giebt  aber  die  Reactionen  auf  Eisen  und 
Mangan.  In  Salzsaure  nach  langer  Digestion  aufloslich.  —  Tavistock  in  Devonshire, 
Crinnisgrube  bei  St.  Austell  in  Cornwall  mit  Eisenspath,  Quarz  und  Kupferkies,  Hebron 
im  Staate  Maine  in  derbem  Apatit. 

109.  Heterosit,  Alluaud  (Hetepozit). 

Rhombisch  oder  monoklinisch ,  bis  jetzt  nur  derb  in  individualisirten  Massen, 
Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP  <00°,  wie  Dufrenoy  angiebt,  wogegen 
Tschermak  die  Spaltbarkeit  des  Triphylins  nachgewiesen  hat,  Bruch  uneben;  ziemlich 
leicht  zersprengbar ;  H.  =  4, 5. ..5, 5  ;  G.  =  3,39..:3,5  (nach  Breithaupt  im  frischen 
Zustande  3, 5. ..3, 6);  griinlichgrau  in  das  Blaue  schielend ,  doch  an  der  Luft  dunkel 
viol-  bis  lavendelblau  oder  violettbraun  werdend ,  Strich  violblau  bis  kermesinroth  ; 
Glas-  bis  Fettglanz;  undurchsichtig  oder  kantendurchscheinend.  —  Rammelsberg  fand 
in  einer  violetten  Varietal  6,35  Wasser,  32,18  Phosphorsaure,  31,46  ^.isenoxyd  und 
30,01  Manganoxyd,  also  einOxydsalz  von  der  Zusammensetzung  R5P3+5H,  ver- 
muthet  jedoch ,  dass  es  aus  einem  Oxydulsalze  durch  allmalige  Veranderung  der 
Basen  entstanden  ist,  wofiir  auch  die  Analyse  einer  frischen  Var.  von  Dufrenoy  spricht, 
welche  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  ergab.  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einer  halbme- 
tallisch  glanzenden  dunkelbraunen  oder  schwarzen  Kugel  und  farbt  dabei  die  Flamme 
blaulichgrun ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaclionen  auf  Eisen  und  Man- 
gan;  lost  sich  in  Salzsaure  auf.  —  Bei  Bureaux  unweit  Limoges  in  Frankreich.  — 
Fuchs  vermuthete ,  dass  der  Heterosit  nur  ein  zersetzter  Triphylin  sei ,  was  spater 
von  Tschermak  bestatigt  worden  ist. 

Anm.  1.  Pseudolriplit  nannte  Blum  ein  gleichfalls  aus  der  Zersetzung  des 
Triphylins  hervorgegangenes  und  in  seiner  ausseren  Erscheinung  dem  Triplite  sehr 
ahnliches  Mineral,  welches  zufolge  der  Analysen  von  Fuchs  und  Dellfs  nach  der  For- 
mel  R3P2+2H  zusammengesetzt  ist,  indem  es  aus  4,5  Wasser,  35,6  Phosphorsaure, 
51,5  Eisenoxyd  und  8,4  Manganoxyd  besteht.  Es  findet  sich  bei  Bodenmais  in  Baiern. 
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Anra.  2.  Hierher  gehort  wohl  auch  der  A llu audit,  ein  braunes,  nur  in  feinen 
Splittern  durchscheinendes,'  nach  zwei,  unter  90°  geneigten  Flachen  ziemlich  leicht, 
nach  einer  dritlen ,  auf  jenen  beiden  rechtwinkeligen  Fiache  nur  schwierig  spaltbares, 
in  Salzsaure  unter  Enlwickelung  von  Chlor  auflosliches  Mineral  vom  G.  =  3,468,  wel- 
ches, nach  einer  Analyse  von  D amour ,  ein  Phosphat  von  Eisenoxyd ,  Manganoxydul 
und  Alkalien,  mil  2,6  Procent  Wasser  ist.  Es  findet  sich  bei  Chanteloube  unweit  Li- 
moges, und  ist  wohl  nur  ein  Zersetzungsproduct  des  Triplites. 

HO.  Hureaulit,  Alluaud. 

Monoklinisch,  C=89°27',  ooP  61  °0',  Poo  96°  45',  gewohnlicheComb.  ooP.OP.P, 
vertical  geslreift;  Krystalle  klein ;  auch  knoliige  und  kugelige  Aggregate  von  stangliger 
oder  korniger  Textur,  und  drusiger  Oberflache.  —  Spaltb.  unbekannt;  Bruch  musch- 
lig  bis  uneben  ;  H.  =  3,5  ;  G.  =  3,1  8. ..3, 20  ;  rothlichgelb  und  rothlichbraun,  auch 
rothlichweiss;  fettgla.nzend,  durchscheinend.  —  Nach  einigen  Analysen  von  Damour 
ist  der  Hureaulit  R5P2-h5fl  mit  12  Wasser,  39  Phosphorsaure,  8  Eisenoxydul  und 
42  Manganoxydul.  V.  d.  L.  schmilzt  er  im  Ox.  F.  sehr  leicht  zu  einer  schwarzen, 
metallisch  glanzenden  Kugel,  die  etwas  Funken  spriiht,  wahrend  die  Flamme  griinlich 
gefa'rbt  wird ;  er  giebt  im  Kolben  Wasser ,  und  ist  in  Sauren  leichl  aufloslich,  —  Bei 
Hureaux  unweit  Limoges. 

411.  Vivianit,  Werner  (Blaueisenerz,  Anglarit,  Mullicit). 

Monoklinisch;  C  =  71°  25',  ooP  (/")  1H°  12',  P  (»)  119°  10',  Poo  (c)  54°  13', 
nach  Miller,  wahrend  Des-Cloizeaux  etwas  andere  Winkel  gefunden  hat; 
die  gewohnlichste  Comb,  ist  ooPoo.ooPoo.Poo  (a,  b  und  c),  saulenformig ; 
Krystalle  meist  klein,  einzeln  aufgewachsen  oder  gruppirl ;  auch  kugelige, 
nierformige  Aggregate  von  radial  stangliger  und  fasriger  Textur,  derb,  ein- 
gesprengt  und  in  staubartigen  Theilen  als  Blaueisenerde.  —  Spaltb. 
klinodiagonal  sehr  vollkommen  ;  mild,  in  diinnen  Blattchen  biegsam  ;  H.  =  2; 
G.  =  2,6...2,7  ;  indigblau  bis  schwarzlichgriin  und  blaulichgriin,  Strich  blaulichweiss 
aber  bald  blau  werdend ;  auch  ist  die  Blaueisenerde  auf  der  Lagerstatte  oft  farblos, 
wird  aber  bald  blau;  Spallungsfl.  stark  perlmulterglanzend  ;  durchscheinend,  in  La- 
mellen  durchsichtig.  Doppelbrechung  sehr  stark ;  die  optischen  Axen  liegen  in  einer 
Normal-Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnittes,  und  ihre  spitze  Bisectrix  fa'llt  in 
die  Orthodiagonale.  —  Der  Yivianit  ist  wahrscheinlich  urspriinglich  in  seinem  farb- 
losen  Zustande  nur  wasserhaltiges  phosphorsaures  Eisenoxydul  gewesen,  nach  der 
schon  von  Wittstein  angenommenen  Formel  Fe3P+8H,  welche  29  Wasser,  28  Phos- 
phorsaure und  43  Eisenoxydul  erfordert;  diess  wird  auch  in  der  That  durch  die  Ana- 
lyse einer  fast  farblosen  Varietat  aus  Delaware  von  Fisher  bestatigt.  Allein  nach  Ram- 
melsberg  haben  gewohnlich  von  je  8  Atomen  dieses  Salzes  2  Atome  die  Halfte  des 
Wassers  gegen  3  At.  Sauerstoff  ausgetauscht,  wodurch  die  blaue  Farbe  und  folgende 
Zusammensetzung  6(Fe3P+8ft)  4-(Fe3P2+8fl)  entstanden  ist,  welche  25,7  Wasser, 
33  Eisenoxydul  und  12,2  Eisenoxyd  bei  gleichem  Gehalt  an  Phosphorsaure  ergiebt. 
Auf  ahnliche,  wenn  auch  in  quanlitativer  Hinsicht  abweichende  Folgerungen  gelangte 
spater  Struve  bei  seiner  Analyse  des  Vivianites  von  Kertsch.  Jen.zsch  hat  die  Schw.an- 
kungen  der  chem.  Zus.  durch  eine  allgemeine  Formel  mit  veranderlichen  Coefficienten 
darzustellen  gesucht.  1m  Kolben  giebt  er  viel  Wasser,  blaht  sich  auf  und  wird  stellen- 
weise  grau  und  roth;  in  der  Zange  schmilzt  er  und  farbt  die  Flamme  blaulichgriin ; 
auf  Kohle  brennt  er  sich  roth  und  schmilzt  dann  zu  einer  grauen,  glanzenden,  mag- 
netischen  Kugel.  In  Salzsaure  und  Salpetersaure  leicht  aufloslich;  durch  heisse  Kali- 
lauge  wird  er  schwarz.  —  Schone  kryslallisirte  Varietaten  in  Cornwall  und  zu  Boden- 
mais  in  Baiern ,  auch  bei  Starkenbach  im  nordostlichen  Bohmen,  die  schonsten  bei 
Commentry  und  Cransac  in  Frankreich,  in  den  Brandfeldern  der  dortigen  Steinkohlen- 
formation;  Blaueisenerde  zu  Eckartsberga  und  Spandau ,  zu  Anglar  im  Dep,  de  la 
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haute  Vienne,  in  den  Mullica-Hills  in  Neu-Jersey,   hier  und  bei  Kertsch  in  der  Krimm 
als  Ausfiillung  von  Petrefacten ;  in  Torfmooren  und  im  Raseneisenstein. 
(xebrauch.  In  einigen  Gegenden  wird  der  erdige  Vivianit  als  blaue  Farbe  benutzt. 

112.  Beraunit,  Breithaupt. 

Kleine,  blattrige  und  strahlige  Aggregate ,  deren  Individuen  eine  vollkomraene 
Spaltungsflache  besitzen  ;  Pseudomorphosen  nacb  Vivianit ;  H.  =  2  ;  G.  =  2,87  ;  hya- 
cinthroth  bis  rothlichbraun ,  Strich  gelb  ;  Perlmutter-  bis  Glasglanz  auf  Spaltungs- 
flachen.  —  1st  nach  Plattner  wasserhaltiges  phosphorsaures  Eisenoxyd  in  noch  unbe- 
kannten  Proportionen ;  giebt  im  Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schmilzt 
er  und  farbt  die  Flamme  blaulichgrun  ;  in  Salzsaure  aufloslich.  —  Mil  Kakoxen  und 
Griineisenerz  zu  St.  Benigna  im  Berauner  Kreise  in  Bbhmen. 

Anm.  Breithaupt  und  Tschermak  haben  die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass  der 
Beraunit  nur  ein  Umwandlungsproduct  des  Vivianites  sei. 

113.  Kakoxen,  Steinmann. 

Mikrokrystallinisch ,  sehr  zarte  fasrige  Individuen,  welche  zu  sammtahnlichen 
Ueberzugen,  kleinen  Kugeln,  nierfbrmigen  Gestalten  und  kleinen  derben  Partieen  ver- 
bunden  sind;  sehrweich,  G.  =  2, 3. ..2, 4  ;  ockergelb,  sehr  rein,  fast  citronengelb; 
seidenglanzend  ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  denen,  (nach  AbzUg  der  Thon- 
erde  und  Kieselerde  unter  einander.  sehr  ubereinstimmenden)  Analysen  von  Stein- 
•  mannn,  Richardson  und  v.  Hauer  Fe2P-H  2H,  mil  32  Wasser,  2<  Phosphorsaure  und 
47  Eisenoxyd,  welches  letztere  jedoch  theilweise  durch  Aluminia  ersetzt  wird;  auch 
1st  etwas  Fluor  vorhanden,  daher  das  Mineral  vielleicht  eine  dem  Wavellit  analoge 
Zusammensetzung  hat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  Spuren  von  Flusssaure ;  in 
der  Zange  schmilzt  er  zu  schwarzer  glanzender  Schlacke  und  fa'rbt  die  Flamme  blau- 
lichgrun; von  Salzsaure  wird  er  aufgelost.  —  Auf  Brauneisenerz  zu  St.  Benigna  und 
auf  Sandstein  iiber  Wavellit  zu  Cerhovic  in  Bbhmen,  Amberg  in  Bayern. 

114.  Kraurit,  Breithaupt,  oder  Grtineisenerz. 

Mikrokrystallinisch,  angeblich  rhombisch  mit  ooP  =  123°;  kugelige,  traubige, 
nierfbrmige  Aggregate  von  radial-fasriger  Textur  und  drusiger  Oberflache,  selten  in 
Pseudomorphosen  nach  Triphylin.  —  Spaltb.  angeblich  brachydiagonal;  sehr  sprod : 
H.=3,5...4;  G.  =  3,3...3,4  (3,534  nach  Diesterweg) ;  schmutzig  und  dunkel  lauch- 
griin,  pistazgriin,  schwarzlichgriin,  durch  Zersetzung  braun  und  gelb  werdend ;  Strich 
fast  zeisiggrun  ;  schimmernd  oder  sehr  wenig  glanzend ;  schwach  kantendurchschei- 
nend  und  undurchsichtig.  —  Nach  den  Analysen  von  Karsten,  Vauquelin  und  Diester- 
weg wesentlich  2Fe2P+5H,  mit  9  Wasser,  63  Eisenoxyd  und  28  Phosphorsiiure, 
doch  z.  Th.  etwas  Eisenoxyd  durch  Manganoxyd  ersetzt.  Schnabel  fand  jedoch  in  einer 
Varietat  fast  <0  p...C.  Eisenoxydul,  daher  Rammelsberg  vermulhete,  dass  das  Mineral 
urspriinglich  2Fe4Pn-5H  gewesen  sei,  und  sich  erst  im  Laufe  der  Zeit  in  das  Oxyd- 
salz  umgewandelt  habe.  —  Giebt  im  Kolben  Wasser,  schmilzt  sehr  leicht  zu  einer 
porb'sen,  schwarzen  nicht  magnetischen  Kugel  und  farbt  dabei  die  Flamme  blaulich- 
grun; ist  in  Salzsaure  aufloslich.  Die  mit  der  Verfarbung  eintretende  Zersetzung  be- 
steht  nach  Diesterweg  in  einem  allmaligen  Verluste  der  Phosphorsaure,  Zutritt  von 
ejwas  Wasser,  und  schliesslich  in  einer  Umwandlung  zu  Brauneisenerz.  —  Auf  Braun- 
eisenerz im  Siegen'schen,  Hirschberg  im  Fiirslenthum  Reuss,  Limoges  in  Frankreich. 

Anm.  Brongniarf s  Dufrenit  ist  wohl  nur  eine  Varietat  des  Griineisenerzes, 
was  auch  durch  eine  Analyse  von  Pisani  bestatigt  wurde. 

115.  Liiiinit,  Bernhardi,  oder  Phosphorchalcit,  v.  Kobell. 

Monoklinisch ;  die  gewbhnlichsten  Formen :  ooP2  (s)  38°  56',  P  (P)  U7°  49', 
mit  der  fast  horizontalen  Basis  OP  (a)  und  ooPoo  (o)  zu  kurzsaulenformigen  Combb. 
verbunden,  wie  in  der  nachstehenden  Figur ;  doch  sind  die  Krystalle  meist  undeutlich 
urid  klein ;  in  der  Regel  kugelige,  traubige  und  nierformige  Aggregate,  von  strahliger 


Chalcite,  wasserhaltige.  281 

und  fasriger  Textur  und  drusiger  Oberflache.  —  Spaltb.  orthodiagonal ,  unvollk.  : 
Bruch  uneben  und  feinsplittrig ;  H.  =  5  ;  G.  =  4,1. ..4, 3  ;  schwarzlich-,  smaragd-  und 
spangriin;  Strich  spangriin;  Feltglanz ;  pellucid  in  geringen  Graden.  —  Chem.  Zus. 
nach  Kiihn,  Rhodius  und  Bergemann  Cu6P-+-3fi,  mil  8  Wasser,  21  Phosphorsaure  und 

ooP2.P.oP.<x>Poo4Poo.  » 

s      P  a        o       ~  b 
s  :  s  =  Hio    4' 
P  :  P  =  \M    49 

71  Kupferoxyd ;  nach  Boedecker  zeigt  er  bisweilen  einen  kleinen  Gehalt  an  Selen, 
welcher  wahrscheinlich  als  Selenkupfer  beigemengt  1st,  wogegen  Bergemann  i|  Pro- 
cent  Arsensaure  nachvvies.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz ;  schmilzt 
man  die  entwasserte  Probe  in  der  Zange,  so  erhalt  man  eine  bei  der  Abkiihlung  kry- 
stallisirende  schwarze  Kugel ;  v.  d.  L.  schnell  erhilzt  zerknistert  er,  langsam  erhitzt 
wird  er  schwarz  und  schmilzt  zu  einer  schwarzen  Kugel ,  welche  ein  Kupferkorn  ent- 
halt ;  schmilzt  man  diese  Kugel  mit  gleichem  Volum  Blei,  so  bildet  sich  urn  das  Kupfer- 
korn eine,  bei  der  Abkiihlung  krystallisirende  Hiille  von  phosphorsaurem  Bleioxyd ; 
mit  Salzsaure  befeuchtet  farbt  er  die  Flamme  blau ;  leicht  aufloslich  in  Salpetersaure, 
wenig  aufloslich  in  Ammoniak.  —  Rheinbreitenbach,Hirschberg  im  Voigtlande,Nischne- 
Tagilsk,  Cornwall. 

Anm.  Hermann's  Dihydrit  1st  zwar  in  den  meisten  Eigenschaften  iibereinstim- 
mend  mit  demLunnite,  doch  hat  er  das  G.  =  4,4  und  nach  den  Analysen  vonArfvedson 
und  Hermann  eine  abweichende  chemische  Zusammenselzung,  indem  er  nur  2  Atom 
Wasser  und  nur  5  Atom  Kupferoxyd  enthalt ,  was  etwas  iiber  6  Procent  Wasser  und 
6 9  Procent  Kupferoxyd  giebt.  Er  findet  sich  beiRheinbreitenbach  undNischne-Tagilsk. 

116.  Tagilit,  Hermann. 

Monoklinisch  nach  Breithaupt;  die  sehr  kleinen  und  nicht  messbaren  Krystalle 
sind  ahnlich  denen  des  Lirokonites  ,  und  zu  nierformigen  oder  kugeligen  Aggregalen 
gruppirt ;  gewohnlich  bildet  das  Mineral  schwammige,  traubige,  warzenformige,  stau- 
denformige  Massen  von  rauher  erdiger  Oberflache  und  radialfasrigem  oder  erdigem 
Bruch;  H.  =  3;  G.  =  4, 066. ..4, 076  ;  smaragdgriin,  verwittert  berggriin ;  Strich  span- 
griin; glasglanzend,  kantendurchscheinend.  Chem.  Zus.  nach  Hermann  Cu4P+3H  mit 
10,5  Wasser,  27,6  Phosphorsaure  und  61,9  Kupferoxyd.  Er  findet  sich  haufig  bei 
Nischne-Tagilsk ;  auch  bei  Mercedes ,  ostlich  von  Coquimbo .  sowie  bei  Ullersreuth 
unweit  Hirschberg  im  Furstenthum  Reuss. 

11 7.  Libethenit,  Breithaupt. 

Rhombisch^  gewohnlichste  Comb.  ooP.Poo.P  (u,  o  und  P),  kurz  saulenformig 
nach  ooP,  welches  92°  20r  misst,  wahrend  Poo  109°  52'  hat  (nach  Miller) ;  die  Kry- 
stalle klein,  einzeln  aufgewachsen  und  zu  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  brachydia- 
gonal  und  makrodiagonal,  unvollkommen  ;  H.  =  4  ;  G.  =  3, 6... 3, 8  ;  lauch-, 
oliven-,  schwarzlichgriin ;  Strich  olivengriin ;  Fettglanz,  kantendurchschei- 
nend. —  Nach  den  Analvsen  von  Kiihn  und  Berqemann  ist  der  Libethenit 

.v.  •  *  *7 

Cu4P+H,  mit  4  Wasser,  fast  30  Phosphorsaure  und  66  Kupferoxyd,  womit 
auch  Hermann's  und  Mailer's  Analyse  wesentlich  iibereinstimmt,  und  G.  Rose's 
Annahme  bestatigt  wird,  class  Libethenit  und  Olivenit  eine  analoge  chem.  Constitution 
haben  :  Bergemann  wies  auch  noch  einen  Gehalt  von  2,3  Procent  Arsensaure  nach; 
die  chemischen  Reactionen  sind  dieselben ,  wie  bei  dem  Lunnit,  —  Libethen  und 
Nischne-Tagilsk,  auch  Mercedes,  ostlich  von  Coquimbo,  Loanda  in  Africa,  Ullersreuth 
im  Fiirstenthume  Reuss,  bier  vorziiglich  schon. 

118.  Ehlit,  Breithaupt. 

Rhombisch  nach  Kenngolt;  traubige  und  nierfb'rmige  Aggregate  von  radial  blatt- 
riger  Textur  und  drusiger  oder  auch  glatter  glanzender  Oberflache,  auch  derbund  einge- 
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sprengt;  Spaltb.  nach  einer  Richtung,  sehr  vollk.  H.=H,5...2  (nach  Hermann  bis 
4?);  G.  =  3, 8.  ..4,27  ;  spangriin  im  Innern,  die  Oberflache  der  Aggregate  fast  smaragd- 
griin ;  Slrich  licht  spangriin;  Perlmutterglanz  auf  Spaltungsflachen  ;  kantendurchschei- 
nend.  —  Nach  den  Analysen  von  Bergemann,  Nordenskiold  und  Hermann  ist  der  Ehlit 
Ou5P-h3ft,  mjt  9  Wasser,  24  Phosphorsaure  und  67  Kupferoxyd.  Doch  wies  Berge- 
mann spai^  auch  iiber  7  Procent  Vanadinsaure  nach ;  rechnet  man  diese  zur  Phos- 
phorsaure, so  komrat  ein  Sauerstoff-Verhaltniss  heraus,  welches  der  vorstehenden 
Formel  recht  wohl  entspricht;  dagegen  fand  Rhodius  den  Ehlil  von  Ehl  nach  der  For- 
mel  Cu4P+2H  zusammengesetzt,  Nordenskiold  aber  in  drei  Var.  von  Tagilsk  nur  6  bis 
7  Procent  Wasser.  Im  Kolben  erhitzt  zerspringt  er  sehr  heftig ,  iibrigens  verhalt  er 
sich  ganz  ahnlich  wie  der  Lunnit.  —  Ehl  bei  Linz  am  Rheine,  Libethen,  Nischne- 
Tagilsk. 

Anna.  Breithaupfs  Prasin  von  Libethen  (Kuhn's  Pseudomal  achit),  ausge- 
zeichnet  durch  die  glatte  Oberflache  seiner  nierfb'rmigen  Gestalten  und  durch  den 
smaragdgriinen  Strich ,  hat  nach  der  Analyse  von  Kiihn  genau  die  Zusammensetzung 
des  Ehlites. 

419.  Kalkuranit,  oder  Uranil  (Uranglimmer  z.  Th.  Autunit). 

Rhombisch  nach  Des-Cloizeaux;  ooP  =  90°  43',  P  Mittelkante  =  127°  32', 
also  OP  :  P  =  H6°  U',  OP  :  2Poo  =  109°  6',  OP  :  2Poo  =  109°  19';  hiernach 
weichen  die  Formen  in  ihren  Dimensionen  nur  wenig  ab  von  tetragonalen  Formen ; 
die  Krystalle  erscheinen  daher  sehr  ahnlich  denen  des  Kupferuranites ,  fast  immer 
tafelartig  durch  Vorwalten  des  Pinakoides  OP,  welches  seitlich  enlweder  durch  ooP 
oder  durch  P,  oder  auch  durch  die  beiden  im  Gleichgewichte  ausgebildeten  Domen 
2Poo  und  2Poo  begranzt  wird ,  welche  letztere  beide  Formen  dann  scheinbar  eine 
tetragonale  Pyramide  bilden;  auch  kommen  Zwillingskrystalle  vor  nach  dem  Gesetze: 
Zwillingsebene  eine  Flache  von  ooP ;  das  Pinakoid  ist  bisweilen  brachydiagonal  ge- 
streift.  Die  Krystalle  sind  meist  stumpfkantig,  iibrigens  eirizeln  aufgewachsen  oder  zu 
kleinen  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  basisch,  hochst  vollk.;  mild,  H.  =  1...2;  G.  = 
3... 3, 2;  zeisiggriin  bis  schwefelgelb;  Strich  gelb;  Perlmutterglanz  auf  OP;  durch- 
scheinend,  qptisch  zweiaxig.  —  Chem.  Zus.  ist  nach  der  Analyse  von  Berzelius  we- 
sentlich  Ca2P-h84P+1 6H,  mil  15,7  Wasser,  15,5  Phosphorsaure,  6,2  Kalk  und 
62,6  Uranoxyd,  welche  Zusammensetzung  durch  die  spateren  Analysen  von  Werther 
vollkommen  bestatigt  wird;  auch  er  fand  wie  schon  Berzelius  iiber  1  p.  C.  Rarya; 
doch  giebt  er  der  Formel  (Ca-hiJ2)P-h8H  den  Vorzug,  weil  das  krystallinische  phos- 
phorsaure  Uranoxyd,  in  welchem  Ca  durch  ft  erselzt  wird,  als  die  am  haufigsten  ent- 
stehende  Verbindung ,  nach  dieser  Formel  zusammengesetzt  zu  denken  ist.  Laugier 
hatte  jedoch  schon  friiher  21  p..C.  Wasser  gefunden ;  diess  wurde  neulich  von  Pisani 
bestatigt,  wonach  denn  in  obiger  Formel  24ft  statt  16ft  zu  schreiben  ware,  und  die 
chem.  Const,  dieses  Minerals  eirie  wesentlich  andere  wurde,  als  jene  des  Kupferuranites. 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wild  strohgelb,  auf  Kohle  schmilzt  er  zu  einer  schwar- 
zen  Masse  von  halbkrystallinischer  Oberflache,  mil  Soda  bildet  er  eine  gelbe  un- 
schmelzbare  Schlacke ,  ist  in  Salpetersaure  aufloslich,  die  Solution  gelb;  auch  wird  er 
nach  Werther  von  kohlensaurem  Ammoniak  zersetzt.  — Johanngeorgenstadt  und  Eiben- 
stock  in  Sachsen,  Autun  in  Frankreich. 

Anm.  Des-Cloizeaux  hat  den  bisher  angenommenen  Isomorphismus  mil  Kupfer- 
uranit  widerlegt.  Breithaupt  erklart  sich  jedoch  gegen  die  Annahme  rhombischer  Kry- 
stallformen  fiir  den  Kalkuranit,  und  fuhrt  unler  anderen  Gegengriinden  auch  die  That- 
sache  an ,  dass  bisweilen  beide  Uranite  in  paralleler  Verwachsung  vorkommen ,  indem 
der  Kalkuranit  einen  Rahmen  um  die  Krystalle  des  Kupferuranites  bildet.  Mineralo- 
gische  Studien.  <865,  S.  6  ff. 
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420.  Kupferuranit,  oder  Ghalkolitb,  Berzelius  (Uranglimmer  z.  Th.). 

Tetragonal,  P,  Mittelkante  142°  8'  nach  v.  Kokscharow  (142°  44'  nach  Hessen- 
berg)  JP,  88°  22'  und  Poo  128°  14';  in  den  Formen  und  Combinationen  sehr  ahn- 
lich  dem  Kalkuranite,  nur  sind  die  Krystalle  mehr  scharfkantig  und  glanzender. 

Einige  der  gewohnlichsten  Krystallformen  sind  die  folgenden. 


P.OP.Poo. 

H5053' 

Meist  sind  die  Krystalle  sehr  diinn  tafelartig,  klein  und  sehr  klein,  einzeln  aufgewach- 
sen  oder  zu  kleinen  Drusen  verbunden.  —  Spaltb.  basisch,  hb'chst  vollk. ,  etwas 
sprod  ;  H.  =  2...2,5;  G.  =  3, 5. ..3, 6  ;  gras- bis  smaragdgriin,  auch  spangrun,  Strich 
apfelgriin;  Perlmutterglanz  auf  OP;  durchscheinend,  optisch  einaxig,  nach  Breithaupt 
jedoch  zweiaxig;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Phillips,  Berzelius  und  Werther  ganz  analog  mitjener.des  Kalkuraniles ,  nur  wird  die 
Kalkerde  durch  Kupferoxyd  ersetzt,  also  Cu2P-4-64P-4-1  6H  oder  (Cu-4-62)P-h8H, 
mil  15,3  Wasser,  15,2  Phosphorsaure,  8,5  Kupferoxyd  und  61,0  Uranoxyd;  im  Kol- 
ben  wie  Kalkuranit;  auf  Kohle  mil  Soda  giebt  er  ein  Kupferkorn,  und  mil  Phosphor- 
salz  und  etwas  Zinn  die  Reaction  auf  Kupfer;  mit  Salzsaure  befeuchtet,  farbt  er  die 
Flamme  blau;  aufloslich  in  Salpetersaure,  Sol.  ist  gelblichgrun  ;  mit  Kalilauge  gekocht 
wird  er  braun,  und  von  kohlensaurem  Ammoniak  zersetzt.  —  Johanngeorgenstadt, 
Eibenstock,  Schneeberg ,  Joachimsthal,  Cornwall,  hier  an  vielen  Orten ,  besonders 
schon  bei  Gallington;  St.  Yrieix  bei  Limoges. 

Anm.  Fritz  scheit  nennt  Breithaupt  ein  ahnlich  krystallisirtes  und  zusammen- 
gesetztes  Mineral ,  welches  jedoch  rothlichbraun  ist  und  stall  des  Kupferoxydes  Man- 
ganoxydul  entha'lt ;  seine  sehr  seltenen  Krystalle  sind  mit  einem  Rahmen  von  Kalk- 
uranit eingefasst,  und  bei  Neudeck  in  Bohmen,  bei  Johanngeorgenstadt  und  Elsterberg 
vorgekommen. 

c.    Arseniate. 

%\.  Chalkophyllit,  Breithaupt,  oder  Kupferglimmer,  Werner. 

Rhomboedrisch ,  R  69°  48'  (P)  nach  Miller;  allein  die  Krystalle  stets  tafelartig 
durch  Vorherrschen  von  OR  (o),  welches  seitlich  durch  die  Flachen  von  R  begranzt 
wird;  kleine  Drusen,  auch  derb  in  blattrigen  Aggregaten.  —  Spallb.  ba- 
sisch, sehr  vollk.;  mild;  H.  =  2;  G.  =  2,4...2,6;  smaragd-  bis  spangriin, 
Strich  hellgriin  ;  Perlmutterglanz  auf  OR;  durchsichtig  und  durchschei- 
nend; Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Hermann: 
CusAs  +  23H  oder  auch  (Cu3As-M  8 ft)  +5(JuH  ,  was  32,4  Wasser,  18  Arsensaure 
und  49,6  Kupferoxyd  giebt;  doch  war  die  analysirte  Var.  mit  fast  4  p.  C.  phosphor- 
saurer  Thonerde  verunreinigt,  und  hielt  3  p.  C.  Eisenoxydul;  indessen  kann  die  Phos- 
phorsaure einen  Theil  der  Arsensaure  vertreten.  Merkwurdig  ist  es,  dass  auch  Damour 
bei  zwei  Analysen  sowohl  etwas  Phosphorsaure  als  auch  etwas  Thonerde  fand;  er 
legt  die  erstere  zur  Arsensaure/  abstrahirj  von  der  letzteren,  und  erhalt  so  die  von 
Hermann's  ganz  abweichende  Formel  Cu6As  +  l2H  mit  23,4  Wasser,  25  Arsensaure 
(und  Phosphorsaure)  und  5 1 ,6  Kupferoxyd ,  obwohl  das  gefundene  Verhaltniss  der 
Bestandtheile  noch  genauer  durch  Cu7As-M  4H  ausgedriickt  werden  kann.  Der 
Kupferglimmer  zerspringt  im  Kolben  heftig,  wird  schwarz  und  giebt  viel  Wasser;  auf 
Kohle  schmilzt  er  unter  Entwicklung  von  Arsendampfen  zu  einem  grauen  sproden 
Metallkorn ,  welches  mit  Soda  umgeschmolzen  reines  Kupfer  wird  ;  in  Sa'uren  und 
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in  Ammoniak  ist  er  leicht  loslich.  —  Cornwall,   auch  bei  Saida  in  Sachsen,  und  bei 
Nischne-Tagilsk  am  Ural. 

422.  Tyrolit,  Haidinger,  oder  Kupferschaum,  Werner. 

Krystallform  unbekannt,  bis  jetzt  nur  in  nierformigen,  kugeligen  und  kleinen  der- 
ben  Aggregaten  von  strahlig-blattriger  Textur  und  drusiger  Oberflache  ;  Spaltb.  nach 
einer  Richtung  sehr  vollk.,  mild,  in  du'nnen  Blattchen  biegsam,  H.  =  1,5.. .2  ;  G.  = 
3...3,i  ;.  spangrun  bis  himmelblau,  Strich  gleichfarbig,  Perlmutterglanz.  —  Nach  der 
Analyse  von  v.  Kobell  scheint  der  Kupferschaum  eine  Verbindung  von  wasserhaltigem 
Kupferarseniat  mil  Kalkcarbonat  zu  sein,  gemass  der  Formel  (Cu5As+1  oft) +CaCr 
welche  fast  20  Wasser,  25  Arsensaure,  44  Kupferoxyd  und  H  kohlensauren  Kalk 
fordert;  die  Analyse  gab  jedoch  17,46  Wasser  (  =  9H)  und  13,65  kohlensauren  Kalk; 
vielleicht  ist  aber  der  kohlens.  Kalk  nur  als  eine  zufa'llige  Beimengung  anzusehen. 
V.  d.  L.  verknistert  er  sehr  heftig ;  in  der  Zange  schwarzt  er  sich  und  schmilzt  zur 
stahlgrauen  Kugel,  giebt  auf  Kohle  Arsengeruch ;  ist  aufloslich  in  Sauren  mitEnlwicke- 
lung  von  Kohlensaure,  in  Ammoniak  mit  Hinlerlassung  von  kohlensaurem  Kalk.  — 
Falkenstein  in  Tyrol,  Riechelsdorf  und  Bieber  in  Hessen,  Saalfeld  in  Thiiringen. 

Anm.  Seiner  chemiscben  Zusammensetzung  nach  ist  hier  ein  malachitahnliches 
Mineral  von  Hinojosa  de  Cordova  in  Andalusien  einzuschalten,  \\e\c\iesBreithaupt  unter 
dem  Namen  Konichalcit  bestimmt  hat.  Nierformig  und  in  Triimern ,  G.  =  4,123, 
mehr  pistazgriin  als  smaragdgriin.  Nach  einer  Analyse  von  Fritzsche  ist  es  eine  Ver- 
bindung yon.  arsensaurem  Kupferoxyd  und  Kalk,  mit  fast  6  p.  C.  Wasser,  gem'ass  der 
Formel  2R4As  +  3ft;  doch  wird  ein  bedeutender  Theil  der  Arsensaure  durch  Phos- 
phorsaure  ersetzt,  auch  ist  etwas  Vanadinsaure  vorhanden. 

123.  Lirokonit,  Haidmyer  (Linsenerz). 

Monoklinisch ,  wie  Breilhaupt  schon  lange  erkannt  und  Des-Cloizeaux  spater  be- 
statigt  hat;  C=88°  33',  ooP  61°  31'  (also  d':  d  =  H8°  29'),  Poo  (o)  74°  21'  nach 
Des-Cloizeaux;  die  gewohriliche  Krys! aliform  erscheint  gerade  so  wie  die  rhombische 
Combination  ooP.Poo  (d  und  o),  kurz  saulenformig  oder  rectangular  pyrami- 
dal; die  Flachen  beider  Formen  sind  ihren  Combinationskanten  parallel  ge- 
streift;  Krystalle  klein,  zu  Drusen  vereinigt,  auch  derb  und  eingesprengt.  — 
Spaltb.  prismatisch,  unvollk.  H.  =  2...2,5;  G.  =  2, 83. ..2, 93  ;  himmelblau 
bis  spangriin  ;  Strich  lichter  ;  Glas- undFettglanz  ;  durchscheinend.  DieEbene 
der  optischen  Axen  ist  normal  auf  dem  klinodiagonalen  Hauptschnitte  und  etwa  25° 
gegen  die  Klinodiagonale  geneigt ;  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Orthodiagonale.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  sehr  iibereinstimmenden  Analysen  von  Trolle-Wachtmeister,  Her- 
mann und  Damour  wird  die  Formel  des  Lirokonites  sehr  nahe  OusAsH-^l2As-h24H, 
welche  25  Wasser,  26,5  Arsensaure,  H,8  Aluminia  und  36,7  Kupferoxyd  erfordert ; 
doch  werden  stets  einige  Procent  Arsensaure  durch  Phosphorsaure  vertreten.  Im 
Kolben  zerknistert  er  nicht,  giebt  Wasser,  wird  griin,  fangt  dann  an  zu  gliihen  und 
erscheint  darauf  braun ;  in  der  Zange  schmilzt  er  und  farbt  die  Flamme  blaulichgriin  ; 
auf  Kohle  schmilzt  er  unter  Arsengeruch  zu  einer  dunkelbraunen  Schlacke  mit  einzel- 
nen  Kupferkornern.  Aufloslich  in  Sauren ,  sowie  in  Ammoniak.  —  Cornwall ,  Herrn- 
grurul  in  Ungarn. 

424.  Euehroit,  Breithaupt. 

Rhombisch,  ooP  117°  20',,  Poo  87°  52';  gewohnliche  Combination 

OOP.OOP2.  OP.POO  M  :  M'  =   1 1  ?0  20' 

M        I       P      n  I  :    I    =  101    42 

P  :  n    =133    56 


Die  Krystalle  sind  kurz  saulenformig,    verti«al  gestreift.   —  Spaltb.  prismatisch  und 
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brachydomatisch,  unvollk.  ;  ziemlich  sprod;  H.  =  3,5...  4  ;  G.  =  3, 3. ..3,4;  smaragd- 
und  lauchgriin;  Strich  spangriin  ;  Glasglanz ;  durchsichtig  und  durchscheinend;  die 
optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte,  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in 
die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Turner,  Kuhn  und  Wohler: 
Cu4As  +  7H,  mil  19  Wasser,  34  Arsensaure  und  47  Kupferoxyd.  Im  Kolben  giebt  er 
Wasser,  verknistert  nicht,  wird  aber  gelblichgriin  und  zerreiblich ;  v.  d.  L.  in  der 
Zaiige  schmilzt  er  und  erkaltet  zu  einer  griinbraunen  krystallisirten  Masse ;  auf  Kohle 
schmilzt  er  unter  Arsengeruch,  giebt  erst  weisses  Arsenkupfer  und  endlich  ein  Kupfer- 
korn ;  mit  Kohlenpulver  im  Glasrohre  gegliiht  giebt  er  ein  Sublimat  von  Arsen  und 
arseniger  Saure ;  in  Salpelers'aure  leicht  aufloslich.  —  Libethen  in  Ungarn. 

125.  Olivenit,  v.  Leonhard  (Olivenerz). 

Rhombisch ,  ooP  92°  30'  (r),  Poo  \  10°  50'  (I)  ;  gewohnliche  Combination  ooP. 
Poo.ooPoo,  wie  beistehende  Figur;  kurz-  oder  langsaulenformig  bis  nadel- 
formig ;  die  Krystalle  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  vereinigt,  auch 
kugelige  und  nierformige  Aggregate  von  feinstangliger  bis  fasriger  Textur.  — 
Spaltb.  prismatisch  und  brachydomatisch,  sehr  unvollk. ,H. =3;  G.  =  4, 2. ..4/6; 
lauch-,  oliven-  und  pistaz-  bis  schwarzlichgriin ,  auch  gelb  bis  braun  ;  Strich 
olivengriin  bis  braun  ;  Glas-,  Felt-  und  Seidenglanz;  pellucid  in  alien  Graden; 
die  optischen  Axen  liegen  in  der  Basis,  und  ihre  spitze  Bisectrix  fa'llt  in  .pMe  Brachy- 
diagonale.  —  Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell,  Hermann  und  Damour:  Cu4As+H,  mit 
4  Wasser,  56,5  Kupferoxyd  und  39,5  Arsensaure,  von  welcher  letzteren  aber  ein 
kleiner  Antheil  durch  Pbosphorsaure  vertreten  wird ,  jedoch  in  ganz  unbestimmten 
Verhaltnissen  (1 — 6  p.  C.  Phosphorsaure)  ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  erst 
griin,  dann  grnulichschwarz  ;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schmilzt  er  leicht,  farbt  dabei  die 
Flamme  blaulichgriin  und  krystallisirt  beim  Erkalten  zu  einer  schwarzbraunen ,  dia- 
raantglanzenden,  strahligen  Perle;  auf  Kohle  wird  er  unter  Arsendampfen  zu  weissem 
Arsenkupfer,  und  mit  Borsaure  zu  Kupfer  reducirt;  aufib'slich  in  Sauren  und  in  Am- 
moniak.  —  Cornwall,  Cumberland,  Zinnwald,  Niischne-Tagilsk. 

Anm.  Adam  in  nennt  Friedel  ein  bei  Chanarcillo  in  Chile  mit  Silber,  Calcit, 
Limonit  und  Embolit  vorkommendes  Mineral ,  dessen  sehr  kleine  Krystalle  nach  Des- 
Cloizeaux  isomorph  mit  denen  des  Olivenites  sind;  ooP  91°  52',  Poo  107°  20',  dazu 
ooPoo  und  andere  Formen  ;  auch  in  kleinkornigen  Aggregaten  ;  Spaltbarkeit  makro- 
domatisch,  vollkommen  ;  H.  =  3,5;  G.  =  4,338  ;  honiggelb  und  violblau,  lebhaft  glas- 
glanzend,  pellucid;  optisch  zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Bas.is,  und  ihre 
spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Makrodiagonale.  Chem.  Zus.  nach  Friedel  Zn4As  +  H,  also 
ganz  analog  jener  des  Olivenites,  mit  3J  Wasser,  56,6  Zinkoxyd  und  40,5  Arsen- 
saure. Im  Kolben  giebt  er  fur  sich  etwas  Wasser,  mit  Kohlenpulver  und  Soda  einen 
Arsenspiegel ;  auf  Kohle  Zinkoxyd-Beschlag;  in  Salzsaure  leicht  aufloslich. 

126.  Abichit  oder  Klinoklas,  Strahlerz,   Werner. 

Monoklinisch,  C=80°30',  ooP  56°  (Jtf),  -fPoo  19°  (P)  nach  Miller,  gewohnliche 
Comb.  ooP.OP.fPoo,  wie  beistehende  Figur,  in  welcher  die  beiden  Flachen 
P  und  c,   oder   OP  und  -|Poo  eine  horizontale  Kante  von  99°  30'  bilden ; 
sauienformig  nach  ooP ;  keilformige  und  halbkugelige  Aggregate  mit  convexer 
Oberflache  und  radialstangliger  Textur.  —  Spaltb.  basisch,  hochst  vollk.   Die 
Spaltungsflachen  in  den  Aggregaten  gekru'mmt;  H.  =  2,5...3;  G.  =  4,2...4,4  ; 
aussen  fast  schwarzlich-blaugriin,   innen  dunkel  spangriin,  Strich  blaulich- 
griin, Perlmutterglanz  auf  den  Spaltungsfliichen,  sonst  Glasglanz  ;  kantendurchschei- 
nend.    Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitte,   und  ihre  spitze 
Bisectrix  ist  fast  normal  auf  der  Basis.  —  Chem.  Zus.  nach  Rammelsberg  und  Damour 
Cu6As-+-3ft,  also  vollkommen  analog  jener  des  Lunnites,  mit  7,1  Wasser,  30,3  Arsen- 
saure und  62,6  Kupferoxyd.    Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz  ;  auf  Kohle 
hinterl'asst  er  ein  Kupferkorn ;   aufloslich  in  Sauren  und  in  Ammoniak.   —  Cornwall, 
und  Saida  in  Sachsen. 
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427.  Arseniosiderit,  Dufrenoy. 

Mikrokrystallinisch,  kugelige  Aggregate  von  fasriger  Textur,  die  fasrigen  Indivi- 
duen  leicht  trennbar.  —  H.  =  1,..2;  G.  =3, 8.. .3, 9  ;  (nach  Dufrenoy  3,52)  ;  braun- 
lichgelb,  an  der  Luft  dunkelnd ;  seidenglanzend.  —  Chem.  Zus..  nach  Rammelsb erg's 
neuester  Analyse  wird  sie  fast  ganz  genau  durch  die  Formel  Ca3As+Fe3-Ss-l-6ft  aus- 
gedriickt,  welche  8,9  Wasser,  37,9  Arsensaure,  39,4  Eisenoxyd  und  13,8  Kalk- 
erde  erfordert;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht,  und  giebt  dabei  die  Reactionen  auf  Arsen 
und  Eisen  ;  in  Salzsaure  ist  er  vollstandig  aufloslich.  Findet  sich  auf  Manganerz  zu 
Romaneche  bei  Macon. 

128.  Pharmakosiderit;  Haidinger,  oder  Wtirfelerz. 

Tesseral,   und  zvvar  tetraedrisch  semitesseral ;   die  Krystalle  zeigen  gewohnlich 

das  Hexaeder  ooOoo,  mit  —  oder  mit  ooO,   auch  ein  sehr  hexaederahnliches  Trigon- 

dodekaeder  fast  wie  Fig.  \1 ,  S.  -18;  sie  sind  meist  sehr  klein  und  in  Drusen  versam- 
melt.  —  Spaltb.  ooOoo,  unvollk.,  wenig  sprb'd;  H.  =  2,5;  G.  =  2,9...3;  lauchgriin, 
pistazgriin  bis  honiggelb  "und  braun ;  Strich  hellgriin  oder  gelb ;  Diamant-  bis  Felt- 
glanz;  pellucid  in  geringen  Graden.  —  Chem.  Zus.  lasst  sich  nach  den  Analysen  von 
BerzeKus  als  wasserhaltiges  arsensaures  Eisenoxyd  betrachten ,  gemass  der  Formel 
Fe4As3-h \  5ft ,  welche  17  Wasser,  43  Arsensaure  und  40  Eisenoxyd  erfordert;  cloch 
werden  einige  Procent  Arsensaure  durch  Phosphorsaure  ersetzt;  im  Kolben  giebt  er 
Wasser,  wird  roth  und  bla'ht  sich  dann  ein  wenig  auf;  auf  Kohle  schmilzt  er  unler 
starkem  Arsengeruch  zu  einer  slahlgrauen  magnetischen  Schlacke;  lost  sich  leicht  in 
Sauren ;  von  Kalilauge  wird  er  schnell  rothlichbraun  gefarbt  und  grb'sstentheils  zer- 
setzt.  —  Cornwall,  am  Graul  bei  Schwarzenberg,  Kahl  in  der  Wetterau,  Eisenbach 
bei  Neustadt  im  Schwarzwalde,  auch  im  goldfiihrenden  Quarze  von  Victoria  in 
Australien. 

Anm.  Das  von  Levy  Beudantit  genannte,  rhomboedrisch  krystallisirte  Mineral 
von  Horrhausen  in  Rheinpreussen  ist  nach  seiner  Selbslandigkeit  in  Zweifel  gestellt 
\vorden,  indem  Damour  und  Des-Cloizeaux  dasselbe  fur  Pharmakosiderit  erklarlen, 
Percy  aber  es  fur  ein  Gemeng  von  diesem  Minerale  mit  Bleisulphat  hielt.  Nach  Dauber 
sind  jedoch  die  Krystalle  des  Beudantit  von  Horrhausen,  von  Montabaur  und  von  Cork 
in  Irland  wirklich  rhomboedrisch,  mit  R  91°  \  8'  und  mit  basischer  Spaltbarkeit.  Ram- 
melsberg  bestimmte  ihr  spec.  G.  =  4,295,  utid  fand,  dass  sie  wesentlich  aus  Eisen- 
oxyd, Bleioxyd,  Schwefelsaure,  Phosphorsaure  und  Wasser,  etwa  in  dem  Yerhaltnisse 
von  4FeH-2PbH-3§-h?+9H,  beslehen.  Endlich  gab  F.  Sandberger  eine  vollstandige 
Beschreibung  des  Minerals  nach  seinen  Krystallformen,  von  denen  besonders  die 
Comb.  R. — R.OR,  und  andere  Combb.  mit  vorwaltendem  5R  genannt  werden,  nach 
seinen  physischen  Eigenschaften  (H.=3,5,  G.  =  4,0,  olivengriin,  Strich  griinlichgelb, 
Glasglanz,  durchsichtig  bis  undurchsichtig)  und  nach  seinem  chemischen  Wesen ,  wie 
solches  durch  zwei  Analysen  von  Muller  erkannt  wurde ,  welche  zwar  in  qualitativer 
Hinsicht  mit  Rammelsberg's  Analyse  einigermaassen  iibereiristimmen,  (obwohl  die  eine 
weit  mehr  Arsensaure  als  Phosphorsaure  nachweist),  in  quantitativer  Hinsicht  aber 
von  ihr,  wie  von  einander  selbst  ziemlich  abweichen. 

129.  Skoroclit,  Breithaupt. 

Rhombisch,  die  etwas  spitze  Grundform  (mit  Polkk.  H4°  34'  und  103°  5',  Mit- 
lelk.  H0°  58')  erScheint  meist  vorherrschend  in  den  Combinationen ,  mit  ooPoo  und 
ooPoo,  auch  wohl  mit  OP,  ooP2  <20°  \0f,  %P  und  2Poo  48°;  nachstehende  Figuren 
stellen  einige  der  gewohnlichsten  Combb.  dar.  Die  Krystalle  erscheinen  pyramidal, 
oder  kurz-saulenfb'rmig,  klein,  drusenartig  gruppirt ;  auch  feinstanglige,  fasrige,  erdige 
und  dichte  Aggregate.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP2  unvollk. ;  wenig  sprod  ; 
H.  =  3,5...4;  G.  =  3,1. ..3, 2;  lauch-,  berg-,  seladongrun  bis  griinlichschwarz,  auch 
indigblau,  roth  und  braun;  durchscheinend  ;  Glasglanz.  Doppelbrechung  positiv,  die 
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optischen  Axen   liegen  im   makrodiagonalen  Hauptschnitte,    und  ihre  spitze  Bisectrix 

fa'llt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berzelius ,   Boussingault 

423  4 


Fig.  1 


P  :  s  =   128°  28',  P  :  r  =  122°  43'. 


10'. 


P.ooPoo.ooPoo. 

Ps  r 

Fig.  2.    P.ooPoo.ooP2.     d  :  d  = 
Fig.  3.    P.OP.ooPoo.ooP2.2Poo.     m  :  m  =  132°  0';  bisweilen  die  Mittelkanten  von 

P  abgestumpft  dnrch  ooP,  dessen  vordere  Seitenkante  81°  58'  misst. 
Fig.  4.    Die  Comb.  Fig.  \  mit  ooP2  und  2Poo. 

und  Damour:  FeAs-MH  rait  15,6  Wasser,  49,8  Arsensaure  und  34,6  Eisenoxyd 
(ohne  alles  Eisenoxydul,  wie  schon  Boussingault  annahm)  ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser 
und  wird  gelblich  ;  starker  erhitzt  sublimirt  er  arsenige  Sa'ure;  auf  Kohle  schmilzt  er 
unter  Arsendampfen  zu  grauer,  metallisch  glanzender,'  magnetischer  Schlacke ;  in 
Salzsaure  leicht  (in  Salpetersaure  nicht)  auflb'siich;  die  Sol.  ist'braun  und  giebt  mit 
Goldsolution  kein  Pracipitat;  Kalilauge  zieht  Arsensaure  aus  unter  Abscheidung  von 
Eisenoxyd.  —  Schwarzenberg  in  Sachsen,  Cornwall,  Brasilien,  Beresowsk,  Nertschinsk. 

130.  Symplesit,  Breithaupt. 

Monoklinisch,  ahnlich  wie  Gyps,  nach  Dimensionen  unbekannt ;  zarte,  fast  mi- 
kroskopische,  sa'ulenfb'rmige  Krystalle,  auch  buschelformig  gruppirt,  und  kleine  derbe 
Partieen.  Spaltbar,  monotom  sehr  vollk.  ;  ziemlich  mild;  H.  =  2,5;  G.  =  2,957;  blass 
indigblau  bis  seladongriin  ;tPerlmutterglanz  auf  Spaltungsfl. ,  durchsichtig  bis  durch- 
scbeinend.  —  Diirfte  nach  Plattner  wesentlich  arsensaures  Eisenoxydul  und  Oxyd  mit 
25  p.  C.  Wasser  sein.  Giebt  im  Kolben  erst  Wasser  und  wird  braun ,  dann  arsenige 
S'aure  und  \\ird  schwarz  und  magnelisch ;  nur  in  der  Spitze  der  blauen  Flamrne  etwas 
schmelzbar,  wobei  die  aussere  Flamme  bellblau  gefarbt  wird ;  auf  Kohle  unter  Ent- 
wicklung  von  Arsendampfen  einen  schwarzen  magnetischen  Riickttand  lassend,  auf- 
lb'siich in  Salzsaure,  die  verdiinnte  Sol.  reagirt  sowohl  auf  Eisenoxyd  als  auf  Eisen- 
oxydul. —  Lobenstein  im  Fiirstenthum  Reuss,  Lolling  in  Karnten. 

131.  Annabergit,  Miller  (Nickelbluthe,  Nickelocker). 

Mikrokrystallinisch,  kurz  haarformige  Krystalle,  welche  nach  Breithaupt  unter 
dem  Mikroskope  den  Habitus  der  Krystalle  des  Erylhrins  zeigen,  und  flockige  Efflo- 
rescenzen, auch derb und eingesprengt,  vonerdigerTexlur  ;  ziemlich  mild  ;  H.  =  2...2;5; 
G.  =  3...3,i  ;  apfelgriin  bis  griinlichweiss,  schimmernd  bis  matt,  im  Striche  glanzen- 
der. —  Chem.  Zus.  ngch  Kersten  ganz  analog  mit  jener  des  Vivianites  und  des 
Erythrins,  namlich  ]Si3As-*-8H,  mit  24,2  Wasser,  38,6  Arsensaure  und  37,2  Nickel- 
oxydul,  womit  auch  die  a'lteren  Analysen  von  Berthier  und  Stromeyer  vollig  iiberein- 
stimmen;  giebt  im  Kolben  Wasser,  auf  Kohle  Arsendampf  und  die  Reactionen  auf 
Nickel;  schmilzt  im  Red.  F.  zu  einer  schwa'rzlichgrauen  Kugel ;  in  Sa'uren  leicht  auf- 
loslich.  —  Neueres  Zersetzungsproduct  nickelhaltiger  Kiese ;  Annaberg  und  Schnee- 
berg,  Saalfeld,  Riechelsdorf,  Allemont,  Sierra  Cabrera. 

Oebraucb.    Mit  anderen  Kobalt-  und  Nickelerzen  zur  Darslellung  der  Nickelspeise  und 
des  Nickelmetalls. 
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A  n  m.  Ferber  beschrieb  eine  etwas  deutlicher  krystallisirte  Varietiit  von  einem 
Braunspathgange  der  Sierra  Cabrera  in  Spanien ,  welche  jedoch  nur  20  Procent 
Nickeloxydul,  und  dafiir  iiber  9  Procent  Magnesia  und  4  Procent  Kobaltoxydul  enlhalt. 

132.  Erythrin,  Beudant,  oder  KobaltblUthe. 

Monoklinisch ,  isomorph  mit  Yivianit,  dessen  oben  Seite  279  abgebildete  Formen 
auch  fiir  den  Erythrin  gelten  konnen;  gewohnlichste  Comb.  ooPoo.ooPoo.Poo,  oder 
reclangulare  Saule  mit  schief  angesetzter  Endflache ,  welche  gegen  die  schmalere  Sei- 
tenflache  unter  55°  9'  geneigt  ist;  auch  ooP2  (130°  10'),  ooP  (94°  12')  und  P  (H8° 
24')  sind  nicht  selten  zu  beobachten;  dieKrystalle  klein,  meist  nadel-  und  haarfb'rmig, 
biischel-  und  biindelartig,  auch  sternformig  gruppirt.  Pseudomorphosen  nach  Speis- 
kobalt.  — Spaltb.  klinodiagonal,  sehr  vollk.  ;  fast  mild,  in  diinnen  Blattchen  sogar 
etwas  biegsam;  H.  =  2,5;  G.  =  2, 9. ..3;  kermesin-  bis  pfirsichbliithroth  (zuweilen 
schmutziggriin  in  Folge  einer  Zersetzung),  Strich  blassroth  ;  auf  Spaltungsflacben  perl- 
muttergla'nzend,  durchscheinend.  Die  optischen  Axen  und  deren  Bisectrix  liegen  eben 
so,  wie  im  Vivianite.  —  Chem.  Zus.  nach  Kersten :  Co3As+8H,  mit  24  Wasser, 
38,2  Arsensaure  und  37,8  Kobaltoxydul,  von  welchem  jedoch  einige  Procente  durch 
Eisenoxydul  oder  Kalkerde  vertreten  sind.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  blau, 
oder  (bei  Eisengehalt)  grim  und  braun ;  auf  Kohle  im  Red.F.  schmilzt  er  unter  Arsen- 
dampfen  zu  grauer  Kugel  von  Arsenkobalt ;  Borax  farbt  er  blau  ;  in  Sauren  leicht  auf- 
loslich  zu  rother  Solution;  concentrirte  Salzsiiure  giebt  jedoch  eine  blaue  Solution, 
welche  erst  durch  Wasserzusatz  roth  wird  ;  mit  Kalilauge  digerirt  wird  er  schwarz, 
wahrend  sich  die  Lauge  blau  farbt.  —  Zersetzungsproduct  kobalthaltigerKiese,  beson- 
ders  des  Speiskobaltes ;  Schneeberg,  Saalfeld,  Riechelsdorf,  Allemont. 

Anm.  Der  Kobaltbeschlag,  pfirsichbliith- bis  rosenroth,  erdig,  kleinkugelig 
und  nierformig,  ist  nach  Kersten  ein  Gemeng  von  Erythrin  und  arseniger  Saure,  welche 
letztere  durch  heisses  Wasser  ausgezogen  wird. 

Gebrauch.    Der  Erythrin  und  der  Kobaltbeschlag  werden  da,  wo  sie  in  grosserer  Menge 
mit  anderen  Kobalterzen  vorkommen.  wie  diese  in  den  Blaufarbenwerken  mit  benutzt. 

Der  Kottigit  von  der  Grube  Daniel  bei  Schneeberg  ist  eine  dem  Erythrin  ganz 
analoge  Verbindung,  in  welcher  jedoch  das  Koballoxydul  fast  ganzlich  durch  Zinkoxyd 
ersetzt  wird  ;  er  bildet  diinne ,  pfirsichbliithrothe  bis  *veisse  Ueberzuge  von  bl'attrig- 
fasriger  Zusammensetzung,  deren  Individuen  in  ihrer  Form  und  Spaltbarkeit  mit  denen 
des  Erythrin  u'bere.instimmen.  Die  chem.  Zus.  wurde  von  Kottig ,  dem  Entdecker  des 
Minerales,  zu  Zn3As  +  8H  bestimmt,  wobei  etwas  Zn  durch  Co  ersetzt  wird. 

133.  Roselith,  Levy. 

Dieses  von  Levy  zuerst  bestimmte  Mineral  erscheint  nach  Haidinger  in  kleinen 
monoklinischen  Zwillingskrystallen  von  monotomer  Spaltbarkeit,  und  dunkel  rosen- 
rother  Farbe;  nach  Children  soil  es  aus  arseniger  Saure,  Kobaltoxydul ,  Kalkerde  und 
Wasser  bestehen ;  ist  als  grosse  Seltenheit  zu  Schneeberg  vorgekommen. 

134.  Ilaidingerlt,  Turner. 

Rhombisch,  ooP  100°,  Poo  127°,  -JPoo  147°,  auch  ooPoo  und  ooPoo  sind  die 
vorwaltenden  Formen ;  beistehende  Figur  stellt  die  Combination  ooP.ooPoo. 
Poo  dar;  Krystalle  kurz  saulenformig,  klein  und  meist  zu  drusigen  Krusten 
verbunden.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk. ;  mild,  in  diinnen  Blattchen 
biegsam;  H.  =  2. ..2, 5;  G.  =  2, 8. ..2, 9  ;  farblos,..  weiss  ,  durchsichtig  und 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Turner  Ca2As  +  3H,  mit  14  Wasser, 

58  Arsensaure  und  28  Kalk ;  giebt  im  Kolben  Wasser,  schmilzt  in  der  Zange  im  Ox.  F. 

zu  einem  weissen  Email  und  farbt  die  Flamme  hellblau ,   auf  Kohle  unter  Arsendam- 

pfen  zu  einem  halbdurchscheinenden  Korn  ;  lost  sich  in  Sauren  leicht  auf.  —  Mit  Phar- 

makolith  wahrscheinlich  zu  Joachimsthal,  sehr  selten. 
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135.  Pharmakolith,  Hausmann. 

Monoklinisch,  C=65°  4',  ooP  H7°  24'  (/),  — P  *39°  \T  (1)  und  |Poo  (A) 
141°  8';  die  beistehende  Figur  stellt  eine  Combination  dieser  Formen  zu- 
gleich  mit  den  beiden  vorwaltenden  Formen  OP  (o)  und  ooPoo  dar;  die 
Kryslalle  nach  der  Klinodiagonale  saulenformig  verlangert,  klein,  meist  nur 
kurz  nadel-  und  haarformig ,  zu  kleinen  traubigen ,  nierformigen  Gruppen 
und  Krusten  von  radialfasriger  Textur  verbunden.  —  Spaltb.  klinodiagonal 
sehrvollk.,  mild, in  dunneu Blattchen  biegsam,  H.  =  2...2,5  ;  G.  =  2,6...2,8  ; 
farblos,  weiss,  auf  ooPoo  perlmutterglanzend,  die  fasrige.n  Aggregate  seidenglanzend ; 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Rammelsberg :  Ca2As4-6fi,  mit  24  Wasser,  5< 
Arsensaure  und  25  Kalk,  womit  auch  altere  Analysen  stimmen;  die  chem.  Reactionen 
sind  dieselben  wie  bei  dem  Haidingerit.  —  Andreasberg ,  Joachimsthal ,  Gliicksbrunn, 
Wittichen,  Riechelsdorf,  Markirchen. 

Anm.  Das  von  Stromeyer  als  Pikropharmakolith  bestimmte  Mineral  ist  in 
seinen  Eigenschaften  dem  Pharmakolith  ausserst  ahnlich;  Krystallform  unbekannt, 
kleine  kuglige  und  traubige  Aggregate  von  radialblattriger  Textur;  schwach  perlmutter- 
glanzend ,  weiss,  undurchsichtig.  Chem.  Zus.  nach  Stromeyer:  Ca5As2-4-i  2H,  mit 
24  Wasser,  47  Arsensaure  und  29  Kalk,  von  welchem  letzteren  jedoch  einige  Procent 
durch  Magnesia  ersetzt  werden.  Die  Selbstandigkeit  dieser  Species  ist  wohl  noch 
zweifelhaft ;  vielleicht  ist  sie  nur  ein  magnesiahaltiger  Pharmakolith.  —  Riechelsdorf. 

d.  V  a  n  a  d  i  n  a  t  e. 

436.  Volborthit,  G.  Rose. 

Hexagonal,  Comb.  OP.ooP,  die  Krystalle  tafelfdrmig,  klein  und  sehr  klein,  ein- 
zeln  und  zu  kugeligen  und  rasenformigen  Aggregaten  oder  zu  schuppigen  Partieen 
verbunden;  meist  als  erdiger  Anflug;  H.  =  3  ;  G.  =  3, 49. ..3, 55  ;  olivengriin,  gras- 
griin  bis  zeisiggriin  und  gelb ;  Str'ch  fast  gelb.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Rammelsberg:  R4?+ft  mit  fast  5  p.  C.  Wasser  und  37  Vanadinsaure,  wahrend  R 
hauptsachlich  Kupferoxyd  und  etwas  Kalkerde  bedeutet.  Im  Kolben  giebt  er  etwas 
Wasser  und  wird  schvvarz ;  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht  und  erstarrt  bei  starkerer 
Hitze  zu  einer  graphitahnlichen  Schlacke,  welche  Kupferkorner  enthalt :  mit  Soda  lie- 
fert  er  sogleich  Kupfer ;  mitPhosphorsalz  im  Ox.  F.  licht,  im  Red.  F.  tief  griin,  welche 
Farbe  selbst  nach  einem  Zusatze  von  Zinn  verbleibt;  aufloslich  in  Salpetersaure;  aus 
der  sauren  Sol.  wird  durch  Eisen  das  Kupfer  metallisch  gefallt,  wobei  sich  die  Sol. 
licht  smalteblau  f'a'rbt,  was  auch  durch  einen  Zusatz  von  Zucker  erfolgt.  —  Syssersk 
und  Tsischne-Tagilsk  in  Russland,  Friedrichrode  am  Thiiringer  Walde.  Nach  Planer  ist 
der  Volborlhit  ziemlich  haufig  in  der  Permischen  Formation  Russlands ;  bisweilen  farbt 
er  den  Sandstein  gelbgrun,  ofter  bildet  er  einen  Anflug  auf  Kliiften,  in  versteinerten 
Holzstammen  u.  s.  w. 

Anm.  Die  erwahnten  Analysen  beziehen  sich  nur  auf  die  Var.  von  Friedrichrode, 
welche  bis  \1  Proc.  Kalkerde  enthalt,  und  daher  Kalkvolborthit  genannt  wor- 
den  ist. 

e.  Sulphate. 

437.  Johannit,  Haidinger  (Uranvitriol). 

Monoklinisch,  ooP  =  69°,  C  =  85°  40',  die  Krystalle  haben  grosse  Aehnlichkeit 
mit  jenen  des  Trona,  sind  aber  sehr  klein  und  in  nierformige  Aggregate  versammelt. 
—  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP ;  H.  =  2.. .2,5;  G.  =  3,19;  lebhaft  grasgriin,  Strich 
lichler.  —  Nach  John's  Untersuchung  wasserhaltiges  schwefelsaures  Uranoxydul ;  nach 
Haidinger  halt  er  auch  etwas  Kupferoxyd  ;  in  Wasser  schwer  16'slich ;  giebt  im  Kolben 
Wasser,  wird  braun  und  verhalt  sich  zu  Borax  und  Phosphorsalz  wie  Uranoxyd.  — 
Sehr  selten,  Joachimsthal  und  Johanngeorgenstadt. 

Naumann's  Mineralogie,    7.  Aufl.  \  9 
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-138.  Linarit  oder  Bleilasur,  Breithaupt. 

Monoklinisch,  C==77°27',  ooP  61°  36'  -und  118°  24',  2Poo  52°  38'  nacb 
Hessenberg;  die  Krystalle  meist  breit  saulenformig  in  der  Richlung  der  Orthodiagonale, 
vorwaltend  von  OP,  ooPoo  und  dem  genannten  so  wie  von  anderen  Hemidomen  ge- 
bildet,  und  seitwarts  durch  ooP  und  ooPoo  begranzt;  Zwillingskrystalle  nach  ooPoo. 

—  Spaltb.  orthodiagonal,  sehr  vollk.  und  hemidomatisch  nach  Poo;   Bruch  muschlig; 
H.  =  2,5...3;  G. =5,3. ..5, 45  ;  farbig,  rein  Jasurblau,  Strich  blassblau;  Diamantglanz, 
durchscheinend.  —  Der  Linarit  ist,   zufolge  den  Analysen  von  Brooke  und  Thomson, 
eine  Verbindung  von  Bleisulphat  mit  Kupferoxydhydrat,  nach  der  Formel  PbS+Cuft, 
mil  4,5  Wasser  und  20  Kupferoxyd.    Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser  und  entfarbt 
sich  ;   auf  Kohle  im  Red.  Feuer  reducirt  er  sich  zu  einem  Metallkorne,   welches  weiter 
erhitzt  einen  Beschlag  von  Bleioxyd  liefert ;  mit  Soda  erfolgt  gleichfalls  eine  Reduction 
unter  Bildung  von  Schweielnatrium.  —  Linares  in  Spanien  und  Leadhills  in  Schott- 
land,  Caldbeck  und  Keswick  in  Cumberland,   auch  Rezbanya,   Nassau  an  der  Lahn, 
Nertschinsk  in  Sibirien. 

439.  Lettsomit  oder  Kupfersammterz,  Werner. 

Mikrokrystallinisch ;  kurz  haarformige  Individuen ,  welche  zu  feinen  sammtahn- 
lichen  Drusen  und  Ueberziigen  vereinigt  sind ;  schon  smalteblau ;  iibrige  Eigenschaf- 
ten  unbekannt.  Die  schon  fruher  von  Brooke  ausgesprochene  Ansicht,  dass  dieses  Mi- 
neral nicht  als  eine  feinfaserige  Varietal  der  Kupferlasur  zu  betrachten  sei,  ist  durch 
die  Analyse  \oi\Percy  bestatigt  worden,  welcher  in  ihm  ein  wasserhaltiges  Sulphat 
und  Aluminat  von  Kupferoxyd  etwa  nach  der  Formel  2Cu2S+Cu2Al-M  2ft  erkannte. 

—  Moldawa  im  Banate. 

140.  Konigit,  Levy  (Konigin). 

Rhombisch,  ooP  1  05°,  die  Krystalle  sind  kurz  saulenformig,  und  stellen  die  Comb. 
ooP.OP.ooPoo.nPoo  dar,  wo  n  eine  grosse  Zahl ;  Spaltb.  basisch  vollk.  H.  =  2  ;  far- 
big,  smaragd- bis  schwarzlichgrun ;  glasglanzend  und  durchscheinend.  Besteht  nach 
Wollaston  aus  Kupferoxyd  und  Schwefelsaure  (wohl  mit  Wasser)  und  diirfte  vielleicht 
nur  eine  Varietal  des  Brochanlites  sein.  —  Werchoturigebirge  in  Sibirien. 

141.  Brocliantit,  Heuland  (und  Krisuvigit). 

Rhombisch  ooP  104°  32',  Poo  152°  37'  nach  v.  Kokscharoiv ;  Combination  ooP. 
ooPoo.Poo  nebst  einigen  anderen  Formen,  kurz  saulenformig,  vertical  gestreift ;  auch 

nierfb'rmig  von  feinstangliger  Zusammensetzung.  — 
Spaltb.  brachydiagonal  vollk.;  H.  =  3,5...4;  G.  = 
3, 7 8... 3, 9;  smaragd-  bis  schwarzlichgriin,  Strich 
hellgriin ;  Glasglanz ;  durchsichtig  bis  durchschei- 
nend. —  Der  Brochantit  scheint  nach  den  Analysen 

von  Magnus,  Forchhammer ,  Risse  und  Pisani  wesentlich  CuS-h3CuH,  oder  auch 
Cu4§-4-3ft,  mit  12  Wasser  und  70  Kupferoxyd  zu  sein;  doch  war  den  von  Magnus 
analysirten  Varietaten  3 — 8  p.  C.  Zinnoxyd  beigemengt;  Field  fand  kaum  67  Kupfer- 
oxyd und  fast  16,5  Wasser,  was  mit  einer  friiheren  Analyse  von  Berthier  so  ziemlich 
iibereinstimmt,  wahrend  v.  Kobell's  neuere  Analyse  ein  von  der  obigen  Formel  nur 
wenig  abweichendes  Resultat  ergab.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz- 
braun,  mit  Kohlenpulver  gemengt  schweflige  Sa'ure,  auf  Kohle  schmilzl  er  und  binter- 
lasst  endlich  ein  Kupferkorn  ;  in  Sa'uren  und  in  Ammoniak  ist  er  auflb'slich.  —  Am 
Ural  bei  Gumeschewsk  undNischne-Tagilsk,  Cornwall,  Rezbanya,  Nassau  an  derLahn, 
Krisuvig  in  Island,  Chile. 

Anm.  1.  Mit  dem  Brochanlit  stimmt  namlich  in  chemischer  Hinsicht  ein  griines 
Mineral  von  Krisuvig  in  Island  ganzlich  uberein,  welches  Forchhammer  nach  seinem 
Fundorte  Krisuvigit  genannt  hat. 


ooPoo.ooP.Poo.Poo 

P          d       0       M 

P  :  d  =  127055' 
P  :  o  =  1  0  4      4 
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Anm.  2.  Langit  nannte  Maskelyne  ein  in  Cornwall  vorkommendes  Mineral. 
Dasselbe  bildet  krystallinische  Krusten  auf  Schiefer;  die  sehr  kleinen  Krystalle  stellen 
die  langgestreckt  tafelformige  oder  breit  saulenfb'rmige  Combination  OP.ooPoo.ooP.Poo 
dar,  in  welcher  ooP  =  123°  44'  und  OP  :  Poo  =  128°  1 4';  sie  sind  meist  zu  Zwil- 
lingen  oder  zu  sternformigen  Drillingen  verwachsen  ;  Spaltbarkeit  basisch  und  brachy- 
diagonal ;  H.  =  2,5;  G.  =3,48. ..3, 50  ;  griinlichblau,  auf  OP  stark  glanzend;  die  op- 
tischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitte.  Chem.  Zus.  Cu4§-t-oft  mit 
18,46  Wasser,  16,41  Schwefelsaure  und  65,13  Kupferoxyd ;  in  Wasser  unloslich, 
dagegen  leicht  loslich  in  Sauren  und  in  Ammoniak. 

Das  von  Pisani  unter  dem  Namen  Langit  beschriebene  und  analysirte  Mineral  aus 
Cornwall  stimmt  in  vielen  seiner  Eigenschaften  und  in  seinem  Vorkommen  so  ganz  mit 
Maskelyne 's  Langit  iiberein ,  dass  wohl  beide  zu  vereinigen  waren ,  wenn  nicht  Pisani 
eine  grossere  Harle  und  ein  kleineres  spec.  Gewicht,  sowie  ein  etwas  abweichendes 
Verhaltniss  der  Bestandtheile  gefunden  hatte,  welches  der  Formel  Cu4§4-4H  ent- 
sprechen  wurde.  Dieselbe  Formel  fand  Maskelyne  fur  ein  anderes ,  den  Langit  be- 
gleitendes,  mikrokrystallinisches  Mineral,  welchem  er  den  Namen  Waringtonit  gab. 

Anm.  3.  Dass  das  von  Pisani  analysirte  und  unter  dem  Namen  Devillin  auf- 
gefiihrte  Mineral  nur  ein  lagenweises  Aggregat  von  Langit  und  feinschuppigem  Gyps 
sei,  diess  ist  nach  den  Untersuchungen  von  Tschermak  wohl  nicht  zu  bezweifeln. 

2.  Kupfervitriol,  oder  Ghalkanthit,  Glocker. 

Triklinisch  ,  die  Krystallformen  sehr  unsymmetrisch  und  ziemlich  manchfaltig  ge- 
bildet,  doch  liegt  den  meisten  die  Combination  oo'P.ooP'.P'  (M,  T  und  P)  zu  Grunde, 
zu  welcher  noch  besonders  haufig  OP,  ooPoo  (n)  und  ooPoo  (r)  treten ;  die  beiden 
letzten  Flachen  sind  zu  einander  79°  19'  oder  100°  41'  geneigt.  Eine  nicht  seltene 
Combination  ist  die  nachfolgend  abgebildete : 


P'.OOP'.00'P.OOPOO.OOPOO.OO'P2.2P'2. 

P  T  M  n  r  Is 

M  :  T  =  1230  40'  P.-  r=  1030  27' 
M  :  r  =  126  40  P  :  n  =  420  50 

T  :  r  =  HO    10  P  :  T  —  127    40 


Die  in  der  Natur  vorkommenden ,  gewohnlich  durch  Eisenvitriol  verunreinigten  Var. 
erscheinen  selten  deutlich  krystallisirt,  sondern  in  stalaklitischen,  nierformigen  u.  a. 
Aggregaten,  sowie  als  Ueberzug  und  Beschlag.  —  Spaltb.  sehr  unvollkommen  nach 
ooP'  und  oo'P;  Bruch  muschlig;  H.  =  2,5;  G.  =  2, 2... 2, 3  ;  farbig,  berlinerblau  bis 
himmelblau  ;  durchscheinend;  Geschmack  hochst  widerlich.  —  Der  Kupfervitriol  ist 
Cu§H-5H,  mit  36  Wasser  und  32  Kupferoxyd,  im  Wasser  leicht  aufloslich,  aus  der 
^Sol.  wird  das  Kupfer  durch  Eisen  metallisch  gefallt;  v.  d.  L.  im  Kolben  fiir  sich 
schwillt  er  bedeutend  auf,  giebt  Wasser  und  wird  weiss,  mit  Kohlenpulver  gemengt 
entwickelt  er  aber  viel  schweflige  Sa'ure;  auf  Kohle  lasst  sich,  zumal  mit  Soda,  'das 
Kupfer  leicht  metallisch  darstellen.  —  Goslar,  Schemnitz,  Orawifza  u.  a.  0.,  uberall 
als  secundares  Erzeugniss. 

Gebrauch.    In  der  Farberei  und  Druckerei,  zur  Bereitung  mehrer  Malerfarben  und  sym- 
pathetischer  Tinte,  zur  Verkupferung  des  Eisens,  bei  der  Papierfabrication. 

143.  Zinkvitriol,  oder  Goslarit,  Haidinger. 

Rhombisch  ,  isomorph  mit  Bittersalz ,  gewb'hnliche  Comb.  ooP.oo Poo. P,  wobei 
ooP  =  90°  42',  Kryslalle  saulenfb'rmig  verliingert;  die  natiirlichen  Varietaten  meist 
kornige  Aggregate  von  stalaktitischen .  nierformigen,  kruslenfbrmigen  Gestalten.  — 
Spaltb.  brachydiagonal,  vollkommen ;  H.  =  2...2,o;  G.  =  2...2,1;  farblos,  graulich- 
weiss,  schmeckt  widerlich  zusammenziehend." —  Ist  im  reinen  Zustande 
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rait  44  Wasser  und  28  Zinkoxyd ;  sehr  leicht  aufloslich  im  Wasser,  giebt  irn  Kolben 
Wasserund,  mit  Kohlenpulver  gegliiht,  schweflige  Sa'ure;  mil  Soda  auf  Kohle  giebt 
er  im  Red.  Feuer  starken  Beschlag  von  Zinkoxyd  t  (welches  sich  durch  Kobaltsolution 
griin  fa'rbt)  sowie  Schwefelnatrium.  —  Als  secundares  Erzeugniss,  Goslar,  Schemnitz, 
Fahlun. 

Gebrauch.  Der  kiinstlich  dargestellte  Zinkvitriol  (oder  weisse  Vitriol)  wird  jals  Arznei- 
mittel,  in  der  Farberei  und  Druckerei  und  bei  der  Darstellung  gewisser  Lackfarben  und  Fir- 
nisse  gebraucht. 

Anna.  Fauserit  nannte  Breithaupt  einen  Manganvitriol,  welcher  sich  in  den 
Bergwerken  von  Herrengrund  in  Ungarn  bildet.^  Derselbe  krystallisirt  rhombisch ; 
ooP  =  91°  18',  dazu  mehre  andere  Prismen,  ooPoo  und  die  Pyramide  P;  die  ziem- 
lich  grossen  Krystalle  gehen  durch  Abrundung  und  Gruppirung  in  stalaktitische  For- 
men  iiber;  Spaltb.  brachydiagonal ;  H.  =  2...2,5,  G.  =  1,888;  rothlich- und  gelblich- 
weiss,  bisweilen  wasserhell,  meist  nur  durchscheinend.  Chera.  Zus.  nach  Mollndr: 
42,66  Wasser,  34,49  Schwefelsaure,  19,61  Manganoxydul  und  5,15  Magnesia;  auf- 
loslich in  Wasser.  Dieses  Mineral  wurde  friiher  fiir  Biltersalz  oder  auch  fiir  Zinkvitriol 
gehalten. 

\  U.  Kobaltvitriol,  oder  Bieberit,  Haidinger. 

Krystallformen  monoklinisch,  ahnlich  denen  des  Eisenvitriols  (oder  auch  der 
sechsfach  gewasserten  schwefelsauren  Magnesia),  gewohnlich  nur  stalaktitisch  oder 
als  flockige  Efflorescenz.  —  Blass  rosenroth;  Geschmack  zusammenziehend.  — Die 
kiinstlichen  Kryslalle  sind  schwefelsaures  Kobaltoxydul,  Co§  mit  7  Atom  Wasser; 
allein  der  natiirliche  Kobaltvitriol  von  Bieber  enthalt  nach  Winkelblech  fast  4  p.  C. 
Magnesia.  —  Bieber  bei  Hanau. 

Anm.  Nickelvitriol,  schon  friiher  am  Huronsee  gefunden,  ist  auch  nach 
Fulda  neuerlich  bei  Riechelsdorf  vorgekommen,  theils  derb  von  muscheligem  Bruche, 
theils  faserig  und  haarformig;  H.  =  2;  G.  =  2,004;  smaragdgriin  ,  die  haarformigen 
Individuen  fast  farblos;  glasglanzend.  Ghem.  Zus.  nach  zwei  Analysen  von  Fulda  und 
Korner:  NiB+7H,  mit  44,8  Wasser,  28,5  Schwefelsaure  und  26,7  Nickeloxydul.  Im 
Sonnenlichte  oder  bei  30  bis  40°  C.  verwittert  er  und  verliert  1  Atom  Wasser;  sehr 
leicht  aufloslich  in  Wasser;  im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser,  blaht  sich  auf,  wird  gelb 
und  undurchsichtig. 

445.  Eisenvitriol,  oder  Melanterit,  Beudant. 

Monoklinisch ,  C  =  75°  45'  nach  Senff;  die  gewohnlichste  Comb,  ist  ooP.OP  und 
liegt  alien  iibrigen  zu  Grunde ,   daher  die  Krystalle  kurz  saulenformig  oder  dick  tafel- 
formig  erscheinen;  OOP  (f)  =  82°  22',  — P  (P)  =  101°  34',  Poo  (o)  =  67°  30'. 
Einige  der  gewohnlichen  Combinationen  sind  : 

345 


Fig.  1.  ooP.OP.  /:  /  =  82°  22',  b  :  f  =  99°  20'  und  80°  40' ;  diese  Krystalle 
erscheinen  fast  wie  Rhomboeder,  weshalb  Hauy  die  ganze  Krystallreihe  fiir 
rhomboedrisch  hielt. 

Fig.  2.    ooP.OP.Poo.  von  Hauy  als  die  Comb.  R.OR  gedeutet. 

Fig.  3.    Die  Combination  Fig.  2  mit  ooPoo. 

Fig.  4.    Die  Comb.  Fig.  2  mit  — P,  Poo  und  ooPoo,  6:0=  123°  45'. 

Fig.  5.    Die  Comb.  Fig.  4  mit  —Poo,  v  :  b  =  137°  36'. 
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Die  in  der  Natur  vork,  Var.  selten  deutlich  krystallisirt,  meist  stalaktitisch,  traubig, 
nierformig,  als  Kruste  und  Beschlag ;  Pseudomorphosen  nach  Pyrit.  —  Spaltb.  basisch 
vollk.,  prismatisch  nach  ooP,  weniger  deutlich  ;  H.  =  2  ;  G.  =  1 ,8...  1,9  ;  farbig,  lauch- 
und  berggriin,  an  derOberflache  oft  gelb  beschlagen;  pellucid  in  hohen  und  mittleren 
Graden ;  die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauplschnitte,  ihre  spitze  Bisec- 
trix ist  gleichsinnig  geneigt  wie  die  Klinodiagonale,  und  bildet  mit  selbiger  den  Winkel 
von  14°  45'.  Geschmack  susslichherbe.  —  Chem.  Zus.  Fe§4-7H,  mit  45  Wasser  und 
26  Eisenoxydul ;  in  Wasser  leicht  aufloslich;  v.  d.  L.  im  Kolben  schmilzt  der  Eisen- 
vitriol  in  seinem  Krystallwasser,  welches  dann  entweicht  und  weisses  entwassertes 
Salz  zurucklasst;  auf  Kohle  giebt  er  im  Ox.  Feuer  Eisenoxyd.  —  Als  neueres  Erzeug- 
niss  durch  Zersetzung  von  Eisenkiesen  gebildet;  Goslar,  Bodenmais,  Fahlun,  Graul 
bei  Schwarzenberg,  Potschappel  bei  Dresden. 

Gebraach.  Der  Eisenvitriol  (oder  griine  Vitriol)  findet  eine  Anwendung  in  der  Fa'rberei 
und  Druckerei ,  zur  Bereitung  der  schwarzen  Tinte,  des  Berlinerblaus,  zur  Darstellung  des 
Vitrioldls,  bei  Bereitung  des  Goldpurpurs  und  anderer  Praparate. 

Anm.  1.  Pisanit  nannte  Kenngott  zu  Ehren  Pisani's  einen  sehr  kupferreichen 
Eisenvitriol,  welcher  aus  einem  Kupferbergwerke  der  Tiirkei  stammt.  Derselbe  findet 
sich  in  krystallinischen  Aggregaten ,  an  deren  kleinen  Krystallen  Des-Cloizeaux  deu 
Isomorphismus  mit  dem  Eisenvitriole  und  ziemlich  complicirte  Gombinationen  mit  vor- 
waltendem  ooP.OP  erkannte ;  ooP  =  83°  33',  OP  :  ooP  =  100°  \  0',  C  =  74°  38'. 
Die  Farbe  ist  die  des  Kupfervitriols ,  und  die  Analyse  von  Pisani  ergab  in  100  Theilen 
43,56  Wasser,  29,90  Schwefelsaure,  JO, 98  Eisenoxydul  und  15,56  Kupferoxyd. 

Anm.  2.  Volger  hat  an  einer  Stufe  von  der  Windgalle  neben  dem  gewohnlichen 
Eisenvitriole  auch  schbne  Krystalle  derselben  Substanz  in  der  Form  des  Bittersalzes 
gefunden ;  er  schlagt  den  Namen  Tauriscit  fur  diesen  neueri  Kb'rper  vor,  welcher 
einen  Dimorphismus  der  Substanz  Eisenvitriol  beweist. 

146.  Voltait,  Scacchi. 

Tesseral,  0  und  ooO  ;  kleine,  meist  undeutliche  Krystalle,  die  sich  bald  zersetzen  ; 
dunkelgriin  und  schvvarz ,  Strich  griinlichgrau;  fettglanzend  ;  ist  nach  den  Analysen 
von  Abich  und  Dufrenoy  wesentlich  ein  schwefelsaures  Doppelsalz  yon  Eisenoxyd  und 
Eisenoxydul  mit  \  6  p.  G.  Wasser,  etwa  nach  der  Formel  3FeS-t-2FeS'3-Hl  2ft ,  doch 
halt  das  Salz  auch  4 — 5  p.  C.  Kali  und  2 — 3  p.  C.  Aluminia;  er  lost  sich  im  Wasser 
schvver  auf  und  wiirde  sich  gewissermaassen  als  ein  Eisenoxyd-AIaun  betrachten  las- 
sen,  wenn  er  nicht,  seiner  Krystallform  ungeachtet,  in  seiner  chem.  Zus.  wesentlich 
von  alien  Alaunen  abwiche.  Er  findet  sich  m  der  Solfatara  bei  Neapel,  auch  im  Ram- 
melsberge  bei  Goslar. 

147.  Coquimbit,  Bretthaupt. 

Hexagonal,  P  58°,  die  Krystalle  dick  tafelfb'rmige  oder  kurz  saulenfb'rmige  Com- 
binationen  von  OP  mit  ooP  und  P ;  gewbhnlich  klein-  und  feinkbrnige  Aggregate.  — 
Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvollkommen ;  H.  =  2. ..2, 5;  G.  =  2. ..2,1  ;  farblos, 
weiss,  blaulich,  licht  violett  und  griinlich;  Geschmack  vilriolisch.  —  Nach  H.  Rose  ist 
dieses  Salz  wesentlich  dreifach  schwefelsaures  Eisenoxyd  mit  42,72  Schwefelsaure, 
28,48  Eisenoxyd  und  28,80  Wasser,  oder  F'e§3+9fi;  v.  d.  L.  im  Kolben  giebt  er 
erst  Wasser,  dann  schweflige  Saure,  der  Riickstand  verhalt  sich  wie  Eisenoxyd;  auf- 
loslich in  kaltem  Wasser,  aus  der  erhitzten  Sol.  pracipitirt  Eisenoxyd.  —  In  einem 
granitahnlichen  Gestein  bei  Copiapo  in  der  Provinz  Coquimbo  in  Chile. 

Anm.  Unter  dem  Namen  Misy  hat  Hausmann  schon  lange  ein  mikrokrystallini- 
sches,  in  feinschuppigen  lockeren  Aggregaten  vorkommendes,  schwefel-  bis  citron- 
gelbes,  im  Wasser  unauflosliches  Eisenoxydsulphat  aus  dem  Rammelsberge  bei  Goslar 
aufgefuhrt,  dessen  chem.  Zus.  nach  Borcher,  Ahrend  und  Ullrich  wesentlich  mit  jener 
des  Coquimbites  iibereinstimmt.  Es  ist  aufloslich  in  Salzsaure,  und  wird  von  Wasser, 
unter  Abscheidung  eines  rolhgelben  Pulvers,  zersetzt.  Andere,  mit  demselben  Namen 
belegte  und  sehr  ahnliche  Kbrper  sind  etwas  anders  zusammengesetzt. 
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148.  Botryogen,  Haidinger. 

Monoklinisch ,  ooP  119°  56',  die  gewohnlichste  Comb.  ist  ooP.ooP2.0P.|Poo, 
und  erscheinen  die  kleinen  Krystalle  immer  sehr  kurz  saulenformig ;  haufiger  sind 
kleintraubige  und  nierformige  Aggregate  feinstangliger  Individuen.  —  Spaltb.  prisma- 
tisch  nach  ooP  ;  mild  ;  H.  =  2...2,5  ;  G.  =  2. ..2,1;  hyacinthroth,  pomeranzgelb  und 
gelblichbraun ;  Strich  ockergelb ;  Geschmack  schwach  vilriolisch.  —  Der  Botryogen 
scheint  wesenllich  eine  Verbindung  von  schwefelsaurem  Eisenoxyd  und  Eisenoxydul 
mit  schwefelsaurer  Magnesia  und  30  p.  C.  Wasser  zu  sein  ;  indessen  betrachtet  Berze- 
lius  den  (bis  fasl  27  p.C.  betragenden)  Gehalt  an  schwefelsaurer  Magnesia  (und  Cajcia) 
als  unwesentlich  (?)  und  bringt  fiir  das  Mineral  die  Formel  Fe3S2+3Fe$'2-H36H  in 
Vorschlag.  In  Wasser  Iheilweis  aufloslich;  v.  d.  L.  blaht  er  sich  auf,  giebt  im  Kolben 
Wasser,  beim  Glu'hen  schweflige  Saure  und  verhalt  sich  dann  wie  Eisenoxyd.  —  Mit 
Bittersalz  zu  Fahlun. 

Anm.  Ro  merit  nennt  Tschermak  ein  im  Rammelsberge  bei  Goslar  vorkommen- 
des  Salz  von  monoklinischer  Krystallform  und  rothlicbgelber  Farbe,  G.  =  2, 1  5. ..2, 18, 
welches  in  kaltem  Wasser  eine  rothe,  oder,  bei  starker  Yerdunnung ,  eine  griinliche 
Solution  giebt,  und  nach  Rammelsberg  wahrscheinlich  nach  der  Formel  RS-4-FeS3-*-1  2H 
zusammengesetzt  ist,  in  welcher  R  grossentheils  Eisenoxydul,  kleinentheils  Zinkoxyd 
bedeutet ;  der  Wassergehalt  betragt  28  Procent. 

149.  Copiapit,  Haidinger  (Blattriges  has.  schwefels.  Eisenoxyd). 

Krystallisirt  in  sechsseitigen  Tafeln,  von  denen  es  noch  nicht  ausgemacht  ist,  ob 
sie  hexagonal  sind;  auch  kornige  Aggregate.  —  Spaltb.  basisch  vollk.,  Perlmutter- 
glanz,  gelb,  durchscheinend.  Scheint  nach  H.  Rose's  Analyse  wesentlich  schwefel- 
saures Eisenoxyd  rnit  24  Wasser  und  42  Schwefelsaure  zu  sein,  nach  der  Formel 
Fe2S5-t-13H,  enthalt  jedoch  auch  2  —  3  p.  C.  Magnesia,  welche  Rammelsberg  als  Bit- 
tersalz in  Abzug  bringt.  —  Findet  sich  zu  Copiapo  in  Chile. 

Anm.  1 .  Mit  dem  Copiapit  findet  sich  in  krustenartigen  Ueberziigen  von  radial- 
fasriger  Zusammensetzung  ein  anderes ,  gelblichweisses  bis  schmutzig  gelbgriines 
schwefelsaures  Eisenoxydsalz  vom  G.  =  1,84,  welches  strahliges  schwefelsau- 
res  Eisenoxyd  genannt  worden  ist,  und  nach  den  Analysen  von  H.  Rose  und  Law- 
rence Smith  die  Zus.  -Fe^-MOfi,  mit  36  Wasser  und  32  Schwefelsaure  haben  durfte; 
es  wird  von  kaltem  Wasser  theilweis  aufgelost,  mit  Hinterlassung  eines  basischeren 
unaufloslichen  Salzes. 

Anm.  2.  Fibroferrit,  ein  ebenfalls  aus  Chile  stammendes  fasriges,  gelbes 
Eisenoxydsulphat ,  ist  friiher  von  Prideaux  und  spater  von  Field  untersucht  worden ; 
nach  der  Analyse  des  Letzteren  besteht  es  aus  36  Wasser,  32  Schwefelsaure  und 
32  Eisenoxyd ,  so  dass  es  mit  dem  vorhergehenden  identisch  zu  sein  scheint;  es  lost 
sich  in  heissem  Wasser  theilweise  auf,  schwillt  in  Salzsaure  auf,  fiirbt  sich  dunkel 
gelblichroth,  und  lost  sich  zuletzt  fast  vollstandig  auf.  Nach  Pisani  findet  sich  ein  ganz 
ahnliches  Salz  bei  Pallieres  im  Dep.  des  Gard. 

Anm.  3.  Tekticit  oder  Braunsalz  nennt  Breithaupt  ein  Eisensulphat  von 
folgenden  Eigenschaften.  — Rhombisch,  nach  Dimensionen  unbekannt ;  kleine  pyra- 
midale  und  nadelformige  z.  Th.  buschelformig  gruppirte  Krystalle  und  derbe  Partieen, 
nelkenbraun,  glas-  bis  fettglanzend ,  wenig  sprod  ,  sehr  weich.  Dieses  von  Breithaupt 
entdeckte  Salz  ist  ebenfalls  ein  wasserhaltiges  schwefelsaures  Eisenoxyd  von  noch 
unbekannter  stochiometrischer  Zusammensetzung ;  es  lost  sich  im  Wasser  sehr  leicht 
auf,  zerfliesst  an  derLuft  sehr  bald  und  schmilzt  v.  d.  L.  in  seinem  Krystallwasser.  — 
Am  Graul  bei  Schwarzenberg  und  zu  Braunsdorf. 

450.  Jarosit,  Breithaupt. 

Rhomboedrisch ,  R  88°  58',  also  dem  Hexaeder  sehr  nahe  kommend  ;  gewohn- 
liche  Comb.  OR.R,  tafelformig,  die  Krystalle  klein ,  zu  Drusen  verbunden ;  auch  derb 
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in  kornigen  und  schuppigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  deuilich;  sprod,  doch  in 
sehr  diinnen  Lamellen  etwas  elastisch  ;  H.=3...4,  G.  =  3,244. ..3, 256  ;  nelkenbraun 
bis  dunkel  honiggelb  und  schwarzlichbraun ;  Strich  ockergelb ;  Glasglanz,  auf  den 
Spaltungsflachen  fast  Perlmutterglanz  ;  die  hellfarbigen  Var.  hyacinthroth  durchschei- 
nend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  vonRichter:  wasserhaltiges  Sulphat  von  Eisen- 
oxyd und  Kali,  mit  9,2  Wasser,  28,8  Schwefelsaure,  52,5  Eisenoxyd ,  1,7  Thonerde 
und  6,7  Kali.  Ferber  fand  H,35Wasser,  31,76  Schwefelsaure,  49,24  Eisenoxyd, 
1,25  Thonerde,  5,9  Kali  und  0,8  Natron.  Vom  Gange  Jaroso  in  der  Sierra  Almagrera, 
Schwarzenberg  und  Hauptmannsgriin  in  Sachsen,  Maryland  in  Nordamerika,  Mexico. 

Anm.  Kenngott  macht  es  wahrscheinlich,  dass  der  Jarosit,  welcher  mit  dem 
Alunite  isomorph  ist,  auch  eine  analoge  chemische  Constitution  besitzen  moge,  in  wel- 
cher die  Thonerde  durch  Eisenoxyd  vertreten  wird. 

2 .  Gruppe.    Amorphe  wasserhaltige  Chalcite. 
a.    Sulphate,  Sulpho-Phospha te  und  Sulpho-Arseniate. 

151.  Gelbeisenerz. 

Nierformig,  knollig,  in  Flatten  und  derb,  auch  erdig ;  Bruch  muscblig,  eben  und 
uneben,  wenig sprod,  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,7...2,9;  schb'n ockergelb ;  Strich gelb;  wenig 
glanzend  bis  matt,  im  Striche  glanzender;  undurchsichtig.  —  Nach  Rammelsberg  wird 
die  chem.  Const,  des  Gelbeisenerzes  von  Kolosoruk  durch  die  Formel  4Fe§+K§  +  9H 
ausgedriickl,  welche  13  Wasser,  31  Schwefelsaure,  49  Eisenoxyd  und  7  Kali  fordert, 
und  mit  der  Analyse  sehr  wohl  ubereinstimmt.  Scheerer  analysirte  eine  Varietal  von 
Modum,  welche  genau  dieselbe Constitution  zeigt,  nur  dass  Natron  stall  Kali  vorhan- 
den  ist.  Im  Kolben  wird  es  roth ,  indem  es  erst  Wasser  und  dann  schweflige  Saure 
giebt;  im  Wasser  gar  nicht,  in  Salzsaure  schwer  aufloslich.* —  Kolosoruk  und  Tscher- 
mig  in  Bohmen  ;  Modum  in  Norwegen. 

Anm.  Der  Apatelit  bildet  kleine,  nierformige  und  erdigb ,  gelbe  Massen, 
welche  dem  Gelbeisenerze  a'hneln ,  aber  nach  Meillet  eine  andere  Zusammensetzung 
haben,  indem  solche  ziemlich  genau  der  Formel  Fe3S5H-2H  entspricht,  welche  43,7 
Schwefelsaure  auf  52,4  Eisenoxyd  und  3,9  Wasser  ergiebt.  Findel  sich  im  Thone  bei 
Auteuil  unweit  Paris. 

452.  Karphosiderit,  Breithaupt. 

Traubig,  nierformig  und  krustenformig,  mehr  oder  weniger  zerborsten ;  Bruch 
uneben;  wenig  sprod.  H.  =  4...4,5;  G.  =  2, 49. ..2, 51  (2,728  nach  Pisani);  stroh- 
gelb,  Strich  gelb,  schwach  fettglanzend,  fettig  anzufuhlen.  —  Nach  Harkort  schien  er 
wesentlich  wasserhaltiges  phosphorsaures  Eisenoxyd  mit  etwas  Zinkoxyd  zu  sein , 
eine  wirkliche  Analyse  von  Pisani  lehrte  jedoch,  dass  das,  sichtlich  mit  9  Procent 
Gyps  und  u'ber  1  4  Procent  Sand  gemengte  Mineral,  nach  Abzug  dieser  Beimengungen, 
18,3  Wasser,  3  \ ,  8  Schwefelsaure  und  49,9  Eisenoxyd  enthalt,  folglich  nach  der 
Formel  Fe4S5+12H  zusammengesetzt  ist.  Unaufloslich  in  Wasser,  aufloslich  in  Salz- 
saure ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser,  viel  schwefelige  Saure  und  wird  roth;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  zu  einer  schwrarzen  magnetischen  Schlacke.  —  Labrador  und  Grb'nland. 

453.  Pissophan,  Breithaupt. 

Stalaktitisch  und  derb,  Bruch  muschlig ;  wenig  mild,  ausserst  leicht  zerspreng- 
bar;  H.  =  2  ;  G.  =  1,9...2  ;  olivengrun  bis  leberbraun,  Strich  griinlichweiss  bis  blass- 
gelb;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Dieses  harzahnlich  erscheinende 
Mineral  ist  nach  Erdmann  eine  wasserhaltige  Verbindung  von  Schwefelsaure ,  Eisen- 
oxyd und  Thonerde,  mit  ungefahr  41  Wasser,  12  Schwefelsaure,  und  40  Eisenoxyd 
in  der  braunen ,  aber  nur  10  Eisenoxyd  in  der  gru'nen  Varietal;  da  beide  Basen  iso- 
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morph  sind ,  so  scheint  das  Ganze  eine  amphotere  Verbindung  zu  sein ,  deren  Consti- 
tution in  der  braunen  Varietal  sehr  nahe  durch  die  Formel  Fe2S'-t-1  5H  ausgedriickt 
wird.  ImKolben  giebt  er  erst  Wasser,  dann  schweflige  Saure  und  wird  braunlichgelb. 
V.  d.  L.  wird  er  schwarz  ohne  zu  schmelzen.  Mit  Kobaltsolution  zeigen  nur  die  eisen- 
armen  Varietaten  eine  blaue  Farbung.  In  Salzsaure  gelost  pracipitiren  sich  durch  Ara- 
rnoniak  Eiserioxyd  und  Thonerde;  wird  das  Pracipitat  mil  heissem  Wasser  ausgesiisst 
und  inAetzkali  gekocht,  so  lost  sich  die  Thonerde,  welche  sich  aus  der  Solution  durch 
Ammoniak  fallen  und  dann  mit  Kobaltsolution  erkennen  lasst.  —  Als  secundares  Er- 
zeugniss  aus  Alaunschiefer,  Reichenbach  in  Sachsen  und  Garnsdorf  bei  Saalfeld. 

Anm.  1.  Glockerit  mag  ein  von  docker  beschriebenes  Mineral  heissen,  wel- 
ches bei  Obergrund  unweit  Zuckmantel  vorkommt.  Dasselbe  bildet  als  a'chter  Eisen- 
sinter  Stalaktiten  bis  zu  2  Fuss  Lange ,  von  glanzender  Oberflache  und  diinnschaliger 
Zusammensetzung,  ist  imBruche  theils  muschelig  und  glanzend,  theils  erdig  und  matt, 
im  ersten  Falle  schwarzlichbraun  bis  pechschwarz ,  im  andern  Falle  gelblichbraun  bis 
dunkelgrun;  Strich  gelblichbraun  bis  ockergelb  ;  undurchsichtig,  nur  in  diinnen  La- 
mellen  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Hochstetter  Fe2S-j-6H,  mit  20,7  Wasser, 
45,19  Schwefelsaure  und  64,34  Eisenoxyd ,  doch  sind  wohl  diese  Yerhaltnisse  nicht 
constant;  im  Wasser  unaufloslich ,  in  concentrirter  Schwefelsaure  aufloslich  ;  im  Kol- 
ben  giebt  er  Wasser  und  bei  dem  Gliihen  wird  er  roth  unter  Entwickelung  von  schwe- 
feliger  Saure. 

Anm.  2.  Vitriolocker  nannte  Berzelius  eine  erdige ,  ockergelbe  Substanzr 
welche  zu  Fahlun  den  Botryogen  begleitet,  sich  an  der  Luft  aus  Eisenvitriolsolutionen 
abscheidet,  und  wohl  kaum  als  selbstandige  Species,  sondern  nur  als  erdige  Yarietat 
des  Glockerites  zu  betrachten  ist,  indem  Berzelius  die  Zusammensetzung  Fe2S+6H 
fand,  welche  fast  \  6  Schwefelsaure,  63  Eisenoxyd  und  2  1  Wasser  giebt.  Verliert  beim 
Erhitzen  sein  Wasser,  wird  braunroth,  und  entwickell  bei  starkerem  Gliihen  schwef- 
lige Saure.  —  Fahlun  und  Goslar. 

154.  Phosphoreisensinter  (Diadochit). 

Nierformig  und  stalaktitisch  von  schaliger  Zusammensetzung ;  Bruch  muschlig ; 
sprod  und  sehr  leicht  zersprengbar ;  H.  =  2, 5. ..3*;  G.  =  1,9...2;  braun  und  gelb  ; 
Glas-  und  Fettglanz  ;  durchscheinend.  —  Das  Resultal  einer  Analyse  von  Plattner  wird 
nach  L.  Gmelin  recht  genau  durch  die  Formel  -FeP2+4Fe§-l-32ft  dargestellt,  was 
ungefahr  30  Wasser,  40  Eisenoxyd,  15  Schwefelsaure  und  15  Phosphorsaure  giebt; 
noch  genauer  passen  34  Atom  Wasser.  Die  Schwefelsaure  ist  jedenfalls  wesentlich, 
obgleich  sie  durch  Kochen  in  Wasser  grosstentheils  ausgezogen  werden  kann.  Im 
Kolben  giebt  er  viel  Wasser,  welches  sauer  reagirt,  schwillt  etwas  an,  wird  gelb,  matt 
und  undurchsichtig;  gegliiht  giebt  er  schweflige  Saure.  V.  d.  L.  bla'ht  er  sich  stark 
auf  und  zerfallt  fast  zu  Pulver;  ein  im  Kolben  gegliihtes  Stuck  schmilzt  zur  Kugel  und 
farbt  dabei  die  Flamme  blaulichgnin ;  auf  Kohle  schmilzt  er  fiir  sich  zu  einer  stahl- 
grauen  magnetischen  Kugel,  mit  Soda  aber  zu  einer  hepatischen  Masse,  die  metallische 
Eisentheile  enthalt.  —  Arnsbach  bei  Grafenthal  und  Garnsdorf  bei  Saalfeld. 

Anm.  Der  Delvauxit  von  Vise  in  Belgien,  Leoben  in  Steiermark  und  Nena- 
covic  in  Bohmen  ist  wohl  abnlich,  aber  doch  verschieden ;  kastanienbraun,  wenig 
glanzend  bis  matt,  undurchsichtig,  halt  keine  Schwefelsaure,  und  ist  nach  v.  Haver 
gemass  der  Formel  2C'aP+Fe5P-M  6H  zusammengesetzt,  mit  19,36  Wasser,  53,76 
Eisenoxyd,  7,52  Kalkerde. 

155.  Arseneisensinter    (Eisensinler,  Pittizit). 

Dieses  Mineral  ist  in  den  meisten  morphologischen  und  physischen  Eigenschaften 
der  vorhergehenden  Species  so  ahnlich,  dass  es  fast  nur  durch  sein  hb'heres  sp.  Ge- 
wicht  2, 3... 2, 5,  von  ihr  unterschieden  werden  kann.  Urn  so  wichtiger  wird  die  che- 
mische  Differenz,  indem  es  nach  Slromeyer,  Laugier  und  Rammelsberg  als  ein  wasser- 
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haltiges  Gemeng  von  wenig  schwefelsaurem  mil  viel  arsensaurem  Eisenoxyd  zu  be- 
trachten  1st,  dessen  Zusammensetzung  sehr  zu  schwanken  scheint,  so  dass  der  Gehalt 
an  Wasser  12  bis  38,  an  Arsensaure  24  bis  29,  an  Schwefelsaure  4  bis  15,  und  an 
Eisenoxyd  33  bis  58  Procent  betragt.  Die  Arsensaure  giebt  sich  v.  d.  L.  auf  Kohle 
sehr  leicht  durch  die  Arsendampfe  zu  erkennen ,  wahrend  die  Schwefelsaure  durch 
Kochen  in  Wasser  grb'sstentheils  ausgezogen  werden  kann ;  Rammelsberg  fand  in  der 
Var.  von  Schwarzenberg  fast  14  p.  C.  Schwefelsaure  und  nur  etwas  tiber  24  p.  C. 
Wasser.  —  Ein  porodines  Zersetzungsproduct  des  Arsenkieses :  mehre  Gruben  bei 
Freiberg,  am  Graul  bei  Schwarzenberg,  am  Radhausberge  bei  Gastein. 

Anm.  1.  Kersten  fand  einen  Eisensinter  vom  Alten  tiefen  Fiirstenstollen  bei 
Freiberg  frei  von  Schwefelsaure,  und  sehr  nahe  nach  der  Formel  Fe2As+12H  zu- 
sammengesetzt,  welche  28,2  Wasser,  30,0  Arsensaure  und  41,8  Eisenoxyd  erfordert. 

Anm.  2.  Hermann  beschrieb  unter  dem  Namen  Arsensinter  ein  bei  Nert- 
schinsk  vorkommendes  Mineral,  welches  stalaktitische  Formen,  unebenen  Bruch, 
schmutzig  hellgriine  bis  gelbliche  und  braunliche  Farben  zeigt,  und  sehr  nahe  nach 
der  Formel  FeAs-f- 4ft  zusammengesetzt  ist,  welche  15,7  Wasser,  49,7  Arsensaure 
und  34,6  Eisenoxyd  erfordern  wiirde. 

Anm.  3.  Das  sogenannte  Gansekb'thigerz  oder  der  Ganomatit  von  An- 
dreasberg,  Schemnitz,  Joachimsthal  und  Allemont,  ein  Mineral,  welches  diinne  nier- 
formige  Ueberziige  iiberArsen,  Silberblende ,  Bleiglanz  u.  a.  bildet,  gelblichgriine, 
auch  rothe  und  braune  Farbe  und  Fett-  bis  Glasglanz  besitzt,  ist  offenbar  ein  Zer- 
setzungsproduct, halt  Arsensaure,  Eisenoxyd,  Antimonsaure  und  Wasser,  und  durfte 
nach  Rammelsberg  zu  dem  Arseneisensinter  gehbren. 

b.    Phosphate. 

156.  Bleigummi,  v.  Leonhard. 

Traubige,  nierfb'rmige  und  stalaktitische  Formen  von  schaliger  Zusammensetzung, 
muschligem  und  splittrigem  Bruche  ;  H.  =  4... 4, 5;  G.  =  6, 3... 6, 4  ;  gelblichweiss  in 
griin,  gelb,  rothlichbraun  verlaufend,  fettglanzend,  durchscheinend.  Nach  einer  Ana- 
lyse von  Damour  ist  das  Bleigummi  eine  Yerbindung  von  Bleiphosphat  mit  Aluminia- 
hydrat  nach  der  Formel  Pb3P+6^ilft3,  welcher  sehr  nahe  19  Wasser,  35  Aluminia, 
8  Phosphorsaure  und  38  Bleioxyd  entsprechen  ;  andere  Analysen  lehrten  jedoch,  dass 
der  Gehalt  an  Thonerdehydrat  sehr  schwankend  und  bisweilen  sehr  gering  ist.  Im 
Kolben  zerknistert  es  heftig  und  giebt  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schwillt  es  an, 
farbt  die  Flamme  blau,  schmilzt  aber  nur  unvollkommen ;  auf  Kohle  wird  es  undurch- 
sichtig,  weiss ,  schwillt  an  und  schmilzt  nur  theilweise ;  Soda  reducirt  das  Blei,  und 
Kobaltsolution  farbt  die  Probe  blau.  —  Es  findet  sich  zu  Poullaouen  in  der  Bretagne 
und  zu  Nussiere  bei  Beaujeu  im  Rhonedepartement.J 

Anm.  Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  unter  dem  Namen  Bleigummi  verschie- 
dene  und  schwankende  Verbindungen  von  Bleioxyd,  Thonerde,  Phosphorsaure  und 
Wasser  aufgefiihrt  und  analysirt  worden  sind.  Die  verschiedenen  Analysen  verweisen 
in  der  That  mehr  auf  unbestimmte  Gemenge,  als  auf  bestimmte  stochiometrische  Ver- 
bindungen. 

157.  Thrombolith,  Bretihaupt. 

Porodin  ,  amorph ,  derb  von  muschligem  Bruch  ;  ziemlich  sprbd  und  leicht  zer- 
sprengbar;  H.=s3...4;  G.  =  3,38...3,4  ;  smaragd-,  dunkellauch-  bis  schwarzlichgrun, 
glasglanzend,..  undurchsichtig.  —  Nach  einer  approximativen  Analyse  von  Plattner  sehr 
nahe  =  Cu3P24-6ft,  mit  17  Wasser  und  39  Kupferoxyd.  Im  Kolben  giebt  er  viel 
Wasser  und  wird  schwarz;  in  der  Zange  schmilzt  er  leicht  zur  schwarzen  Kugel, 
welche  sich  dann  ausbreitet  und  Kupferkorner  ausscheidet ;  mit  Borsaure  und  Eisen- 
draht  Reaction  auf  Phosphorsaure.  —  Auf  Kalkstein  zu  Rezbanya  in  Ungarn. 
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c.  Arseniate. 

458.  Erinit*),  Haidinger. 

Porodine  amorphe  Substanz  (nach  Breithaupt},  in  nierformigen  Gestalten  von 
concentrisch  schaliger  Zusammensetzung  mil  rauher  Oberfiache  und  muschligem 
Bruch ;  H.  =  4,5...5;  G.  =  4...4,4  ;  smaragdgriin,  Strich  apfelgriin  ;  matt,  in  Kanten 
durchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  Turner  sehr  genau  der  Formel  Cu5As+2H  ent- 
sprechend ,  was  60  Kupferoxyd  und  5,4  Wasser  giebt.  —  Mit  Olivenit  in  Limerick, 
Inland. 

Anm.  \.  Zippe  hat  unter  dem  Namen  Cornwallit  ein  amorphes  Kupferarseniat 
aus  Cornwall  von  muschligem  Bruche,  H.  =  4,5,  G.  =  4;166,  und  dunkelgriiner  Farbe 
beschrieben,  dessen  chem.  Zus.  nach  Lerch  durch  die  Formel  Cu5As-h5H  dargestellt 
wird ;  es  findet  sich  mit  Olivenit. 

Anm.  2.  Chondroarsenil  nennt  Jgelstrom  ein  bei  Pajsberg  vorkommendes 
Mineral ,  welches  auf  ahnliche  Weise  wie  der  Chondrodit  in  gelben  Kornern  (jedoch 
innerhalb  Baryt)  auftritt,  harzahnlichen  Bruch,  den  Hartegrad  3  und  eine  chemische 
Zusammensetzung  hat,  welche  wesentlich  der  Formel  Mn5AsHhffi  entspricht;  also 
ein  dem  Erinite  ganz  analog  zusammengesetztes  Mangan-Arseniat. 

459.  Lavendulan,  Breithaupt. 

Bildet  dunne ,  nierformige  und  kleintraubige  Ueberzuge  von  diinnschaliger  Struc- 
tur;  leicht  zersprengbar,  doch  nicht  sehr  sprod;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,95...3,  \  ;  laven- 
delblau  bis  smalteblau,  fett-  bis  glasglanzend,  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  — 
Ueber  die  chemische  Zusammensetzung  dieses  Minerals  wissen  wir  durch  Plattner 
und  Lindacker  so  viel,  dass  es  wesentlich  aus  arsensaurem  Kobaltoxyd  mit  arsens. 
Nickel-  und  Kupferoxyd  und  Wasser  besteht ;  auch  Vogl  fand  eine  sehr  complicate 
Zusammensetzung.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  wird  blatterig  und  blaulichgrau. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  und  farbt  die  aussere  Flamme  hellblau ;  die  geschmol- 
zene  Probe  krystallisirt  wahrend  der  Erkaltung;  auf  Kohle  im  Red.  Feuer  Arsenge- 
ruch,  mit  Borax  smalteblau.  —  Sehr  selten,  von  Annaberg  in  Sachsen  und  Joachims- 
thai  in  Bb'hmen. 

d.  Stibiate.  . 

460.  Bleiniere,  Karsten. 

Nierformig  von  krummschaliger  Absonderung,  auch  knollig,  derb,  eingesprengt 
und  als  Ueberzug,  fest,  bis  erdig  und  zerreiblich  ;  Bruch  muschlig  bis  eben.  H.  =  4 
in  den  festen  Varietaten  ,  G.  =  3, 93. ..4, 76;  verschiedene  gelbe  ,  graue  ,  griine  und 
braune  Farben ,  mit  geaderter,  geflammter,  gewolkter  Farbenzeichnung;  fettglanzend 
bis  .matt.  —  Chem.  Zus.  der  sibirischen  Varietal  nach  der  Analyse  von  Hermann: 
Pb3§b-H4H,  mit  6,7  Wasser,  31 ,3  Antimonsaure  und  62  Bleioxyd ;  sehr  abweichende 
Resultate  erhielten  Dick  und  Heddle  bei  ihrer  Untersuchung  der  sog.  Bleiniere  von 
Cornwall,  und  Stamm  bei  der  Analyse  der  Varietal  von  Horrhausen.  Im  Kolben  giebt 
das  Mineral  Wasser  und  wird  dunkler ;  auf  Kohle  reducirt  es  sich  zu  einer  Legirung 
von  Blei  und  Antimon ,  und  giebt  den  diese  Metalie  charakterisirenden  gelben  und 
weissen  Beschlag.  —  Nertschinsk  in  Sibirien,  Cornwall,  Horrhausen  in  Rheinpreussen. 

Gebrauch.    In  grdsseren  Quantitaten  vorkominend  lasst  sich  die  Bleiniere  zur  Gewinnung 
von  Blei  benutzen. 

Anm.  In  Betreff  der  Bleiniere  gilt  ganz  Dasselbe,  was  in  der  Anmerkung  nach 
dem  Bleigummi  (Nr.  156)  gesagt  worden  1st. 


*)   Nach  Haidinger  ware  der  Erinit  krystallinisch. 
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V.  Classe.  Geolithe. 

1.  Ordming,   Wasserhaltige  Geolithe  (Hydrogeolithe). 

A.    Erste  Gruppe.    Krystallinische  Hydrogeolithe *) . 
a.    Wesentlich  Magnesia-Silicate  oder  Aluminate. 

461.  Volknerit,  Hermann  (Hydrotalkit,  G.  Rose). 

Hexagonal ;  in  tafelformigen  Krystallen,  gewohnlich  derb,  in  blattrigen,  oftkrumm- 
blattrigen  oder  fast  grobfasrigen  Aggregaten  (wie  der  sog.  Hydrotalkit) ;  Spaltb.  basisch, 
sehr  vollk.,  prismatisch  unvollk.  ;  H.  =  2,  mild,  etwas  biegsam  und  fettig  anzufuhlen ; 
G.  =  2, 04. ..2, 09  ;  weiss,  perlmutterglanzend,  durchscheinend,  wenigstens  in  diinnen 
Splittern.  —  Chem.  Zus.  nach  Hermann  und  Rammelsberg  urspriinglich  ein  wasser- 
haltiges  Magnesia-Aluminat ;  doch  ist,  in  Folge  spaterer  Zersetzungen,  auch  mehr  oder 
weniger  Kohlensaure  vorhanden,  welche,  als  ein  zufalligerBestandtheil,  in  sehr  schwan- 
kenden  Mengen,  von  2,6  bis  7,3,  nach  Hochstetter  sogar  bis  zu  10  Procent  vorkommt, 
und  nach  Rammelsb erg's  Ansicht  bei  der  Berechnung  der  eigentlichen  Constitution  des 
Minerals  gar  nicht  beriicksichtigt  werden  darf.  Es  folgt  aber  aus  Rammelsberg' s  und 
Hermann's  Analysen  sehr  nahe  die  Formel  Mg5.&I-M  2ft ,  mit  41,64  Wasser,  38,56 
Magnesia  und  19,80  Thonerde ;  Hochstetter  fand  im  Hydrotalkit  fast  7  Procent  Eisen- 
oxyd.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  bl'attert  er  sich  etwas 
auf,  und  leuchtet  stark,  ohne  jedoch  zu  schmelzen ;  mit  Kobaltsol.  wird  er  schwach 
rosenroth ;  in  Sauren  lost  er  sich  unterEntwicklung  von  etwas  Kohlensaure.  Der  Volk- 
nerit findet  sich  im  Schischimskischen  Gebirge  bei  Slatoust ;  die  unter  dem  Namen 
Hydrotalkit  aufgefiihrte  Var.  bei  Snarum  in  Norwegen  im  Serpentin. 

Anm.  1 .  Hermann  hat  zuerst  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  der  Volknerit  und  der 
Hydrotalkit  urspriinglich  dieselbe  Zusammensetzung  gehabt,  jedoch  allmalig,  durch 
Aufnahme  von  Kohlensaure  und  Verlust  von  Wasser  verandert  worden  sind  ;  eine  An- 
sicht, welche  spater  durch  Rammelsberg  bestatigt  wurde. 

Anm.  2.  SheparcTs  Houghit,  ein  in  kleinen  grauen,  ausserlich  weissen  Knol- 
len  und  in  oktaedrischen  Pseudomorphosen  mit  Skapolith,  Spinell  etc.  in  kb'rnigem 
Kalkstein  bei  Sommerville  in  Neu-York  vorkommendes  Mineral,  welches  nach  Johnson 
aus  26,5  Wasser,  5,8  Kohlensaure,  23,9  Thonerde  und  43,8  Magnesia  besteht,  du'rfte 
nach  Dana  ein  dem  Volknerit  analoges  Zersetzungsproduct  des  Spinell  sein,  etwa  so, 
wie  die  bekannten  Pseudomorphosen  nach  Spinell  von  Monzoni  in  Tyrol. 

462.  Talk,  Werner,  und  Steatit  oder  Speckstein. 

Diese  Species  zerfallt  in  die  zwei  Gruppen  der  phanerokrystallinischen  und  kryp- 
tokrystallinischen  Varietaten ,  oder  des  T  a  Ikes,  in  der  engeren  Bedeutung  des  Wor- 
tes,  und  des  Steatites  oder  Specksleins. 

a.  Talk,  oder  phanerokrystallinische  \7arieta"ten. 

Wahrscheinlich  rhombisch  oder  monoklinisch :  bis  jetzt  nur  selten  in  sachsseiti- 
gen  oder  auch  rhombischen  Tafeln  beobachtet,  welche  keine  genauere  Bestimmung 
zulasseri;  gewohnlich  derb  in  krummschaligen,  keilformig  stangligen,  kornig-blaltrigen 
oder  schuppigen  Aggregaten ,  auch  schiefrig  als  Talkschiefer,  und  fast  dicht.  Pseudo- 
morphosen nach  Talkspath,  Orthoklas,  Disthen,  Chiastolith,  Pyrop,  Pyroxen  und  Am- 
phibol.  —  Spaltb.  basisch,  hochst  vollk. ,  prismatisch  nach  ooP  (1 13°  30'  nach  De- 
lesse)  Spuren ;  sehr  mild  und  geschmeidig ,  ausserst  fettig  anzufiihlen ,  in  diinnen 


*)  Zufolge  der  oben,   S.  192  stehenden  Bemerkung  wiirde  es  vielleicht  angemessen  sein, 
einige  der  nachstfolgenden  Species  zu  den  Amphoterolithen  zu  stellen. 
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Lamellen  biegsam ;  H.  =  1  ;  G.  =  2, 69. ..2, 80  ,  n a ch  Scheerer ;  farblos,  doch  meist 
griinlichweiss  bis  apfelgriin ,  lauchgriin  und  griinlichgrau ,  gelblichweiss  bis  olgriin 
und  gelblichgrau  gefarbt ;  Perlmutter-  oder  Fettglanz ;  pellucid  in  mittleren  Graden ; 
diinne  Lamellen  sind  durchsichtig  und  lassen  erkennen ,  dass  der  Talk  optisch  zwei- 
axig  1st ;  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte,  und  ihre  Bisec- 
trix fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  ;  nach  den  friiheren  Analysen  von  v.  Kobell, 
Delesse  und  Marignac  erschien  der  Talk  als  ein  wasserfreies  Magnesiasilicat ,  dessen 
Zusammensetzung  sehr  nahe  durch  die  Formel  Mg6Si7  dargestellt  wurde,  welche  fast 
64,4  Silicia  auf  35,6  Magnesia  ergiebt.  Dagegen  zeigte  spater  Delesse ,  dass  der  Talk 
ungefahr  5  p.  C.  Wasser  enthalt,  welches  jedoch  nur  durch  sehr  starkes  Gliihen  ganz- 
lich  auszutreiben  und  daher  wohl  eigentlich  als  basisches  Wasser  zu  betrachten  ist ; 
dieses  Resultat  ist  von  Scheerer  durch  eine  Reihe  hb'chst  genauer  Analysen  an  1 1  ver- 
schiedenen  Varietaten  vollkommen  bestatigt  worden,  welche  grosstentheils  einen  Was- 
sergehalt  von  4,7  bis  5,8  p.  C.  ergaberi.  Die  chemische  Constitution  des  Talkes  wird 
nach  dieser  wichtigen  Arbeit  Scheerer's  sehr  genau  durch  die  Formel  Mg4Si54-xH 
dargestellt,  in  welcher  x  gewohnlich  ^  bis  %  betragt;  diesen  beiden  Granzwerthen 
entspricht  die  Zusammensetzung:  62,6  Kieselsaure ,  32,5  Magnesia  und  4,9  Wasser, 
oder  61,8  Kieselsaure,  32,1  Magnesia  und  6,1  Wasser;  sollte  vielleicht  Fluor  oder 
ein  anderer  fliichtiger  Stoff  vorhanden  sein  ,  so  ware  wohl  x  =  \  zu  setzen  ,  und ,  in 
der  Voraussetzung  basischen  Wassers,  die  Formel  des  Talkes  4Mg§i4-fiSi  zu  schrei- 
ben.  Uebrigens  wird  von  der  Magnesia  gewohnlich  ein  kleiner  Theil  durch  Eisen- 
oxydul  (\  bis  5  p.  C.)  vertreten,  auch  ist  nicht  selten  etwas  Aluminia  ({  bis  2  p.  C.) 
als  theilweiser  Vertreter  der  Kieselsaure  vorhanden.  Fur  Kieselsaure  =  Si  wird  die 
Formel:  JVfg6Si5-f-xH,  mil  x  =  2  bis  | *).  V.  d.  L.  leuchtet  er  stark,  blattert  sich  auf, 
wird  hart  (bis  6),  schmilzt  aber  nur  in  sehr  diinnen  Blattchen;  mil  Phosphorsalz  giebt 
er  ein  Kieselskelet,  mit  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  blassroth;  von  Salzsaure  oder 
Schwefelsaure  wird  er  weder  vor  noch  nach  dem  Gliihen  angegriffen.  Nach  Kenngott 
zeigt  das  feine  Puiver,  auf  Curcumapapier  mit  etwas  Wasser  befeuchtet,  starke  alka- 
lische  Reaction.  —  Tyrol,  Steiermark,  Schweiz  und  viele  andere  Gegenden. 

Gebranch.  Die  Weichheit  und  die  grosse  Geschmeidigkeit  des  Talkes  begriinden  seinen 
Gebrauch  zu  Maschinenschmieren,  urn  die  Friction  zu  verhindern,  und  seine  Benutzung  al* 
Substrat  der  Schminke. 

b.  S t e a t i t  oder  Speckstein. 

Kryptokrystallinisch,  derb,  eingesprengt,  nierfb'rmig,  knollig  und  in  Pseudomor- 
phosen ,  besonders  nach  Quarz  und  Dolomit,  auch  nach  Baryt,  Orthoklas,  Skapolith, 
Andalusit,  Chiastolith,  Topas,  Spinell,  Turmalin,  Granat,  Vesuvian,  Staurolith,  Pyroxen, 
Amphibol  und  Glimmer;  Bruch  uneben  und  splittrig,  mild,  fiihlt  sich  sehr  feltig  an, 
und  klebt  nicht  an  der  Zunge ;  H.  =  1,5;  G.  =  2,6...2,8  ;  weiss,  besonders  graulich-, 
gelblich- und  rothlichweiss ,  auch  licht  grau ,  griin ,  gelb  und  roth ;  matt,  im  Striche 
glanzend,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  friiheren  Analysen  von 
Klaproth  und  Bucholz  ist  der  Steatit  ein  wasserhaltiges  Magnesiasilicat,  wogegen 
Lychnell  den  Wassergehalt  in  Zweifel  stellte ,  und  die  Zusammensetzung  des  Minerales 
so  bestimmte ,  dass  solche  durch  die  Formel  IVIg3Si4  dargestellt  wurde.  Spater  haben 
jedoch  Delesse,  Hermann  und  Scheerer  gezeigt,  dass  Steatite  von  verschiedenen  Fundorten 
wirklich  an  5  p.  C.  Wasser  enthalten,  wodurch  die  a'ltere  Ansicht  gerechtfertigt  wird; 
die  Formel  isl  nach  Scheerer1  s  Analysen  genau  die  des  Talkes,  namlich  Mg4Si5+-|H,  mit 
4,9  Wasser,  62,6  Silicia  und  32,5  Magnesia,  von  welcher  letzteren  jedoch  ein  kleiner 
Theil  durch  Eisenoxydul  vertreten  wird.  Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser;  v.  d.  L. 


*)  Mehrfach  vernommenen  Wiinschen  zufolge  sollen  bei  den  Silicaten  auch  jetzt  noch  die- 
jenigen  Formeln  mit  angefiihrt  werden,  welche  der  Voraussetzung  entsprechen,  dass  die  Kiesel- 
saure =Si  ist ;  ich  werde  sie  allemal  vor  der  Betrachtung  des  chemischen  Verhaltens  einschalten. 
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brennt  er  sicb  so  hart,  dass  erGlas  ritzt;  mil  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  blassroth ; 
von  Salzsaure  wird  er  nicht  angegriffen,  von  kochender  Schwefelsaure  aber  zersetzt. — 
Gopfersgriin  bei  Wunsiedel,  Briancon,  Nyntsch  in  Ungarn,  Lowell  in  Massachusetts. 

Anm.  Die  Aehnlichkeit  des  Specksteines  mit  dem  Talke  ist  in  der  That  so  gross, 
dass  man  den  ersteren  nur  als  eine  kryptokrystallinische  oder  dichte  Varietat  des  letz- 
teren  betrachten ,  und  beide  in  eine  Species  vereinigen  muss ,  wie  solches  auch  von 
Hausmann  schon  lange  geschehen  ist. 

Gcbranch.  Zum  Zeichnen  (als  sog.  spanische  Kreide),  zur  Vertilgung  von  Fettflecken, 
zum  Einschmieren  von  Maschinentheilen,  zu  allerlei  geschnittenen  und  gedrehten  Bildwerken 
und  Utensilien,  zu  Schminken;  bei  Groton,  unweit  Lowell  in  Massachusetts,  wo  ein  sehr  aus- 
gedehntes  Steatitlager  im  Glimraerschiefer  liegt,  werden  sogar  Rohren  zu  Wasserleitungen 
daraus  gefertigt. 

Anm.  1.  Talkoid.  Scheerer  hat  gezeigt,  dass  es  ausser  diesem  Talke  noch  eine 
ganz  andere  Species  giebt,  welche  das  spec.  Gewicht  2,48  besitzt,  schneeweiss  und 
grossblattrig  oder  strahligblattrig  ist,  und  auf  dem  Magneteisenerzlager  yon  Presnitz 
vorkommt;  ihre  Zusammensetzung  wird  sehr  genau  durch  die  Formel  Mg3Si5-f-H  dar- 
gestellt.  Wir  wollen  sie  einstweilen  Talkoid  nennen.  ^ 

Anm.  2.  Topfstein  nennt  man  innige  Gemenge  von  Talk,  Chlorit,  Asbest 
u.  a.  Mineralien,  welche  wegen  ihrer  Weichheit,  Mildigkeit  und  Feuerbesta'ndigkeit  zu 
Topfen,  Kesseln,  Ofenplatten  u.  dgl.  verarbeitet  werden. 

463.  Metaxit,  Breithaupt. 

Mikrokrystallinisch,  derb  von  feinfasriger  Zusammensetzung,  deren  Individuen 
biischelformig  divergiren  und  zu  kleinen  spitz  keilformigen  und  eckig-kornigen  Aggre- 
gaten  verbunden  sind  ;  wenig  sprod  ;  H.  =  2. ..2, 5;  G.  =  2,52  ;  grunlich- und  gelb- 
lichweiss,  schwach  seidengla'nzend ,  im  Striche  elwas  glanzender,  kantendurchschei- 
nend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  alteren  Analyse  von  Plattner  9MgSi+Jftg2Al-f-9ft, 
welche  Formel  12,8  Wasser,  44,2  Silicia,  34,8  Magnesia  und  8,2  Aluminia  erfordert, 
doch  werden  fast  2  p.  C.  der  letzteren  durch  Eisenoxyd  vertreten.  Man  konnte  auch 
die  Formel  5MgSi-t-4H  annehmen,  in  der  Voraussetzung ,  dass  %  Atom  Kieselsaure 
durch  ^  Atom  Thonerde  vertreten  wird.  Nach  spateren  Analysen  von  Kiihn  wiirde 
der  M.  die  Zus.  des  Serpentins  haben.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  rothlich; 
in  der  Zange  schmilzt  er  an  den  Kanten  schwierig  zu  einem  braunlichen  Glase ,  ohne 
die  Flamme  zu  fa'rben ;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  ein  Kieselskelet,  mit  Kobaltsolution 
gegliiht  wird  er  rothlich.  Von  Salzsaure  wird  er  vollstandig  zersetzt  mit  Hinterlassung 
von  Kieselpulver,  die  Solution  ist  gelb.  —  Schwarzenberg  in  Sachsen,  in  Kalkstein. 

464.  Bastit,  Haidinger,  oder  Schillerspath,  Heyer. 

Monoklinisch  oder  rhombisch ;  in  Krystallen  noch  nicht  bekannt ;  nur  derb  und 
eingesprengt  in  breiten  lamellaren  Individuen  und  in  kornigblattrigen  Massen ,  welche 
haufig  von  Serpentin  durchwachsen  oder  gleichsam  gespickt  sind.  —  Spaltb.  nach 
e  i  n  e  r  Richtung  sehr  vollkommen ,  nach  zwei  anderen  Richtungen  unvollkommen, 
beide  ungefahr  87°  geneigt;  also  die  Spaltbarkeit  des  Hypersthens;  Bruch  uneben  und 
splittrig;  H.  =  3,5...4;  G.  =  2,6...2,8  ;  lauch-,  oliven-  und  pistazgriin,  in  dasBraune 
und  Gelbe  schielend;  metallartig  schillernder  Perlmutterglanz  auf  der  vollkommenen 
Spaltungsflache ;  kantendurchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  la'sst  sich  fur  die  Var.  von 
der  Baste  nach  den  Analysen  von  Kohler  sehr  nahe  durch  die  einfache  Formel  RSi-l-ft 
darstellen ,  wenn  man  annimmt ,  dass  die  Thonerde ,  das  Eisenoxyd  und  das  Chrom- 
oxyd  als  acide  Beslandtheile  einen  angemessenen  Theil  der  Kieselsa'ure  vertreten. 
Legt  man  z.  B.  3  Atom  Saure,  Basis  und  Wasser  zu  Grunde,  und  setzt  dabei  2,8  At. 
Kieselsaure,  0,06  At.  Aluminia,  0,04  At.  Chromoxyd  und  0,1  At.  Eisenoxyd,  sowie 
2,5  At.  Magnesia,  0,4  At.  Eisenoxydul  und  0,1  At.  Kalkerde,  so  erhalt  man  in  100 
Theilen  44,50  Silicia,  25,60  Magnesia,  1,44  Kalkerde,  7,38  Eisenoxydul,  3,28  Eisen- 
oxyd, 2,36  Chromoxyd,  1,64  Aluminia  und  13,80  Wasser,  was  bis  auf  den  um 
4,4  p.  G.  zu  grossen  Wassergehalt  sehr  wohl  mit  Kohler' s  Analysen  iibereinstimmt. 
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Die  Var.  von  Todtmoos  in  Baden ,  welche  von  Hetzer  analysirt  wurde,  ergab  einen 
noch  geringeren  Wassergehalt,  und  iiberhaupt  43,77  Kieselsaure,  5,96  Thonerde, 
30,96  Magnesia,  7,29  Eisenoxydul ,  1,25  Kalkerde  nnd  \\,3  Gliihverlusl ,  was  un- 
gefahr  derselben  Formel  entspricht,  wenn  xH  statt  H  gesetzt  wird ,  wobei  x  einen 
Bruch  bedeutet.  Fur  Kieselsaure  =Si  ergiebt  sich,  in  der  Voraussetzung,  dass  das 
Chromoxyd  und  die  Thonerde  als  RFe  eingesprengt  seien,  die  Formel  3RSi-H2RH2. 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser ;  v.  d.  L.  wird  er  tombakbraun  und  magnetisch,  schmilzt 
aber  nur  in  diinnen  Splittern  an  den  Kanten;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er 
Eisen-  und  Chromfarbe ,  und  mit  letzterem  ein  Kieselskelet ;  von  Salzsaure  wird  er 
unvollkommen,  von  Schwefelsatire  vollstandig  zersetzt.  —  An  der  Baste  und  am 
Radauberge  bei  Harzburg  am  Harze,  in  einem  serpenlinahnlichen  Gesteine  eingewach- 
sen ,  welches  fast  genau  dieselbe  chemische  Zusammensetzung  hat.  Auf  ahnliche 
Weise ,  jedoch  mehr  eingesprengt  als  derb ,  findet  sich  der  Bastit  bei  Todtmoos  im 
sudlichen  Schwarzwalde. 

Anm.  Es  ist  wohl  keinem  Zweifel  unterworfen,  dass  der  Bastit  des  Radauthales 
durch  Aufnahme  von  Wasser  aus  dem  spater  zu  erwahnenden  Enstatite  entstanden 
1  ist.  In  den  Melaphyren  der  Gegend  von  Ilfeld  am  Harze,  sowie  in  manchen  Melaphy- 
ren  Schlesiens  kommen  oft  sehr  zahlreich  kleine,  prismatische,  fast  nadelformige 
Krystalle  vor,  welche  in  ihren  physischen  Eigenschaften  und,  nach  Streng's  Analysen, 
auch  in  ihrer  Substanz  dem  Bastite  ganz  ahnlich ,  obgleich  fast  wasserfrei  sind.  Sie 
diirften  gleichfalls  als  veranderte  Krystalle  von  Enstatit  zu  betrachten  sein.  Interessant 
isl  die  Beobachtung  von  Fischer,  dass  in  dem  Serpentine  des  Giatten  Steins,  bei 
Todtmoos  im  Schwarzwalde,  ganz  ahnliche,  bis  6  Linien  lange  Krystalle  eingewach- 
sen  sind. 

165.  Pikrophyll,  Svanberg. 

Krystallinisch ,  von  unbekannter  Form ,  wahrscheinlich  rhombisch  nach  Des- 
Cloizeaux;  stSngligblattrige  Aggregate,  ahnlich  dem  Salit;  monotome  Spaltbarkeit ; 
H.  =  2,5  ;  G.  =2,73  ;  dunkel  griinlichgrau,  schillernder  Glanz;  optisch  zweiaxig,  die 
optischen  Axen  liegen  in  einer  Normal-Ebene  der  Spaltungsflache  und  ihre  Bisectrix 
(81  It  in  die  Normale  derselben  Flache.  —  Chem.  Zus.  nach  Svanberg  s  Analyse : 
3MgSi-h2H,  mit  40,5  Wasser,  54,5  Silicia  und  45  Magnesia,  von  welcher  letzteren 
jedoch  ein  Theil  durch  7  p.  C.  Eisenoxydul  ersetzt  wird.  Fur  Kieselsaure  =Si,  wird 
die  Formel:  Mg3Si24-2H;  im  Kolben  giebt  er  Wasser,  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss, 
ist  aber  unschmelzbar ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  roth.  —  Sala  in  Schweden. 

466.  Pikrosmin,  Haidinger. 

Rhombisch,  zufolge  den  Spalfungsverhaltnissen;  bis  jetzt  nur  derb  in  kornigen 
und  stangligen  Aggregaten,  deren  Individuen  innig  verwachsen  sind.  —  Spaltb.  bra- 
chydiagonal  vollk.,  makrodiagonal  weniger  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  426°  52',  und 
makrodomatisch  nach  Poo  \  17° 49'  unvollk.  Sehr  mild  ;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,5...2,7; 
griinlichweiss,  grunlichgrau  bis  berg-,  ol-,  lauch-  und  schwarzlichgrun ;  Strich  farb- 
los,  Perlmutterglanz  auf  ooPoo,  ausserdem  Glasglanz ;  kantendurchscheinend  bis  un- 
durchsichtig,  optisch  zweiaxig;  giebt  angehaucht  einen  bittern  Geruch.  —  Chem. Zus. 
nach  der  Analyse  von  Magnus  sehr  nahe:  2MgSi+H,  mit  8,1  Wasser,  55,7  Silicia 
und  36,2  Magnesia  (kleine  Antheile  von  Eisenoxydul,  Manganoxydul  und  Aluminia). 
Fu'r  Kieselsaure  =S'i,  wird  die  Formel:  2Mg3Si2+3fl.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser, 
und  wird  schwarz ;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  hart,  schmilzt  aber  nicht;  in 
Phosphorsalz  lost  er  sich  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  mit  Kobaltsolution 
roth.  —  Presnitz  in  Bohmen,  auch  bei  Waldheim  in  Sachsen  und  am  Greiner  in  Tyrol. 

167.  Monradit,  Erdmann.  , 

Derb,  in  krystallinisch-blattrigen  und  kornigen  Aggregaten  ;  zwei  vollkommene 
Spaltungsflachen,  die  sich  unter  etwa  130°  schneiden  und  von  denen  die  eine  voll- 
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kommener  1st,  als  die  andere;  H.  =  6;  G.  =  3,267;  gelblichgrau  bis  honiggelb ,  auf 
der  deutlichen  Spaltungsflache  stark  glanzend ,  im  Bruche  matt,  durchscheinend. — 
Chem.  Zus.  nach  Erdmanris  Analyse  sehr  genau  4RSi4-H,  wobei  4R=3-|Mg-+-^Fe, 
was  4,0  Wasser,  56,1  Silicia,  31,7  Magnesia  und  8,2  Eisenoxydul  giebt.  Fur  Kiesel- 
saure =  Si,  wird  die  Formel:  4R3Si2+3ft.  V.  d.  L.  unschmelzbar.  —  Im  Bergenstifte 
in  Norwegen. 

Anm.  1.  Neolith  hat  Scheerer  ein  noch  jetzt  entstehendes  Mineral  von  der 
Aslakgrube  bei  Arendal  genannt.  Dasselbe  bildel  theils  mikrokrystallinische  parallel- 
fasrige  Triimer,  theils  kryptokrystallinische  bis  zolldickeUeberziige;  H.  =  1,  geschmei- 
dig  wie  Seife  und  fettig  anzufiihlen ;  G.  =  2,77  ;  dunkelgriin,  braunlichgriin,  schwarz- 
lichgriin  bis  fast  schwarz;  glanzend  von  Felt-  oder  Seidenglanz  bis  matt,  dann  aber 
im  Striche  glanzend.  Nach  den  Analysen  von  Scheerer  ist  das  Mineral  hauptsiichlich 
ein  wasserhaltiges  Magnesiasilicat,  etwa  nach  der  Formel  3MgSi+H,  mil  4  bis  6  p.  C. 
Wasser,  in  welchem  jedoch  ein  Theil  der  Kieselsaure  durch  Thonerde,  ein  Theil  der 
Magnesia  durch  Eisenoxydul  und  wenig  Manganoxydul  erselzt  wird>3  und  welchem  7 
bis  10  p.  C.  Aluminia  beigemengt  sind.  Schlagt  man  diese  letztere  zu  der  Kieselsaure, 
so  wird  die  Formel  beinahe  R5Si6+2fi.  Kenngott  zeigte,  dass  sich  der  Neolith  auch 
als  ein  Gemeng  von  Magnesiasilicat  und  Hydrargillit  betrachten  lasse.  Das  Mineral 
kommt  auch  bei  Rochlitz  am  Sudabfalle  des  Riesengebirges  vor. 

Anm.  2.  Nach  Scheerer 's  Untersuchungen  ist  es  sehr  wahrscheinlich .  dass  ein 
Theil  des  in  den  Blasenraumen  mancher  Basaltmandelsteine  vorkommenden  sogenann- 
ten  Basalt  specks  teins  eine  dem  Neolithe  ganz  analoge  Zusammensetzung  hat. 

168.  Antigorit,  Schweizer. 

Sehr  diinn-  und  geradschiefrig,  also  theilbar  nach  einer  Richtung;  H.  =  2,5; 
G.  =  2,62;  schwarzlichgrun  im  reflectirten,  lauchgrun  im  transmittirten  Lichte;  stel- 
lenweise  braunfleckig ;  Strich  weiss ;  schwach  glanzend;  durchsichtig  bis  durchschei- 
nend ;  nach  Haidinger  zeigen  dtinn  geschliffene  Lamellen  die  Erscheinungen  der  zwei- 
axigen  doppelten  Strahlenbrechung,  daher  eine  parallele  Anordnung  der  Individuen 
oder  eine  durchgreifende  Krystallstructur  der  ganzen  Masse  Statt  finden  muss.  — 
Ghem.Zus.  ;  nach  zwei  Analysen  von  Stockar-Escher  enthalt  der  Antigorit  12,37  Was- 
ser, 40,83  Kieselsaure,  36,26  Magnesia,  5,84  Eisenoxydul  und  3,20  Thonerde,  wor- 
aus  sich  ergiebt,  dass  derselbe  dem  Serpentine  sehr  nahe  verwandt  und  vielleicht  nur 
ein  schieferiger  edler  Serpentin  ist,  wie  solches  auch  durch  eine  Analyse  von  Brush 
bestatigt  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  in  ganz  diinnen 
BlaUchen  an  den  Kanten  zu  gelblichbraunem  Email  ;  stark  gegluht  wird  er  silberweiss 
und  schwach  metallglanzend ;  concentrirte  Schwefelsaure  zersetzt  ihn  schwierig  unter 
Abscheidung  von  Kieselflocken.  —  Anligoriothal  in  Piemoril. 

Anm.  1.  Das  von  Svanberg  unter  dem  Namen  Hydrophit  eingefiihrte  Mineral 
kb'nnte  bei  seinem  grossen  Gehalte  an  Eisenoxydul  auch  in  die  Classe  der  Amphotero- 
lilhe  gestellt  werden.  Dasselbe  findet  sich  derb,  bisweilen  von  feinstangliger  Zusam- 
mensetzung; Bruchuneben;  H.  =  3...4;  G.  =  2,65;  berggriin  ;  Strich  etwas  lichter. 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Svanberg:  fl4Si3H-4H,  wobei  R  Magnesia  mit  viel 
Eisenoxydul  bedeutel ;  setzt  man  4R  =  2-JMg+1^Fe,  so  giebt  die  Berechnung:  15,5 
Wasser,  39,9  Silicia  (einschliesslich  3  Aluminia  und  0,1  Vanadinsaure),  21,4  Mag- 
nesia und  23,2  Eisenoxydul  (einschliesslich  1 ,7  Manganoxydul).  Fiir  Kieselsaure  =§i, 
wird  die  Formel:  R2Si+2fl.  —  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.L.  ist  er  unschmelz- 
bar und  giebt  nach  Lagerhjelm  die  Reaction  auf  Vanadinsaure.  —  Taberg  in  Schwe- 
den,  Orange  Co.  in  Newyork. 

Anm.  2.  Der  Substariz  nach  stimmt  mit  dem  Hydrophite  das  von  Kenngott  Vor- 
h  a  user  it  genannte  Mineral  vom  Monzoniberge  iiberein  ;  dasselbe  ist  jedoch  amorph, 
dunkelbraun  bis  schwarz,  von  gelblichbraunem  Striche,  und  wohl  jedenfalls  eine  von 
dem  Hydrophite  verschiedene  Species. 
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169.  Marmolith,  N-uttal. 

Monoklinisch ,  zufolge  den  Spaltungsverhaltnissen ;  bis  jetzt  nur  derb  in  krumm- 
stangligenAggregaten.  —  Spaltb.  nach  zwei,  sich  schiefwinkelig  schneidenden  Flachen 
verschiedenen  Werthes  (wahrscheinlich  OP  und  ooPoo)  ;  wenig  sprod;  H.  =  2,5...3; 
G.  =  2, 44. ..2, 47;  farblos,  aber  meist  licht  griin  ,  gelb  oder  graulich  gefarbt ;  Perl- 
mutterglanz  bis  Fetlglanz;  halbdurchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  optisch  zwei- 
axig,  die  Bisectrix  scheint  normal  auf  der  vollkommeneren  Spaltungsflache  zu  sein.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Shepard  und  Hermann:  3MgSi4-2MgH2,  mit 
15,7  Wasser,  40,6  Silicia  und  43,7  Magnesia,  von  welcher  letzteren  ein  kleiner  An- 
theil  durch  \  ,6  Eisenoxydul  ersetzt  wird.  Fur  Kieselsaure  =  Si  wird  die  Formel : 
Mg3Si2H-2Mgft2;  v.  d.  L.  zerknistert  er,  wird  barter,  spaltet  sich  auf,  schmilzt  aber 
nicht.  —  Hoboken  in  New-Jersey,  Blandford  in  Massachusetts,  Orijerfvi  in  Finnland. 

Anm.  Eine  Analyse,  welche  Vanuxem  mit  dem  Marmolith  von  Barehills  anstellte, 
fiihrt  sehr  nahe  auf  die  Formel  Mg3Si24-3H,  oder  Serpentin  mit  1  Atom  Wasser.  Die- 
selbe  Zusammensetzung  hat  auch  ziemlich  genau  nach  Shepard's  Analysen  der  De- 
weylit,  ein  dem  Kerolith  ahnelndes  Mineral  von  Middlefield  in  Massachusetts. 

170.  Serpentin,  Werner. 

Amorph  oder  kryptokrystallinisch ;  wenigstens  kommen  zuweilen  kornig  und 
undeutlich  fasrig  zusammengesetzte  Variet'aten  vor,  daher  mancher  Serpentin  wohl  als 
ein  krystallinisches  Mineral  zu  betrachten  ist ;  auch  giebt  Haidinger  undeutliche  rhom- 
bische  Krystallformen  an ;  meist  derb ,  eingesprengt  und  in  Triimern ,  Platten  und 
Adern,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Chrysolith,  Pyroxen,  Amphibol,  Granat,  Spi- 
nell,  Ghondrodit  und  Glimmer;  doch  werden  die  chrysolithahnlichen  Krystalle  von 
Scheerer  u.  a.  Mineralogen  nicht  fur  Pseudomorphosen,  sondern  fiir  wi  rkliche  Kry- 
stalle gehalten ,  obgleich  sie  bisweilen  noch  einen  unzersetzten  Kern  von  Chrysolith 
umschliessen.  —  Bruch  muschlig  und  glatt,  oder  uneben  bis  eben  und  splittrig,  bis- 
weilen feinkornig  oder  verworren  fasrig;  mild  oder  wenig  sprod ;  H.  =  3...4  ;  G.  = 
2, 5... 2, 7  ;  verschiedene  grtine,  gelbe,  graue,  rothe  und  braune,  meist  diistere  Far- 
ben,  gewohnlich  lauch-,  pistaz-  und  schwarzlichgriin ;  oft  gefleckt,  gestreift,  geadert  ; 
weniggtanzend  bis  matt,  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  scheint 
im  Allgemeinen  durch  die  Formel  Mg3Si24-2H  dargestellt  zu  werden,  welche  mit  der 
des  Chrysotils  identisch  ist,  und  <2,89  Wasser,  44,14  Silicia,  42,97  Magnesia  erfor- 
dert ;  es  wird  jedoch  immer  ein  Theil  Magnesia  durch  etwas  Eisenoxydul  vertreten, 
dessen  Menge  bis  zu  8  und  sogar  iiber  13  p.  C.  steigen  kann  und  das  Verhaltniss  der 
ubrigen  Bestandtheile  etwas  verandert;  auch  ist  in  sehr  vielen  Variet'aten  etwas  Koh- 
lensaure  und  Bitumen  nachgewiesen  worden,  von  denen  die  erstere  mit  Magnesia  ver- 
bunden  sein  diirfte.  Fur  Kieselsaure  =S'i  wird  die  Formel:  ]VIg9Si4-H6H,  oder  auch 
(2Mg3Si2+3H)+3MgH.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  schwarzt  sich;  v.  d.  L. 
brennt  er  sich  weiss  und  schmilzt  nur  schwer  in  den  sch'arfsten  Kanten ;  mit  Phos- 
phorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet ;  mit  Kobaltsolution  blassroth  ;  von  Salzsaure, 
noch  leichter  von  Schwefelsaure  wird  das  Pulver  vollkommen  zersetzt ;  auch  zeigt 
nach  Kenngott  das  Pulver,  auf  Curcumapapier  mit  Wasser  befeuchtet,  eine  starke  alka- 
lische  Reaction. 

Man  unterscheidet  besonders  : 

a)  Edlen  Serpentin;  schwefelgelb,  zeisig-,  61-,  spargel-  bis  lauchgriin,  auch  griinlich- 
und  gelblichweiss,  durchscheinend,  meist  mit  muschligem,  glattem,  etwas  glanzendem 
Bruche  ;  gewohnlich  mit  Kalkstein  verwachsen;  auch  gehdren  hierher  die  in  Krystall- 
formen des  Chrysolithes  ausgebildeten  Varietaten,  welche  von  Snarum  in  Norwegen, 
von  Miask,  Katharinenburg  u.  a.  Punkten  des  Ural,  sowie  von  mehren  Orten  im  Staate 
New-York  bekannt  sind.  Die  schonen  Serpentinkrystalle  von  Snarum  haben  nach  Heffter 
G.  =  3, 037. ..3, 044  und  eine  solche  Zusammensetzung,  dass  sie  als  ein  Gemeng  von  30 
p.  C.  Serpentin  mit  70  p.  C.  Olivin  betrachtet  werden  konnen.  Auch  mancher  Serpen- 
tinschiefer  gehdrt  hierher,  \vie  z.  B.  die  schdne  graulichgriine  Var.  von  Villa-rota 
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am  Po,  welcher  nach  der  Analyse  von  Delesse  ein  Serpentin  1st,  in  dem  ein  Theil  der 

Kieselsaure  durch  3  Procent  Thonerde  ersetzt  wird.   Dasselbe  dijrfte  von  dem  Antigorit 

(Nr.  -168)  gelten. 
6)  Gemeinen  Serpentin;  dunkelfarbige,  undurchsichtige,  durch  allerlei  Beimengungen 

mehr  oder  weniger  verunreinigte  Varietaten  mil  splittrigem,  glanzlosem  Bruche;  bildet 

ganze  Berge  und  machtige  Stocke. 

Oebrauch.  Der  edle  Serpentin  und  der  mil  ihm  durchwachsene  Kalkstein  werden  zu 
kosmetisehen  und  architektonischen  Ornamenten,  die  gemeinen  Serpentine  zu  Reibschalen, 
Vasen,  Leuchtern,  Tellern  und  vielerlei  anderen  geschnittenen  und  gedrehten  Utensilien  ver- 
arbeitet;  Zoblitz  in  Sachsen,  Epinal  in  Frankreich.  In  neuerer  Zeit  hat  man  den  Serpenlin 
auch  zur  Darstellung  des  Bittersalzes  im  Grossen  benutzt,  \vie  bei  Remiremont  in  den  Voge- 
sen.  Auch  wird  er  bisweilen,  wegen  seiner  Feuerbestandigkeit,  zu  Ofengestellen,  Heerd-  und 
Brandmauern  verwendet. 

Anm.  1.  Pikrolith;  hat  Bruch  und  Farbe  des  edlen  Serpentines,  ist  aber  nur 
kantendurchscheinend,  barter  als  gewohnlicher  Serpentin  (H.  =  3, 5... 4, 5),  innerhalb 
dessen  er  meist  in  Triimern  und  als  Ueberzug  vorkommt,  oft  mit  gl'anzender,  strie- 
miger  oder  gestreifter  Oberflache.  Chem.  Zus.  die  des  Serpentins. 

Anm.  2.  Hermann  hat  gezeigt,  dass  der  apfelgriine,  stark  durchscheinende  Wil- 
liamsit  aus  Chester-County  in  Pennsylvanien  ein  edler  Serpentin  ist,  der  nur  1,39 
p.  C.  Eisenoxydul  und  etwas  Nickeloxyd  enthalt.  Diess  wurde  spater  von  Smith  und 
Brush  bestatigt,  welche  auch  bewiesen,  dass  der  Bo  we  nit  von  Smithfield  ein  fein- 
korniger,  apfelgriiner,  stark  durchscheinender  Serpentin  sei. 

Anm.  3.  Pyknotrop  nennt  Breithaupt  ein  in  dem  Serpentine  bei  Waldheim 
in  Sachsen  vorkommendes  und  in  die  Na'he  des  Pyrosklerites  (Nr.  189)  zu  stellendes 
Mineral.  Dasselbe  findet  sich  derb  in  kornigen  Aggregateri,  deren  Individuen  aber  sehr 
innig  mit  einander  verwachsen  und  oft  schwer  zu  unterscheiden  sind ;  Spaltb.  nach 
zwei  rechtwinkeligenFIachen,  undeutlich,  Bruch  splittrig,  H.  =  2...3;  G.  =  2, 60. ..2, 72; 
graulichweiss  in  grau ,  braun  und  rothlich  verlaufend ;  Glas-  bis  Fettglanz,  schwach; 
durchscheinend  und  kantendurchscheinend.  Chem.  Zus.  der  braunen  Var.  nach 
Fikenscher:  &l2Si3+3RSi  +  3ft ,  mit  7,83  Wasser,  45,02  Kieselsaure,  29,31  Thon- 
erde, 12,60  Magnesia,  4,43  Kali  und  0,21  Eisenoxydul;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwa  so 
schwer  wie  Orthoklas  zu  einem  blasigen  Email.  —  Fischer  hat  bei  Todtmoos  im 
Schwarzwalde  ein ,  dem  Pyknotrop  ganz  ahnliches  Mineral  als  ein  Zersetzungsproduct 
nach  Saussiirit  erkannt,  und  vermuthet  daher,  dass  wohl  aller  Pyknotrop  nur  als  ein 
Durchgangs-Stadium  von  Saussiirit  in  Serpenlin  zu  betrachten  sei. 

174.  Chrysotil,  v.  Kobell  (Serpentin-Asbest). 

Mikrokrystallinisch :  in  Platten,  Triimern  und  Nestern  von  parallelfasriger  Zu- 
sammensetzung ,  die  Fasern  bald  sehr  fein,  bald  grob,  leicht  trennbar;  weich; 
G.  =  2,2...2,6  ;  oliven-,  lauch-,  pistaz-  und  olgriin,  auch  gelblich-  und  griinlichweiss ; 
metallartig  schillernder  Seidenglanz  oder  Feltglanz,  durchscheinend  oder  kantendurch- 
scheiuend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  v.  Kobell,  Thomson,  Delesse  und 
E mil  Schmidt:  $Ig3Si2+2H,  wobei  jedoch  ein  kleiner  Theil  Magnesia  durch  Eisen- 
oxydul ersetzt  wird;  bei  gar  keinem  Gehalt  an  Eisenoxydul  giebt  die  Formel  12,89 
Wasser,  44,14  Silicia  und  42,97  Magnesia;  wird  dagegen  etwa  der  siebente  Theii 
der  Magnesia  durch  Eisenoxydul  vertreten ,  wie  in  der  von  Thomson  analysirten  Va- 
rietat  von  Baltimore  (dem  sogenannten  Baltimorit),  -so  wird  die  Zusammensetzung : 
12,2  Wasser,  42,2  Silicia,  35,1  Magnesia  und  10,5  Eisenoxydul.  Im  Kolben  giebt  er 
Wasser;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  hart,  erleidet  aber  nur  in  den  feinsten 
Fasern  eine  geringe  Schmelzung ;  mit  Kobaltsolulion  wird  er  roth ;  von  Schwefelsaure 
wird  er  leicht  und  vo^lkommen  zersetzt  mit  Hinterlassung  eines  fasrigen  Kieselskelets ; 
das  Pulver  zeigl,  auf  Curcumapapier  mit  Wasser  befeuchtet,  eine  deutliche  alkalische 
Reaction.  —  Reichenstein  in  Schlesien,  Eloyes  in  den  Vogesen,  Tyrol,  Baltimore  in 
Nordamerika,  Zoblitz  in  Sachsen  u.  a.  0.  uberall  in  Serpentin. 

Anm.  1.    In  einer  blauen  ,    grobfasrigen  Varietal  des  Baltimorit  fand  Hermann 
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7,23  p.  G.  Thonerde  und  4,34  Chromoxyd,  welche  als  theilweise  Vertreter  von  Kie- 
selsaure zu  betrachten  sein  durften,  dagegen  nur  2,89  p.  C.  Eisenoxydul;  fiir  die 
Thonerde  wird  diess  darch  v.  Hauer's  Analyse  bestaligt,  welche  iibrigens  im  Balti- 
morit  3  Atom  Wasser  nachweist.  Auch  das  von  Hermann  analysirte,  und  unter  dem 
unpassenden  Namen  Chromchlorit  aufgefuhrte,  veilchenblaue ,  fasrige  Mineral  aus 
Lancaster  in  Texas  scheint  nur  eine  Varietal  von  Chrysotil  zu  sein,  in  welcher  ein  be- 
deutender  Theil  der  Kieselsaure  durch  15  p.  C.  Thonerde  vertreten  wird.  Aus  Schee- 
rer's  Analysen  ergiebt  sich,  dass  auch  das  sog.  Bergleder  aus  dem  Zillerthale  und 
aus  Norwegen  hieher  gehort. 

Anm.  2.  Dass  die  in  den  Serpentinen  vorkommenden  Asbeste  eine  dem  Serpen- 
tine ganz  analoge  Zusammensetzung  haben,  diess  wurde  schpn  von  Saussure  zufolge 
einer  alteren  Analyse  von  Margraf  hervorgehoben,  und  beslimmte  ihn  zu  derAnnahme, 
dass  diese  Asbeste  nur  eine  krystallinische  Ausbildungsform  des  Serpentins  seien.  In 
der  That  verhalten  sie  sich  zu  diesem  Gesteine  auf  ahnliche  Weise,  wie  der  Fasergyps 
zu  dem  feinkornigen  oder  dichten  Gypse.  Dana  betrachtet  sie  als  fasrige  Varietaten 
des  Serpentins,  \vogegen  Delesse  beide  Mineralien  fiir  dimorphe  Vorkommnisse  einer 
und  derselben  Substanz  zu  halten  geneigt  1st. 

172.  Villarsit,  Dufrtnoy. 

Rhombisch ;  die  in  Dolomit  eingewachsenen  Krystalle  stellen  hauptsachlich  die 
pyramidale  oder  dick  tafelartige  Comb.  P.OP  dar,  in  welcher  OP  zu  P  unter  136°  32' 
geneigt  1st,  wahrend  die  Polkanten  der  Pyramide  nach  Des-Cloizeaux  106°  48'  und 
139°  51'  messen,  und  der  stumpfe  Winkel  der  Basis  120°  8'  betragt;  gewohnlich 
sind  die  Individuen  zu  sehr  symmetrischen  Drillingskrystallen  mit  vollkommener 
Durchkreuzung,  ahnlich  den  Krystallen  des  sogenannten  Alexandriles  (Nr.  307)  ver- 
wachsen.  Hausmann  machte  aufmerksam  auf  ihre  grosse  Aehnlichkeit  mit  gewissen 
von  Haidinger  beschriebenen  Serpentinkrystallen.  welche  auch  G.  Rose  bestaligt,  indem 
er  die  Vermuthung  ausspricht,  dass  der  Villarsit  nur  eine  Pseudomorphose  nach  Olivin 
sei ,  wogegen  jedoch  nach  Des-Cloizeaux  die  optischen  Verhallnisse  sprechen ;  die 
meisten  Individuen  erscheinen  nur  als  rundliche  Korner ;  auch  derb ,  in  kb'rnigen 
Aggregaten  ;  Bruch  uneben  ;  H.  =  3 ;  G.=2,9...3  ;  olivengriin  ,  grunlich-  und  grau- 
Jichgelb  ;  durchscheinend ;  starke  Doppelbrechung  des  Lichtes,  die  optischen  Axen 
liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte ,  und  ihre  positive  Bisectrix  fallt  in  die 
Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  2Mg2Si+H,  mit  6  Wasser,  41  Silicia  und  53  Magnesia, 
von  welcher  letzteren  ein  Theil  durch  3  bis  4  p.  C.  Eisenoxydul  und  2  bis  3  p.  C. 
Manganoxydul  ersetzt  wird;  fiir  Kieselsaure  =§i  wird  die  Formel  4Mg3Si-f-3H;  v. 
d.  L.  ist  er  unschmelzbar;  von  starken  Sauren  wird  er  zersetzt.  —  Traversella  in 
Piemont  im  Dolomite,  auch  in  den  Graniten  des  Forez  und  Morvan. 

173.  Pyrallolith,  NordenskMd. 

Monoklinisch  nach  Nordenskiold;  (7  =  72°  56;;  die  sehr  seltenen  Krystalle  sind 
nach  der  Orthodiagonale  saulenformig  verlangert ,  und  werden  vorwaltend  von  OP, 
2Poo,  Poo  und  ooPoo  gebildet,  wobei  OP  gegen  2Poo94°36',  gegen  fPoo  130°33', 
und  gegen  Poo  131°  30'  geneigt  ist;  gewohnlich  derb  in  slangliger,  bisweilen  auch 
in  korniger  Zusammensetzung.  —  Spallb.  basisch,  sowie  hemidomatisch  nach  2Pco 
und  f Poo,  vollkommen;  Bruch  uneben  und  splittrig;  wenig  sprod;  H.  =  3...4; 
G.  ass  2, 53. ..2, 73 ;  griinlichweiss  bis  spargelgriin  und  blaulichgriin ;  auch  gelblich- 
grau;  Fettglanz,  auf  den  Spaltungsflachen  perlmulterartig;  kantendurchscheinend  bis 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Nordenskiold,  Arppe  u.  A.  we- 
sentlich  Magnesiasilicat  mit  etwas  Kalksilicat  und  Wasser  (auch  etwas  Thonerde,  sowie 
bisweilen  bituminose  Stoffe) ;  die  Verhaltnisse  dieser  Bestandlheile  sind  jedoch  sehr 
schwankend ,  so  dass  sich  eine  bestimmte  stochiometrische  Formel  gar  nicht  aufstellen 
lasst;  die  verschiedenen  Analysen  verweisen  ungefahr  auf  die  Extreme  RSi-t-H  und 
RSi44-H;  er  giebt  im  Kolben  etwas  Wasser,  wird  schwarz ,  gegliiht  aber  wieder 
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weiss;   schmilzt  schwer  und  nur  wenig  an  den  aussersten  Kanten.  —  Storgard  im 
Pargas-Kirchspiel  und  viele  andere  Orte  in  Finnland. 

Anm.  G.  Bischof  suchte  zu  zeigen,  dass  der  Pyrallolith  nur  ein  zersetzter  Pyr- 
oxen  sei ,  welcher  f  seiner  Kalkerde  und  seines  Eisenoxyduls  verier ,  und  dafiir  Was- 
ser  und  bituminose  Stoffe  aufnahm,  womit  sich  Arppe  ganz  einverstanden  erklart. 
Rammelsberg  glaubt,  dass  auch  Hornblende  das  Material  fiir  manche  Varietaten  gelie- 
fert  haben  mb'ge. 

b.    Wesentlich  Thon-Silicate. 

174.  Pyrophyllit,  Hermann. 

Vielleicht  rhombisch,  womit  auch  nach  Des-Cloizeaux  das  optische  Verhalten 
iibereinstimmt ;  doch  sind  die  Dimensionen  noch  unbekannt ;  Krystalle  sehr  undeut- 
lich,  lamellar,  derb  und  in  Triimern  von  radial  stanglig-blaltriger  Textur.  —  Spaltb. 
monotom  sehr  vollk.,  parallel  der  Axe  der  Stangel ;  H.  =  J;  G.  =  2, 78... 2,92  ;  mild, 
in  Blattchen  biegsam;  licht  spangriin,  apfelgriin  bis  griinlichweiss  und  gelblichweiss ; 
perlmutterglanzend ;  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Her- 
mann, Rammelsberg,  Sjogren,  Genth  und  Brush  wesentlich  :&l§i44-fl,  mit  5  Wasser, 
66,5  Silicia  und  28,  SAluminia;  doch  ist  auch  etvvas Magnesia  vorhanden.  Fiir  Kiesel- 
saure =Si  wurde  vielleicht  die  Formel  AlSi3+H  anzunehmen  sein.  Er  giebt  im  Kol- 
ben  Wasser  und  \vird  dabei  silberglanzend ;  in  der  Zange  zerblatterl  er  sich ,  und 
schwillt  unter  vielen  Windungen  zu  einer  schneeweissen  unschmelzbaren  Masse  auf ; 
mit  Kobaltsolution  blau;  von  Schwefelsaure  wird  er  unvollkommen  zersetzt.  —  Am 
Ural  zwischen  Beresowsk  und  Pyschminsk  ;  Spaa  ;  Westana  in  Schonen  und  Horrsjo- 
berg  in  Wermland,  auch  in  Nord-  und  Siidcarolina,  sowie  bei  Villa  rica  in  Brasilien. 

Anm.  Wie  der  Steatit  eine  dichte  Varietal  des  Talkes  ist,  so  ist  wenigstens  ein 
Theil  des  Agalmatolithes  (Nr.  234)  eine  dichte  Varietal  des  Pyrophyllites ,  wie  Brush 
gezeigt  hat.  Es  sind  diess  die  schon  von  Walmstedt  analysirten,  griinlichweissen, 
z.  Th.  roth  geaderlen,  durchscheinenden  Varietaten,  welche  sich  auch  chemisch  wie 
Pyrophyllit  verhalten,  nur  dass  sie  sich  v.  d.  L.  nicht  aufblahen,  was  in  ihrer  dichten 
Structur  begriindet  ist. 

175.  Anauxit,  Breithaupt. 

Krystallinisch  ;  bis  jetzt  nur  derb  in  kornigen  Aggregaten ,  deren  Individuen  eine 
sehr  vollkommene  monotome  Spaltbarkeit  besitzen  ;  H.  =  2...3;  G.  =  2, 264. ..2, 376  ; 
griinlichweiss,  perlmutlerglanzend  ,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  v.  Hauer's  sehr  nahe :  ;&lSi44-3H,  welche  Formel  61,2  Kieselsaure,  25,4 
Thonerde  und  i3,4  Wasser  erfordern  wiirde.  Giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird 
schwarz ,  brennt  sich  aber  in  grosserer  Hitze  weiss  und  schmilzt  in  den  aussersten 
Kanten ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau.  —  Bilin  in  Bohmen ,  auf  einem  Gange  von 
verwittertem  Basalt. 

176.  ftakrit,  Vauquelin  (Pholerit?). 

Mikro-  Oder  kryptokrystallinisch ;  die  ausgezeichnete  Varietal  von  Brand  bei  Frei- 
berg in  kleinen,  sechsseitig  tafelfdrmigen  Krystallen,  welche  keilformig  oder  facher- 
formig  gruppirt,  vollkommen  monotom,  gelblichweiss  und  perlmutterglanzend  sind, 
und  das  sp.  Gew.  2,627  haben;  gewohnlich  nur  derb  und  eingesprengt  in  sehr  feiri- 
schuppigen  fast  dichten  Aggregaten  von  schneeweisser  Farbe,  in  starkem  Lichte 
schimmernd  mit  Perlmulterglanz.  — H.  =  0,5...J;  G.  =  2,35...2,57.  Chem.  Zus.  der 
Var.  von  Brand,  nach  Richard Muller  ^ilSi2-»-2H,  mit  46,5  Kieselsaure,  39, 6  Thonerde 
und  13,9  Wasser,  crfso  genau  wie  der  Kaolin  ;  v.  d.  L.  blaht  er  sich  auf  und  schwiilt 
an  zu  einer  unschme^baren  Masse;  mit  Kobaltsolution  wird  er  schon  blau;  von  Schwe- 
felsaure wie  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  unler  Abscheidung  von  Kieselsaure.  Auch 
andere  Varietaten,  wie  z.  B.  die  von  Lodeve,  sowie  jene  aus  Pennsylvanien  haben 
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uach  den  Analysen  von  Pisani  und  Genth  genau  die  Zusammensetzung  des  Kaolins. 
Dagegen  liessen  manche  unter  dem  Namen  Nakrit  oder  Pholerit  analysirte  Mineralien 
eine  mehr  oder  weniger  abweichende  Zusammensetzung  erkennen.  —  llaufig  auf  Erz- 
gangen  und  im  Spharo.siderite  der  Steinkohlenformalion ;  Marienberg,  Freiberg,  Ehren- 
i'riedersdorf,  Zwickau,  Fins  im  Departement  desAllier,  Lodeve,  Pottsville  und  Tamaqua 
in  Pennsylvanien. 

Anm.  Manches  sog.  Steinmark  diirfte  hierher  gehoren,  wie  denn  uberhaupt 
der  Nakrit  nicht  so  gar  selten  ist,  obwohl  auch  ganz  andere  Dinge  mit  diesem  Namen 
belegt  worden  sind.  Kenngott  schlagt  vor,  die  Species  Nakrit  fallen  zu  lassen,  und 
solche  mit  dem  Kaolin  zu  vereinigen ,  welcher  nach  seiner  Beobachtung  unter  dem 
Mikroskope  gleichfalls  krystallinisch  erscheint.  Auch  der  Gilbert  it  von  St/Austel  in 
Cornwall  ist  wenigstens  ein  sehr  nahe  verwandtes  Mineral,  halt  jedoch  nur  4,2  p.  C. 
Wasser. 

fl  77.  WOrthit,  Hess. 

Bis  jetzt  nur  als  Geschiebe,  in  kornigen  und  verworren  kurzjstangligen  Aggrega- 
ten  mit  fest  verwachserien  Individuen ;  Spaltb.  monotom;  H.  =  7,5;  G.  =  3,0;  weiss; 
perlmuttergl'anzend,  schwach  durchscheinend.  Nach  Des-Cloizeaux  verhalt  er  sich  in 
optischer  Hinsicht  genau  so  wie  der  Sillimanit,  weshalb  er  ihn  nur  fur  eine  Varietat 
dieser  Species  halt.  —  Chem.  Zus.  nach  Hess:  AH§i5-f-2H  mit  4,8  Wasser,  40,9  Si- 
licia  und  54,3  Aluminia;  fur  Kieselsa'ure  ='S\  wiirde  die  Formel  Al6Si5-h3fl;  im  Kol- 
ben  giebt  er  Wasser,  v.  d.  L.  ist  er  vollig  unschmelzbar;  Phosphorsalz  lost  ihn  auf 
mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets;  mit  Kobaltsolution  rein  blau;  von  S'a'uren  wird 
er  nicht  angegriffen.  In  der  Gegend  von  St.  Petersburg. 

Anm.  Sillimarfs  Monrolith  von  Monroe  in  Orange-County  (Newyork)  scheint 
nur  eine  griinlichgrau  gefarbte  Varietat  des  Worthit  zu  sein ,  mit  welchem  er  in  den 
meisten  Eigenschaften  und  auch  in  der  chem.  Const,  fast  ganz  iibereinstimmt.  Nach 
Des-Cloizeaux  ist  er  gleichfalls  eine  Var.  des  Sillimanites. 

178.  Margarit,  Fuchs  (Perlglimmer  und  Emerylith). 

Krystallsystem  rhombisch  mit  monoklinischem  Habitus  nach/)ana,  ooP  fast  120°; 
die  Krystalle  erscheinen  als  diinne  sechsseitige  Tafeln,  welche  einer  ihrer  Randkanten 
parallel  gestreift  sind;  meist  derb  in  kornigblattrigen  oder  lamellaren  Aggregaten.  — 
Spaltb.  monotom,  nach  den  Seitenflachen  der  Tafeln,  sehr  vollkommen ;  sprode  und 
in  Lamellen  leicht  zerbrechlich ,  nicht  elastisch  ;  H.  =  3, 5.  ..4,5  ;  G.  =  2, 99.  ..3,1  0  ; 
schneeweiss,  graulichweiss,  rb'thlichweiss  bis  perlgrau;  stark  perlmutterglanzend, 
durchscheinend ,  in  diinnen  Lamellen  durchsichtig ;  zweiaxige  sehr  energische  dop- 
pelte  Lichtbrechung ,  die  optischen  Axen  liegen  in  einer  Normalebene  der  Spaltungs- 
flache,  und  ihre  negative  Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe.  — -  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  \onHermann,  Craiv ,  Heintz,  Brush  und  Smith :  Al2Si+CaSi-t-H,  welche 
Formel  30,5  Kieselsa'ure,  51  Aluminia,  14  Calcia  und  4,5  Wasser  erfordert,  und  den 
Analysen  sehr  wohl  entspricht;  doch  wird  ein  Theil  der  Kalkerde  durch  Alkalien  und 
Magnesia,  auch  ein  wenig  Thonerde  durch  Eisenoxyd  vertreten.  Fiir  Kieselsaure  =Si 
wird  die  Formel  3Al2Si+R3Si+3H.  Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser;  v.  d.  L. 
schwillt  er  an ,  leuchtet  und  schmilzt  dann  an  den  Kanten.  Er  findet  sich  zu  Sterzing 
in  Tyrol,  sowie  als  ein  Begleiter  des  Korundes  und  Smirgels  auf  Naxos,  in  Kleinasien, 
bei  Chester  in  Massachusetts,  in  Pennsylvanien  und  Nordcarolina. 

Anm.  1.  Dass  der  Emerylith  in  alien  seinen  Eigenschaften  mit  dem  Margarite 
iibereinstimmt,  und  namentlich  auch  ganz  dieselbe  chemische  Zusammensetzung  hat, 
diess  ist  durch  die  sorgfaltigen  Analysen  und  Vergleichungen  von  Lawrence  Smith 
ausser  alien  Zweifel  gestellt  worden.  Nach  Breithaupt  wiirde  auch  der  Diphanit  (Nr.  194) 
hierher  gehoren;  jedenfalls  kb'nnen  beide  Mineralien  unmittelbar  hinter  einander  ge- 
stellt werden. 
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Anm.  2.  Ein  dem  Margarite  sehr  ahnliches  Mineral  vom  G.  =  2.894,  aus  dem 
Pfitschthale ,  enthalt  nach  Oellacher  und  Rammelsberg  5  bis  6  Procent  Baryterde,  und 
hat  iiberhaupt  eine  vom  Margarite  sehr  abweichende  chemische  Zusammensetzung. 

179.  Eupliyllit,  Silliman. 

Krystallinisch ,  in  grossen  sechsseitigen  ,  lamellaren  oder  saulenformigen  Indivi- 
duen;  Spaltb.  monotom,  vollk. ,  sprod,  nicht  elastisch;  H.  =  4;  G.  =  2, 96.  ..3, 01; 
weiss  bis  meergriin ,  sehr  stark  perlmutterglanzend  auf  den  Spaltungsflachen,  durch- 
sichtig  bis  kantendurchscheinend,  optisch  zweiaxig.  —  Chem.  Zus.  wird  nach  den 
Analysen  von  Smith  und  Brush ,  wenn  das  Aequivalent  der  Kieselsaure  nach  Pelouze 
nur  30,2  gesetzt  wird,  recht  nahe  durch  die  Formel  3Ar$iH-R§i2H-2ft  darges'ellt, 
in  welcher  R  wesentlich  ^  Kali  und  -|  Natron  bedeutet,  wonach  denn  41,98  Kiesel- 
saure, 42,81  Thonerde,  4,36  Kali,  5,78  Natron  und  5,07  Wasser  erfordert  werden  ; 
doch  wird  ein  kleiner  Theil  der  Alkalien  durch  etwas  Kalkerde  und  Magnesia  ersetzt; 
fiir  Kieselsaure  =§i  wiirde  die  Formel  etvva  &l3§i2+RS'i4-2ft  werden.  Im  Kolben 
giebt  er  etwas  Wasser;  v.  d.  L.  leuchtet  er  sehr  stark,  blattert  sich  auf  und  schmilzt 
zuletzt  in  den  Kanten.  Findet  sich  mit  Korund  und  Turmalin  bei  Unionville  in  Dela- 
ware-County in  Pennsylvanien. 

180.  Rosellan,  Svanberg  (Rosit). 

Bis  jetzt  nur  in  erbsen-  bis  hirsekorngrossen  individualisirten  Kornern  in  Kalk- 
stein  eingewachsen ;  Spaltb.  monotom  vollk.;  H.  =  2,5;  G.  =  2,72;  schon  rpsenroth; 
Spaltungsflachen  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  Svanberg:  Al2Si34-RSi+2ft, 
mit  6,5  Wasser,  45  Silicia ,  35  Aluminia  (incl.  0,7  Eisenoxyd)  und  R  =  Kali  (6.6) 
+  Kalk(3,6)  4-  Magnesia  (2,45).  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel  6AlB'i+R3§i2 
H-6H.  Nach  Rammelsberg  hat  er  dieselbe  Formel  wie  der  Liebenerit,  nur  etwas 
mehr  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  entfarbt  sich  ;  v.  d.L.  schmilzt  er  leicht. 
—  Aker,  Baldursta  und  Magsjo  in  Sodermanland  in  Schweden,  auf  Kalksteinlagern. 

Anm.  Das  von  Svanberg  wegen  seines  grossen  Gehaltes  an  Thonerde  Poly- 
argit  (?)  genannte  rosenrothe  bis  carminrothe  Mineral  von  Tunaberg  u.  a.  0.  in 
Schweden  findet  sich  zwar  in  grosseren  derbenMassen,  ist  aber  dem  Rosellan  so  ahn- 
lich ,  dass  es  wohl  nur  als  eine  Varietal  desselben  zu  betrachten  sein  du'rfte.  Diess 
wrird  auch  durch  die  Analyse  von  Erdmann ,  und  durch  das  sp.  Gewicht  =2,768  be- 
statigt.  Es  findet  sich  theils  in  Kalkstein,  wie  zu  Baldursta,  theils  in  Syenit,  wie  zu 
Tunaberg.  Nach  Rammelsberg  wu'rde  dieses  Mineral,  eben  so  wie  der  Rosellan,  zu 
dem  Anorthite  (Nr.  276)  zu  stellen  sein. 

181.  Neurolith,  Thomson. 

Bis  jetzt  nur  derb,  in  feinstangligen  Aggregaten  von  grunlichgelber  Farbe;  H. 
=  4,5  ;  G.  =  2,476.  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Thomson:  2AlSi6+CaSi2-t-3H 
mit  4, 6  Wasser,  73,3  Silicia,  17,4  Aluminia  und  4,7  Calcia  (incl.  1 , 5  Magnesia) .  Fiir 
Kieselsaure  =Si  gab  Berzelius  die  Formel  52^lS4+Ca3Si4+6H  ;  v.  d.L.  wird  er  weiss 
und  ist  unschmelzbar.  —  Stamstead  in  Unter-Canada. 

c.    Wesentlich  Ka  1  k-Silicate. 

182.  Stellit,  Thomson. 

Rhombisch  ;  zarte  Prismen  in  sternformig  strahliger  Gruppirung ;  H.  =  3...3,5; 
G.  =  2,6i2;  weiss,  perlmutterglanzend,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Thom- 
son: 15RSi4-AlSi-H7ll,  wobei  \  5R=M^a+3]Vlg+Fe,  mit  6,  <  Wasser,  48,5  Silir 
cia,  31  Calcia,  5,6  Magnesia,  3,5  Eisenoxydul  und  5,2  Aluminia;  fiir  Kieselsaure  =§i 
wird  die  Formel  nach  Rammelsberg :  5R3Si2-f-AlSi-+-6fi  ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem 
weissen  Email.  —  Bei  Kilsvth  in  Schottland. 
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Anm.    Die  von  Beck  und  Hayes  analysirten  Stellite  aus  New-Jersey  sind  von 
Thomson's  Stellit  ganz  verschieden;  der  eine  hat  fast  ganz  die  Zusammenselzung  des 
Pektolithes;  Heddle  und  Greg  halten  den  Stellit  von  Kilsyth  gleichfalls  fur  Pektolith, 
was  auch  allerdings  sehr  wahrscheinlich  ist. 

183.  Pektolith,  v.  Kobell. 

Monoklinisch ;  dieKrystallformen  sollen  uachHeddle  und  Greg  identisch  mil  denen 
des  Wollastonites  sein,  was  auch  Des-Cloizeaux  wenigstens  fiir  die  Hemidomen  und 
Pinakoide  beslatigt ,  welche  die  lang  saulenfdrmigen  Krystalle  und  stangeligen  Indi- 
viduen  bilden;  gewohnlich  nur  in  kugeligen  Aggregaten  und  derb,  von  radial  stang- 
liger  oder  faseriger  Textur;  Spaltb.  nach  zwei,  unter  95°  30'  geneigten  Flachen,  von 
denen  die  eine  sehr  vollkommen  ist;  H.  =  5  ;  G.  =  2, 74. ..2, 88;  graulichweiss  und 
grunlichweiss,  wenig  perlmutterglanzend,  kantendurchscheinend ;  die  optischen  Axen 
liegen  in  einer  Ebene,  welche  auf  der  vollkommensten  Spaltungsflache  normal,  aber 
der  Langenausdehnung  der  Krystalle  parallel  ist,  also  ganz  anders  als  im  Wollastonit. 
—  Die  chem.  Zus.  wird  nach  vielen  Analysen  zieralich  genau  durch  die  Formel 
4Ca§i-f-NaSi2H-fl  dargestellt,  welche  54,22  Kieselsaure,  33,73  Kalkerde,  9,34  Natron 
und  2, 7 <  Wasser  erfordert ;  Rammelsberg  nimmt  die  Formel  R5Si6+fl  an  ;  fiir  Kiesel- 
saure =  §i  gab  Berzelius  die  Formel  4Ca3Si2-|-3]\aSi  +  3H.  Er  giebt  im  Kolben  ein 
wenig  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einem  durchscheinenden  Glase,  der  ver- 
witterte  ist  jedoch  unschmelzbar ;  in  Phosphorsalz  lost  er  sich  auf  mit  Hinterlassung 
eines  Kieselskelets ;  das  Pulver  wird  von  Salzsaure  zersetzt  unter  Abscheidung  von 
schleimigen  Kieselerde-Flocken ;  war  er  vorher  gegliiht  oder  geschmolzen,  so  bildet  er 
mit  Salzsaure  eine  steife  Gallert.  —  Am  Monte  Baldo,  am  Monzoniberge,  auf  der  Insel 
Skye,  bei  Ratho  unweit  Edinburgh  und  an  vielen  anderen  Orten  in  Schottland,  wie 
z.  B.  bei  Ballantrae  in  Ayrshire  in  bis  3  Fuss  langen  faserigen  Aggregaten;  Bergen- 
hill  in  New-Jersey. 

Anm.  1.  Sollte  sich  der  Isomorphismus  mit  dem  Wollastonite  bestatigen,  so 
wiirde  vielleicht  mit  Kenngott  anzunehmen  sein,  dass  der  Pektolith  nur  ein  natronhal- 
tiger  Wollastonit  sei ,  welcher  in  Folge  einer  beginnenden  Zersetzung  mehr  oder  we- 
niger  Wasser  aufgenommen  hat ;  der  nach  verschiedenen  Analysen  von  2  bis  5  Pro- 
cent  schwankende  Wassergehalt  kb'nnte  diese  Annahme  bestatigen. 

Anm.  2.  Dem  Pektolith  scheint  das  von  Breithaupt  unter  dem  Namen  Osme- 
lith  aufgefiihrte  Mineral  von  Wolfstein  in  Baiern  sehr  nahe  zu  stehen.  Eine  fruhere 
Analyse  von  Adam  gab  wirklich  die  Zusammensetzung  des  Pektolithes ,  wogegen  eine 
spalere  Analyse  von  Riegel  allerdings  eine  andere  chemische  Constitution  beweisen 
diirfte. 

-184.  Okenit,  v.  Kobell. 

Rhombisch;  ooP  122°  <9',  Comb.  ooP.ooPoo.OP  nach  Breithaupt;  gewohnlich 
nur  derb  in  krummschaligen  Aggregaten  von  diinnstangliger  bis  fasriger  Textur;  za'h, 
schwer  zersprengbar  und  zerreibbar;  H.  =  5;  G.  =  2, 28. ..2, 36  ;  gelblich-  und  blau- 
lichweiss,  perlmutterglanzend,  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus. 
nach  v.  Kobell  und  Wurth:  CaSi2+2fl  mit  \1  Wasser,  57  Silicia  und  26  Calcia, 
womit  auch  die  neueren  Analysen  v.  Hauer's  und  Schmid's  so  ziemlich  iibereinslim- 
men,  obgleich  der  Letztere  nur  |H  oder  \  4  Procent  Wasser  fand  ;  fiir  Kieselsaure  =Si 
wiirde  die  Formel:  Ca3Si4+6ft;  er  giebt  im  Kolben  Wasser,  schmilzt  v.  d.  L.  mit 
Aufschaumen  zu  Email ;  das  Pulver  wird  von  Salzsaure  bei  gewohnlicher  Temperatur 
leicht  zersetzt  unter  Ausscheidung  gallertartiger  Kieselerde-Flocken ;  war  er  vorher 
gegliiht,  so  erfolgt  die  Zersetzung  nicht.  —  Disko-Insel,  Island  und  Faroer. 

Anm.  \.  Das  von  Rink  unter  dem  Namen  asbestartiger  Okenit  eingefu'hrte 
Mineral ,  welches  in  Gronland  auf  der  Halbinsel  Noursoak  den  Trapp  und  Trapptuff  in 
schmalen  Triimern  so  durchzieht,  dass  die  sehr  wenig  zusammenhangenden,  ausserst 
zahen ,  und  mit  Calcit  gemengten  Fasern  der  Trum-Ebene  parallel  liegen ,  ist  nach 
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Forchhammer  kein  Okenit,  sondern  ein  asbestartiger  Wollastonit,  der  eine  partielle 
Zersetzung  erlitten  und  demzufolge  etwas  Kohlensaure  und  Wasser  aufgenommen  hat. 
Anna.  2.  Das  von  Rammelsberg  X  on  alt  it  genannte  Mineral  von  Tetela  de  Xo- 
nalta  in  Mexico ,  welches  weisse  oder  blaulichgraue ,  concentrisch  schalige  Aggregate 
von  dichtem  oder  feinspfitterigem  Bruche,  grosser  H'arte  und  Zahigkeit,  und  dem  spec. 
G.  2, 71. ..2, 72  bildet,  ist  nach  der  Formel  4Ca§i-f-H,  mil  nur  etwa  4  Procent  Was- 
ser, zusammengesetzt ;  es  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar,  und  wird  von  Salzsaure  zersetzt, 
scheint  jedoch  mit  elwas  Quarz  innig  gemengt  zu  sein. 

185.  Apophyllit,  Hauy  (Ichthyophthalm,  Albin). 

Telragonal,  P  420°  25'  im  Mittel,  an  verschiedenen  Var.  schwankend  von  H  9° 
43'  bis  121°  7'  nach  Dauber;  die  vorherrschenden  Formen  sind  P  (P),  ooPoo  (m) 
und  OP  (o)  ;  einige  der  gewohnlichsten  Formen  und  Combinationen  stellen  die  folgen- 
den  Figuren  dar. 

1234  5 


Fig.  \ 
Fig.  2 
Fig.  3 
Fig.  4 


Die  Grundpyramide  selbstandig  ausgebildet. 
ooPoo.P.  das  Deuteroprisma  mit  der  Grundform. 

P.ooPoo.OP.  die  Krystalle  von  Andreasberg;    m  meist  cylindrisch  gekrummt. 
Die  Combination  Fig.  2  mil  dem  ditetragonalen  Prisma  ooP2. 
Fig.  5.    ooPoo.OP.P.  die  Krystalle  von  Cziklowa. 

Der  Habitus  der  Krystalle  ist  theils  pyramidal  durch  Vorwalten  von  P,  theils  sa'ulen- 
formig  durch  ooPoo,  theils  tafelartig  durch  OP;  sie  sind  gewohnlich  zu  Drusen  ver- 
bunden,  auch  finden  sich  schalige  Aggregate.  —  Spaltb.  basisch  vollkommen ,  pris- 
matisch  nach  ooPoo  unvollkommen  ;  sprod  ;  H.  =  4,5...5;  G.  =  2,3...2,4 ;  die  Varietal 
aus  dem  Radauthale  am  Harze  wiegt  nach  Rammelsberg  nur  1,96;  farblos,  gelblich- 
weiss,  graulichweiss,  rothlichweiss  bis  rosenroth  und  fleischroth ;  Perlmutterglanz  auf 
OP,  sonsl  Glasglanz ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  Doppelbrechung  theils 
positiv ,  theils  negativ,  oft  mit  starker  Absorbtion  verbunden,  auch  bisweilen  gestort, 
so  dass  das  Kreuz  in  zwei  Hyperbeln  zerfallt.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Stromeyer,  BerzeKus,  Rammelsberg,  Reakirt,  Lawrence  Smith  und  Beck:  4Ca2Si3-f-KSi3 
-hi  6fi  mit  16,6  Wasser,  52,2  Silicia ,  25,8  Calcia  und  5,4  Kali;  dazu  gesellt  sich 
aber  in  vielen  Varietaten  ein  schwankender  und  selten  iiber  1  p.  C.  sleigender  Gehalt 
von  Fluor,  welcher  nach  Rammelsberg  einen  Theil  des  Sauerstpffs  vertreten  diirfte. 
Rammelsberg  nimmt  die  allerdings  einfachere  Formel  8CaSi2+K.Si2-M8fl  an,  welche 
jedoch  zu  viel  Kieselsaure  (55,65  Procent),  und  zu  wenig  Kalkerde  (nur  22,93  Pro- 
cent)  erfordert.  Kenngott  nimmt  1  6  Atom  Kieselsaure  an,  und  verbindet  das  Fluor  mit 
dem  Kalium.  Fur  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel:  8CaSi+RSi2H-1  6H.  .Die  rothen 
Varietaten  von  Andreasberg  sind  nach  Suckow  durch  Fluorkobalt  gefarbt.  Im  Kolben 
giebt  er  viel  Wasser;  v.  d.  L.  blattert  er  sich  auf  und  schmilzt  unter  Aufblahen  zu 
einem  weissen  blasigen  Email ;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  ein  Kieselskelet ;  im  Glas- 
rohre  zeigen  viele  Var.  die  Reaction  auf  Fluor ;  das  Pulver  wird  von  Salzsa'ure  sehr 
leicht  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselschleim ;  nach  vorherigem  Gliihen  erfolgt 
die  Zersetzung  schwierig.  Das  Pulver  zeigt,  auf  Curcumapapier  mit  Wasser  befeuchtet, 
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eine  starke  alkalische  Reaction*).  —  Auf  Erzlagern,  Utb'en ,  Orawitza  und  Gziklowa  ; 
auf  Garigen,  Andreasberg;  in  Blasenraumen  plutonischer  Gesteine,  Aussig,  Fassathal, 
Island,  Farb'er,  Poonah  in  Ostindien. 

Anm.  \.  Da  sich  die  Apophyllitkrystalle  in  optischer  Hinsicht  theils  positiv,  wie 
die  meisten  Varietaten  ,  theils  negativ,  wie  jene  von  Cziklowa  verhalten ,  so  ist  Des- 
Cloizeaux ,  dem  man  diese  Entdeckung  verdankt,  geneigt,  zwei  verschiedene  Species 
anzunehmen ;  indessen  giebt  es  andere  Varietaten ,  in  denen  dieser  Charakter  kaum 
nachzuweisen  ist. 

Anm.  2.  Sehr  nahe  verwandt,  ja  vielleicht  identisch  mit  dem  Apophyllit  ist  das 
von  Anderson  unter  dem  falsch  gebildeten  Namen  Gurolit  (eigentlich  Gyrolith, 
nach  der  rundlichen  Form)  eingefiihrte  Mineral  von  Storr  auf  der  Insel  Skye.  Dasselbe 
bildet  kleine  kugelige  Aggregate  von  schon  gestreifter  Oberflache  und  radial  schaliger 
Zusammensetzung,  ist  vollk.  spaltbar  nach  einer  Richtung,  weiss,  glasglanzend ,  in 
diinnen  Lamellen  durchsichtig,  optisch  einaxig,  hat  die  chem.  Zus.  Ca2Si3-f-3H,  und 
verhalt  sich  v.  d.  L.  und  gegen  Sauren  ganz  wie  Apophyllit.  Der  Gyrolith  findet  sich 
auch  bei  Margaretville  in  Neuschottland,  wo  er,  nach  der  Ansicht  von  How,  ein  Zer- 
setzungsproduct  des  Apophyllites  sein  soil. 

Anm.  3.  Dem  Apophyllit  steht  gleichfalls  sehr  nahe  das  von  Sartorius  v.  Wai- 
tershausen  entdeckte  und  unter  dem  Namen  Xy  loch  lor  eingefiihrte  Mineral.  Das- 
selbe erscheint  in  sehr  kleinen  tetragonalen  Pyramiden,  deren  Mittelkante  96°  misst; 
diese  kleinen  Krystalle  sind  drusig  gruppirt  und  oft  in  Schniiren  an  einander  gereiht  ; 
Spaltb.  basisch;  H.  =  6;  G.  =  2,29;  olivengriin.  Chem.  Zus.  RSi2-h2ft,  Oder  auch 
R3Si4+6ft,  worinR  grosstentheilsKalkerde,  etwas  Kali  und  3  bis  4  p.  C.  Eisenoxydul 
bedeutet.  Das  Mineral  fand  sich  im  Surturbrande  bei  Husavik  in  Island,  als  Ausfiillung 
der  Kliifte  eines  fossilen  Baumstammes. 

+• 

d.    Wesentlich  Thon-  und  Talk-Silicate. 

186.  Xanthophyllit,  G.  Rose. 

Krystallinisch,  wahrscheinlich  hexagonal;  bildet  iiber  Talkschieferknoten  Krusten 
von  3  bis  4  Linien  Dicke  und  radial  breitstSngliger  Textur.  Spaltb.  sehr  vollk.  nach 
einer  Fla'che ;  H.  =  4,5...6;  G.  =  3,0. ..3,1;  wachsgelb,  stark  perlmutterglanzend  auf 
Spaltungsflachen,  in  diinnen  Blaltchen  durchsichtig;  Doppelbrechung  negativ,  das 
Kreuz  erscheint  getheilt,  weshalb  iiber  die  Krystallform  noch  nichts  entschieden  ist.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Meitzendorf  sehr  nahe  5R^lH-R4Si3-i-3H,  welche 
Formel  in  der  Voraussetzung,  dass  9R  wesentlich  durch  3Ca  und  GJVIg  reprasentirt 
wird,  in  100  Theilen  4,7  Wasser,  \6  Silicia,  44,2  Aluminia,  U,5  Calcia  (incl.  0,6 
Natron)  und  20,6  Magnesia  (incl.  2  Eisenoxydul)  giebt.  Fiir  Kieselsaure  =Si  ist  die 
Formel  [3(RS'i-|-R3Al2)H-H]-»-Alft3  vorgeschlagen  worden.  V.  d.  L.  wird  er  triibe 
und  undurchsichtig,  ist  aber  unschmelzbar;  von  erhitzter  Salzsaure  wird  er  nur  sehr 
schwierig  zersetzt.  —  Im  Bezirke  von  Slatoust  am  Ural. 

Anm.  G.  Rose  und  Brush  haben  auf  die  Aehnlichkeit  des  Xanthophyllites  mit 
dem  Clintonit  (Nr.  288)  aufmerksam  gemacht,  welcher  zufolge  sich  Dana  veranlasst 
gefunden  hat,  beide  zu  einer  Species  zu  vereinigen. 

187.  Brandish,  Haidinger  (Disterrit). 

Rhombisch,  mit  einem  Prisma  von  nahe  120°;  in  scheinbar  hexagonalen  tafel- 
formigen  Krystallen  der  Comb.  OP.ooP.ooPoo;  Spaltb.  basisch;  sehr  sprod ;  H.  =  4,5 
...5  auf  der  Basis,  6...  6, 5  auf  den  Randflachen  derTafeln;  G.  =  3, 01. ..3, 06,  lauch- 
griin  bis  schwarzlichgriin,  in  Folge  der  Yerwitterung  rothlichgrau  bis  rothlichbraun, 

*)  Da  diese  von  Kenngott  entdeckte  interessante  Reaction  bei  vielen  Siiicaten  vorkommt, 
und  allemal  vorausgesetzt  wird ,  dass  solche  auf  Curcumapapier  nach  Zusatz  von  etwas  Wasser 
erfolgt,  so  werden  wir  sie  weiterhiu  kurz  dadurch  angeben,  dass  wir  sagen :  das  Pulver  zeigt 
alkalische  Reaction,  oder  reagirt  alkalisch. 
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Perlmutterglanz  auf  OP,  Glasglanz  auf  ooP,  in  diinnen  Lamellen  durchscheinend.  Op- 
tisch  zweiaxig,  mil  sehr  wenig  divergirenden ,  in  der  Ebene  des  brachydiagonalen 
Hauptschnittes  liegenden  Axen ,  deren  Bisectrix  auf  der  Basis  normal  ist.  —  Chem. 
Zus.  nach  einer  Analyse  von  v.  Kobell:  4Mg^H-Mg'2Si3+2fl,  mil  3,6  Wasser,  20,0 
Silicia,  43,22  Aluminia,  3,6  Eisenoxyd,  25, OJ  Magnesia,  4,0  Calcia  und  0,57  Kali. 
V.  d.  L.  wird  er  triib  und  graulichweiss,  ist  unschmelzbar,  wird  aber  mil  Kobaltsolu- 
tion  blau;  im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser;  von  Salzsaure  wird  er  nicht  angegriffen, 
von  kochender  concentrirter  Schwefelsaure  aber  langsam  zersetzt.  —  Am  Monzoni- 
berge  in  Tyrol  mil  Pleonast. 

Anm.  Dana  vereinigt  den  Brandisit  mit  dem  Clintonite  (Nr.  288),  womit  auch 
Rammelsberg  vorlaufig  einverstanden  zu  sein  scheint.  Bei  dem  geringen  Gehalle  an 
Eisenoxyd  kann  er  jedenfalls  in  die  Glasse  der  Geolithe  gestellt  werden. 

188.  Groppit,  Svanberg. 

Derb,  in  grossblattrigen  Aggregaten;  Spaltb.  deutlich  nach  einer  Richtung,  un- 
deutlich  nach  zwei  anderen  Richtungen,  Bruch  splittrig;  H.  =  2,5,  sprod;  G.  =  2,73; 
rosenroth  bis  braunroth,  in  diinnen  Splittern  durchscheinend.  Chem.  Zus.  nach  Svan- 
berg: 2RSi-hAlSi  +  2H,  mit  7  Wasser,  45  Silicia,  22,5  Aluminia,  3,0  Eisenoxyd, 
\  2, 3  Magnesia,  4,5  Kalkerde  und  5,5  Kali.  Fur  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel : 
R2§iH-Al§i+2H.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  wird  er  weiss,  schmilzt  aber 
nur  in  scharfen  Kanten.  —  Im  Kalkbruche  von  Gropptorp  in  Sodermanland. 

189.  Pyrosklerit,  v.  Kobell. 

Rhombisch  (oder  vielleicht  monoklinisch),  bis  jetzt  nur  derb  ;  Spaltb.  nach  zwei 
auf  einander  senkrechten  Richtungen,  die  eine  vollk.,  die  andere  unvollk.  ;  Bruch  un- 
eben  und  splittrig ;  mild,  in  diinnen  Lamellen  elwas  biegsam  ;  H.  =  3;  G.  =  2,7...2,8  ; 
apfelgriin  bis  smaragdgrim  und  graulichgrun ;  schwacher  Perlmutterglanz  auf  Spal- 
tungsflachen,  im  Bruche  matt,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell: 
3Mg2Si+&lSi+4H  oder  auch  4RSi+R2£l+4H,  welche  Formeln  \  0,7  Wasser,  36,8 
Silicia,  45,2  Aluminia  (inclus.  |,5  Chromoxyd)  und  33,7  Magnesia  nebst  3,6  Eisen- 
oxydul  fordern,  wenn  6&=5f]Vlg4-|Fe  gesetzt  wird;  fiir  Kieselsaure  =§i  wird  die 
Formel  nach  Rammelsberg :  2Mg3Si+£lS'i-h4H.  Er  giebt  im  Kolben  Wasser;  schmilzt 
v.  d.  L.  schwer  zu  einem  graulichen  Glase;  mit  Borax  giebt  er  die  Farbe  des  Chrom- 
oxydes ;  das  Pulver  wird  durch  concentrirte  Salzsaure  vollstandig  zersetzt  unter  Ab- 
scheidung  von  Kieselsaure.  —  Insel  Elba. 

Anm.  Der  Vermiculit,  von  Milbury  in  Massachusetts,  hat  nach  der  Analyse 
von  Crossley  fast  ganz  dieselbe  chem.  Zus.  wie  der  Pyrosklerit,  enth'alt  jedoch  \  0  p.  C. 
Eisenoxydul.  Er  findet  sich  in  schuppigen  Aggregaten  von  griiner  Farbe  und  Perl- 
mutterglanz, ist  optisch  einaxig,  hat  H.  =  I  ,  G.  =  2,756,  sieht  ganz  aus  wie  ein 
schuppiger  Talk,  und  besitzt  die  merkwiirdige  Eigenschaft,  v.  d.  L.  zu  einem  fast 
hundert  Mai  langeren,  wurmartig  gewundenen  Cylinder  anzuschwellen ,  bevor  er 
schmilzt ;  von  Salzsaure  oder  Schwefelsaure  wird  er  zersetzt.  Ein  anderes,  von  Brush 
unter  dem  Namen  Jefferisit  aufgefiihrtes  Mineral  von  Westchester  in  Pennsylvanien 
erscheint  in  grossen  sechsseitigen  Tafeln  von  gelber  Farbe,  ist  optisch  zweiaxig,  hat 
das  sp.  G.  =  2,30  ,  zeigt  aber  v.  d.  L.  dieselbe  Erscheinung  des  voluminb'sen  Auf- 
blahens,  und  besitzt,  nach  der  Analyse  von  Brush,  eine  ahnliche  chem.  Zus.  wie  der 
Vermiculit  von  Milbury. 

190.  Chonikrit,  v.  Kobell. 

Bis  jetzt  nur  derb  (vielleicht  amorph)  ;  Bruch  uneben  bis  unvollkommen  musch- 
lig;  mild;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,9f  ;  schneeweiss ,  gelblich- und  graulichweiss,  matt 
oder  schimmernd,  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  von  v.  Kobell  7RSi  +  2R$l+6H,  worin  R  zugleich  Magnesia  (23  p.  C.), 
Calcia  (13)  und  Eisenoxydul  (I-J-)  bedeutet,  iibrigens  mit  9  Wasser,  36  Silicia  und 
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17  Aluminia,  die  Formel  stimmt  recht  wohl  mit  der  Analyse,  wenn  9R 
gesetztwird,  und  Jasst  sich  auch  3R(Si) +2fl  schreiben,  wenn  fiir  f  Atom  Kiesel- 
sa'ure  eben  so  viel  Thonerde  substituirt  wind.  Fiir  Kieselsaure  =§i  wird  die  Formel 
nach  v.  Kobell:  3R3SiH-2Al§i-h6ft.  Scheerer  ist  der  Meinung,  dass  der  Chonikrit 
dieselbe  Zusammensetzung  hat.  wie  der  Pyrosklerit.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser; 
v.  d.  L.  schmilzt  er  unter  Aufkochen  leicht  zu  einem  graulichweissen  Glase;  wird  mit 
Kobaltsolution  blau;  von  Salzsaure  wird  er  aufgelost  unter  Abscheidung  von  Kiesel- 
pulver.  —  Insel  Elba. 

e.    Wesentlich  Thon-  und  Kalk-  oderAlkali-Silicate. 
*  Schwere;  Gewicht  mindestens  2,6. 

191.  Huronit,  Thomson. 

Bis  jetzt  nur  als  Geschiebe  ;  unvollkommen  spaltbar;  H.  =  3...3,5;  G.  =  2,8;  licht 
gelblichgriin ,  fettglanzend ,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse 
von  Thomson:  2Al2Si3+3RSiH-3H,  mit  4  Wasser,  46  Silicia,  34  Aluminia  und  R  = 
Kalk  (8)  -f-  Eisenoxydul  (4,3)  und  Magnesia.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel: 
4AlSi+R3Si+3H.  —  V.  d.  L.  wird  er  graulichweiss ,  ist  aber  unschmelzbar ;  von 
SaureR  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Am  Huronsee  in  Nordamerika. 

192.  Aedelforsit,  Retzius. 

Bis  jetzt  nur  derb  in  stanglig-faserigen  Aggregaten;  Spaltb.  angeblich  nach  einem 
rhombischen  Prisma ;  H.  =  6;  G.  =  2,6;  weiss,  lichtgrau  und  rothlich  ;  kantendurch- 
scheinend. —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Retzius:  AlS*34-CaSi3+4ft  mit  12 
Wasser,  9,5  Calcia,  17  Aluminia  (z.  Th.  durch  2 —  4  p.  C.  Eisenoxyd  vertreten) 
und  61,5  Silicia,  also  Desmin  weniger  2  Atom  Wasser;  fiir  Kieselsaure  =  5i  wird  die 
Formel  Al§i34-CaBi-h4H ;  schmilzt  v.  d.  L.  mit  Aufwallen,  wird  von  Sauren  zersetzt 
unter  Bildung  von  Kieselgallert.  —  Aedelfors  in  Smaland  in  Schweden. 

Anm.  Verschieden  von  diesem,  dem  Desmin  ahnlichen  Minerale  ist  ein  anderes 
von  demselben  Fundorte,  und  daher  gleichfalls  Aedelforsit  genanntes  Mineral,  welches 
derb,  gelblich-  oder  graulichweiss,  von  splitterigem,  unter  der  Lupe  mikrokrystallini- 
schem  Bruche  vorkommt,  zuerst  von  Hisinger  analysirt  und  in  der  Hauptsache  fiir 
Ca2Si3  (ohne  Wasser)  erkannt  worden  ist,  wahrend  eine  neuere  Analyse  v.  Kobelfs 
ausser  61,36  Kieselsaure  und  7,0  Thonerde  nur  20  Kalkerde,  aber  daftir  noch  8,6 
Magnesia  und  2,7  Eisenoxydul  ergab. 

193.  Algerit,  Hunt. 

Angeblich  monoklinisch,  in  langen  ,  du'nnen,  oft  gekriimmten  Prismen  von  94°, 
welche  in  Kalkstein  eingewachsen  sind  ;  sprod  ,  H.  =  3...3,5,  G.  =  2, 697.  ..2, 71  2  ; 
grossere  Krystalle  bis  2,948  ;  strohgelb,  glasglanzend,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus. 
nach  der  Analyse  von  Hunt:  2AlSi2-4-KSi2+3ft,  mit  7,52  Wasser,  51,45  Silicia, 
27,19  Aluminia,  2,1  8  Eisenoxyd  ,  10,51  Kali  und  1 , 1  5  Magnesia;  fiir  Kieselsaure 
=  Si  wird  die  Formel  Al2Si34-RSi+3ft.  V.  d.  L.  schwillt  er  an  und  schmilzt  end- 
lich  zu  einem  weissen ,  porosen  Email ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau.  —  Franklin 
in  New-Jersey. 

Anm.  Die  Analysen  von  Crossley  und  Whitney  weichen  dermaassen  von  Hunt's 
Analyse  ab ,  und  geben  iiberhaupt  so  auffallende  Resultate ,  dass  Dana's  Ansicht  sehr 
wahrscheinlich  wird,  der  Algerit  sei  nur  ein  mehr  oder  weniger  zersetzter  Skapolith. 

194.  Diphanit,  Nordenskib'ld. 

Hexagonal,  OP.ooP  oder  ooP.OP,  also  tafelformig  oder  kurz  saulenformig;  Spaltb. 
basisch,  sehr  vollk. ;  sehr  sprod  ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  3, 04... 3, 07  ;  weiss,  perlmutter- 
glanzend  und  undurchsichtig  auf  OP  ;  blaulich,  glasglanzend  und  durchsichtig  auf  ooP. 
—  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Jewreinoff  sehr  nahe  R2Si  +  3^LlSi-f-2H,  welche 
Formel,  wenn  2&=1 ,6Ca+0,3Fe-hO,  iMn  gesetzt  wird,  dem  Resultate  der  Analyse, 


Geolithe,  wasserhaltige.  315 

namlich  5,34  Wasser,  34,02  Silicia,  43,33  Aluminia,  13,11  Calcia,  3,02  Eisenoxydul 
und  1,05  Manganoxydul  recht  wohl  entspricht.  Fur  Kieselsaure  =$i  stellt  Jewreinoff 
die  Formel  2R2Si  — 3&l2Si-h4H  auf.  Ira  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser  und  wird 
dunkler;  in  der  Zange  wird  er  opak,  schwillt  an,  blattert  sich  auf  und  schmilzt  zu 
Email ;  Phosphorsalz  lost  ihn  leicht  unter  Abscheidung  eines  Kieselskelets  zu  klarem 
Glase,  das  bei  der  Abkiihlung  gelblich  wird.  —  In  den  Smaragdgruben  des  Ural  mit 
Chrysoberyll,  Smaragd  und  Phenakit. 

Anm.  Es  ist  bereits  oben  nach  Nr.  .178  bemerkt  worden,  dass  Breithaupt  den 
Diphanit  fiir  eine  Var.  des  Margarites  halt,  und  dass  dieser  letztere  eben  sowohl  auch 
hier  seine  Stelle  finden  konnte. 

495.  Prehnit,  Werner  (Koupholith). 

Rhombisch,  ooP  (M)  99°  56',  3Poo  (o)  33°  0',  £Poo  (n)  89°  46',  £Poo126°40'; 
gewohnlichsle  Combb.  wie  nachslehende  Figuren.  Die  Krystalle  tafelartig  oder  kurz- 

4  und  2  3  4 

Fig.  1 .  OP.ooP.  sehr  haufig. 

Fig.  2.  Dieselbe  Comb,  mit  ooPoo. 

Fig.  3.  ooP.OP.ooPoo.3Poo  nicht  selten. 

Fig.  4.  ooP.OP.ooPoo.P.fPoo. 


saulenformig,  zu  Drusen  oder,  namentlich  die  Tafeln,  zu  keilformigen,  facherfdrmigen 
und  wulstfo'rmigen  Gruppen  verbunden ;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Calcit,  Anal- 
cim ,  Natrolith ,  Laumontit  und  Leonhardit ;  derb  in  kornigen  Aggregaten  ,  und  kuglig, 
traubig,  nierformig  von  radialschaliger  und  fasriger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  ba- 
sisch,  ziemlich  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  unvollk.;  H.  =  6...7;  G.  =  2,8...3;  farb- 
los,  doch  meist  griinlichweiss ,  spargelgriin,  apfelgriin  bis  lauchgrtin  gefarbt ;  Glas- 
glanz,  auf  OP  Perlmutterglanz ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  die  optischen 
Axen  liegen  nach  Des-Cloizeaux  meist  im  brachydiagonalen  Hauptschnitte,  und  ihre 
positive  Bisectrix  fa'llt  in  die  Hauptaxe ;  durch  Erwarmung  polareleklrisch.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Gehlen,  Walmstedt  und  Amelung :  2CaSi+All§i+fl,  mit 
4,3  Wasser,  44,3  Silicia,  24,6  Aluminia  und  26,8  Kalk,  wobei  jedoch  gewohnlich 
etwas  Eisenoxyd  auftritt*).  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel:  Ca^i-f-AlSi-f-H. 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  ohne  jedoch  undurchsichtig  zu  werden ;  v.  d.  L.  schmilzt 
er  unter  starkem  Blasenwerfen  zu  einem  blasigen  Glase  ;  Salzsaure  lost  ihn  nur  dann 
vollslandig  mit  Bildung  von  Kieselgallert  auf,  wenn  er  vorher  gegliiht  oder  geschmol- 
zen  worden  ist ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  eine  alkalische  Reaction.  —  Cap  der 
guten  Hoffnung,  Oisans  im  Dauphine,  Ratschinges  und  Fassathal  in  Tyrol,  Dumbarton 
in  Schottland. 

**  Leichte;  Gewicht  unter  2,4  ;  Zeolithe. 
496.  Gismoiidin,  Marignac. 

Tetragonal,  nach  Marignac  und  Kenngott;  P  Polkante  H  8°  34',  Mittelkante  92° 
30'  nach  Marignac,  doch  wurden  diese  Winkel  als  Mittelwerthe  aus  sehr  schwanken- 
den  Zahlen  abgeleitet;  rhombisch  nach  Credner  und  v.  Lang,  welcher  letztere  die 
pyramidenahnliche  Combination  ooP.Poo  mit  ooP  90°  50',  Poo  86°  19'  und  den 
Combinationskanten  H  4°  42'  bestimmte ;  diese  Pyramide  erscheint  entweder  allein 
oder  in  Comb,  mit  ooPoo  (oder  ooPoo  und  OP),  haufig  mit  stark  eingekerbten  Pol- 
kanten,  was  auf  eine  kreuzformige  Zwillingsbildung  und  vielleicht  auch  auf  eine  rhom- 
bische  Krystallreihe  verweist;  die  Krystalle  klein,  meist  halbkugelig  und  knospenfor- 
mig,  iiberhaupt  in  paralleler  Yerwachsung  zahlreich  aggregirt:  Spaltb.  nach  P,  un- 


*)  Amelung  fand  in  der  von  ihm  analysirten  Varietal  7,38  p.  C.  Eisenoxyd  und  \  p.  C. 
Natron. 
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vollk.,  H.r=5,  an  den  Kanten  und  Ecken  bis  6,  G.  =  2,265;  graulichweiss  bis  licht 
rb'thlichgrau,  glanzend,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
Marignac  sehr  nahe  der  Formel  &lSi  + Ca§i+4H  entsprechend,  welche  20,3  Wasser, 
35,0  Silicia,  29  Aluminia  und  15,7  Calcia  (incl.  2,8  Kali)  erfordert.  V.  d.  L.  blaht  er 
sich  auf,  wird  undurchsichtig,  und  schmilzt  unter  Leuchten  zu  weissem  Email ;  in 
Salzsaure  lost  er  sich  leicht  mit  Hinterlassung  von  Kieselgallert.  —  Vesuv  und  Aci- 
Castello  in  Sicilien ;  auch  Capo  di  Bove  bei  Rom. 

197.  Glottalith,  Thomson. 

Tesseral,  0  und  ooOoo,  die  Krystalle  zu  Drusen  gruppirt;  Spaltb.  unbekannt; 
H.  =  3...4:  G.  =  2,!8;  farblos ,  weiss;  Glasglanz,  stark  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  nach  Thomson :  3Ca§i+£lSi4-8H,  mit  21,7  Wasser,  37,4  Silicia,  1  5,6  Aluminia 
und  25,3  Calcia;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  schmilzt  v.  d.  L.  unter  Aufblahen  zu 
weissem  Email,  Glotta  bei  Portglasgow  am  Clyde  in  Schottland. 

Anm.  Greg  vermulhet,  dass  der  Glottalith  nur  eine  Varietal  des  Chabasites, 
Heddle  dagegen,  dass  er  Edingtonit  sei. 

198.  Thomson!!,  Brooke  (Gomptonit). 

Rhombisch,  ooP  90°  40'  nach  Miller;  die  gewohnliche  Form  des  sog.  Compto- 
.  nites  ist  die  Comb.  ooPoo.ooPoo.ooP.ccPoo  (M,  T,  s  und  *  in  beistehender 
Figur),  in  welcher  xPoo  ein  ausserst  stumpfes  Makrodoma  von  177°  23'  ist, 
und  nur  wie  die  Basis  mit  gebrochener  Flache  erscheint,  was  die  Krystalle 
sehr  charakterisirt ;  nach  Wiser  zeigt  der  von  den  Cyclopen-Inseln,  und  nach 
Guthe  auch  jener  von  Kaden  bisweilen  kreuzformige  Zwillingskrystalle ;  ge- 
wbhnlich  Drusen,  facherformige,  biischelformige,  garbenformige  und  kugelige  Gruppen, 
auch  stanglige  Aggregate.  —  Spaltb.  brachydiagonal  und  makrodiagonal,  fast  gleich 
vollkommen  ;  H.=5...5,5;  G.  =  2, 35. ..2, 38  ;  weiss;  GJasglanz  z.  Th.  perlmutter- 
ahnlich,  durchscheinend,  doch  meist  triibe ;  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene 
der  Basis,  und  ihre  positive  Bisectrix  fa'llt  in  die  Makrodiagonale.  —  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysen  von  Berzelius,  Retzius  und  Rammelsberg  durch  die  Formel  3&lSi  +  3CaSi 
-h7fi  darstellbar,  welche  13  Wasser,  38,2  Silicia,  31,6  Aluminia  und  17,2  Calcia 
erfordert,  wobei  jedoch  stets  ein  bedeutender  Theil  (meist  1  Atom)  Kalk  durch  Natron 
vertreten  wird.  Fur  Kieselsaure  =  Si  wird  diese  Formel :  3AlSi4-ft3§i-t-7ft.  Zippe, 
v.  Kobell  und  Sartorius  v.  Walters hausen  schlagen  die  Formel  AlSi+CaSi-t-2H  vor, 
welche  freilich  nur  11,3  p.  C.  Wasser  giebt,  v.  d.  L.  blaht  er  sich  auf,  wird  undurch- 
sichtig und  schmilzt  schwierig  zu  weissem  Email ;  von  Salzsaure  wird  er  zerlegt  unter 
Abscheidung  von  Kieselgallert;  das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  stark  alkalisch.  — 
Kilpatrikhills  bei  Dumbarton  ,  Seeberg  bei  Kaden  und  Hauenstein  in  Bohmen ;  Vesuv, 
Cyclopen-Insel  bei  Aci-Reale,  Pflasterkaute  bei  Eisenach. 

199.  Brevicit,  Berzelius. 

Rhombisch?  der  norwegische  bis  jetzt  nur  derb,  als  radial-breitstanglige  Aus- 
fullungsmasse  von  Blasenraumen  eines  plutonischen  Gesteines,  nach  der  Mitte  in  pris- 
matische  Krystalle  auslaufend  ;  weiss  und  rb'thlichgrau,  z.Th.  mit  dunkelrothemRande. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Sonde'n  und  Tobler,  von  denen  sich  die  erstere 
auf  den  norwegischen ,  die  andere  auf  den  badenschen  bezog,  Al2§i3-h2RSi-f-4H  mit 
10,2  Wasser,  43,9  Silicia,  29  Aluminia  und  2R=fCa-hfNa  =  6,8  p.  C.  Calcia  nebst 
1  0, 1^  p.  C.  Natron  *) .  Fur  Kieselsaure  =S'i  ist  nach  Berzelius  die  Formel :  3  Al8i+R3§i2 
-H6ft;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem  farblosen  blasi- 
gen  Glase.  —  Brevig  in  Norwegen,  Kaiserstuhl  in  Baden. 

Anm.  Neuerdings  sind  aus  Norwegen  sehr  schone,  krystallisirte  und  radial- 
stangelige  Varietaten  von  Natrolith  unter  dem  Namen  Brevicit  in  die  Sammlungen 


*)  Genau  dieselbe  Formel  hat  der  Harringtonit,  nur  ist  2R  =  fCa+fNa, 
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gelangt ;  sollte  das  von  Sonden  analysirte  Mineral  dasselbe  sein ,   so  wu'rde  der  nor- 
wegische  Brevicit  mit  dem  Natrolith  zusammenfallen. 

200.  Zeagonit,  Gismondi. 

Rhombisch,  P  Polk.  120°  37'  und  121°  44',  Mittelk.  89°  13'  nach  Kenngott;  ge- 
wohnliche  Comb.  P.ooPoo.ooPoo,  dieKrystalle  sind  einzeln  ausgebildet  oder  zu  kuge- 
ligen  und  knospenformigen  Gruppen  verwachsen ;  Spaltb.  ist  nicht  beobachtet;  H.  =  5, 
an  Kanten  und  Ecken  bis  7  und  daruber;  G.  =  2,213  nach  Marignac;  wasserhell, 
weiss  oder  blaulich,  stark  glasglanzend  ,  durchsichtig  bis  halbdurchsichtig.  —  Chem. 
Zus.  nach  Marignac  AlSi2H-ftSi  +  4H,  wobei  R  Kali  und  Kalkerde  bedeutet,  mit  15 
Procent  Wasser.  V.  d.  L.  wird  er  weiss,  blattert  sich  auf,  leuchtet  und  schmilzt  zu 
klarem  blasenfreiem  Glase :  in  Salzsaure  ist  er  vollkommen  aufloslich ,  die  Sol.  giebt 
beim  Abdampfen  eine  Gallert.  —  Capo  di  Bove  bei  Rom. 

Anm.  Manche  Mineralogen  vereinigen  den  Zeagonit  mit  dem  Gismondin;  die 
Verschiedenheiten  der  Krystallformen  und  der  chemischen  Zusammensetzung  diirften 
jedoch  noch  vor  der  Hand  gegen  eine  solche  Vereinigung  sprechen. 

201.  Skolezit,  Fuchs  (Mesotyp  z.  Tb.,  Kalkmesotyp). 

Monoklinisch,  £=89°  6',  ooP  (M]  91°  35',  P  (o)  144°  20',  — P  (</)  144°  40'; 
^7*^  gewohnliche  Comb.  ooP.P.  — P  wie  beistehende  Figur;  die  Krystalle  kurz 
oder  lang  saulenformig  bis  nadelformig :  sehr  haufig  Zwillingskrystalle  nach 
dem  Gesetz:  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe,  Zusammensetzungsflache  ooPoo, 
beide  Individuen  einen  scheinbar  einfachen  Krystall  bildend ;  derb,  von  ra- 
dial stangliger  oder  fasriger  Textur.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  ziem- 
lich  vollk. ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,20...2,39  ;  farblos,  schneeweiss,  grau- 
lich-,  gelblich-  und  rolhlichweiss;  Glas-  und  Perlmutterglanz,  die  fasrigen 
Aggregate  Seidenglanz ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  die  optischen  Axen 
liegen  in  einer  Ebene  durch  die  Orthodiagonale,  welche  gegen  die  Hauptaxe  11  bis 
12°  geneigt  ist,  ihre  negative  Bisectrix  fallt  in  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt ,  und 
bildet  also  denselben  Winkel  mit  der  Hauptaxe;  ist  meist  ausgezeichnet  polarthermo- 
eleklrisch,  die  divergirenden  Enden  antilog,  die  convergirenden  analog.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Fuchs,  Gehlen,  v.  Giilich,  Gibbs  und  Sartorius  v.  Walters- 
hausen:  ^lSi2+Ca§i-*-3H ,  mit  13,6  Wasser,  46,5  Silicia,  25,8  Aluminia  und  14,1 
Calcia ;  fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel  AlSi4-CaSi+3H  ;  v.  d.  L.  kriimmt  und 
windet  er  sich  wurmformig,  und  schmilzt  dann  leicht  zu  einem  blasigen  Glase;  von 
Salzsaure  wird  er  vollkommen  zerselzt,  jedoch  ohneBildung  vonKieselgallert ;  in  Oxal- 
saure  lost  er  sich  auf  mit  Hinterlassung  von  oxalsaurem  Kalk.  —  In  den  Blasenraumen 
basaltischer  Gesteine,  Auvergne,  Staffa,  Farb'er,  Berufjord  und  Eskifjord  in  Island. 

202.  Mesolith,  Fuchs  (Mesotyp  z.  Th.). 

Die  Selbstandigkeit  dieser  Species  diirfte  nach  G.  Rose  zweifelhaft  s,ein ,  indem 
solche  wesentlich  nur  von  natronhaltigen  Skoleziten  und  kalkhaltigen  Natrolithen  ge- 
bildet  zu  werden  scheint,  deren  Unterscheidung  allerdings  bisweilen  ihre  Schwierig- 
keit  hat.  Der  sog.  Mesolith  von  Hauenstein  ist  zum  Theil  Comptonit ;  die  ausserdem 
analysirten  Mesolithe  sind  nach  ihren  physischen  und  morphologischen  Eigenschaften 
zu  wenig  untersucht  worden,  als  dass  von  dieser  Seite  ihre  specifische  Selbstandigkeit 
verbiirgt  ware,  obgleich  Des-Cloizeaux,  wenigstens  fiir  einige  Varietaten,  krystallogra- 
phische  und  optische  Charaktere  nachgewiesen  hat ,  welche  diese  Selbstandigkeit  be- 
weisen  diirften  ;  die  Analysen  aber  lassen  sie  meist  als  Gemische  yon  2  Atom  Skolezit 
mit  1  Atom  Natrolith  erkennen,  nach  der  Formel  3AlSi2+2CaSi+NaSi-f-8H  (mit 
12,2  Wasser).  Sie  finden  sich  gewohnlich  in  radialstangligen  und  fasrigen  A  ggregaten, 
auf  Island,  in  Tyrol,  auf  den  Farb'ern  und  a.  a.  0.  und  bediirfen  noch  einer  ferneren 
Priifung,  bevor  sie  defmitiv  als  eigenthiimliche  Species  anerkannt  werden  konnen. 
Dasselbe  gilt  von  den  Zeolithen,  welche  man  Me  sole  genannt  hat,  sowie  von  dem 
weissen,  dichten,  zeolithartigen  Minerale  von  Portrush,  welches  von  Thomson  unter 
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dem  Namen  Harrington  it  beschrieben  und  analysirt  worden  ist,  und  in  chemischer 
Hinsicht  dem  Brevicit  sehr  nahe  steht. 

Anm.  \.  Zu  den  Mesolithen  gehort  auch  das  von  Thomson  unter  dem  Namen 
Antrimolith  aufgefiihrte  Mineral.  Dasselbe  erscheint  gewohnlich  in  sehr  lockeren, 
radial-faserigen  Aggregaten  fein  nadelformiger  und  haarfb'rmiger  Krystalle,  denen  nach 
Kenngott  ein  Prisma  von  92°  13'  zu  Grunde  liegt;  H.  =  3,5...4;  G.  =  2,09;  weiss, 
durchsichtig  bis  durchscheinend.  Nach  den  neueren  Analysen  von  Heddle  ist  dieses 
Mineral  ein  Mesolith,  welcher  neben  1 0  bis  1  1  Procent  Kalkerde  auch  4  bis  5  Procent 
Natron,  dabei  12  bis  14  Procent  Wasser  entha'lt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  ohne  Aufschau- 
men  zu  einem  weissen  Email ;  von  Salzsatire  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von 
Kieselgallert.  —  Bengane  in  Antrim,  in  Mandelstein  mil  Chabasit  und  Pinguit. 

Anm.  2.  Der  Poonalith  von  Poonah  in  Ostindien  soil  nach  Kenngott  identisch 
mil  dem  Antrimolithe  sein. 

203.  Natrolith,  Werner  (Mesotyp  z.  Th.,  Natronmesotyp,  Spreustein). 

Rhombisch,  ooP  91°,  ^P  Polkanten  143°  20'  und  142°  40',  Mittelk.  53°  20';  ge- 
wohnlich sieht  man  nur  die  Comb.  ooP.P  oder  dieselbe  noch  mil  ooPoo,  wie  die  bei- 
stehenden  zwei  Figuren ;  die  Krystalle  sind  du'nn  saulenfor- 
mig,  nadelformig  und  haarformig,  meist  klein  und  sehr  klein, 
doch  bei  Brevig  ziemlich  gross ,  in  Drusen  sowie  in  buschel- 
formige  und  nierformige  Aggregate  verwachsen,  welche  Jetz- 
tere  bei  sehr  feiner  Ausbildung  dicht  werden ;  Pseudomor- 
phosen  nach  Oligoklas  und  Nephelin.  Spaltb.  prismatisch 
nach  OOP  vollk. ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,17. ..2, 26  ;  farblos, 
graulichweiss ,  doch  oft  gelblichweiss,  isabellgelb  bis  ocker- 
gelb  ,  selten  roth  gefarbt ;  Glasglanz  ;  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend  ;  die 
optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitte ,  ihre  positive  Bisectrix  fallt 
in  die  Hauptaxe;  ist  nicht  thermoelektrisch.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen: 
Al£i2+ftaSi-*-2H  mit  9,4  Wasser,  48  Silicia,  26,6  Aluminia  und  16,0  Natron,  von 
welchem  letzteren  nur  selten  ein  kleiner  Theil  durch  Kalk  ersetzt  wird.  Kenngott 
schreibt  die  Formel  Al$i3-t-NaH2.  —  Fur  Kieselsaure  =§i  wird  die  Formel:  AlSi+ 
]>Ja§i+2fl.  Bergemann  hat  einen  dunkelgriinen  Natrolith  vom  specif.  G.  2,353  aus 
der  Gegend  von  Brevig  analysirt,  in  welchem  ein  bedeutender  Theil  der  Thonerde 
durch  fast  7,5  p.  C.  Eisenoxyd ,  und  etwas  Natron  durch  2,4  p.  C.  Eisenoxydul  er- 
setzt wird;  ein  merkwiirdiger  Fall,  dass  in  einem  zeolithartigen  Minerale  isomorphe 
Metalloxyde  statt  anderer  Basen  auftreten.  V.  d.  L.  wird  er  triibe  und  schmilzt  dann 
ruhig  und  olme  Aufblahen  zu  einem  klaren  Glase;  in  Salzsaure  lost  er  sich  unter  Ab- 
scheidung von  Kieselgallert ;  von  Oxalsaure  wird  er  meist  vollstandig  aufgelbst ;  das 
Pulver  sowohl  des  rohen  als  auch  des  entwasserten  Natrolithes  zeigt  nach  Kenngott 
eine  alkalische  Reaction.  —  In  Blasenraumen  basaltischer  und  phonolithischer  Ge- 
sleine;  Aussig,  Hohentwiel,  am  Alpstein  bei  Sontra,  Auvergne,  Faroer,  Island,  Brevig 
in  Norwegen,  hier  grosse  Kryslalle  und  dickstangelige  Aggregate. 

Anm.  \.  Scheerer  hat  gezeigt,  dass  der  Spreustein  Werner's,  oder  der  Berg- 
m  an  nit  und  der  Radio  lit  h,  beide  aus  dem  siidlichen  Norwegen,  nichts  Anderes, 
als  Yarietaten  des  Natrolith  sind ,  was  auch  fur  den  Radiolith  von  C.  G.  Gmelin  und 
Micfiaelson  bestatigt  worden  ist.  Die  Pseudomorphosen ,  in  denen  dieser  Spreustein 
oft  vorkommt,  sind  nach  Blum  und  Krantz  durch  Umwandlung  von  Nephelin  oder 
Oligoklas  entstanden,  wogegen  sie  Scheerer  fur  sogenannteParamorphosen  nachPalao- 
natrolilh,  d.  h.  nach  einem  ehemals  vorhandenen,  eigenthumlichen  Minerale  von  der 
Zusammensetzung  des  Natrolithes,  aber  von  besonderer  Krystallform  erklart ;  vergl. 
oben  S.  91 .  Pisani  halt  sie  fiir  Pseudomorphosen  nach  Cancrinit. 

Anm.  2.  Der  Lehuntit  von  Glenarm  in  Antrim  enthalt  nach  Thomson  etwas 
mehr  Wasser,  aber  weniger  Natron  und  Aluminia  als  der  Natrolith ;  seine  Formel  ist 


Geolithe,  wasserhaltige.  319 

=&lSi2H-NaSi-4-3H,  also,  bis  auf  den  Wassergehalt,  ganz  die  des  Natrolithes  und  vb'llig 
analog  mit  jener  des  Skolezites. 

Anm.  3.  Der  Galaktit,  ein  von  Haidinger  benannter,  bei  Kilpalrik  in  Schott- 
land  vorkoramender  Zeolith,  radialstanglig  mit  ooP  91°,  H.  =  4,5...5,  G.  =  2,21,  hat 
nach  v.  Bauer  eine  dem  Natrolith  sehr  nahe  komraende  Zusammensetzung,  enthalt 
jedoch  10,5  p.  G.  Wasser  und  uber  k  p.  C.  Kalkerde.  Eben  so  ist  der  Galaktit  von 
Glenfarg  und  Bishoptown  in  Schottland ,  nach  den  Untersuchungen  von  Heddle,  wirk- 
lich  nichts  Anderes,  als  Natrolith  mit  einem  geringen  Kalkgehalte,  welcher  bis  zu 
4  Procent  betragt ,  und  wohl  die  weisse  Farbe  sowie  die  schwache  Pelluciditat  des 
Minerals  bedingt.  Der  Galaktit  gehort  also  zu  den  Mesolithen. 

204.  Phakolith,  Breithaupt. 

Rhomboedrisch,  R  94°  O':  die  gewohnl.  Krystallform  ist  |P2.OoP2.R.— |R, 
meist  Zwillingsbildung  mit  parallelen  Axensystemen,  daher  vollkommene  Durchkreu- 
zungszwillinge.  —  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R ,  unvollk. ;  H.  =  4...5;  G.  =  2,13 
...2,15;  rothlich-,  gelblich- und  graulichweiss,  Glasglanz,  durchscheinend,  Doppel- 
brechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  Rammelsberg:  2AlSi2H-Ca2Si3-t-1  OH ,  welche 
Formel  19,7  Wasser,  47,5  Silicia,  22,0  Aluminia  und  10,8  Calcia  erfordert,  in  sehr 
naher  Uebereinstimmung  mit  den  Analysen,  doch  ist  auch  immer  etwas  Kali  und 
Natron  (zusammen  2 — 3  p.  C.)  vorhanden,  welche  einen  Antheil  der  Kalkerde  ver- 
treten.  Fur  Kieselsaure  =  §i  wird  diese  Formel :  Al2Si3-h2Ca§i+  1  ofl,  Anderson  fand 
mehr  Kalkerde  und  weniger  Thonerde.  V.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  Chabasit.  — 
Bohmisch-Leipa  und  Salesl  bei  Aussig. 

Anm.    G.  Rose  und  Des-Cloizeaux  vereinigen  den  Phakolith  mit  dem  Chabasite. 

205.  Levyn,  Brewster. 

Rhomboedrisch;  R  79°  29',  gewohnliche  Form  OR.R.— |R,  dick  tafelartig,  [in 
vollkommenen  Durchkreuzungszwillingen ,  wie  beistehende  Figur;  Spaltb. 
rhomboedrisch  nach  R  unvollk. ;  H.  =  4;  G.  =  2,1  ...2,2  ;  weiss  oder  licht- 
grau,  glasglanzend,  durchscheinend  bis  durchsichlig,  poppelbrechung  nega- 
tiv. —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Damour:  :&Si24-CaSi4-4H,  wobei 

jedoch  ein  Theil  der  Kalkerde  durch  Alkalien  ersetzt  wird,  indem  die  Analyse  17,4 

Wasser,  44,5  Silicia,  23,8  Aluminia,  40,7  Kalkerde  sowie  3  Kali  und  Natron  ergab. 

Fur  Kieselsaure   =Si  wird  die  Formel  :  Al§i-4-CaSi-4-4fi.    V.  d.  L.  verhalt  er  sich 

wie  Chabasit.  —  Insel  Skye,  Faroer,  Island. 

206.  Chabasit,  Werner. 

Rhomboedrisch,  R  (P)  94°  46';  die  Grundform  erscheint  meist  selbstandig,  wie 

in  der  ersten  Figur ,  oder  auch  mit  —  £R ,  und 
—  2R,  wie  in  der  zweiten  Figur,  bisweilen  auch 
mit  anderen  untergeordneten  Formen ;  Zwillings- 
krystalle  sehr  haufig,  als  Durchkreuzungszwillinge 
nach  dem  Gesetze :  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe;  die 
Krystalle  meist  zu  Drusen  versammelt,  die  Flachen 
von  R  oft  gestreift  parallel  den  Polkanlen.  —  Spallb. 

rhomboedrisch  nach  R  ziemlich  vollk.  ;  H.  =  4...4,5;  G.  =  2, 07.  ..2,1  5  ;  farblos,  weiss, 
bisweilen  rothlich,  gelblich;  Glasglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend ;  Doppel- 
brechung  meist  negativ,  oft  sehr  gestort.  —  Chem.  Zus.  diirfte  nach  den  vorhandenen 
Analysen  fur  die  meisten  Varietaten  durch  die  Formel  AlSi34-CaSiH-6ft  dargestellt 
werden,  welche  21  Wasser,  48  Silicia,  20  Aluminia  und  11  Calcia  erfordert;  doch 
ist  immer  etwas  Kalk  durch  Natron  und  Kali  ersetzt.  Fur  Kieselsaure  =§i  wird  die 
Formel:  3£l$i2+R3!Si2-M  8fl.  Der  etwas  zu  grosse,  bis  52  Procent  steigende  Ge- 
halt  an  Silicia ,  welchen  manche  Yarietaten  zeigen ,  scheint  von  interponirtem  Quarz 
herzuriihren.  V.  d.  L.  schwillt  er  an,  und  schmilzt  zu  kleinblasigem,  wenig  durch- 
scheinendem  Email ;  von  Salzsaure  wird  er  vollstandig  zersetzt  unter  Abscheidung 
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von  schleimigem  Kieselpulver.  Das  Palver  zeigt  nach  Kenngotl  langsam  eine  alkalische 
Reaction.  —  In  Blasenraumen  plutonischerGesteine,  Aussig,  Oberstein,  Faroer,  Fassa- 
thal ;  auch  in  Drusenraumen  des  Granites  am  Harze,  bei  Baveno  und  in  Connecticut, 
auf  Erzgangen  bei  Andreasberg  und  als  ganz  neue  Bildung  in  den  Thermen  von  Plom- 
bieres  und  Luxeuil. 

Anm.  Dass  der  Haydenit  aus  Maryland  wirklich  nur  eine  Varietal  des  Chaba- 
sites  sei,  dafiir  hat  Dana  sehr  triftige  Beweise  geliefert. 

207.  Gmelinit,  Brooke  (Natronchabasit) . 

Hexagonal,  P  80°  54'  nach  G.  Rose,  80°  8'  nach  Miller;  die  gewohnlichste  Form 
ist  die  Comb.  P.OP.OOP,  wie  beistehende  Figur,  die  Flachen  der  Pyra- 
mide  parallel  ihren  Polkanten .  die  des  Prismas  horizontal  gestreift.  Da 
die  abwechselnden  Flachen  der  Pyramide  oft  grosser  erscheinen ,  als  die 
iibrigen ,  so  verweist  diess  auf  rhomboedrische  Hemiedrie.  —  Spaltbar- 
keit  prismatisch  nach  ooP,  deutlich;  H.  =  4,5;  G.  =  2,0.  ..2,1  ;  gelblichweiss ,  roth- 
lichweiss  bis  fleischroth ;  glasglanzend,  durchscheinend  in  geringem  Grade.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Connel  und  Rammelsberg  durch  die  Formel  AlSi3-4-NaSi 
+  6H  darstellbar,  welche  20,7  Wasser,  47,6  Silicia,  49,7  Aluminia  und  12  Natron 
erfordert ;  doch  ist  immer  ein  Antheil  Natron  durch  Kalkerde  (4  bis  5  p.  C.)  vertre- 
ten,  auch  oft  etwas  Kali  (bis  gegen  2  p.  C.)  vorhanden.  Fur  Kieselsiiure  =§i  gilt  die 
bei  dem  Chabasit  angegebene  Formel.  V.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  Chabasit;  von  Salz- 
saure  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Yicenza ,  Glenarm  in 
Antrim,  Pyrgo  auf  Cypern. 

Anm.  Dem  Gmelinit  steht  der  Ledererit  Jackson's  durch  seine  Krystallform 
nahe,  wahrend  er  seiner  chem.  Zus.  nach  ein  natronhaltiger  Kalkchabasit  mit  nur 
2  Atom  (9  p.  C.)  Wasser  und  einer  Beimischung  von  Kalkphosphat  ist ;  er  findet  sich 
in  Neuschottland. 

208.  Iferschelit,  Levy. 

Anscheinend  hexagonal,  P  Polk.  124°  45'  nach  Levy]  gewohnliche  Comb.  ooP.OP 
oder  OP.ooP  zugleich  mit  P,  die  prismatischen  Flachen  horizontal  gestreift,  oft  bau- 
chig,  OP  convex,  die  Krystalle  zumeist  keilformig  und  facberformig  gruppirt;  Bruch 
muschlig;  H.  =  4,5;  G.  =  2,06;  farblos,  glasglanzend,  durchsichtig  bis  durchschei- 
nend. —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Damour  und  Sartorius  v.  Waltershausen 
AlSi3+RSi-t-5H ,  also  ganz  analog  jener  des  Phillipsites,  nur  dass  R  hier  Natron  und 
Kali  bedeutet,  mit  17,6  Wasser,  48,5  Silicia,  20,1  Aluminia,  9,2  Natron  und  4,6  Kali, 
wenn  R= JNa+^K  gesetzt  wird  ;  nach  v.  Waltershausen  wird  ein  Theil  der  Alkalien 
durch  4  bis  5  p.  C.  Kalkerde  vertreten.  Fur  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel  3Al§i2 
4-R:3Si2+l  5H ;  er  schmilzt  leicht  zu  einem  emailweissen  Glase,  und  wird  von  Sauren 
leicht  zersetzt.  —  Aci-Castello  und  Palagonia  in  Sicilien,  Richmond  bei  Melbourne  in 
Australien. 

Anm.  Nach  Victor  v.  Lang  sind  die  Krystalle  des  Herschelites  Drillingskrystalle 
rhombischer  Formen  mit  vollkommener  Durchkreuzung  der  Individuen ,  welche  vor- 
waltend  von  Brachydomen  nebst  OP  und  ooPoo  gebildet  werden,  und  nach  der  Flache 
eines  verticalen  Prismas  von  60°  zwillingsartig  verwachsen  sind  ;  indem  sich  diese 
Zwillingsbildung  mit  geneigten  Zusammensetzungsflachen  wiederholt,  entstehen  Dril- 
lingskrystalle mit  Durchkreuzung,  welche  sich  auch  als  Sechslingskrystalle  mit  Juxta- 
position deuten  lassen ,  und  eine  scheinbar  hexagonale  Form  darstellen ,  etwa  so,  wie 
die  S.  245,  Fig.  4  abgebildete  Form  des  Wilherites.  Die  Winkel  der  scheinbaren 
hexagonalen  Pyramiden  findet  v.  Lang  ganz  anders,  als  Levy. 

209.  Anaicini,  Hauy. 

Tesseral,  meist  202,  oft  mit  abgestumpften  tetragonalen  Ecken,  seltener  die  Com- 
bination ooOoo.202,  wie  nachstehende  Figur;  die  Krystalle  oft  gross,  auch  klein  und 
sehr  klein ;  meist  zu  Drusen  verbunden  ;  kornige  Aggregate  ;  Pseudomorphosen  nach 
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Leucit.  —  Spaltb.  hexaedrisch  sehr  unvollk. ;  Bruch  uneberi ;  H.  =  5,5;  G.  =  2,1 
...2,28;  farblos,  weiss,  graulichweiss  bis  grau ,  rothlichweiss  bis  fleischroth;  Glas- 
glanz,  bisweilen  Perlmutterglanz ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend. 
Die  moisten  Krystalle  zeigen  nach  Brewster  und  Des-Cloizeaux  im  polari- 
sirlen  Lichte  anornale,  an  doppelt  brechende  Krystalle  erinnernde  Erschei- 
nungen.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Rose,  Connel ,  Awdejew 
und  Rammelsberg:  AlSi3-hftaSi-h2ft  mit  8  Wasser,  55,1  Silicia,  23,0  Alu- 
minia  und  13,9  Natron;  fur  Kieselsaure  =Si  wird  diese  Formel :  3AlSi2 
H-Naa$i2+6H ;  manche  Varietaten,  wie  z.  B.  die  von  Niederkirchen  in  Rheiribaiern 
und  die  vom  Superiorsee  halten  3 — 6  p.  C.  Kalkerde,  andere,  wie  jene  von  den 
Cyclopen ,  etwas  Kali  als  theilweisen  Vertreter  des  Natron ;  giebt  im  Kolben  Wasser 
und  wird  weiss  und  triibe ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  ruhig  zu  klarem  Glase ;  von  Salzsauro 
wird  er  vollstandig  zersetzt  unter  Abscheidung  von  schleimigem  Kieselpulver ;  das 
Pulver  zeigt  alkalische  Reaction,  doch  schwacher  als  Natrolith.  —  In  BlasenrUumen 
und  Kliiften  plutonischer  Gesteine ;  Aussig,  Fassalhal ,  Yicenza  ,  Dumbarton,  Faroer, 
Cyclopen-Inseln  ,  hier  sebr  reichlich  in  alien  Spallen  und  Hohlungen  eines  zersetzten 
Dolerites  ;  selten  auf  Erzgangen  und  Lagern,  Andreasberg,  Arendal. 

Anm.  \.  Der  Cuboit  von  Breithaupt  ist  eine  derbe ,  deutlich  spaltbare,  griin- 
lichgraue  bis  berggriine  Varietat,  vom  G.  2,24  bis  2,28,  und  findet  sich  am  Magnet- 
berge  Blagodat  im  Ural.  Da  seine  chernische  Constitution  mit  jener  des  Analcimes  voll- 
kommen  ubereinstimmt,  und  da  v.  Kokscharow  auch  Kryslalle  der  Form  202  beob- 
achtet  hat,  so  ist  an  der  specifischen  Identitat  mil  Analcim  nicht  mehr  zu  zweifelu. 
Picranalcim  nennt  Meneghini  eine  bei  M.  Catini  vorkommende  Varietat,  welche 
gleichfalls  sehr  deutlich  spaltbar  ist,  und  statt  Natron  1  0  p.  G.  Magnesia  enthalt. 

Anm.  2.  Eudnophit  hat  Weybie  ein  auf  Lamoe  im  Syenit  vorkommendes  Mi- 
neral genannt,  welches  meist  derb  und  eingesprengt  in  koruigen  Aggregaten  ausge- 
bildet,  sehr  selten  krystallisirt  ist,  und  dann  rhombische  Krystallfonnen  (ooP  last 
120°)  mit  vollkommener  basischer,  und  unvollkommener  Spaltbarkeit  nach  beiden 
Diagonalen  erkennen  lasst,  dabei  aber,  nach  den  Analysen  von  Berlin  und  v.  Borck, 
genau  die  Zusammensetzung  des  Analcims  hat,  milhin  ein  Beispiel  von  Dimorphismus 
liefern  wiirde.  H.=5...6,  G.  =  2,27.  Moller  bemerkt  jedoch,  dass  alle  Exemplare, 
die  er  gesehen  habe,  bei  naherer  Untersuchung  fiir  Analcim  erkannt  worden  sind, 
weshalb  denn  wohl  der  Name  und  die  Species  Eudnophit  aufzugeben  sei ;  dagegen 
vviirde  freilich  die  von  Des-Cloizeaux  beobachlete  sehr  energische  Doppelbrechung 
des  Lichtes  sprechen. 

SfO.  Faujasit,  Daniow. 

Tesseral,  nach  Blum,  linop  und  Des-Cloizeaux;  die  einzige  bekannle  Form  er- 
scheint  zwar  wie  das  Oktaeder;  indessen  hebt  Knop  hervor,  dass  die  Flachen  dessel- 
ben  gewolmlich  in  drei  Felder  gebrochen  sind,  wonaeh  die  Form  eigentlich  ein  Ikosi- 
tetraeder  mOm  mit  kleinem  Werthe  von  m,  vielleicht  |0|^,  sein  vviirde,  dessen  trigo- 
nale  Ecke  noch  durch  die  meist  gekriimrnten  Flachen  von  0  abgeslumpft  sind.  Bruch 
uneberi ;  sprod .  H.  =  5.. .6,  ritzt  Glas  ;  G.  =  1,923;  weiss  bis  braun,  Glas-  bis 
Diarnantglanz,  durchsichlig  bis  durchscheinend.  --  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse 
vonDamour:  2AlSi3-f-R2S3-h  1 8H,  wobei  R  sowohl  Kalk  als  Natron  bedeulet,  mit 
27  Wasser,  46,1  Silicia,  17,0  Alumima,  4,7  Kalkerde  und  5,2  Natron.  Fiir  Kiesel- 
siiure  =Si  wird  diese  Formel  AlSi2-HRSi-h9H.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser;  v. 
d.  L.  blaht  er  sich  auf  und  schmilzt  zu  weissem  Email;  von  Salzsaure  wird  er  zer- 
setzt. —  Kaiserstuhl  in  Baden,  Annerod  bei  Giessen,  Pflasterkaute  bei  Eisenach. 

211.  Caporcianit,  Savi. 

Dieses  nur  wenig  untersuchte  Mineral  steht  dem  Laumontit  sehr  nahe ,  und  ist 
viellcioht  nnr  eino  Varietat  desselben.  Nach  Sam  findet  es  sich  in  radialfasrigen  Aggre- 
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gaten  von  rothlichgrauer  Farbe.  Die  Analysen  von  Anderson  und  Beohi  stimmen  ganz 
wohl  mit  der  Formel  AlSi34-CaSi-t-3H  (oder  4H),  welche  einen  Wassergehalt  von 
11,8  (oder  15)  p.  C.  erfordert ,  und,  bis  auf  den  zu  13  p.  G.  gefundenen  Wasser- 
gehalt, so  ganz  mit  jener  des  Laumontites  iibereinstirnmt ,  dass,  bei  der  Unsicherheit 
der  Bestimmung  des  wahren  Wassergehaltes ,  die  Identitat  beider  Mineralien  sehr 
wahrscheinlich  wird.  Fur  Kieselsaure  =Si  gilt  nach  Rammelsberg  die  Formel:  3=&lSi2 
-HCa38i2-f-9H.  —  Caporciano  bei  Monte  Catini  in  Toskana. 

212.  Laumoiitit,  Hauy. 

Monoklinisch,  (7=80°  39',  ooP  (M)  86°  16',  ooP  :  —Poo  (oder  M :  P)  =  413° 
30',  —Poo  zur  Hauptaxe  54°  19',  Poo  desgleichen  68°  46';  die  Krystalle  erscheinen 
meist  in  der  Comb.  ooP. — Poo,  wie  beistehende  Figur,  saulenfb'rmig,  in  Drusen 
vereinigt;  auch  derb  in  kornig-stangligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch 
nach  ooP  vollk.,  orthodiagonal  und  klinodiagonal  nur  in  Spuren,  wenig  sprod 
aber  sehr  miirb  und  zerbrechlich  ;  H.  =  3. ..3,5,  im  verwilterten  Zustande  bis 
unter  1  und  zerreiblich;  G.  =  2, 2. ..2, 3  ;  gelblich-  und  graulichweiss,  auch 
rothlich;  perlmulterglanzend  auf  den  vollk.  Spaltungsflachen  ;  durchsichtig  bis 
kantendurchscheinend  ,  verwitlert  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
von  Dufrenoy,  Connel,  Delffs  und  v.  Babo  sehr  genau  AlSi3H-CaSiH-4H  mit  15,1  Was- 
ser, 51,6  Silicia,  21,5  Aluminia  und  11,8  Calcia,  womit  auch  die  Anlalysen  der  Ya- 
rietaten  aus  Tyrol  und  Sachsen  von  Gericke  und  Zschau  ubereinstimmen ,  wenn  das, 
bei  100°  C.  ausgetriebene  Wasser  mit  zur  chemischen  Constitution  des  Minerals  ge- 
rechnet  wird.  Fur  Kieselsaure  ==§'i  wird  die  Formel:  3AlSi2-f-Ca3Si2+1  2fl.  V.  d.  L. 
schwillt  er  an  und  schmilzt  dann  leicht  zu  weissem  Email ,  welches  in  starkerer  Hitze 
klar  wird;  in  Salzsaure  wird  er  vollkommen  zerlegt,  mit  Abscheidung  von  Kieselgal- 
lert ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  nur  schwache  alkalische  Reaction ;  an  der  Luft 
verwittert  er  allmalig,  wird  triibe  und  brocklich,  was  nach  Malaguti  und  Durocher 
in  einer  theilweisen  Entwasserung  begriindet  ist,  daher  er  im  Wasser  sein  frisches 
Ansehen  wieder  erhalt.  —  Huelgoet  in  der  Bretagne,  Eule  bei  Prag,  Dumbarton  in 
Schottland,  Sarnthal  bei  Botzen  im  Porphyr,  Plauenscher  Grund  bei  Dresden  im  Syenit, 
am  Culm  de  Vi  in  Graubunden. 

Anm.  Vom  Laumontite  trennt  Blum  den  Leonhardit,  welcher  folgender- 
maassen  charakterisirt  wird.  Monoklinisch,  ooP  83°  30',  ooP  :  —Poo  114°;  die 
Krystalle  stellen  die  Comb.  ooP.— Poo  dar,  sind  saulenformig,  theils  regellos  auf  und 
durch  einander  gewachsen,  theils  biindelformig  und  buschelformig  gruppirt,  auch  derb 
in  stangligen  und  kornigen  Aggregaten.  —  Spallb.  prismatisch  nach  ooP  sehr  vollk., 
basisch  unvollk.  Sprod,  sehr  zerbrechlich;  H.  =  3...3,5;  G.  =  2,25;  gelblichweiss, 
Perlmutterglanz ,  kantendurchscheinend,  verwittert  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Delffs  und  v.  Babo,  in  Beriicksichtigung  des  Umstandes,  dass 
das  Mineral  im  lufttrockenen  Zustande  schon  bis  13,8  p.  C.  Wasser  enthalt ,  und, 
eben  so  wie  der  Laumontit ,  einer  freiwilligen  Entwasserung  unterworfen  ist : 
4&lSi3H-3CaSi-M4H,  welche  Formel  14,3  Wasser,  52,8  Silicia,  23,3  Aluminia  und 
9,6  Calcia  erfordert;  setzt  man  nur  12  Atom  Wasser,  so  erhalt  man  ein  mit  der 
Analyse  von  Babo  fast  ganz  iibereinstimmendes  Resullat,  namlich  12,5  Wasser,  53,9 
Silicia,  23,8  Aluminia  und  9,8  Calcia.  Rammelsberg  halt  die  einfachere  Formel  AlSi3 
-hCaSi-h3ft  fur  wahrscheinlicher,  welche  die  des  Caporcianites  ist.  Fiir  Kieselsaure 
=  $i  wird  die  Formel:  4AlSi2+3CaS'i-t-1  5fi.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  unter 
Aufblattern  urid  Schaumen  zu  einem  weissen  Email ;  im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser ; 
an  der  Luft  verwittert  er  leicht;  von  Sauren  wird  er  zersetzt.  —  Schemnitz. 

2 1 3.  Phillipsit,  Levy  (Kalkharmotom,  Kaliharmotom,  Christianit). 

Rhornbisch ,  wie  die  Messungen  und  der  optische  Charakter  zu  beweisen  schei- 
nen;  P  Polk,  120°  42' 'und  119°  18'  nach  Miller,  die  Mittelkante  misst  Mernach 
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genau  90°*);  gewohnl.  Comb.  ooPoo.ooPoo.P,  ersciieint  meist  wie  ein  tetragonales 
Prisma  mit  vierflachiger  auf  die  Seitenkanten  aufgeselzter  Zuspilzung ,  theiis  larig-, 
theils  kurzsaulenforrnig;  die  Pyramidenflachen  sind  ihren  Combinationskanten  mit  dem 
Prisma  parallel  gestreift.  Die  Krystalle  bestehen  nach  Kenngott  oft  aus  einem  weissen 
triiben  Kern  und  einer  durchsichtigeri  HiilJe.  Zwillingskrystalle  sehr  ha  u  fig,  ja,  nach 


Kenngott  kommen  gar  keine  einfachen  Krystalle  vor;  es  sind  vollkommene  Durch- 
kreuzungszwillinge  mit  coincidirenden  Hauptaxen,  wie  bei  dem  Harmotom,  sehr  sym- 
metrisch  und  dergestalt  ausgebildet,  dass  sie  meist  wie  einfache  Krystalle  erscheinen, 
deren  Pyramidenflachen  jedoch  durch  eine ,  ihren  Hohenlinien  entsprechende  sehr 
stumpfe  Kante  in  zwei  Felder  getheilt  werden,  wie  in  Fig.  1,  in  welcher  die  Flachen 
rait  accentuirten  Buchslaben  dem  einen ,  die  ubrigen  Flachen  dem  zweiten  Individuo 
angehoren.  Seltener  kommen  Doppelzwillinge  wie  Fig.  2  vor,  in  denen  zwei  Zwillinge 
wie  Fig.  \  nach  einer  Flache  von  P  verbunden  sind,  und  sich  dergestalt  durchkreuzen, 
dass  ihre  Hauptaxen  rechtwinkelig  auf  einander  sind.  Werden  die  Arme  dieses  Kreu- 
zes  sehr  kurz ,  wahrend  sich  die  auf  den  Kreuzkanten  aufgesetzten  Pyramidenflachen 
gegen  die  ubrigen  sehr  stark  vergrossern ,  so  erhalten  diese  Doppelzwillinge  das  An- 
sehen  von  Fig.  3.  Sind  die  Formen  wirklich  rhombisch,  so  bleibt  allerdings  noch 
Manches  unerklarlich,  was  bei  Annahme  tetragonaler  Formen  keine  Schwierigkeit 
darbieten  wiirde.  --  Spaltb.  brachydiagonal  und  makrodiagonal ;  H.  =  4,5;  G.  = 
2, 15. ..2, 20;  farblos,  weiss,  lichtgrau,  gelblich,  rothlich  ;  glasglanzend  ;  durchsichtig 
bis  kantendurchscheinend.  Zweiaxige  Doppelbrechung  des  Lichtes ;  die  optiscben 
Axen  liegen  in  dem  brachydiagonalen  Hauptschnitte,  und  die  Bisectrix  in  der  Haupt- 
axe.  —  Chem.  Zus.  wird  nach  den  Analysen  von  Connel ,  L.  Gmelin,  Damour  und 
Genth  im  Miltel  am  besten  durch  die  Formel  AlSi3+RSi  +  5H  ausgedriickt,  welche 
17,66  Wasser,  48,66  Silicia ,  20,17  Aluminia,  7,34  Calcia  und  6,17  Kali  erfordert, 
wenn  R=|^Ca+^K  gesetzt  wird.  Nach  Sartorius  v.  Waltershausen  halt  der  sicilia- 
nische  Phillipsit  nur  4  Atom  Wasser.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel:  3AlSi2-H 
R3Si2-h1  5l'i.  Andere  Analysen  weichen  dermaassen  ab,  dass  sie  sich  vermuthlich  auf 
andere  Mineralien  beziehen.  V.  d.  L.  bliiht  er  sich  wahrend  des  Schmelzens  el  was 
auf,  und  in  Salzsaure  zerselzt  er  sich  mit  Hinterlassung  von  Kieselgallert.  —  Marburg, 
Annerod  bei  Giessen  und  Nidda  im  Vogelsgebirge ,  Cassel ,  Hauenstein,  Antrim  in 
Irland,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Vesuv,  Aci-Castello,  Palagonia  u.  a.O.  Siciliens,  Island. 

214.  Desmin,  Breilhaupt  (Stilbit,  Strahlzeolilh). 

Rhombisch ;  die  Polkanten  der  Pyramide  P  nach  Miller  1 19°  1  6'  und  1  I  4°  0',  die 
Mittelkanle  96°;   ooP  94°  16';  gewohnliche  Comb.  ooPoo.ooPoo.P,    (71,   M  und  r) 


*)  Des-Cloizeaux,  welcher  die  Krystalle  so  aufrecht  slellt,  dass  das  Makropinakoid  als  Basis 
erscheint,  giebt  dieselben  Winkel  rait  423°  8',  H5°  0'  und  94°  46'  an.  Daraus  wiirde  sich  fur 
das  bei  uuserer  StelluQg  folgentle  Prisma  ooP  der  Winkel  von  960  54^  Und  in  den  scheinbar 
einfachen,  vollkommenen  Durchkreuzungs-Zwillingen  der  Fig.  \  der  stumpfe  Winkel  auf  den 
Pyramidenflachen  zu  1740  43'  ergeben. 

21* 


324 


Geolithe,  wasserhalfr'ge. 


wie  nachstehende  erste  Figur,  nicht  selten  auch  mil  OP  und  ooP,  wie  die  zweiteFigur; 
ooPoo  vertical  geslreift,  die  Kryslalle  breit  saulenformig,  sehr  haufig  biindel-,  facher- 
und  garbenformig  oder  knospenformig  gruppirt ,  auch  derb  in  radial-breitstangligen 
Aggregaten;  Zwillingskrystalle  nach  einer  Flache  von  Poo,  sehr  selten.  —  Spaltb. 
brachydiagonal,  also  nach  T,  recht  vollk.,  makrodiagonal  unvollk.; 
H.  =  3, 5... 4;  G.  =  2,4  .'..2,2  ;  farblos,  weiss  ,  aber  auch  roth, 
grau,  gelb  und  braun  gefarbt;  ooPoo  Perlmutterglanz ,  sonst 
Glasglanz;  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend ;  die  opti- 
schen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitte ,  die  Bisec- 
trix fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Hisinger ,  Moss,  Leonhard,  Miinster ,  Sartorius  v.  Waltershausen 
u.  A.:  &l8i3-h(!;aSi3H-6H  mil  47  Wasser,  58,2  Silicia,  46  Alti- 
minia  und  8,8  Calcia,  von  welcher  letzteren  jedoch  ein  kleiner  Theil  durch  Kali  oder 
Natron  (bis  3  p.  C.)  vertrelen  zu  sein  pflegt.  Fur  Kieselsaure  =§i  wird  die  Forme! 
AlSi3H-Ca^i-4-6fli.  V.  d.  L.  blaht  er  sich  stark  auf  und  schmilzt  schwierig  zu  blasigem 
Glase ;  von  concenlrirter  Salzsaure  wird  er  vollig  zersetzt  mit  Hinterlassung  eines 
schleimigen  Kieselpulvers ;  das  Pulver  zeigt  langsam  eine  alkalische  Reaction.  —  Anf 
Erzlagern,  Arendal ;  auf  Gangen,  Andreasberg,  Kongsberg ;  am  haufigsten  in  den 
Blasenraumen  plutonischer  Gesteine,  Fassathal,  Farcer,  Island,  auf  dieser  Insel  sehr 
verbreitet  und  am  Berufjord  in  prachtigen  Varietaten ;  auch  im  Granit  von  Baveno  und 
Montorfano,  sovvie  am  Culm  de  Vi  in  Graubiinden. 

215.  Stilbit,  Hauy  (Heulandit). 

Monoklinisch*),   (7=63°  40',  Poo  (P)  50°  20';   gewohnliche  Combb.  wie  nach- 
stehende  Figuren  : 
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Fig.   1 
Fig.  2 

Fig.  3 


Fig 
Fig 


ooPoo.ooPoo.Poo.OP;  tafelformig  durch  Vorwalten  des  Klinopinakoides 

Dieselbe  Combination,    horizontal  -  saulenformig  ;   N  :  P  =  429°  40',   N  :  T 

=  4  16°  20'. 

Die  Comb.  Fig.  4    mit  der  Hemipyramide  2P  (z) ;  z  :z  =  136°  4',   z  :  M  = 

444°  58'. 

Dieselbe  Comb,  noch  mit  der  Hemipyramide  fP  («);«:«=  4  46°  52'. 


Die  Comb.  Fig.  \  mit  der  Hemipyramide  2P  und  dem  Klinodoma  2Poo  (r)  ; 
diese  Combination  isl  die  gewohnliche  Form  der  /.iegelrothen  Krystalle  aus 
dem  Fassathal,  oft  noch  mit  3Poo ;  die  Polkaule  von  r  misst  98°  44'. 

Die  Krystalle  sind  meist  diinn-  oder  dicktafelartig,  selten  saulenformig  in  der  Richlung 
der  Orthodiagonale,  nach  P,  N  und  T;  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  vereinigt ; 
auch  derb  in  strahligblattrigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  klinodiagonal ,  sehr  vollk., 
sprod ,  H.  =  3,5...4;  G.  ==  2,4  ...2.2  ;  farblos,  weiss,  aber  oft  gefarbt,  besonders 
i:eisch-  bis  ziegelroth,  welche  Farbung,  nach  Kenngotfs  mikroskopischen  Beobachtun- 
gen,  durch  interponirte  Schuppen  von  Gothit  (oder  Rotheisenerz)  bewirkt  wird  ;  auch 
gelblichgrau  bis  haarbraun ;  starker  Perlmutterglanz  auf  ooPoo ,  sonst  Glasglanz; 


*)  Nach  Breithaupt  triklinisch,   wofiir  die  bisweilen  vorkommenden*  zwillingsartigen  Ver- 
wachsungen  der  Krystalle  zu  sprechen  scheinen. 
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durchsichtig  bis  kantendurchscheinend  ;  die  optischen  Axcn  liegen  gewohnlich  sehr 
nahe  in  der  Ebene  der  schiefen  Basis,  ihre  positive  Bisectrix  fallt  in  die  Orthodiagonale. 
—  Chom.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelsbcrg  ,  Thomson,  Walmsted  ,  Damour 
und  Sartorius  v.  W  alter  shaus  en  :  AlSi3H-CaSi3H-5H  rait  14,5  Wasser,  59,9  Silicia, 
16,7  Aluminia  und  9  Kalk,  von  welchem  jedoch  ein  kleiner  Antheil  dtircli  Alkalien 
vertreten  wird  ;  fiir  Kieselsaure  =S'i  wird  die  Formel  AlSi3H-Ca§i-f-5H  ;  Rammelsbcrg 
glaubt  jedoch  ,  dass  der  Slilbit  6  Atom  Wasser  enthalt  ,  und  also  substantial!  mit  dem 
Desmine  identisch  sei  ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser,  v.  d.  L.  blattert  und  blaht  er  sich 
auf,  und  schrailzt  zu  einem  weissen  Email;  von  Salzsaure  wird  er  leicht  zersetzt  unter 
Abscheidung  von  schleimigem  Kieselpulver  ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  alkalische 
Reaction.  —  Selten  auf  Erzlagern,  Arendal  ;  oder  auf  Erzgangen,  Kongsberg  und 
Andreasberg;  haufig  in  denBlasenraumen  der  Basalte  und  Basaltmandelsteine  :  Faroer, 
Island,  Skye,  Fassathal,  Culm  de  Vi  in  Graubiinden. 

Anm.  Der  Beaumontit  Levy's  ist  dem  Stilbife  sehr  nahe  verwandt;  er  findet 
sich  in  sehr  kleinen,  scheinbar  tetragonalen  Krystallen  der  Combination  ooP.P,  welche 
jedoch  nur  eine  eigenthiimliche  Combination  des  Stilbites  sein  konnte,  in  der  die 
Flachen  OP  und  ooPoo  ein  rechtwinkeliges  Prisma,  und  die  im  Gleichgewichte  aus- 
gebildeten  Flachen  von  Poo,  ooPoo  und  2P  eine  vierflacbige  Zuspitzung  bilden. 
H  =  4,  5.  ..5,  G.  =  2,24  ;  gelblichweiss  bis  honiggelb.  Nach  einer  Analyse  von  Delesse 
\veicht  die  chemische  Zusammensetzung  nur  wenig  von  der  Formel  Al8i3-f-RSi34-4H 
ab,  welche,  furR  =  Ca,  62  Kieselsaure,  17  Thonerde,  9  Kalkerde  und  12  Wasser 
erfordern  wiirde.  Dieses  sehr  seltene  Mineral  ist  bis  jetzt  nur  bei  Baltimore  vorge- 
kommen  ;  Alger  nnd  Dana  halten  es  jedoch  fiir  Stilbit,  womit  aber  G.  Rose  nicht  ein- 
verstanden  ist. 

ftpistilbit,  Rose. 

Rhombisch,  coP  (M)  135°  10',  Poo  (t)  109°  46',  Poo  (s)  147°  40',  welche  drei 
Formen  auch  gewohnlich  die  ,  nach  ooP  saulenformig  verlangerlen  Krystalle  bilden  ; 
Zwillingskrystalle  nach  einer  Flache  von  ooP  nicht  selten  ;  auch  derb  in 
korriigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk.;  H.  =  3,5...4; 
G.  =  2,  24.  ..2,  36;  farblos,  weiss  oder  blaulich  ;  Perlmutterglanz  auf  der 
Spaltungsflache,  sonstGlasglanz;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  G.Rose,  Limpricht  und  S.  v.  Wal- 
iershausen:  AlSi3+CaSi3-h5H  ,  also  die  des  Stilbiles,  mit  14,5  Wasser,  59  Silicia, 
17,5  Alurninia  und  9  Calcia,  von  welcher  letzteren  jedoch  ein  Theil  durch  Natron 
vertrelen  wird;  v.  d.  L.  schmilzt  er  unter  Aufschwellen  zu  einem  blasigen  Email, 
welches  mit  Kobaltsolution  blau  wird;  in  concentrirter  Salzsaure  aufloslich  unter  Ab- 
scheidung von  Kieselpulver;  gegliiht  ist  er  unaufloslich.  —  Bern  fjord  auf  Island  ,  Port 
George  in  Neuschottland;  sehr  sellenes  Mineral. 

Anm.  Parastilbit  hat  Sartorius  v.  Waltershausen  ein  dem  Epistilbit  sehr  a'lin- 
liches  Mineral  von  Thyrill  in  Tsland  genannt,  welches  jedoch  nur  3  Atom  Wasser  ent- 
halt; G.  =  2,3(),  weiss,  glasglanzend. 

f.    Thonsilicat  mit  Barya-  oder  Strontiasilicat. 
217.   Brewsterit,  Brooke. 

Monoklinisch;   6'=86°  56',  ooP  (g)  =  136°;   die  Krystalle  erscheinen  als  kurze 

^£>     ooPoo.ooP.ooP|.ooP2.ooPoo.nPoo. 
P        g        e        c          h         d 


P  :  c  =  1280  56'          P  :  g  =  ItW  Of 
P  :  e  =  <21    13  d  :  d  =  172    0 

Sa'ulen,  welche  von  rnehren  verticalen  Prismen  nebst  dem  Klinopinakoide  gebildet,  und 
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durch  ein  ausserst  stumpfes  fast  horizontales  Klinodoma  (cH72°)  begranzt  werden,  was 
sie  vorziiglich  auszeichnet ;  sie  sind  meist  klein ,  vertical  gestreift  und  zu  Drusen  ver- 
einigt.  — Spaltb.  klinodiagonal  sehr  vollk.  ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,1. ..2, 2  (2,453  nach 
Mallet)  ;  gelblichweiss  und  graulichweiss,  Perlmutterglanz  auf  ooPoo,  sonst  Glasglanz, 
durchsichtig  und  durchscheinend.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  normal  auf  dem 
klinodiagonalen  Hauptschnitte  und  bildet  mil  der  Hauplaxe  einen  Winkel  von  elwa 
30°,  die  Bisectrix  fallt  in  die  Orthodiagonale.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Connel  und  Thomson  sehr  nahe,  nach  den  Analysen  von  Mallet  fast  genau  AlSi3H- 
RSi34-5ft,  welcheFormel  \  3,1  Wasser,  54,3  Silicia,  15,0  Aluminia,  1  0,  \  Strontia  und 
7,4  Barya  erfordert ,  wenn  ft=^Sr+-JBa  gesetzt  wird ;  doch  wird  von  den  letzteren 
Basen  ein  kleiner  Antheil  durch  Kalkerde  (bis  1,3  p.  G.)  ersetzt ;  der  Brewsterit  hat 
daher  eine  dem  Stilbit  ganz  analoge  Zusammenselzung;  giebt  im  Kolben  Wasser; 
schmilzt  v.  d.  L.  mit  Schaumen  und  Aufblahen;  in  Salzsaure  auflb'slich  unter  Abschei- 
dung  von  Kieselsaure.  —  Strontian  in  Schottland  ,  Riesendamm  in  Irland,  am  Col  de 
Bonhomme,  bei  Freiburg  im  Breisgau. 

218.  Harmotom,  Hauy  (Kreuzstein,  Morvenit). 

Man  nimmt  gewohnlich  rhombische ,  zuweilen  auch  tetragonale  Krystallform  an, 
wahrend  Breithaupt,  in  der  Voraussetzung,  dass  die  gewohnlich  fiir  einfache  Indivi- 
duen  gehaltenen  Krystalle  Vierlingskrystalle  seien,  ein  triklinisches  Axensystem,  Des- 
Cloizeaux  dagegen  neuerdings,  besonders  wegen  der  von  ihm  beobachteten  dispersion 
tournante,  ein  monoklinisches  Axensystem  zu  Grunde  legte.  Wir  folgen  noch  einst- 
weilen  der  ersten  Ansicht,  weil  solche  den  vorhandenen  Winkelmessungen  entspricht, 
und  fiir  die  vorlaufige  Betrachtung  der  Formen  eine  leichte  Orientirung  gewahrt,  ob- 
gleich  sich ,  unter  Voraussetzung  der  rhombotypen  Hemiedrie ,  auch  eine  tetragonale 
Krystallreihe  rechtfertigen  lassen  wiirde*). 

Die  Polkanten  der  rhombischen  Pyramide  P  messen  nach  Des-Cloizeaux  120°  \' 
und  \  20°  42',  die  Polk,  des  Brachydomas  Poo  1  \  0°  20' ;  OOP  wiirde  hiernach  89°  24' 
haben.  Gewohnliche  Comb.  ooPoo.ooPoo.P,  also  etwas  breite  rectangulare  Saule  mil 
vierflachiger  Zuspitzung,  oft  noch  mit  den  Flachen  des  Brachydomas  Poo,  wie  die 
erste  der  nachstehenden  Figuren  ;  dergleichen  einfache  Krystalle,  welche  Thomson 


Morvenit  genannt  hat,  kommen  selten  vor,  wie  z.  B.  bei  Strontian  in  Schottland; 
die  Flachen  der  Pyramide  und  des  Makropinakoides  q  sind  ihren  gegenseitigen  Com- 
binationskanten  parallel  gestreift;  die  Krystalle  sind  aber  fast  immer  als  Zwillings- 
krystalle  ausgebildet,  in  welchen  die  Hauptaxen  beider  Individuen  zusammenfalleri, 
wahrend  die  Makrodiagonale  des  einen  in  die  Brachydiagonale  des  anderen  fallt,  daher 
vollkommene  Durchkreuzungs-Zwillinge,  wie  die  vorstehende  zweite  und  die  S.  71 
slehende  Figur  150  solche  darstellt;  wenn  die  Krystalle  nur  durch  das  Brachydoma 
Poo,  oder  nur  durch  die  Pyramide  P  begranzt  sind ,  so  erscheinen  die  Zwillinge  wie 


*)  Vergl.  oben  S.  72  :  doch  hat  sich  Kenngott  gegen  die  Zulassigkeit  tetragonaler  Formen 
erklart,  welche  auch  mit  Des-Cloizeaux's  Deutung  der  Krystalle  unvereinbar  sein  wiirden.  Eben 
so  stellt  Axel  Gadolin  die  rhombotype  Hemiedrie  ganz  entschieden  in  Zweifel  (in  seiner  Ahhand- 
lung  :  Sur  la  deduction  d'un  seul  principo  de  tons  les  systemes  crystallographiques,  Uelsinpfors, 
1867,  p.  29).  Dennoch  kommen  bisweilen  kreuzfdrmige  Zwillingskt-yslalle  vor,  deren  Pyrami- 
denflachen  p  car  nicht  gestreift  sind,  und  beiderseits  vollkommen  coincidiren. 
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Fig.  3  u.  -4,  wShrend  sie  sich  in  der  Horizontalprojection  meist  wie  Fig".  5  darstellen  ; 
selten  kommen  Zwillinge  oder  Drillinge  nach  einer  Flache  von  P  vor,  in  welchen  die 
Hauptaxen  beider  Individuen  auf  einander  (fast)  rechtwinkelig  sind.  —  Spaltb.  brachy- 
diagonal  und  makrodiagonal  ,  unvollk.  ,  doch  ersteres  etwas  deutlicher  als  letzteres  ; 
H.  =  4,5;  G.  =  2,  44.  ..2,  50  ;  farblos  ,  meist  graulichweiss,  gelblichweiss  ,  rothlich- 
weiss,  selten  lichtroth,  gelb  oder  braun  gefa'rbt;  plasglanzend,  wenig  durchscheinend. 

—  Chem.  Zus.  nach   den  Analysen  von  Kohler  ,   Connel,  Rammelsberg  ,  D  amour  M.  A. 
AlSi34-BaSi2-4-5H,  mit  13,75  Wasser,  47,25  Silicia,   15,67  Aluminia  und  23,35  Ba- 
rya   (inch  etwas  Kali,   Natron  und  Kalkerde)  ;   fiir  Kieselsaure  =Si  schlagt  man  die 
Formel  AlSi24-RSi+5H  vor;    im  Kolben  giebt  er  Wasser,    v.  d.  L.  schmilzt  er  ohne 
Aufwallen  ziemlich  schwer   zu   einem   durchscheinenden   weissen  Glase;    pulverisirt 
reagirt  er  schwach  alkalisch,   und  wird  durch  Salzsaure  vollkommen  zersetzt  mit  Hin- 
terlassung  von  Kieselpulver.  —  Auf  Erzgangen,  Andreasberg,  Kongsberg,   Strontian  ; 
in  Mandelstein  zu  Oberstein  und  anderwarts  in  Basalt. 

A  n  m.  Auf  Grund  wiederholter  optischer  und  krystallographischer  Untersuchun- 
gen  giebt  Des-Cloizeaux  den  Krystallen  des  Harmotoms  neuerdings  eine  ganz  andere 
Deutung.  Was  wir  als  e  in  f  ache  Krystalle  betracbten  (Fig.  1),  das  gilt  ihm  als  ein 
vollstandiger  Durchkreuzungszwilling  zweier  monoklinischer  Krystalle,  dessen 
zwillingsartige  Natur  durch  die  vier  Systeme  der  Flachenstreifen  auf  der  Flache  q  an- 
gezeigt  sei.  Diesen  Zwilling  stellt  er  so  aufrecht,  dass  o  die  Basis,  s  das  Orthopinakoid 
und  q  das  Klinopinakoid  ist,  wahrend  dieFlachen  p  dem  Protoprisma  ooP  entsprechen. 
Die  Basis  (oder  auch  das  auf  ihr  rechtwinkelige  Hemidoma)  liefert  die  Zwillingsebene  ; 
da  sich  aber  beide  Individuen  gliedweise  durchkreuzen,  so  erscheint  eben  der  Zwilling 
wie  eine  rhombische  Combination.  Zwe  i  solcher  Zwillinge  sind  nun  in  den  wirklich 
kreuzformig  erscheinenden  Krystallen  zu  einem  Do.ppelz  willing  verbunden, 
fiir  welchen  als  Zwillingsebene  die  Flache  eines  Klinodomas  angenommen  wird  ,  des- 
sen Polkante  90°  36'  misst  (Comptes  rendus,  t.  66,  1868,  p.  199,  und  briefliche  Mit- 
theilung).  Die  kreuzfdrmigen  Zwillinge  wiirden  sonach  eigenthumlich  gebildete  Vier- 
lingskrystalle  sein. 

219.  Edingtonit,  Haidinger. 

Tetragonal,  jedoch  spbenoidisch-hemiedrisch  (§.  26)  ;  P  (P)  87°  \  9',  als  Sphe- 
noid ausgebildet,  dessen  Polkante  92°  41'  misst,  ebenso  ^P  (n)  als  Sphenoid  mit  Polk. 
129°  0';  gewo'hnlich  sind  diese  beiden  Sphenoide  mit  einander  in  verwendeter  Stel- 
lung  und  mit  ooP  (m)  combinirt,  so  dass  die  kleinen  Krystalle  etwa  so  erscheinen, 

wie  die  beistehende  Figur.  —  Spaltb.  prismatisch 
nach  ooP,  vollk.  ;  H.  =  4...4,5;  G.  =  2,71  nach  Hai- 
dinger  (2,694  nach  Heddle]  ;  graulichweiss  bis  licht 
roth  ;  Glasglanz  ,  die  Flachen  von  ^P  matt  ;  pellucid 
in  mittleren  Graden  ,  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  wird  nach  der  Analyse 
von  Heddle  ziemlich  genau  durch  die  Formel  4AlSi2+3BaSi-M  2H  dargestellt,  welche 
38,4  Silicia,  23,3  Aluminia,  26,0  Barya  und  12,3  Wasser  erfordert  Im  Kolben  giebt 
er  Wasser,  wird  weiss  und  undurchsichtig;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwas  schwierig  zu 
farblosem  Glase  ;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert. 

—  Kilpatrik  in  Dumbartonshire  in  Schottland,  mit  Analcim,  Harmotom,  Kalkspath  und 
Griinerde.    Seltenes  Mineral. 

g.    Borosilicate. 

220.  Datolith,  Esmark. 

Monoklinisch  ,  C=89°  51',  ooP  (f)  76°  38',  ooP2  (g)  115°  22',  —  P  (c)  120° 
58',  —2Poo  (a)  45°  8'  nach  Dauber;  nach  Miller  und  Brooke,  sowie  nach  Hess  ist  je- 
doch die  Kryslallreihe  rhombisch  mit  monoklinischem  Formentypus,  also  C=90°, 
und  auch  jeder  der  iibrigen  Winkel  anders  als  ihn  Dauber  angiebt,  wie  aus  den  unten 


m  _    90 
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folgenden  Angaben  von  Miller  zu  ersehen  1st*).    Die  Krystalle  zeigen  mancherlei  und 
z.  Th.  sehr  verwickelte  Combinationen,  von  deiien  eiriige  der  einfnchsten  folgende  sind  : 


D    Dauber      n.  Miller     fs?\     OP.ooP.ooP2  -P.ooPoo.-2Poo.2Poo 


6  ;  a  =  1350    4' 

6:o  =  128  U 

b  :  c  -  141  7 

6  :  f  =     90  6 

b  :  s    =     90  9 

b  :  d  =  147  38 

g  :  f  =  1  60  38 


147    43 
160    39 


1350    0'       rkW.f     f     J  '         0  s 

128    22 
141       9 
90      0 
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gewohnlich  sind  sie  kurz  saulenfdrmig  oder  dick  lafelartig  durch  Vorwalten  der  beiden 
genannten  Prismen  und  des  basischen  Pinakoides  ;  meist  zu  Drusen  zusammengehauft; 
auch  derb  in  grobkornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  orthodiagona!  und  prismatisch  nach 
ooP,  sehr  unvollk.  ;  Bruch  uneben  bis  muschlig  ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,9...3;  farb- 
los,  grunlich-,  gelblich-,  graulich-  und  rothlichweiss  ;  Glasglanz,  jedoch  ira  Bruche 
Fetlglanz  ;  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend.  Die  optischen  Axen  liegen  in  der 
Symmetrie-Ebene  ,  die  Bisectrix  ist  fast  normal  auf  der  Basis.  —  Chem.  Zus.  CaSi2+ 
Ca6+H;  doch  lasst  sich  der  Datolith  auch  als  eineVerbiridung  von  kieselsaurer  Galcia 
mil  kieselsaurer  Borsaure  betrachten  uach  der  Formel:  Ca2SiH-BSi  +  H  ;  jederifalls 
aber  wird  die  quantitative  Zusammensetzung  durch  diese  Formeln  richlig  bcstimmt, 
mit  5,6  Wasser,  38,1  Silicia  ,  21,6  Borsaure  und  34,7  Calcia.  Fur  Kieselsaure  =S'i 
.wird  die  Formel  :  Oa;}Si4-h3CaB  +  3H;  im  Kolben  gegliibt  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L. 
schwillt  er  an  und  schmilzt  leicht  zu  einem  klaren  Glase,  wobei  er  die  Flamme  griin 
farbt;  in  Phosphorsalz  aufloslich  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets  ;  das  Pulver 
zeigt  starke  alkalische  Reaction  und  wird  von  Salzsaure  leicht  und  vollstandig  zersetzt 
mit  Ausscheidung  von  Kieselgallert.  —  Arendal,  Utoen,  Andreasberg,  Freiburg  in 
Baden,  Seisser  Alpe,  Toggiana  in  Modena  (bier  wasserhelle  Krystalle),  Bergenhill  in 
New-Jersey,  am  Superiorsee. 

221.  Botryolith,  Hausmann. 

Mikrokrystallinisch  ;  bildet  kieine  traubige  und  nierformige  Ueberziige  auf  Kalk- 
spathkrystallen  ;  Textur  zartfaserig;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,8..  .2,9  ;  grau,  roth,  weiss, 
matt  oder  schwach  fettglaiizend  ;  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  dieselbe 
\vie  die  des  Datoliihes,  jedoch  mit  doppelt  so  erossem  Wassergehalt  ,  was  10,5  p.  C. 
Wasser  giebt;  im  Verbalten  auf  trocknern  und  nassem  Wege  ubereiristimrnend  mit 
Datolith.  —  Arendal. 

b.    Thon-Natronsilicat  mil  Kalksulphat. 

222.  Ittnerit,  Gmelm. 

Tesseral,  bis  jetzt  nur  derb  in  individualisirten  Massen  oder  in  grobkornigen 
Aggregaten.  —  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO  ,  deutlich  ;  Bruch  flachmuschlig; 
H.  =  5...5,5;  G.  =  2,  35.  ..2,  40  ,  rauchgrau,  aschgrau  bis  dunkel  blaulichgrau  ,  Felt- 
glanz,  kanlendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  C.  Gmelin  und 
Whitney:  eine  Verbindung  von  AlSi+RSi  +  2H  (oder  3Al§H-R:iSiH-6H)  mit  etwas 
schwefelsaurem  Kalk,  wenig  Chlofnatrium  und  einer  Spur  von  Schwefeleisen  ;  die 
Zusammensetzung  ist  also  ganz  anolog  jener  des  Hauyns,  Noseans  u.  a.  Minoralien. 


*)  Oagegen  schliessl  sich  Schroder  der  Ansicht  von  Mvhs  an,  findet  jedoch  C=89<>  53';  auch 
zeigie  Dauber  (lurch  hdchst  genaue  Messungen  und  Rechnungen,  dass  dioser  Winkel  890  54'  20" 
hetrtigt,  was  also  ftir  monoklinische  Formen  sprechen  wiirde,  welche  Senarmont  glcichfalls  aus 
dem  optischen  Verhalten  des  Minerals  orschloss,  wiihrcnd  v.  Kobell  ruich  stauroskopjschen 
Beobachtungen  den  rhombischen  Charakler  bestatigte.  Des- Cloizeaux  erklart  sich  fiir  monokli- 
nische Formen  und  nimrnt  die  Messungen  von  Dauber  an. 
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Die  durch  die  Formel  ausgedriickte  Substanz  bildet  den  wesentlichen  Bestand  des  Mi- 
nerales,  und  sind  ungefahr  8  Atome  derselben  (mit  <0,4  Wasser,  34  Silicia ,  28,1 
Aluminia  und  R  =  H,3  Natron  H-  5,3  Kalk  4-  1,6  Kali)  mit  1  Atom  (5  p.  C.)  schwe- 
felsaurem  Kalk  und  etwas  Ghlornatrium  verbunden.  Rammelsberg  betrachtete  friihcr 
den  Ittnerit  als  eine  Verbindung  von  \  Atom  Sodalith  mit  3  Atomeri  eiries  kalkhalligcn 
Noseans ;  nachdem  er  ihn  jedoch  spa'ter  selbst  analysirt,  und  dabei  zwar  dieselbcn 
Bestandtheile  wie  Gmelin  und  Whitney,  aber  in  etwas  anderen  Yerhaltnissen  gefunderi 
hatte,  so  folgerte  er  daraus ,  dass  der  Ittnerit  gar  keine  bestimmte  Zusammensetzung 
habe,  sondern  das  Zersetzungsproduct  eines  Minerals  der  Sodalithgruppe,  wahrschein- 
lich  des  Noseans  sei.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  unter 
stark  em  Aufblahen  und  Entwicklung  schwefliger  Saure  zu  einem  blasigen  undurcb- 
sichligen  Glase;  kochendes  Wasser  zieht  schwefelsauren  Kalk  aus ;  in  Salzsaure  lost 
er  sicli  unter  Entwickelung  von  Sehwefelwasserstoff  und  Abscheidung  von  Kiesel- 
gallert.  —  Oberbergen  am  Kaiserstuhl  bei  Freiburg. 


B.   Zweite  Gruppe.    Amorphe  Hydrogeolithe. 

Anm.  Manche  der  in  dieser  Gruppe  aufgefiihrten  Korper  diirften  kaum  als  selb- 
standige,  scharf  bestimmbare  Mineralspecies  zu  betrachten  sein  ;  einige  sind  blosse 
Zersetzungsproducte ,  denen  wohl  nur  dann  eine  Slelle  im  Mineralsysteme  gebiihrt, 
wenn  sie  in  alien  Varietaten  dieselbe  chemisette  Zusammenselzung  zeigen.  Der  Perlit 
und  der  Pechstein  sind,  eben  so  wie  der  Obsidian,  nur  natiirliche  Glaser  und  eigent- 
lich  Gesteine,  welche  jedoch  herkommlicherweise  mit  in  der  Mineralogie  betrachtet 
zu  werden  pflegen. 

a.  Na  tron-Talksilicat. 
223.  Retinal i Hi,  Thomson. 

Derb,  von  harzahnlichem  Ansehen  ;  Bruch  splittrig;  H.  =  3,5  ;  G.  =  2, 47... 2, 53  ; 
braunlichgelb ,  fettglanzend,  durchscheinend.  — Chem.  Zus.  wird  nach  der  Analyse, 
von  Thomson  sehr  nahe  durch  die  Formel  Mg3Si2+2l\a§i-t-7ft  ausgedriickt,  welche 
20,4  Wasser,  40, 1  Silicia,  19,4  Magnesia  und  20,1  Natron  erfordert ,  dorh  halter 
auch  0,6  Eisenoxyd  ;  fur  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel  Mg3Si-f-2Na8iH-7fl ;  da- 
gegen  fand  Hunt  kaum  I  p.  C.  Natron  und  eine  dem  Marmolith  entsprechende  Zu~ 
sammensetzung.  V.  d.  L.  wird  er  weiss  und  zerreiblich,  ohne  zu  schmelzen  ;  mit 
Borax  giebt  er  ein  farbloses  Glas.  —  Granviile  in  Unter-Canada. 

A  n  in.  Der  von  Hunt  analysirte  Retinalith  ist  eine  honiggelbe  bis  olgriine  Varielat 
von  edlem  Sei  pentin  ;  es  bleibt  dnher  noch  zweifelhaft,  ob  das  von  Thomson  beschrie- 
bene  und  analysirte  Mineral  eine  selbstandige  Species  bildet. 

b.  Kalk  si  Heat. 

Hydrosilicit,  Sarlorius  v.  Walter shausen. 

Amorph,  bildet  diinne  Ueberziige  iiber  den  Hohlen-  und  Spaltenwanden  des  Pa- 
lagonit-Tutfes  ,  ist  sehr  weich ,  schneeweiss ,  und  seiner  chem.  Zus.  nach  wesentlich 
ein  wasserhaltiges  Kalkerdesilicat,  etwa  nach  der  Formel  RSi+H;  doch  wird  ein  Theil 
der  Kalkerde  durch  etwas  Magnesia,  Kali  und  Natron,  und  ein  kleiner  Theil  dor  Kie- 
selsaure durch  Thonerde  vertreten.  Patagonia  und  Aci-Castello  in  Sicilien. 

Anm.  Ein  von  den  Quellen  bei  Plombieres  noch  jelzt  gebildetes,  porodines, 
schneeweisses,  undurchsichtiges,  in  slalaktitischen  Ueberziigen  vorkommendes  Mineral 
hat  nach  Daubree  die  Zusammensetzung  CaSi4-2fl,  also  die  Substanz  des  Wollasto- 
nites  mit  Wasser.  Daubree  schlligt  dafiir  den  Namen  Plombierit  vor. 
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c.  Magnesia  si  lion  to. 

225.  Meerschaum. 

Derb  und  in  Knollen ,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Calcit ;  Bruch  flachmusch- 
lig  und  feinerdig ;  mild;  H.  =  2...2,5;  G.  =  0,8.. .  1 ,0,  nach  eingesauglera  Wasser  bis 
gegen  2,0;  gelblichweiss  und  graulichweiss ,  malt,  Strich  wenig  glanzend,  undurch- 
sichtig;  fiihlt  sich  etwas  fetlig  an  und  haftet -stark  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysen  von  Lychnell  und  Schultz:  Mg2Si3H-2H  mil  11,9  Wasser,  61,6  Silicia 
und  26,5  Magnesia;  Scheerer's  Analysen  verweisen  jedoch  noch  genauer  auf  die  For- 
mel  Mg2Si3H-frt  (oder  2MgSi-t-fH),  da  nur  9,5  bis  9,8  p.  G.  Wasser  gefunden  wur- 
den ;  auch  enthnlt  jeder  Meerschaum  etwas  Kohlensa'ure  und  bis  iiber  14  p.  C.  hygro- 
skopisches  Wasser;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird  schwarz :  v.  d.  L.  schrumpfl 
er  ein ,  wird  hart  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  weissem  Email ;  mil  Kobaltsolution 
blassroth ;  Salzsiiure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidung  von  schleimigen  Kieselflocken.  — 
Natolien,  Negroponte,  Krim,  Vallecas,  Hrubschitz. 
Gebraucb.  Zu  Pfeifenkb'pfen,  Gigarrenspitzen  u.  dgl. 

226.  Aphrodit,  Berlin. 

Er  ist  in  seinen  ausseren  Eigenschaften  dem  Meerschaume  sehr  ahnlich ,  unler- 
scheidet  sich  jedoch  durch  seine  chemische  Zusammensetzung,  welrhe  nach  Berlin 
durch  die  Formel  4i^IgSi-H3H  ausgedruckt  wird,  und  1  \  ,7  Wasser,  53,5  Silicia  und 
34,8  Magnesia  erfordert ,  von  welcher  letzteren  jedoch  ein  kleiner  Antheil  durch  1,6 
p.  C.  Manganoxydul  ersetzl  wird.  Fiir  Kieselsaure  =Bi  wird  die  Formel  4Mg3Si24-9H. 
—  Longbanshytta  in  Schweden,  Insel  Elba. 

227.  Spadait,  v.  Kobell. 

Wahrscheinlich  amorph  ;  bis  jetzt  nur  derb  ;  Bruch  unvolikommen  muschlig  und 
splittrig;  H.  =  2,5;  mild;  rb'thlich  gefarbt;  schwach  fettgranzend,  durchscheinend.  — 
Ghem.Zus.  nach  der  Analyse  von  v.  Kobell:  J^Tg5Si6H-4ft,  oder  auch  3MgSi2+2MgH2, 
mil  1 1  Wasser,  57  Silicia  und  32  Magnesia,  von  welcher  sehr  wenig  durch  |  p.  C. 
Eisenpxydul  ersetzt  wird.  Fur  Kieselsaure  =§i  wird  die  Formel  ]VIg5Si4+4H  oder 
4MgSi+Mgfi4;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  grau;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu 
einem  emailartigen  Glase ;  von  concentrirter  Salzsaure  wird  er  unter  Abscheidung  von 
Kieselschleim  leicht  zersetzt.  —  Capo  di  Bove  bei  Rom. 

228.  Gyninit,  Thomson. 

Bis  jetzt  nur  derb,  z.  Th.  krummschalig  und  wahrscheinlich  amorph;  Bruch 
muschlig;  H.  =  2...3,  G.  =  1 ,936. ..2, 21  6  ;  schmutzig  pomeranzgelb,  honiggelb,  bis 
weingelb  und  gelblichweiss ,  fettglanzend ,  durchscheinend  ,  iiberhaupt  nach  Liebener 
sehr  ahnlich  dem  arabischen  Gummi.  —  Ghem.  Zus  nach  Thomson,  Brush,  v.  Kobell 
und  Widtermann:  JVfg4Si3-+-6H,  (oder  Mg2§i  +  3H),  mit  23  Wasser,  41  Silicia  und 
36  Magnesia  ;  v.  d.  L.  giebt  er  Wasser,  fa'rbt  sich  dunkelbraun,  und  wird  mit  Kobalt- 
solution rosenroth.  —  Baltimore  in  Nordamerika  und  Fleimser  Thai  in  Tyrol ,  an  bei- 
den  Orten  in  Serpentin ;  auch  Texas  in  Pennsylvanien ;  bei  Passau  in  kbrnigem 
Kalkstein. 

d.  Wesentlich  Talk-Thonsilicate. 

229.  Saponit*)  (Seifenstein,  Soapstone). 

Derb  und  in  Triimern  ;  mild,  sehr  weich,  G.=2,266,  weiss  oder  lichtgrau,  gelb 
und  rothlichbraun,  matt,  im  Striche  glanzend,  fetlig  anzufiihlen,  iiberhaupt  dem  Piotin 
und  Speckstein  ganz  ahnlich.  —  Chem.  Zus.  ;  aus  der  Analyse  von  Svanberg  la'sst  sich 


*)  Da  Svanberg  die  folgende  Species  sowohl  Saponit  als  auch  Piotin  genannt  hat,  so  ist  es 
zweckmassig,  den  ersteren  Namen  fiir  den  Seifenstein  zu  benutzen. 


Geolithe,  wasserhaltige,  amorphe.  331 

die  Formel  9%Si-hJ^g^H-7ft  (oder  3$g3§i2-f.MgIH-7fi)  ableiten,  in  welcher  die 
Aluminia  als  Sa*ure  auftritt;  sie  giebt  10,5  Wasser,  47,0  Silicia,  8,7  Aluminia  und 
33,7  Magnesia.  Klaproth's  Analyse  fiihrt  auf  die  Formel  7MgSi-h^lSi-h  1  OH ,  mit 
\8  p.  C.  Wasser.  Smith  und  Brush  fanden  in  einer  griinlichen  Var.  aus  Nordamerika 
15  bis  21  Wasser,  24  Magnesia,  45  bis  fast  49  Kieselsaure,  5  bis  7  Thonerde  und 
2  bis  2^  Eisenoxyd.  Haughton  endlich  fand  18  bis  19  Procent  Wasser,  und  iiberhaupt 
eineZusammensetzung,  welche  der  Formel  9MgSi-f-J\!gAl-M  4  ft  sehr  gut  entsprechen 
\viirde.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einera  farblosen  blasigen 
Glase;  von  Schwefelsaure  wird  er  leicht  und  vollstandig  zersetzt.  —  Cornwall. 
Gebrauch.  Der  Saponit  wird  in  England  als  Zusatz  zur  Porcellanmasse  beriutzt. 

Anm.  Rammelsberg  bemerkt  ganz  richtig,  dass  unter  dem  Namen  Saponit  man- 
rherlei  Hydrosilicate  von  Magnesia  und  Thonerde  zusammengefasst  worden  sind,  welche 
dichte,  fetlig  anzufiihlende  Massen  bilden,  aber  eine  mehr  Oder  weniger  verschiedene 
quantitative  Zusammenselzung  haben. 

230.  Piotiu,  (Saponit),  Svanberg. 

Bildet  Nester  und  Triimer,  ist  mild ,  sehr  weich ,  weiss,  gelblich  und  rothlich, 
wird  im  Striche  glanzend  ,  fu'hlt  sich  feltig  an  und  klebt  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus. 
nach  Svanberg  sehr  nahe  :  6MgSiH-AlSiH-5H  (oder  2Mg3S'i2H-Al§i-l-6H)  mit  10,4 
Wasser,  50,1  Silicia,  27,7  Magnesia  und  11,8  Aluminia,  von  welcher  lelzteren  ein 
kleiner  Theil  durch  2  p.  G.  Eisenoxyd  vertreten  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und 
schwarzt  sich;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwas  schwierig  zu  einem  farblosen  Glase.  — 
Svardsjo  in  Dalarne. 

231.  Kerolith,  Breithaupt. 

Derb,  in  Triimern  und  nierformig;  Bruch  zerstiickelt-uneben,  muschlig  und  glatt, 
selten  splittrig;  etwas  sprod,  leicht  zersprengbar ;  H.  =  2...3;  G.  =  2,3. ..2, 4  ;  griin- 
lich-  und  gelblichweiss,  licht  gelblichgrau  und  gelb,  auch  rothlich  ;  sehr  schwach  fett- 
glanzend,  im  Striche  glanzender ;  durchscheinend ;  fiihlt  sich  fetlig  an  und  hangt  nicht 
an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  des  von  Frankenstein  nach  der  Analyse  von  Maak  : 
4MgSi+AlSi+15fl,  welche  Formel  32  Wasser,  36,8  Silicia,  12,2 1  Aluminia  und 
19  Magnesia  erfordert;  fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel  Mg3Si2-i-AlSi -4-1  5H  vor- 
geschlagen;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz ;  v,  d.  L.  ist  er  unschmelz- 
bar.  —  Frankenstein  in  Schlesien. 

Anm.  Andere  unter  dem  Namen  Kerolith  analysirte  Mineralien  (wie  z.  B.  die- 
jenigen ,  welche  von  Delesse  und  von  Kuhn  untersucht  wurden)  scheinen  gar  nicht 
hierher  zu  gehoren  ,  da  auch  bei  amorphen  und  porodinen  Substanzen  eine  beslimmte 
chemische  Constitution  als  Bedingung  der  specifischen  Identitat  geltend  zu  machen  ist. 

Anm.  Melopsit  nannte  Breithaupt  ein  bei  Neudeck  im  bohmischen  Erzgebirge 
vorkommendes  Mineral. 'Dasselbe  findet  sich  derb  und  in  Triimern;  Bruch  muschlig 
und  glatt,  oder  splittrig;  wenig  sprod  ;  H.  =  2...3,  G.  =  2,5...2,6  ;  gelblich-,  grau- 
lich-  und  griinlichweiss,  matt,  dnrchscheinend  ;  fiihlt  sich  kaum  fetlig  an  und  hangt 
wenig  an  der  Zunge.  —  Chem  Zus.;  nach  Plattner  besteht  es  aus  Silicia,  Aluminia, 
etwas  Magnesia  und  Eisenoxyd  nebst  Wasser  und  Spuren  von  Ammoniak  und  Bitumen. 
-  Neudeck  in  Bohmen. 

232.  Pimelith,  Karsten. 

Derb,  in  Triimern  und  als  Ueberzug;  Bruch  muschlig;  H.  =2,5;  G.  =  2,23 
...2,3  (2, 71. ..2, 76  nach  Baer]  ;  apfelgriin,  Strich  griinlichweiss;  schwach  fettglan- 
zend,  durchscheinend;  fiihlt  sich  fettig  an  und  klebt  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Baer  sehr  nahe:  2AlSi-f-3MgSi+1  oft,  wobei  etwas 
Magnesia  durch  fast  3  Procent  Nickeloxyd,  und  etwas  Aluminia  durch  Eisenoxyd  er- 
setzt  wird ;  der  Wassergehalt  betra'gt  2  I  Procenl ;  beigemerigt  ist  etwas  organische 
Substanz ;  nach  Berzelius  giebt  er  im  Kolben  Wasser  und  wird  schwarz ,  ist  fast  un- 
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schmelzbar  und  verschlackt  sich  nur  in  scharfen  Kanten  ;  mil  Borax  und  Pbosphorsalz 
giebt  er  Reaction  auf  Nickel  und  mil  letzterern  em  Kieselskelet ;  wird  von  Sliuren  zer- 
selzl.  Kosemitz  und  Glasendorf  unwell  Frankenstein  in  Schlesien. 

A nni.  Es  ist  zweifelhafl ,  ob  Klaprottis  Analyse  des  Pimelilh  oder  dor  griinen 
Chrysopraserde ,  aber  nach  Glocker  wohl  gewiss,  dass  Schmidt's  Analyse  eines  hhn- 
lichen  Minerales  nicht  auf  den  Pimelith  zu  beziehen  ist ;  dieses  letzterc  Mineral  fiihlt 
sich  namlich  mager  an,  klebt  an  der  Zunge,  und  hat  G.  =  1,458. 

e.  Natron-Thonsilicat. 

233.  Pfeifenstein,  Thomson. 

Derb,  Bruch  erdig;  mild;  H.  =  1,5;  G.  =  2,61  ;  graulichblau,  matt,  undurchsich- 
tig.  Ghem.  Zus.  nach  Thomson's  Analyse  :  4, 58  Wasser,  56, 11  Silicia,  1  7,31  Aluminia 
nebst  6,96  Eisenoxyd  (==fi),  und  12,48  Natron  nebst  2,36  Calcia  (  =  R),  was  sehr 
nahe  der  Formel  &§i34-RSi-|-H  entspricht,  wenn  &==|Al+|Fe,  und  R==ffta-+-'4Ca 
gesetz!  wird.  Fiir  Kieselsaure  =  Si  gab  Berzelius  die  Formel  :  2&l§i2-|-R3§i2H-3fi.  — 
Aus  der  Gegend  zwischen  Nutkasund  und  dem  Columbiaflusse  in  Nordamerika, 

die  branch.  Die  Eingeborenen  der  Gegenden  seines  Vorkommens  benulzen  das  Mineral  zur 
Verfertigung  von  Tabakspfeifenkopfen. 

f.  Ka  I  i  -Thonsilica  te. 

234.  Agalmatolith,  v.  Leonhard  (Bildstein). 

Derb,  undeutlich  sehiefrig;  Bruch  ausgezeicbriel  splittrig ;  fast  mild  ;  H.  =  2...3  ; 
G.  =  2,8...2,9  ;  gelblichgrau  bis  perlgrau,.  isabellgelb  bis  fleischroth,  griinlichgrau  bis 
berg-  und  olgriin,  matt  oder  schimmernd,  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend ; 
fiihlt  sich  etwas  fetlig  an,  und  klebt  nicht  an  der  Zunge.  —  Cbem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Klaproth,  John  und  Vauquelin  sehr  nahe  der  Formel  3AlSi24-KSi3-h3H 
enlsprechend,  welche  5,4  Wasser,  54,8  Silicia,  30, 5  Aluminia  und  9,3  Kali  erfordern 
wiirde,  von  welchem  letzteren  etwas  durch  Kalk  ersetzl  wird;  fiir  Kieselsaure  =Si 
wird  die  Formel:  3AlSi-|-KSi3+3H ;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss,  iind  schmilzt  nur 
in  den  schiirfsten  Kanten  etwas  an;  Phosphursalz  zerlegt  ihn  nicbt;  in  erliitzter  Schwe- 
felsaure  wird  er  zersetzt.  —  China,  Nagyag  in  Siebenbiirgen.  Ein  dem  Agalmalolilh 
sehr  ahnliches  Mineral  VOID  G.=2,735  und  mil  10  p.  C.  Kali  tindet  sich  bei  Schem- 
nitz.  Auch  ein  von  v.  Fellenberg  untersuchtes  Mineral  aus  der  Moriine  des  unteren 
Grindelwaldgletschers  sleht  dem  Agalmatolithe  sehr  nahe. 

Anm.  Es  unterliegt  keinein  Zweifel  und  ist  noch  besonders  durch  Scheerer  dar- 
gethan  worden,  dass  mehre  ganz  verschiedenartige  Mineralien  unter  dem  Nauien  Agal- 
malolith  aufgeliihrt  und  analysirt  worden  sind ;  so  z.  B.  der  hellgrune  chinesische 
Agalmalolilh,  welchen  Schneider  analysirte,  und  nicht  nur  frei  von  Wasser,  sondern 
auch  nach  der  Formel  Mg4Si5  zusammengesetzt  fand ;  Wackenroder  wies  in  einem  sog. 
Agalmatolith  dasselbe  Magnesiasilicat  mil  einem  Alom  Wasser  nach.  Brush  zeigte, 
was  schon  aus  Walmstedt's  Analyse  folgl,  dass  die  griinlichweissen,  durchscheinenden 
Varictiitcn  dichter  Pyrophyllil  sind;  vergl.  die  Anm.  nach  Nr.  174. 

Ciiebraucli.    In  China  wird   der  Agalmatolith   zu    allerlei  Bild-  uud  Schnitzwerken  ver- 
arhcitet. 

235.  Onkosin,  v.  Kobell. 

Derb,  Bruch  unvollk.  muschlig  bis  unebeii  und  splittrig  ;  mild  ;  H.  =  2,5;  G.  =  2,8; 
lichl  apfelgriin  bis  graulich  und  braunlich,  schwach  fettglanzend,  durchscheinend.  - 
Chem.  Zus.  nach  v.  Kobelts  Analyse:  4,6  Wasser,  52,52  Silicia,  30,88  Aluminia, 
6,38  Kali,  3,82  Magnesia  und  0,8  Eisenoxydul  f  =  H),  was  ziemlich  gut  der  Formel 
3ftl&«i|i4li§f»4£bfl  entspricht,  und  violleicht  auch  durch  die  Formel  2AlSi2-f-RSi2H-2ft 
dargestellt  werden  kann,  wenn  R=|MgH~|K  gesetzt  wird;  tloch  forderl  diese  letztere 
Formel  etwas  mehr  Kieselsaure ,  und  etwas  weniger  Basis  R ,  als  die  Analyse  nach- 
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weist ;  fur  Kieselsaure  =Si  wird  dieFormel  nach  v.Kobcll:  6AlSi4-R3Si5+3H  ;  giebt 
im  Kolben  etwas  Wasser ,  schmilzt  v.  d.  L.  unter  Aufblahen  zu  einem  blasigen  farb- 
losen  GJase ,  wird  von  Schwefelsaure  vollkommen  zersetzt ,  von  Salzsaure  dagegen 
nicht  angegriffen.  —  Tamsweg  in  Salzburg. 

Anm.  1.  Scheerer  hat  gezeigt,  dass  der  sogenannte  Agalmatolith  vom  Ochsen- 
kopfe  bei  Schwarzenberg  in  Sachsen  dem  Onkosin  am  nachsten  steheri  diirfte. 

Anrn.  2.  Pinitoid  hat  A.  Knop  ein  kryptokryslallinisches  Mineral  genannt, 
welches  in  seiner  chemischen  Constitution  dem  Kaliglimmer,  aber  auch  dem  Onkosin 
sehr  nahe  steht.  Dasselbe  bildet  kleine  lenticulare  Concretionen  im  Thonsteine  und 
Porphyr,  hat  H.  =  2,5,  G.  =  2,788,  flachmuscheligen  und  feinerdigen  Bruch,  lauch-, 
bl-,  graulichgriine  bis  griinlichweisseFarbe,  ist  durchEisenoxyd  oft  roth  gefleckl,  und 
malt.  Es  besieht  aus  47,7  bis  49,7  Kieselsaure,  24  bis  31  Aluminia,  5,8  Kali,  1,5 
Natron  und  4,2  bis  4,9  Wasser;  v.  d.  L.  wird  es  braun  und  schmilzt  endlich  an  den 
Kanten;  von  Salzsaure  wird  es  nicht,  von  heisser  concentrirler  Schwefelsaure  aber 
vollstandig  zersetzt.  In  den  Felsit-Tuffen  oder  Thonsteinen  bei  Chemnitz. 

g.    Wesentlich  Thonsilicate. 

236.  Myelin,  Breithaupt  (Talksteinmark). 

Nierformig,  |\on  jkrummschahger  (Structur  und  derb ;  Bruch  flachmuschlig  bis 
eben  ;  wenig  mild;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2, 45. ..2, 5  ;  gelblich-  und  rothlichweiss  bis 
licht  erbsengelb  und  fleischroth,  schimmernd  bis  matt ,  im  Striche  etwas  glanzend; 
kanlendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Kersten:  Aluminia-Silicat  in  dem  einfachen 
Verhaltnisse  AiS'i ,  was  62,5  Aluminia  auf  37,5  Silicia  giebt  (mit  0,8  Magnesia  und 
0,6  Manganoxyd)  ;  allein  nach  Breithaupt  halt  das  Mineral  5  p.  C.  Wasser,  wonach 
also  die  Formel  2=&lSi-*-H  wiirde  (mit  5,2  Wasser,  59 ,\  Aluminia  und  35,7  Silicia)  ; 
fiir  Kieselsaure  =§i  wird  die  Formel  2Al3Si2H-3ti;  im  Kolben  giebt  er  Wasser,  v. 
d.  L.  unschmelzbar  und  unveranderlich,  mit  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  blau.  — 
Im  Porphyr  des  Rochlitzer  Berges  in  Sachsen. 

237.  Schrtttterit,  Glocker. 

Derb  und  in  stalaktitischen  Ueberziigen;  Bruch  flachmuschlig;  sprod  ;  H.  =  3...4; 
G.  =  l,9...2;  span-,  pistaz-  und  spargelgriin .  griinlichgrau ,  graulich- und  gelblich- 
weiss,  auch  slellenweise  gelblichbraun ;  Glas-  bis  Fettglanz,  halbdurchsichtig  bis  kan- 
tendurchscheinend. —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Schrotter:  wesenllich 
Al->Si2-+-20H,  mit  36,1  Wasser,  51,5  Aluminia  und  12,4  Silicia,  doch  werden  mehre 
Procente  Aluminia  dureh  Eisenoxyd  vertreten  ;  auch  ist  etwas  Kalkerde,  Schwefelsaure 
und  Kupferoxyd  vorhanden;  die  nierformige  Varietat  aus  Alabama  enlhiilt  nach  Mallet 
4t  Procent  Wasser,  welche  Differenz  vielleicht  in  der  verschiedenen  Temperalur  bei 
der  Bestimmung  des  Wassergehaltes  begriindet  ist;  die  einfachere  Formel  Al2Si-h8H 
wiirde  35  Wasser,  50  Aluminia  und  15  Silicia  erfordern.  Fiir  Kieselsaure  =Si  gab 
Schrotter  die  Form'el :  ^tl4Si-f-18H.  Giebt  im  Kolben  viel  Wasser,  brennt  sich  v.  d.L. 
weiss  und  wird  von  Siiuren  zerlegt.  -  -  Freienstein  in  Sleiermark  und  Clierokee  C. 
in  Alabama. 

Anm.  Anhnrigsweise  ist  hier  noch  der  Dill  nit  zu  erwahnen;  derb,  lest  bis 
erdig;  Bruch  flachmuschlig,  H.  =  2.  ..3,5  nach  Maassgabe  der  Consistenz ,  G.  =  2,57 
...?,84  desgleichen  ;  weiss,  malt,  undurchsichlig;  klebt  mehr  oder  weniger  an  der 
Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Karafiat  und  Hutzelmann:  Al3Si2-*-6H, 
welche  Formel  20  Wasser,  57,3  Aluminia  und  22,7  Silicia  erfordert ;  oder  auch:  ein 
Atom  Kaolin  mit  zwei  Atomen  zweifach  gewasserter  Aluminia.  Findet  sich  bei  Dilln 
unweit  Scliemiiitz  als  die  Matrix  des  dorligen  Diaspors. 

238.  Miloschin,  v.  Herder  (Serbian). 

Derb,  Bruch  muschlig  und  glatt,  bisweilen  erdig;  etwas  mild,  leicht  zerspreug- 
bar;  H.  =  2;  G.  =  2,J3;  indigblau  bis  seladongriin ,  Strich  gleichfarbig ,  doch  etwas 
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lichter,  schimmernd  bis  matl;  kantendurchscheinend;  hangl  an  der  Zunge,  im  Wasser 
zerknistert  er.  —  Chem.  Zus.  nach  Kersten:  AlSiH-3H,  was  24,7  Wasser,  47  Alumi- 
nia und  28,3  Silicia  erfordert ;  doch  werden  fast  3  p.  C.  Aluminia  durch  Chromoxyd 
vertreten ;  fiir  Kieselsaure  =  §i  gab  Kersten  die  Formel :  Al3Si2+9fl;  v.  d.  L.  un- 
schmelzbar; von  Salzsaure  nur  unvollstandig  zersetzbar.  —  Rudniak  in  Serbien. 

239.  Kollyrit,  Karsten. 

Nierformig  und  derb;  Brnch  muschlig  bis  eben  und  feinerdig ;  wenig  mild,  leicht 
zersprengbar ;  H.  =  1...2;  G.  =  2,0...2,  1  5  ;  schneeweiss,  graulich- und  gelblichweiss ; 
schimmernd  bis  matt ;  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig;  fuhll  sich  etwas  fetlig 
an  ,  klebt  stark  an  der  Zunge ;  wird  im  Wasser  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysen  von  Klaproth  und  Berthier :  Al2Si-4-10H,  mil  40,2  Wasser,  45,9  Alu- 
minia und  13,9  Silicia;  fiir  Kiesels'aure  =Si  wird  die  Formel  Al3Si-i-15H;  v.  d.  L. 
ist  er  unschmelzbar,  von  Sauren  wird  er  aufgelost,  die  Sol.  giebt  beim  Abdampfen 
eine  Gallert.  —  Schemnilz  in  Ungarn ,  Ezquerra  in  den  Pyrenaen ;  Weissenfels  in 
Thiiringen. 

Anrn.  \.  Der  Kollyrit  von  Weissenfels  hat  nach  Kersten  eine  etwas  abweichende 
Zusamrnensetzung;  auch  ist  wohl  Manches  mil  dem  Namen  Kollyrit  belegt  worden, 
was  nicht  dazu  gehorl. 

AIIQI.  2.  Noch  ist  hier  anhangsweise  der  Lenzin  zu  erwahnen,  welches  Mi- 
neral von  Kail  in  der  Eif'el  dem  Kollyrit  und  Halloysit  so  nahe  steht,  dass  es  mit  einem 
derselben  vereinigt  werden  kbnnte,  wenn  nicht  die  chemischeZusammensetzung  etwas 
abweichend  ware;  diese  wird  namlich  nach  der  Analyse  von  John  durch  die  Formel 
&3Si5+12H  ausgedruckt,  welche  25,9  Wasser,  37,2  Silicia  und  36,9  Aluminia  er- 
fordert. Bin  ganz  ahnliches  Mineral  von  la  Vilate  bei  Chanteloube  ist  von  Salvetat 
analysirt  worden. 

240.  Halloysit,  Berthier. 

Derb,  knollig  und  nierformig,  bisweilen  wie  zerborsten ,  Bruch  flachmuschlig; 
etwas  mild;  H.  =  1,5. ..2, 5  ;  G.=l,9...2,1 ;  blaulich-,  grunlich-,  graulich- und  gelb- 
lichweiss, in  blassblau,  griin  und  grau  verlaufend  ;  schwach  fetlglanzend,  im  Slriche 
glanzender,  kanlendurchscheinend  ;  im  Wasser  wird  er  mehr  durchscheinend  ;  klebt 
mehr  oder  weniger  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  Analysen  von  Berthier ,  Bous- 
singault,  Oswald,  Dufre'noy  und  Monheim  im  lufttrockenen  Zustande:  AlSi2+4H  mit 
24,1  Wasser,  41,5  Silicia  und  34,4  Aluminia,  fur  Kieselsaure  =§i  wird  die  Formel: 
Al3Si4H-l2H;  giebt  im  Kolben  Wasser;  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar,  wird  mit  Kobalt- 
solution  gegltiht  blau ;  von  concentrirter  Schwefelsaure  wird  er  vollkommen  zersetzt. 
-  Angleur  bei  Liittich,  Housscha  bei  Bayonne  u.  a.  0. 

Anrn.  1.  Glagerit  nannte  Breithaupt  ein  dem  Halloysit  ahnliches  Mineral,  wel- 
ches bei  Bergnersreuth  unweit  Wunsiedel  auf  Brauneisenerzgangen  in  knolligen  Mas- 
sen  vorkommt.  F.  Fikenscher ,  welcher  dasselbe  genau  untersuchte,  unterscheidet 
erdigen  und  dichten  Glagerit.  Der  erstere  ist  schneeweiss  und  feinerdig  im 
Bruche,  hat  H.  =  1,  G.  =  2,35o,  klebt  stark  an  der  Zunge,  und  besteht  aus  21  Was- 
ser, 37  Kieselsaure  und  41  Thonerde,  was  der  Formel  Al2Sia-h6H  entsprichl.  Der 
dichte  Glagerit  tritt  innerhalb  des  erdigen  in  Kornern  und  Adern  auf,  hat  ein  opalahn- 
liches  Ansehen,  blaulichweisse  Farbe,  schwachen  Fettglanz,  H.  =  2,5,  G.  =  2,33, 
und  ist  reicher  an  Kieselsaure,  so  dass  seine  Zusammensetzung  durch  die  Formel 
jiLlSi2+3A  ausgedruckt  wird.  Wahrscheinlich  ist  der  dichte  innerhalb  des  erdigen 
durch  Impragnation  mit  Kieselsaure  gebildet  worden. 

Anm.  2.  Der  von  Breithaupt  beslimrnte  Malthazit  diirfte  hier  einzuschalten 
sein ;  er  tindet  sich  derb,  in  diinnen  Flatten  und  als  Ueberzug,  ist  sehr  weich ,  mild 
und  fast  geschmeidig,  leicht  zersprengbar,  graulichweiss,  durchscheinend,  wiegt  1,95 
...2,0,  hangt  nicht  an  der  Zunge ,  besteht  nach  der  Analyse  von  Meissner  aus  35,8 
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Wasser,    50,2  Silicin  ,    10,7  Aluminia,    3,1  Eisenoxyd  und  0,'2  Galcia  ,    uncl  fand  sich 
auf  Kliiften  in  Basalt  bei  Steindorfel  unweit  Bautzen. 

241.  Montniorillonit,  Salvetat. 

Derb,  sehr  weich ,  zerreiblich  und  mild,  rosenroth ;  im  Wasser  zergeht  er,  ohne 
plastisch  zu  werden.  Ghem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Damour  und  Salvetat,  wenn 
man  die  Basen  R  vernachlassigt,  wesentlich  AlSi4-h8H,  mit  29  Wasser,  50,1  Silicia 
und  20,9  Aluminia,  dazu  etwas  Kalkerde  und  Kali,  auch  ist  ein  wenig  Eisenoxyd  und 
eine  Spur  von  Magnesia  vorhanden.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser  und  wird  grau- 
lichweiss ;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  brennt  sich  aber  hart;  von  Salzsaure  wird 
er  nur  theilweise,  von  kochender  Schwefelsaure  aber  ganzlich  zersetzt.  Er  findet  sich 
bei  Moritmorillon  im  Dep.  de  la  Vienne,  bei  Confolens  im  Dep.  der  Charente,  und  bei 
Saint-Jean-de-Cole  unweit  Thiviers  im  Dep.  der  Dordogne. 

Anm.  Ein  amorphes,  weisses  oder  blau  marmorirtes,  weiches  und  geschmei- 
diges ,  ganz  seifenartig  anzufuhlendes  Mineral,  welches  sich  noch  gegenwartig  in  der 
Seifenquelle  bei  Plombieres  bildet,  ist  von  Nickles  unlersucht  worden  ;  es  besteht  aus 
38,54  Wasser,  42,30  Silicia  und  19,20  Aluminia,  was  sehr  nahe  d^r  Formel  AlSi4 
-M  2ft  entspricht.  Im  Wasser  zerfallt  es ;  v.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar ;  es  wird  von 
Salzsaure  nicht,  wohl  aber  von  heisser  Schwefelsaure  zersetzt.  Nickles  schl';igl  den 
Namen  Saponit  vor,  welcher  aber  bereits  vergeben  ist,  weshalb  er  vielleicht  mit  Srneg- 
matit  zu  vertauschen  sein  mochte. 

242.  Kaolin,  Hausmann  (Porcellanerde). 

Scheinbar  amorph,  aber  eigentlich  kryptokrystallinisch,  bei  starker  Vergrb'sscrung 
aus  lauter  feinen  Lamellen  bestehend ,  wie  schon  Kenngolt  erkannle  ;  derb ,  ganze 
Gang-  und  Lagermassen  bildend ,  und  eingesprengt;  auch  in  Pseudomorphosen  nach 
Orthoklas,  Porcellanspath,  Leucit,  Beryll,  Topas  und  Prosopit.  Bruch  uneben  und 
feinerdig ;  H.  =  1,  sehr  weich,  mild  und  zerreiblich,  G.=2,2;  weiss,  schnee-,  rbth- 
lich-,  gelblich-  und  griinlichweiss,  matt,  undurchsichtig,  ftihlt  sich  im  trocknen  Zu- 
stande  mager  an  ;  ist  im  feuchten  Zustande  sehr  plaslisch.  —  Chem.  Zus.  Nach  den 
Analysen  von  Forchhammer ,  Berthier,  Mctlaguti,  Wolff,  Brown  u.  A.  schwariken  die 
meisten  Varietaten  (nach  Abzug  der  in  Schwefelsaure  unlb'slichen  und  Ib'slichen  Bei- 
mengungen)  um  die  Formel  =&!Si2-h2H,  welche  daher  die  Normal-Zusammensetzung 
darstellen  diirfte  und  13,7  Wasser,  47,1  Silicia  und  39,2  Aluminia  erfordert.  Fur 
Kieselsaure  ±=Si  wird  die  Formel:  Al3Si4-f-6ft.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  v.  d.  L. 
ist  er  unschmelzbar ;  in  Phosphorsalz  lost  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von  Kiesel- 
s'aure ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;  Salzsaure  und  Salpetersaure  greifen  ihn  nicht 
merklich  an  ;  kochende  Schwefelsaure  dagegen  lost  die  Aluminia  auf  und  scheidet  die 
meiste  Silicia  in  demjenigen  Zustande  aus ,  in  welchem  sie  durch  kohlensaures  Natron 
aufgelb'st  wird.  Mit  Kalilauge  gekocht  bildet  sich  eine  auflosliche  Verbindung  von  kie- 
selsaurer  Aluminia  und  Kali.  —  Der  Kaolin  ist  ein  Zersetzungsproduct  des  Feldspathes 
(Orthoklases)  und  feldspalhiger  Gesteine  (besonders  gewisser  Granite  und  Porphyre), 
sowie  des  Porcellanspalhes ,  auch  bisweilen  nach  Damour  und  Miiller  des  gemeinen 
Berylls,  und  findet  sich  besonders  in  vielen  Gegenden,  wo  jene  Gesteine  vorkommen. 
Aue  bei  Schnecberg,  St.  Yrieux  bei  Limoges,  St.  Stephens  in  Cornwall,  Seilitz  bei 
Meissen,  Sornzig  bei  Miigeln,  Rasephas  bei  Altenburg,  Mori  und  Trotha  bei  Halle,  u. 
a.  0. ;  nach  Beryll  bei  Chanteloube  und  Tirschenreuth. 

Anm.  Die  Thone  sind  anhangsweise  nach  dem Kaolin  einzuschalten ;  sie  lassen 
sich  grossentheils  als  Kaolin  betrachten ,  welcher  durch  kohlensauren  Kalk ,  Magnesia, 
Kisen-  und  Manganoxydhydrat,  feinen  Quarzsand  und  den  Detritus  anderer  Mineralien 
mehr  oder  weniger  verunreinigt  ist.  Nach  C.  Bischof  sind  die  Thone  um  so  schwerer 
schmelzbar,  je  reicher  sie  an  Thonerde  sind.  An  die  unreinen  Thone  schliesst  sich 
der  Lehm  an.  Die  sogenannte  Walkerde  ist  theils  ein  unreiner  Thon,  wie  die  Var. 
von  Nulfield  in  Surrey,  theils  der  unmittelbare  Riickstand  der  Zerselzung  gewisser 
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Silicatgesteine,  \vie  z.  B.  jene  von  Rosswein  in  Sachsen,   welche  ein  durch  und  durch 
zerseizter  Gabbroschiefer  ist. 

Gebrauch.  Der  Kaolin  liefert  die  Hauptmasse  fur  die  Fabrication  des  Porcellans  ,  wird 
aber  auch  zu  vielen  anderen  Gegenstanden  der  feineren  Topferei,  zu  Steingut,  Fajence  u.  dgl. 
verwendet  Welche  ausserst  wichtige  Anwendung  die  Thone  zu  ahnlichen  Zwecken  gewah- 
ren,  istbekannt,  indem  die  ganze  Topferei  und  Ziegelei  wesentlich  auf  ihrem  Vorkommen 
beruht.  Die  feinen  i'euerfesten  Thone  werden  zu  Tabakspfeifen,  Schmelzgefassen,  feuerfesten 
Ziegeln  benutzt.  Ausserdern  findet  der  Thon  eine  vielfache  Anwendung  beim  Walken  der 
Tiicher,  beim  Modelliren,  bei  Herstellung  wasserdichter  Fullungen ;  der  Lehm  insbesondere 
aber  wird  zum  Pisebau,  zu  Lehmwanden,  Scheunentennen,  Luftziegeln  und  gebrannteri  Zie- 
geln, als  Formmasse  und  zu  vielen  anderen  Zwecken  verwendet.  Manche  Volker  gebrauchen 
sogar  den  Thon  als  Nahrungsmiltel,  oder  wenigstens  zur  Fiillung  dos  Magens. 

Anm.  Tuesil  nannte  Thomson  ein  blaulichweisses,  steinmarkahnliches  Mineral 
vom  G.=2,5;  dieArialysen  \onThomson  und  Richardson  fiihren  (in  der  Voraussetzung, 
dass  der  Gehalt  an  Silicia  etvvas  zu  klein  gefunden  wurde)  auf  die  Formel  des  Kaolins, 
welche  <3,7  Wasser,  47,2  Silicia  und  39,1  Aluminia  erfordert,  wahrend  nur  44  p.C. 
Silicia  erhalten  wurden.  —  Am  Ufer  des  Tweed  in  Schottland. 

243.  Steinmark. 

Unter  diesemTrivial-Namen  werden  viele,  theils  schlecbt  bestimmte,  theils  schwer 
bestimmbareMineralien  zusammengefasst,  und  noch  ausserdem  als  festes  und  zerreib- 
liches  Steinmark  unterschieden. 

Die  folgende  Beschreibung  bezieht  sich  nur  auf  die  ausgezeichneten  Varietaten 
von  Rochlitz  in  Sachseu ,  welche  Breithaupt  ihrer  Farbe  wegen  Carnal  nennt.  Der- 
selbe  findet  sicb  derb,  eingesprengt,  in  Trumern  und  Nestern,  ist  im  Bruche  muschlig 
bis  eben,  sebr  wenig  sprod,  hat  H. =2. ..3;  G.  =  2,5..  .2,6  ;  ist  fleischroth  bis  roth- 
lichweiss,  malt,  kaum  in  den  scharfsten  Kanten  durchscheinend ,  fiihlt  sich  fein  und 
wenig  fettig  an,  und  hiingt  bald  stark,  bald  fast  gar  nicht  an  derZunge.  —  Chem.  Zus. 
nach  Klaproth:  14  Wasser,  45,25  Silicia,  36,5  Aluminia  und  2,75  Eisenoxyd ,  also 
sehr  nahe  die  Zusammensetzung  des  Kaolins;  ein  von  Zellner  analysirtes  Steinmark 
vom  Buchberge  bei  Landshut,  und  eine  weisse,  fettig  arizufiihlende  Varietal  von  El- 
gersburg,  welche  in  Rammelsberg's  Laboratorio  analysirt  wurde,  gab  fast  ganz  das- 
selbe  Resultat. 

Auch  hat  das  weisse  Steinmark,  welches  die  Topase  des  Schneckensteins  beglei- 
let,  nach  Clark,  das  Steinmark,  welches  die  von  Delessit  umgebenen  Mandeln  des  Me- 
laphyrs  von  Cainsdorf  bildet,  i\&ch  Fikenscher ,  und  ein  Steinmark  von  Suska  im  Banate, 
nach  v.  Hauer  genau  die  Zusammensetzung  des  Kaolins.  Diese  Varietalen  sind  also 
nur  zu  Stein  erh'arteier  Kaolin.  A.  Knop  hat  die  interessanle  Entdeckun"  geuiacht, 
dass  das  Steinmark  vom  Schneckensteine  ein  mikrokrystalliiu'sches  Aggregat  ist,  indem 
es  aus  rnikroskopisch  kleinen  rhornbischen  Tafeln  beslehl,  deren  slumpie  Seitenkante 
1  18°  tnistit,  wahrend  die  scharfe  Seitenkante  oft  abgestumpft  ist.  Eberi  so  wurde  von 
Fikemcher  das  Sleinmark  vonGainsdorf  als  ein  kryptokryslallinisches  Aggregal  erkannl. 

A  run.  Andere  sogenannte  Steinmarke  nahern  sich  der  Zusamrnenselzung 
Al2SV}+H;  alle  aber  diirften  Zersetzungsproducte  fqldspathiger  Gesleine  sein.  Dass 
rnanche  unter  dem  Namen  Nakril  analysirte  Mineralien  genau  die  Zusammensetzung 
des  Kaolins  besilzen,  diess  wurde  bereits  oben  (unter  Nr.  176)  bernerkt. 

(jiebraueh.  Viele  Varietaten  des  Steinmarkes  spielten  sonst  eine  wichlige  Rolle  in  der 
Medicm. 

8tolp<^nit,  oder  Bol  von  Stolpen. 

Mil  dem  Bol  verhiilt  es  sich  wTie  mit  dem  Steinmark,  d.  h.  viele  Dinge  sind  unter 
diesem  Namen  aufgefuhrt  worden ,  ohne  dass  ihre  specifische  Identitat  in  alien  Fallen 
nachgewiesen  wurde.  oder  vielleiclit  nachgewiesen  werden  kann,  was  bei  solchen 
porodinen  Gebilden  nur  dann  moglich  ist,  wenn  die  chemische  Analyse  mit  der  Unter- 
suchung  der  physischen  Eigenschaften  Hand  in  Hand  geht.  Da  die  meisten  Bole  neben 
der  Thonerde  so  viel  Eisenoxyd  enlhalten,  dass  sie  zu  den  Amphoterolithen  gerechnet 
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werden  miissen,  so  mag  auf  ihre  Beschreibung  unter  Nr.  378  verwiesen,  an  gegen- 
wartigem  Orte  aber  der  Bol  von  Stolpen  erwahnt  werden ,  welcher  nach  Itammelsberg 
nur  eine  Spur  von  Eisenoxyd,  aber  fast  4  p.  C.  Kalkerde  halt,  und  sich  dadurch  vor 
alien  iibrigen  auszeichnet.  Die  Analyse  fiihrt  sehr  nahe  auf  die  Formel:  3Al$i3H-Ca§i 
H-20ft,  welche  26,8  Wasser,  46,  \  Silicia ,  22,9  Aluminia  und  4,2  Calcia  erfordert. 
Fur  Kieselsaure  =S'i  stellt  man  die  Formel:  3Al§'i2+Ca$i2-h24fl  auf. 

RazoumofFskiii,  John. 

Dieses  von  John  und  Zollner  analysirte ,  dem  Pimelith  ahnliche  Mineral  von  Ko- 
semitz  in  Schlesien  wird  zwar  von  einigen  Mirieralogen  fiir  eirien  theilweise  entwa's- 
serten  Pimelilh  gehalten ;  allein  die  chem.  Zus.  widerspricht  dieser  Annahme ,  da  sie 
sehr  nahe  durch  die  Formel:  AlSi3-h3H  dargestellt  wird,  welche  15,7  Wasser,  54,3 
Silicia  und  30  Aluminia  giebt. 

Anm.  Nahe  verwandt  ist  der  sogenannte  Chromocker,  ein  grasgrunes,  apfel- 
griines  bis  zeisiggriines,  mattes  Mineral  von  unebenem  und  erdigem  Bruche ,  welches 
in  kleinnierfb'rmigen  Ueberzugen,  auch  derb  als  Axisfiillung  von  Kliiften  im  Porphyr  bei 
Halle  und  bei  Waldenburg  in  Schlesien  vorkommt,  und,  bei  einer  dem  Razoumoffskin 
sehr  ahnlichen  Zusammensetzung,  2  bis  4  Procent  Chromoxyd  enthalt. 

.  Cimolit,  Klaproth. 

Dieses  Mineral  von  der  Insel  Argentiera  erscheint  als  ein  reiner  graulich-weisser 
Thon,  und  ist  wahrscheinlich  das  Zersetzungsproduct  eines  trachytischen  Gesleines. 
Klaproth  hat  zwei  Analysen  bekannt  gemacht,  von  welchen  die  erste  sehr  genau  auf 
die  Formel  Al2Si9+6H  fiihrt,  welche  12,5  Wasser,  63,8  Silicia  und  23,7  Aluminia 
giebt.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  diese  Formel  einfacher:  $l$i3H-3H.  Auch  ein  Ci- 
molit von  Ekaterinowska  ist,  zufolge  der  Analyse  von  Ilimoff,  genau  nach  derselben 
Formel  zusammengesetzt. 

Anm.  Dem  Cimolit  steht  sehr  nahe  Outschakoffs  Pelikanit;  amorph,  im  Bruche 
muschelig,  H.  =  3,5,  G.  =  2,256,  griinlich,  matt,  kantendurchscheinend  ;  chem.  Zus. 
nach  der  Formel:  Al2Si9-H4fl,  mit  nur  9  Procent  Wasser;  v.  d.  L.  zerknisternd  und 
weiss  werdend ,  unschmelzbar ,  mit  Kobaltsolution  blau ;  ist  jedoch  mit  etwas  Quarz 
gemengt.  Findet  sich  als  ein  haufigerBestandlheil  des  Granites  imGouvernementKiew. 

247.   A I  lop  li  a  n.  Stromeyer. 

Traubig,  nierfb'rmig,  als  Ueberzug,  derb  und  eingesprengt;  Bruch  muschlig, 
sprod,  leicht  zersprengbar ;  H.=3;  G.  =  1,8...2;  lasur-,  smalte- und  himmelblau, 
blaulichweiss,  spangriin,  auch  lichtbraun,  honiggelb  bis  rubinroth ;  Glasglanz,  durch- 
sichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  schwankend ,  doch  fiihren  die  Analysen 
mehrer  Varietaten  ziemlich  genau  auf  die  Formel:  AlSi  +  5fl  (oder  Al3S'i2-M  5H), 
welche  35,3  Wasser,  24,3  Silicia  und  40,4  Aluminia  erfordert;  andere  scheinen  6  bis 
7  Atom  Wasser  zu  halten,  fast  alien  aber  ist  etwas  Kupferoxyd,  oder  auch  ein  wasser- 
haltigesSilicat  von  Kupferoxyd  beigemischt.  Die  blatieFarbe  wird  durch  dieses  Kupfer- 
oxyd verursacht,  welches  zwar  gewohnlich  nur  in  geringer  Menge  (bis  zu  2,5  p.  C.) 
vorkommt,  in  der  Varietat  von  Guldhausen  bei  Corbach  aber  von  Schnabel  zu  U  bis 
I  9  Procent  aufgefunden  wurde,  welche  letztere  Menge  auch  eine  Varieta't  von  Schnee- 
berg  enthielt.  Wie  schwankend  tiberhaupt  die  Zusammensetzung  ist,  diess  lehren 
•  auch  die  Analysen,  welche  Northcote  mit  verschiedenen  Varietaten  von  Woolwich  an- 
gestellt  hat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  stellenweise  schwarz  ;  v.  d.  L. 
schwillt  er  an,  schmilzt  aber  nicht,  wird  weiss  und  fa'rbt  die  Flamme  griin  ;  auch  mit 
Soda  zeigt  er  Reaction  auf  Kupfer ;  in  Sauren  lost  er  sich  auf  unter  Abseheidung  von 
Kieselgallert.  ~-  Grafenthal  bei  Saalfeld,  Gersbach  in  Baden,  Grosarl  in  Salzburg, 
Firmi  im  Dep.  des  Aveyron  ;  sehr  schon  im  blauen  Stollen  bei  Zuckmantel,  bei  Neu- 
Moldava  im  Banat  ui)d  bei  Woolwich  in  England ,  wo  die  gelben  und  rothen  Var.  vor- 
kommen. 

Nauinaiin's  Mineralogie.  7.  Aufl.  5.7 
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Anm.  1.  Ein  dem  Allophan  sehr  ahnliches,  jedoch  weisses,  graues  oder  braunes 
Mineral  ist  der  von  Dana  bestimmte  und  von  Silliman  analysirte  Sam  oil;  er  bildet 
Stalaktiten  in  der  Lava  auf  der  Insel  Upolu,  und  ist  nach  der  Formel  £l2Si3-t-i  oft  zu- 
sammengesetzt. 

Anm.  2.  Auch  das  von  Weiss  unter  dem  Namen  Carolathin  eingefiihrte  und 
von  Sonnenschein  untersuchte  Mineral  scheint  ein  dem  Allophan  sehr  nahe  verwandtes, 
mil  vielem  Bitumen  impragnirtes  Thonerdesilicat  zu  sein.  Es  bildet  Triimer,  Ueberziige, 
kugelige  und  derbe  Massen,  von  muscheligem  Bruch ,  H.  =  2,o;  G.=  l,515,  ist  sehr 
sprod,  honiggelb  bis  schmutzig  weingelb,  schwach  fettglanzend  und  kantendurch- 
scheinend.  Es  scheint  AlSi+2fl  zu  sein,  welches  ungefahr  rait  f  Atom  der  Verbin- 
dung  CH202  gemengt  ist,  und  kommt  in  einem  Steinkohlenflotze  bei  Zabrze  unweit 
Gleiwitz  vor. 

h.    Nattirliche  Glaser. 

248,  Perlit  (Perlstein). 

Hyalinisches  Mineral;  derb,  in  rundkorniger  und  zugleich  schaliger  Zusammen- 
setzung,  iridem  die  runden  Kb'rner  dufch  krummschalige  Hullen  umwickelt  und  abge- 
sondert  werden  ;  Bruch  muschlig,  sprod  und  sehr  leicht  zersprengbar ;  H.  =  6  ;  G.= 
2, 2. ..2, 4;  perl-,  rb'thlich-,  blaulich-,  rauch- und  aschgrau;  kantendurchscheinend. 
-  Chem.  Zus.  Der  Perlit  ist  ein  wasserhaltiges  naturliches  Glas,  ein  zusammenge- 
schmolzenes  Gemeng  von  gewissen  Feldspathen  und  uberschiissiger  Kieselerde,  daher 
wohl  ohne  bestimmte  Proportionen  seiner  Beslandtheile  zusammengesetzt ,  als  welche 
vorziiglich  72 — 79  p.  C.  Silicia,  12  Aluminia,  4 — 6  Alkalien  und  3  —  4,5  Wasser  zu 
erwahnen  sind ,  wozu  sich  etwas  Eisenoxyd,  Magnesia  und  Calcia  gesellt.  Im  Kolben 
giebl  er  etwas  Wasser;  v.  d.  L.  bla'ht  er  sich  auf,  schaumt,  schmilzt  aber  nicht  zu 
einem  Glase  zusammen.  —  Der  Perlit  bildet  ganze  Berge  und  machtige  Ablagerungen, 
besonders  in  Ungarn,  Mexiko  und  in  den  Euganeen  bei  Padua. 

249.  Pechstein. 

Hyalinisches  Mineral ;  derb,  bisweilen  mil  schaliger  oder  kbrniger  Absonderung; 
Bruch  unvollkommen  muschlig  bis  uneben  ;  H.  =  5,5...6;  G.  =2,  \  ...2,3  ;  gewohnlich 
lauch-,  oliven-  bis  schwarzlichgriin,  doch  auch  braun,  roth,  gelb,  schwarz ;  oft  ge- 
fleckte,  geslreifte,  gewolkte  Farbenzeichnung;  ausgezeichneter  Fettglanz,  durchschei- 
nend.  —  Chem.  Zus.  Da  der  Pechstein  gleichfalls  ein  natiirliches  Glas  ist,  so  lasst  er 
keine  Zusammenselzung  nach  ganz  bestimmten  Proporlionen  erwarten,  obwohl  am 
Ende  aus  jeder  Analyse  eine  Forme!  abgeleitet  werden  kann ;  als  wichtigste  Bestand- 
theile  sind  73—76  Silicia,  11 — 14  Aluminia,  1,5 — 3  Alkalien  und  4,7 — 9,4  Wasser 
zu  nennen,  wozu  noch  etwas  Eisenoxyd ,  Galcia  oder  Magnesia  kommt.  Aus  denen 
unter  Scheerer's  Leitung  ausgefu'hrlen ,  sehr  zahlreichen  Analysen  sachsischer  Pech- 
steine  folgt  im  Mittel  das  Sauerstoff-Verhaltniss  der  Kieselsaure ,  der  Thonerde ,  der 
Alkalien  und  des  Wassers  =  20  :  3  :-1  :  3,  was  denn  1  OSi4-Al+l\4-3H  ergeben 
wurde ;  mil  73  Kieselsaure,  12  Thonerde,  6  Wasser  und  dem  Reste  von  9  Procent, 
vvelcher  aus  Natron,  Kali,  ein  wenig  Kalkerde ,  Magnesia,  Eisenoxydul  (im  rothen 
Pechstein  Eisenoxyd)  und  Manganoxydul  besteht.  Spuren  von  organischer  Materie 
sind  bereits  von  Knox  nachgewiesen  und  von  Scheerer  bestatigt  worden.  Im  Kolben 
giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  wird  er  erst  weiss  und  triibe,  und  schmilzt  dann  ruhig  zu 
weissem  Email.  —  Der  Pechstein  bildet  machtige  Gange  und  Ablagerungen ,  nament- 
lich  bei  Tokai,  Kremnitz  und  Schemnitz  in  Ungarn,  bei  Meissen  in  Sachsen,  auf  den 
Inseln  Skye  und  Arran. 
(ijebrauch.  Als  Mauerstein  und  als  Material  zur  Unterhaltung  der  Ghausseen. 

Anm.  1.  Der  sogenannte  Fluolith  aus  Island  ist,  wie  Kenngott  und  v.  Hauer 
gezeigt  haben,  eine  griinlichschwarze  Varielat  von  Pechstein;  dagegen  sind  manche, 
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unter  dem  Namen  Pechstein  aufgefiihrte  und  analysirte  glasartige  Gebilde  als  ganz  ver- 
schiedene  Dinge  zu  betrachten. 

A  rim.  2.  Streng  genommen  sind  der  Perlil  und  der  Pechstein,  eben  so  wie  der 
Obsidian,  nicht  sowohl  als  Mineralien,  sondern  als  Gesteine  zu  betrachten,  und  daher 
in  die  Petrographie  zu  verweisen. 

2.  Orduung.  Wasserfreie  Geolithe  (Xerogeolithe). 

a.    Nattlrliche  Glaser. 

250.  Obsidian. 

Hyalinisches  Mineral;  derb,  in  Kugeln  und  in  stumpfkantigen  oder  rundlichen 
Kornern  und  Gerollen,  selten  haarformig;  Bruch  vollk.  muschlig,  Bruchstiicke  hochst 
scharfkantig,  sprod  ;  H.  =  6...7;  G.  =  2,41  ...2,57  ;  gewohnlich  schwarz  und  grau, 
auch  blau ,  roth  und  gelb  gefarbt,  starker  Glasglanz,  pellucid  in  alien  Graden.  - 
Chem.  Zus.  sehr  schwankend,  doch  im  Allgemeinen  etwa  60  bis  80  Silicia,  8  bis  19 
Aluminia  und  ausserdem  Kali  oder  Natron,  etwas  Calcia  und  Eisenoxyd.  —  Dieses 
natiirliche  Glas  findet  sich  theils  in  der  Form  von  Stromen,  theils  in  losen  Auswurflin- 
gen  an  manchen  Vulkanen ;  Teneriffa,  Island,  Milo,  Sanlorin ,  Liparische  Inseln.  Die 
in  runden  durchsichtigen  Kornern  vorkommendeYarieta't  von  derMarekanka  bei  Ochozk 
hat  man  Marekanit  genannt. 

Anm.  1.  Der  sog.  Peudochry  solith  oder  Bouteillenstein ,  von  Moldau- 
thein  in  Bobmen,  gleicht  einem  griinen,  durchsichtigen  Obsidiane,  und  findet  sich  da- 
selbst  in  flachen  eckigen  Stiicken  von  runzeliger  oder  gehackterOberflache  ;  G.  =  2,356. 
Chem.  Zus.  nach  v.  Hauer  79,12  Kieselsaure ,  11,36  Thonerde,  2,38  Eisenoxydul, 
4,45  Kalkerde,  1,48  Magnesia  und  1,21  Natron;  Erdmann  fand  82,7  Kieselsaure. 
Nach  Glocker  kommen  halbzollgrosse  Kugeln  desselben  Minerals  bei  Jordansmiihle  in 
Schlesien  und  bei  Iglau  in  Mahren  in  gneissartigen  Gesteinen  vor. 

Anm.  2.  Der  Bims stein  ist  in  seinen  ausgezeichneten  Varietaten  ein  schaumig 
und  schwammig  aufgeblahtes  vulcanisches  Glas,  welches  dem  Obsidiane  am  na'ch- 
sten  steht. 

Anm.  3.  Dem  Obsidiane  schliesst  sich  auch  dasjenige  natiirliche  Glas  an,  wel- 
ches Breithaupt  mil  dem  Namen  Tachylyt  belegt  hat;  dasselbe  findet  sich  derb,  als 
plattenfdrmige  Einfassung  von  Basaltmassen,  hat  H.  =  6,5,  G. =2, 51  ...2,52,  ist  sam- 
metschwarz  oder  braunlich-  und  griinlichschwarz,  im  Bruche  muschelig  und  glasglan- 
zend,  undurchsichtig.  Dieser  Tachylyt  ist  in  glasartigem  Zustande  erstarrles  basaltisches 
Material ,  und  lasst  daher  eigentlich  gar  keine  bestimmte  stochiometrische  Zusammen- 
setzung  erwarten,  zeigt  aber  einen  weit  geringeren  Gehalt  an  Kieselsaure,  als  der 
eigentliche  (trachytische)  Obsidian,  wie  denn  eine  von  L.  Gmelin  analysirte  Var.  nur 
50,22  p.  G.  enthielt.  V.  d.L.  schmilzt  er  sehr  leicht  zu  einem  undurchsichtigen  Glase, 
und  von  Salzsaure  wird  er  vollstandig  zersetzt.  Findet  sich  im  Basalte  bei  Dransfeld 
und  am  Vogelsgebirge,  sowie  auf  Island  als  Salband  basaltischer  Ga'nge. 

Anm.  4.  Hier  ware  auch  das  von  Sartorius  v.  W alter shausen  unter  dem  Namen 
Sideromelan  aufgefiihrte  Mineral  einzuschalten,  welches  in  den  islandischen  Pala- 
gonit-Tuffen  eine  wichtige  Rolle  spielt.  Dasselbe  ist  dem  schwarzen  Obsidian  sehr 
ahhlich,  hat  H.  =  6,  G.  =  2,531,  besteht  ungefahr  aus  49  p.  C.  Kieselsaure,  15  Thon- 
erde,  20  Eisenoxyd,  9,5  Kalkerde,  etwas  Magnesia,  Natron  und  Kali,  und  wird  von 
cone.  Salzsaure  in  der  Wa'rme  vollstandig  zersetzt. 

Gebrauch.  Der  Obsidian  \vurdeehemalszu  Pfeilspitzen,  Messern,  Spiegeln  u.  a.  Din- 
gen  verarheitet;  gegenwartig  henutzt  man  ihn  wohl  bisweilen  zu  Knopfen,  Dosen  und  ahn- 
lichen  Utensilien,  die  ganz  schwarzen  Varietaten  aber  zu  Spiegeln  bei  den  Polarisations-In- 
strumenten.  Der  Bi  msstein  client  besonders  als  Reib-,  Schleif-  und  Polirmittel,  zur  Bims- 
steinseife  und  unverniinftigerweise  bisweilen  als  Zusatz  zu  Zahnpulver ;  auch  wird  er  wohl 
seiner  Leichtigkeit  wegen  als  Baustein  benutzt. 

It* 
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251.  Spharolith,  Werner. 

Kugeln  bis  herab  zur  Grosse  eines  Hirsekornes,  in  Pechstein,  Perlstein  oder  Ob- 
sidian eingewachsen,  meist  einzeln,  bisweilen  zu  traubigen  und  nierformigen  Gestalten 
gruppirt ,  die  kleiner en  regelmassig  und  scharf  ausgebildet ,  und  oft  von  radialfasriger 
Textur;  die  grosseren  tm  Bruche  muschlig  bis  eben  und  splittrig;  H.  =  6...6,5; 
G.  =  2,4...2,6;  braun,  grau,  gelb  und  roth;  schwach  glasglanzend,  schimmernd  bis 
matt;  undurchsichlig  oder  kantendurchscheinend.  —  Chem.Zus.  im Allgemeinen  ahn- 
lich  unit  der  Masse  derjenigen  Gesteine,  in  welchen  sie  eingewachsen  sind,  wie  denn 
Delesse  gezeigt  hat ,  dass  die  Spharolithkugeln  des  Perlites  sehr  nabe  dieselbe  Zusam- 
mensetzung  haben ,  wie  der  sie  einschliessende  Perlit ;  doch  diirfte  in  den  grossen 
dichten  Kugeln  schon  eine  Annaherung,  und  in  den  kleinen ,  fasrig  zusammengesetz- 
ten  (folglich  krystallinischen)  Kugeln  eine  definitive  Vereinigung  zu  bestimraten  Pro- 
portionen  Statt  finden ,  so  dass  fur  die  letzteren  wahrscheinlich  eine  chemische  Formel 
aufgestellt  werden  konnte.  —  In  den  Perlsteinen  Ungarn's  lund  Mexiko's ,  in  den  Ob- 
sidianen  Santorin's,  im  Pechstein  der  Gegend  von  Tharand  und  Meissen. 

b.    AlkalirThon-Silicate. 

a)  Mil  einem  Sulphate,  Carbonate  oder  Chloride. 

252.  Nosean,  Klaproth. 

Tesseral ;  meist  ooO ,  die  Krystalle  meist  einzeln  eingewachsen  oder  auch  auf- 
gewachsen,  und  dann  oft  als  Zwillingskrystalle  ausgebildet,  auch  krystallinische  un- 
regelma'ssige  Korner,  und  derb  in  kornigen  Aggregalen.  Spaltb.  dodekaedrisch  nach 
ooO,  ziemlich  vollk.;  Bruch  muschlig ;  H.  =  5,5;  G.  =  2,279...2,399  ;  aschgrau,  gelb- 
lichgrau  und  graulichweiss ,  auch  graulichblau ,  griin  und  schwarz ,  selten  weiss,  oft 
wird  ein  grauer  Kern  von  einer  weissen  Rinde  umschlossen  oder  umgekehrt,  fettartiger 
Glasglanz,  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend.  --  Chem.  Zus.  Die  friiheren 
Analysen  von  Bergemann  und  Varrentrapp  stimmten  zu  wenig  iiberein,  als  dass  nach 
ihnen  eine  gemeinschaftliche  Formel  aufgestellt  werden  konnte,  obgleich  sie  schon  auf 
das  Resultat  fuhrten,  dass  im  Nosean  mit  einem  Silicate  ein  Sulphat  verbunden  ist;  die 
spateren  Analysen  von  Whitney  haben  uns  eine  genauere  Kenntniss  von  der  chem. 
Constitution  des  Noseans  verschafft,  indem  sie  beweisen,  dass  dieses  Mineral  wesenl- 
lich  nach  der  Formel  3(AlSi-|-]>faSi)-l-NaB ,  also  ganz  analog  dem  Sodalilhe ,  zusam- 
mengesetzt  ist,  was  auch  durch  die  neuesten  Analysen  von  G.  vom  Rath  bestatigt 
wird;  fur  Kieselsaure  =§i  wird  diese  Formel  (3^ilSi-|-Na3Si)  +  NaS  ;  sie  erfordert 
36,13  Silicia,  30,95  Aluminia,  24,89  Natron  und  8,03  Schwefelsaure,  was  sehr  nahe 
mit  den  Analysen  iibereinstimmt ;  ein  wenig  Natron  wird  durch  1  bis  \\  Kalkerde, 
und  etwas  Schwefelsaure  durch  0,6  bis  1  p.  C.  Chlor  ersetzt.  Noch  genauer  I'a'ssl 
sich  mit  Rammelsberg  die  Zusammensetzung  so  darstellen ,  dass  man  den  Nosean  als 
eine  Verbindung  von  einem  Atom  Sodalith  =3  (=&lSi+NaSi)4-NaCl ,  mit  zehn  Ato- 
men  eines  Natron-Hauyn  =3(&lSi-f-Na§i)+NaS,  belrachtet.  V.  d.L.  entfarbt  er  sich 
und  schrnilzt  zu  blasigem  Glase ;  Salzsaure  und  andere  Sauren  zersetzen  ihn  unter 
Abscheidung  von  Kieselgallert ,  ohne  dass  sich  Schwefelwasserstoff  entwickelt;  das 
Pulver  reagirt  alkalisch.  —  Laacher  See  und  Rieden  in  Rheinpreussen  in  Sanidin- 
Gestein,  Olbriicker  Berg  bei  Brohl,  sowie  Hohentwiel  im  Phonolith,  ja,  nach  Zirkel  in 
mikroskopischen  Krystallen  ein  Gemengtheil  aller  Phonolithe. 

253.  Skolopsit,  v.  Kobell. 

Dieses  dern  Nosean  sehr  ahnliche  Mineral  fand  sich  bis  jetzt  nur  derb  in  kornigen 
Aggregaten ;  es  zeigt  Spuren  von  Spaltbarkeit,  einen  splittrigen  Bruch,  rauchgraue  und 
rothlichweisse  Farbe;  H.  =  5;  G.  =  2,53,  Chem.  Zus.  ist  sehr  complicirt,  und  ISsst 
sich  nach  v.  Kobell  als  eine  Verbindung  von  etwa  2  At.  Sodalithsubstanz  mit  13  At. 
eines  Sulphatosilicates  betrachten,  welches  wesentlich  nach  der  Formel  3 
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gebildet  ist,  wobei  R  vorwaltend  Kalkerde  und  Natron  bedeutet.  Fur  Kiesel- 
saure =S'i  wird  die  Formel :  3(&l§i-l-ft3§'i2)-l-$aS.  Die  Sodalith-Beimischung  betragt 
fast  7.8,  und  dasNatronsulphat  etwas  iiber  7  Procent.  Nach  zwei  spateren,  von  Ram- 
melsberg  ausgefuhrten  Analysen  besteht  der  Skolopsit  aus  35  Kieselsaure,  21  Thon- 
erde,  2,7  Eisenoxyd,  45,0  Kalkerde,  2,67  Magnesia,  11, 95  Natron,  2,8  Kali,  1,36 
Chlor,  4,39  Schwefelsijure  und  3,29  Wasser;  indem  Rammelsberg  den  Wassergehalt 
ais  secundJir  betrachtete,  folgerte  er  aus  diesen  Analysen,  dass  der  Skolopsit  vorwal- 
tend aus  einem  Doppelsilicate  bestehe ,  welches  mil  einem  Sulphate  und  einem  Chlo- 
ride verbunden  ist ,  und  dass  er  sich  gewissermaassen  als  ein  kalkreicher  Nosean  be- 
trachten  lasse.  Neuerdings  analysirte  er  jedoch  den  Skolopsit  nochrnals,  fand  dabei 
u'ber  10  p.  C.  Wasser  und  auch  and  ere  Verhaltnisse  der  ubrigen  Bestandtheile ;  er 
vermuthet  daher,  dass  das  Mineral  gar  k ein e  bestimmte  Zusammensetzung  habe  und 
nur  ein  Zersetzungsproduct  nach  Nosean  sei.  V.  d.  L.  schmilzt  er  unter  Aufscbaumen 
und  Sprudeln  zu  einem  blasigen  griinlichweissen  Glase ;  mil  Soda  auf  Kohle  giebt  er 
eine  braunroth  gefleckte  Masse,  welche  mit  Wasser  befeuchtet  Silber  schwarzt.  Von 
Salzsaure  wird  er  sehr  leicht  zersetzt  unter  Bildung  von  Kieselgallert ,  die  Sol.  reagirt 
auf  Schwefels'aure ;  die  salpetersaure  Sol.  auf  Chlor.  —  Kaiserstuhl  im  Breisgau,  mit 
Augit  verwachsen. 

Anm.  Nach  den  zuletzt  erwahnten  Resultaten  Rammelsberg's  wiirde  die  Selb- 
standigkeit  des  Skolopsites,  als  einer  besonderen  Species,  sehr  zweifelhaft  werden. 

254.  Hauyii,  Neergaard. 

Tesseral ;  meist  ooO,  Oder  die  Comb.  O.ooO,  selten  0  allein ,  haufiger  in  kry- 
stallinischen  Kornern,  welche,  eben  so  wie  die  Krystalle ,  gewohnlich  einzeln  ein- 
gewachsen ,  selten  aggregirt  sind ;  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  mehr  oder  we- 
niger  vollk.  ;  H.'=5...5,5;  G.  =  2,4...2,5;  selten  farblos  oder  weiss  (sog.  Berzelin), 
gewohnlich  lasur-  bis  himmelblau  oder  blaulichgriin ,  nach  Scacchi  auch  zuweilen 
schwarz  und  roth ;  Strich  meist  blaulichweiss  ;  Glas-  bis  Fettglanz ,  halbdurchsichtig 
bis  durchscheinend.  Chem.  Zus.  Die  Analysen  der  Albaner  Var.  von  L.  Gmelin  und 
der  Niedermendiger  Var.  von  Varrentrapp  stimmen  zwar  vortrefflich  im  Gehalte  an 
Siiicia  35 — 35,5,  Calcia  12 — 12,5,  und  Schwefelsaure  12,4 — 12,6,  differiren  aber 
in  der  Aluminia  (18,87  und  27,75)  und  darin,  dass  jene  15,45  Kali,  diese  dagegen 
9,H8  Natron  als  alkalischen  Bestandtheil  angiebt;  etwas  Eisen,  Schwefel  und  Chlor 
sind  gleichfalls  vorhanden.  Abstrahirt  man  von  diesen  letzteren  Bestandtheilen,  so 
wird  Varrentrapp' s  Analyse  ziemlich  genau  durch  die  Formel  4Al§i-t-Ca3Si44-2]NaS 
dargestellt.  Die  spateren  Analysen  derselben  Varietaten  von  Whitney  gaben  dagegen 
fur  den  Hauyn  aus  dem  Albaner  Gebirge ,  welcher  eine  sehr  reine  Varietal  zu  sein 
scheint,  die  Formel  3(AlSi-t-Na§i)-i-2CaS',  welche  32,5  Siiicia,  27,1  Aluminia,  16,4 
Natron  nebst  Kali,  9,9  Kalkerde  und  14,1  Schwefelsaure  erfordert,  in  sehr  naher 
Uebereinstimmung  mit  der  Analyse  Whitney's,  sowie  mit  den  neueren  Analysen  des 
blauen  Hauyn's  aus  den  Lesesteinen  am  Laacher  See  und  des  weissen  Hauyn's  vom 
Albaner  Gebirge,  welche  G.  vom  Rath  ausgefiihrt  hat.  Fur  Kieselsaure  =Si  wird  diese 
Formel:  3(AlSi-f-lNa3Si)-|-2Cla^.  Den  Hauyn  von  Niedermendig  farid  Whitney  zwar 
Uhnlich,  jedoch  so  zusammengesetzt,  dass  man  annehmen  kann,  er  bestehe  aus  2  Ato- 
men  des  Albaner  Hauyn's  und  1  Atom  Nosean.  Fur  den  blauen  Hauyn  vom  Vesuv, 
der  noch  nie  analysirt  wurde,  fand  Rammelsberg  34,06  Siiicia,  27,64  Aluminia,  1  1,79 
Natron,  4,96  Kali,  1  0,60  Kalkerde  und  11,25  Schwefelsaure,  wonach  sich  fiir  ibn 
sehr  genau  die  Formel  2(AlSi-f-RSi)-f-R§  ergiebt.  Ein  ganz  ahnliches  Resultat  fand 
er  fiir  den  Hauyn  von  Albano,  vom  Laacher  See  und  von  Melfi.  Die  blaue  Farbe  des 
Hauyn's  wird  wahrscheinlich  durch  etwas  beigemischtes  Schwefelnatrium  bedingt. 
V.  d.  L.  decrepitirt  er  stark,  enlfarbt  sich  und  schmilzt  zu  einem  blaugriinlichen  bla- 
sigen Glase ;  in  Salzsaure  entwickelt  er  kaum  eine  Spur  von  Schwefelwasserstoff,  und 
zersetzt  sich  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert;  das  Pulver  zeigt  alkalische  Reaction, 
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—  Vesuv,  Albaner  Gebirge  bei  Rom,   Niedermendig  bei  Andernach ;  sehr  gemein  in 
alien  Laven  des  Vultur  bei  Melfi,  welche  daher  Abich  Hauynophyr  nannte. 

Anm.  Das  von  Necker  als  Berzelin  aufgefiihrte ,  in  Oktaedern  krystallisirte, 
auch  derb  tmd  eingesprengt  vorkommende,  dodekaedrisch  spaltbare,  farblose,  glasglan- 
zende  oder  auch  matte  Mineral,  welches  mit  blauem  Hauyn,  mil  Augit  und  Glimmer 
im  Peperin  des  Albaner  Gebirges  vorkommt ,  ist  nach  den  neueren  genauen  Unter- 
suchungen  von  G.  vom  Hath  nur  eine  weisse  Varietal  des  Hauyn.  Zeitschr.  der  deut- 
schen  geol.  Ges.  B.  18,  S.  546  ff. 

255.  Lasiirstein,  Werner,  oder  Lasurit. 

Tesseral ;  coO,  selten  deutlich  erkennbar,  meist  derb  und  eingesprengt  in  klein- 
und  feinkornigen  Aggregaten. —  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  unvollk. ;  H.  =  5,5; 
G.  =  2,38...2,42  ;  lasurblau,  glasahnlicher  Fettglanz;  kantendurchscheinend  bis  un- 
durc$sichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Varrentrapp :  45,5  Silicia,  31,76  Aluminia,  5,89 
Schwefelsaure,  9,09  Natron,  und  3,52  Calcia,  dazu  etwas  Eisen,  Schwefel  und  Chlor, 
woraus  sich  wiederum  die  Verbindung  eines  Silicates  mit  einem  Sulphate  und  die 
Beimischung  eines  Sulphuretes  ergiebt,  in  welchem  die  Ursache  der  blauen  Farbe 
vermulhet  wird.  Andere  Analysen  gaben  mehr  oder  weniger  abweichende  Resultate. 
Nach  Field  wurde  die  chemische  Constitution  durch  die  Formel  3(&lSi3+INa2§i3)-hNaS 
darzustellen  sein.  V.  d.  L.  entfarbt  er  sich  und  schmilzt  zu  einem  weissen  blasigen 
Glase,  in  Salzsaure  entwickelt  er  etwas  Schwefelwasserstoff  und  zersetzt  sich  unter 
Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Mit  Kalkstein  verwachsen  und  mit  Pyrit  gemengt  in 
Sibirien  am  Baikalsee,  Tibet,  China,  Chile  in  der  Cordillere  von  Ovalle;  Ditro  in  der 
Gyergyo  (Siebenburgen)  in  Syenit. 

Gebraach.   Der  Lasiirstein  wird  wegen  seiner  schbnen  Farbe  zu  allerlei  Geschraeide  und 
Ornamenten  verarbeitet;  ehemals  diente  er  auch  zur  Bereitung  des  Ultramarins. 

Anm.  Nach  Nordenskiold  ist  der  Lasurstein  eigentlich  ein  farbloses  Mineral, 
welches  nur  durch  ein  interponirtes  Pigment  gefarbt  ist;  dieses  Pigment  zeige  ver- 
schiedene  griine,  blaue,  violette  und  rothe  Farben,  werde  aber  durch  Erhitzung  lasur- 
blau. Das  kiinstliche  Ultramarin  besteht  nach  Breunlin  wesentlich  aus  einem  Silicate 
von  der  Zusammensetzung  des  Nephelin's,  und  aus  Schwefelnatrium,  welche  Bestand- 
theile  dieselben  seien,  wie  im  Lasurstein  und  Hauyn. 

256.  Soda lith,  Thomson. 

Tesseral;  ooO ,  auch  ooO.ooOoo;  Zwillingskrystalle  nach  einer  trigonalen 
Zwischenaxe  mit  Durchkreuzung  der  Individuen  nicht  selten ;  auch  derb  in  kornigen 
Aggregaten  und  individualisirten  Massen.  —  Spallb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  mehr 
oder  weniger  vollk.  ;  Bruch  muschlig  bis  uneben  und  splittrig;  H.  =  5,5;  G.  =  2,13 
...2,29;  farblos,  gelblichweiss ,  griinlichweiss ,  griinlichgrau  bis  spargelgriin,  auch 
blau  ;  Glasglanz  auf  Krystallflachen,  doch  in  den  Fettglanz  geneigt,  welcher  im  Bruche 
sehr  vollk.  ist;  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  mehren,  ziemlich  gut  iiberein- 
stimmenden  Analysen:  3(&lBi4-NaSi)+NaCl ,  also  Verbindung  eines  Thon-Natron- 
Silicates  mit  Chlornatrium,  in  lOOTheilen  mit  37,7  Silicia,  31 ,4  Aluminia,  25,3  Natron 
und  7,6  Chlor.  Fur  Kieselsaure  =S'i  wird  die  Formel  (3AlS'iH-Na3S'i)-f-NaCI.  Fur 
den  griinen  Sodalilh  vom  Vesuv  ergiebt  sich  dagegen  aus  Rammelsberg's  Analyse  die 
Formel  9(AlSi4-ftaSi)-hNaCl,  indem  derselbe  nur  2,6  Procent  Chlor  enthalt;  andere 
Varietaten  liessen  wiederum  andere  Verhaltnisse  erkennen.  V.  d.L.  schmilzt  er,  theils 
ruhig ,  theils  unter  Aufblahen ,  mehr  oder  weniger  schwer  zu  einem  farblosen  Glase ; 
von  Salzsaure  und  Salpetersaure  wird  er  leicht  und  vollkommen  zersetzt  unter  Ab- 
scheidung von  Kieselgallert.  —  Gronland ,  Ilmengebirge  in  Russland ,  hier  berliner- 
blau,  Frederiksvarn  inNorwegen;  Vesuv,  Rieden  inRheinpreussen,  Lichtfield  in  Maine. 

257.  Caiicriuit,  G.  Rose. 

Hexagonal;    derb,    in   individualisirten   Massen   und   stangligen  Aggregaten.  - 
Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  vollk.;  H.  =  5...5,5;    G.  =  2, 44. ..2, 49  ;    rosenroth, 
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welche  Farbe  nach  Kenngott  von  interponirlen  mikroskopischen  Eisenoxydschuppen 
herriihren  soil;  auch  cilrongelb ,  griin  und  blauliehgrau;  auf  Spaltungsflachen  Glas- 
bis  Perlmutterglanz,  ausserdem  Fettglanz;  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  ist  sehr  merkwiirdig,  da  sie  nach  alien  Analysen  die  Yerbindung  eines  Silicates 
mil  einern  Carbonate  darstellt ;  das  Silicat  hat  nach  den  meisten  Analysen  genau  die 
Formel  des  Nephelin's ,  das  Garbonat  ist  kohlensaurer  Kalk  und  Natron,  und  zwar  ist 
1  Atom  des  Silicates  mit  2  Atom  des  Carbonates  verbunden.  Die  Formel  wird  hier- 
nach  (2Al2Si3-hNa4Si3)-t-2RC,  und  erfordcrt  39,3  Silicia ,  29,0  Aluminia,  17,6  Na- 
tron und  14,1  kohlensauren  Kalk.  Die  meisten  Analysen  gaben  einen  Wassergebalt 
von  3  bis  4  Procent.  Fur  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel  einfacher:  2AlSi-f-Na2Si 
•4-CaC;  im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser.  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem  weissen 
blasigen  Glase;  in  Salzsaure  lost  er  sich  unter  starkem  Aufbrausen  vollstandig,  indem 
aus  der  klaren  Solution  erst  beim  Kochen  Oder  Abdampfen  Kieselgallert  ausgeschieden 
wird ;  auch  Oxalsaure  lost  ihn  unter  Abscheidung  von  oxalsaurem  Kalk.  —  Miask  im 
Ural,  Tunkinsk  in  Sibirien,  Litchfield  in  Nordamerika,  Ditro  in  Siebenburgen,  Barkevig 
bei  Brevig  in  Norwegen. 

Anm.  \.  Nach  alien  seinen  Eigenschaften  wird  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  der 
•Cancrinit  nur  ein  kalkhaltiger  Nephelin  ist,  welcher  etwas  kohlensauren  Kalk  und 
Wasser  aufgenommen  hat. 

Anm.  2.  Der  von  Whitney  analysirte  gelbe  und  griineCancrinit  von  Litchfield  im 
Staate  Maine  enthalt  2,5  bis  3  p.  C.  Wasser  und  statt  2CaC  fast  genau  (Ca-*-Na)C. 

Anm.  3.  Breithaupt  halt  es  fiir  wahrscheinlich ,  dass  der  Davyn  als  eine  kry- 
stallisirte  Varietal  des  Cancrinites  zu  betrachten  ist,  da  er  mit  Sauren  gleicbfalls  auf- 
braust,  wie  schon  Monticelli  und  Covelli  bemerkt  batten.  Weil  aber  nach  G.  Rose  die 
Krystallformen ,  und  nach  Mitscherlich  die  chemische  Zusammensetzung  des  Davyn 
wesenllich  dieselben  sind,  wie  bei  dem  Nephelin,  so  werden  wir  ihn  einstweilen  noch 
anhangsweise  nach  dieser  Species  (Nr.  260)  betrachten. 

258.  Porcellanspath,  Fuchs,  oder  Passauit. 

Rhombisch;  ooP  92°  ungefahr ;  in  eingewachsenen  Judividuen,  meist  derb,  in 
jndividualisirten  Massen  und  grobkornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal  und 
makrodiagonal,  die  erslere  ziemlich  vollk. ;  Bruch  uneben  ;  H.  =  5,5;  G.  =  2, 67. ..2, 68; 
gelblichweiss ,  graulichweiss  bis  lichtgrau ,  Glasglanz,  auf  der  vollk.  Spaltungsflache 
fast  Perlmutterglanz ,  durchscheinend  meist  nur  in  Kanten.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Fuchs ,  v.  Kobell  und  Schafhautl:  3AlSi  +  3CaSi-4-NaSi3,  mit  50,7  Si- 
licia, 28,2  Aluminia,  15,4  Calcia  und  5,7  Natron;  doch  ist  nach  Fuchs  und  Schafhautl 
auch  etwas  Chlor  vorhanden,  weshalb  L.  Gmelin  die  Formel  4CaSi+4:&lSi24-NaCl 
aufstellte,  welche  49,72  Silicia,  27,48  Aluminia,  14,97  Kalk  und  7,83  Chlornalrium 
erfordert.  Indessen  fiihrt  Schafhautl' 's  neuere  Analyse  eigentlich  mehr  auf  die  Formel 
3AlSi2-f-R4Si3+iKCl,  welcher,  wenn  man  4R  =  3|Oa-4-fNa  setzt,  49,55  Silicia, 
27,40  Aluminia,  15,62  Calcia,  4,75  Natron,  1,39  Kalium  und  1,29  Chlor  entspre- 
chen.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  leicht  unter  Aufwallen  zu  einem  farblosen  blasigen 
Glase ;  von  concentrirter  Salzsaure  wird  er  zerlegt.  —  Durch  Zersetzung  liefert  er 
Kaolin  oder  Porcellanthon,  worauf  sich  der  Name  bezieht.  —  Obernzell  bei  Passau. 

Gebrauch.    Da  der  Porcellanspath  durch  seine  Zersetzung  Kaolin  liefert,  so  dient  er  mit- 
telbar  zur  Bereitung  des  Porcellans. 

Anm.  Sehr  wahrscheinlich  ist  der  Porcellanspath  nur  eine  Var.  des  Skapolilhes, 
mil  welchem  er  auch  von  Des-Cloizeaux  und  Breithaupt  vereinigt  wird. 

b.    Alkal  i-Thon-Silica  te  (und  Casiumoxyd-Thon-Sil.). 
/8)  Ohne  Beimischung  anderer  Salze. 

259.  Latrobit,  Brooke;  Diploit,  Breithaupt. 

Triklinisch  ;  undeutliche  saulenformige Krystalle,  meist  derb  und  eingesprengt. — 
Spaltb.  nach  drei  Richlungeii,  welche  sich  nach  Miller  unter  93°  30',  101°  45%  und 
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<09°  0'  schneiden,  Bruch  uneben ;  H.  =  5...6;  G.  =  2,72...2,8  ;  rosenroth,  pfirsich- 
bliithroth  bis  rothlichweiss,  Glasglanz,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
lysen  von  Chr.  Gmelin  vorwaltend  Aluminiasilicat  mit  Kalksilicat  und  Kalisilicat,  viel- 
leicht  nach  der  Formel  4;&lSi4-2Ca§i-t-K§i2,  wobei  jedoch  einige  Procent  Aluminia 
durch  Manganoxyd  ersetzt  werden ;  auch  giebt  Gmelin  2  p.  C.  Wasser  an,  welches 
wohl  nicht  wesentlich  sein  diirfte.  Fur  Kieselsaure  =  £>i  wiirde  die  Formel  etwa 
4J£l§i4-R3Si  zu  schreiben  sein.  V.  d.  L.  wird  er  schneeweiss,  blaht  sich  stark  auf 
und  sintert  zu  einer  wenig  durchscheinenden  blasigen  Masse  zusammen  ;  mit  Soda 
auf  Platinblech  giebt  er  die  Reaction  auf  Mangan.  — Insel  Amitok  an  der  Kiiste  von 
Labrador. 

Anm.  Hermann  glaubt,  dass  der  Diploit  nur  eine  Varietat  des  Amphodelites  oder 
Anorthites  sei;  auch  Rammelsberg  und  Des-Cloizeaux  sind  derselben  Ansicht. 

260    Nephelin  und  Elaolith. 

Hexagonal;  P  (a?)  88°  1  0'  nach  v.  Kokscharow ,  gewohnliche  Comb.  ooP.OP  und 
ooP.OP.P,  wie  beistehende  Figur ;  doch  kommen  auch  andere,  reichhaltigere 
Combinationen  vor,    in  welchen  besonders  verschiedene  Protopyramiden, 
auch   die  Deuteropyramide  2P2   und    das  Deuteroprisma   erscheinen.    Die 
Krystalle  sind  meist  klein,  einzeln  eingewachsen  oder  aufgewachsen  und 
dann  zu  kleinen  Drusen  gruppirt;   auch  derb ,   in  individualisirten  Massen 
und  grosskb'rnigen  Partieen  ;  selten  in  Pseudomorphosen  nach  Meionit.  — 
Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP,   unvollk. ;    Bruch  muschlig  bis  uneben; 
H.  =  5,5...6;  G.  =  2, 58. ..2,64;  theils  weiss  und  ungefa'rbt  (Nephelin),  theils  gefarbt, 
besonders  griinlichgrau,   berggriin  bis  lauchgriin  und  entenblau ,   oder  gelblichgrau, 
rothlichgrau  bis  fleischroth  und  licht  gelblichbraun  ;  Glasglanz  auf  Krystallflachen ,  im 
Bruche  ausgezeichneter  Fettglanz ,    durchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;    Doppel- 
brechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  zahlreichen  Analysen,  besonders  von  Schee- 
rer:  2£l2Si3+R4Si3,  wobei  R  gewohnlich  =-ffta-h£K  ist,  mit  44,7  Silicia,  33,2  Alu- 
minia,  J6,0  Natron  und  6,1  Kali.    Die  meisten  Analysen  ergaben  auch  ein  wenig  (0,2 
bis  2  Procent)  Wasser.   Fur  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel  einfacher :  2^ilSi-hR2Si. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  (Nephelin)  oder  ziemlich  leicht  (Elaolith)  zu  einem  bla- 
sigen Glase ;   in  Phosphorsalz  zersetzt  er  sich  ausserst  schwer ;    mit  Kobaltsolution 
wird  er  an  den  geschmolzenen  Kanten  blau;  farblose  und  klare  Splitter  des  Nephelin's 
werden  in  Salpetersaure  triibe;  von  Salzsaure  wird  das  Mineral  vollkommen  zersetzt 
unter  Abscheidung  von  Kieselgallert;  das  Pulver  reagirt  deutlich  alkalisch. 

Der  Nephelin  begreift  die  farblosen  und  weissen,  stark  durchscheinenden,  kry- 
stallisirten  Varietaten ;  Vesuv,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Katzenbuckel  im  Odenwald, 
Lobauer  Be.rg  in  Sachsen,  Meiges  in  Hessen,  Miask;  der  Elaolith  die  griinen,  rothen, 
braunen,  triiben  und  derben  Var.  von  Frederiksvarn  und  Miask. 

Anm.  1.    Der  Davyn   erscheint  theils  in  einfachen  hexagonalen  Prismen  mit 
der  Basis,  theils  in  Krystallformen ,   wie  die  beistehende  Figur,   welche  die 
Combination  ooP.ooP2.OP.-JP  darstellt,  wobei  die  Pyramide  |P  (r)  die  Mittel- 
kante  51° 46'  hat,  und  daher  fast  vollig  mit  der,  auch  amN7ephelin  bekannten 
Pyramide  ^P  iibereinstimmt.    Diese  Krystalle  sind  mehr  oder  weniger  lang 
saulenformig,  vollk.  spaltbar  nach  ooP2,  wasserhell  bis  graulichweiss,  fettglan- 
zend,  durchsichtig  bis  durchscheinend,  haben  nach  Breithaupt  das  G.  =  2,429, 
und  nach  Rammelsberg  eine  mit  dem  Nephelin  wesentlich  iibereinstimmende  chemische 
Zusammensetzung,   indem  nur  noch  13  Procent  kohlensaurer  Kalk  und  fast  2  Procent 
Wasser  vorhanden  sind,   weshalb  denn  der  Davyn  nur  Nephelin  ist,  welcher  kohlen- 
sauren  Kalk  aufgenommen  hat ;  schon  Plattner  bestatigte  den  zuerst  von  Monticelli  an- 
gezeigten  Kohlensauregehalt.  —  Am  Vesuv,   theils  in  Lava,  theils  in  den  Drusenrau- 
men  der  Auswiirflinge  des  Monte  Somma. 

Anm.  2.  Einige  Mineralogen  betrachten  den  Giesekit  und  den  JLieberieril 
als  theilweise  zersetzte  Varietaten  des  Nephelins.  Diese  Ansicht  mag  insofern  richtig 
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sein,  als  beide  Mineralien  vielleicht  urspriinglich  Nephelin  gewesen  sind.  Allein  ihrer 
gegenwartigen  Erscheinungsweise  nach  miissen  sie  wohl  richtiger  in  die  Nahe  des  Pi- 
nites  gestellt  werden. 

261.  Pollux,  Breithaupi. 

Krystallinisch ,  und  zwar  tesseral  nach  Des-Cloizeaux ,  deutliche  Kryslalle  sehr 
selten ,  meist  erscheint  er  in  ungestalteten ,  vielfach  eingeschniltenen ,  eckigen  oder 
abgerundeten  z.  Th.  hyalithahnlichen  Formen ;  Bruch  muschelig  mit  undeutlichen 
Spuren  von  Spaltbarkeit.  H.  =  5,5...6,5 ;  G.  =  2,86...2,90  ;  farblos,  stark  glasglan- 
zend,  durchsichtig,  iiberhaupt  klarem  Hyalith  sehr  ahnlich ;  im  polarisirten  Lichie  ver- 
halt  er  sich  nach  Des-Cloizeaux  wie  ein  einfach  brechender  Kb'rper.  —  Chem.  Zus. 
Nach  der  neuesten  Analyse  von  Pisani  ist  der  Pollux  ein  sehr  merkwiirdiges  Mineral, 
indem  das  seltene  Element  Gas i  um  einen  ganz  wesentlichen  Bestandtheil  desselben 
bildet;  die  Analyse  ergab  namlich  44,03  Kieselsaure,  15,97  Thonerde,  0,68  Eisen- 
oxyd,  34,07  Casiumoxyd,  3,88  Natron,  0,68  Kalkerde  und  2,40  Wasser;  setzt  man 
das  Atomgewicht  des  Casiums  =  133,  so  entspricht  diess  ungefahr  der  Formel  AlSi3 
H-RSi2+H,  doch  ist  das  Wasser  vielleicht  nicht  wesentlich ,  obgleich  auch  Plattner 
2,32  p.  C.  angab.  Im  Kolben  giebt  er  sehr  wenig  Wasser  und  wird  triibe;  v.  d.  L. 
runden  sich  dunne  Splitter  an  den  Kanten  zu  emailahnlichem  Glase,  und  farben  dabei 
die  Flamme  rothlichgelb ;  auf  Platindraht*mit  Fluor-Ammonium  erhitzt  und  dann  mit 
Salzsaure  befeuchtet  zeigt  er  im  Spectroskop  die  zwei  blauen  Streifen  des  Casiums ; 
mit  Borax  oder  Phosphorsalz  giebt  er  ein  klares  Glas ,  welches  warm  gelblich ,  kalt 
farblos  ist.  SalzsSure  zerlegt  ihn  in  der  Warme  vollstandig  mit  Abscheidung  von  Kie- 
selpulver;  die  Solution  giebt  mit  Platinchloriir  einen  reichlichen  Niederschlag  von 
Casium-Chlor-Platin.  —  InselElba,  in  Drusenraumen  des  dortigen  Granites,  sehr 
seltenes  Mineral. 

262.  Leucit,  Werner. 

Tesseral;  bis  jetzt  nur  202,  die  Krystalle  meist  rundum  ausgebildet  und  einzeln 
eingewachsen ,  selten  gruppirt,  auch  in  krystallinischen  Kb'rnern  und  kornigen  Aggre- 
gaten.  —  Spaltb.  hexaedrisch,  gewohnlich  hochst  unvollk.  und  nur  selten  deutlich 
bemerkbar,  wie  nach  G.  vom  Rath  an  den  Krystallen  vom  Capo  di  Bove  bei  Rom  ; 
Bruch  muschlig  ;  H.  =  5,5...6;  G.  =  2, 45. ..2, 50;  graulichweiss  bis  aschgrau  ,  auch 
gelblich-  und  rothlichweiss ;  Glasglanz,  im  Bruche  Fettglanz,  halbdurchsiditig  bis 
kantendurchscheinend.  Dunne  Lamellen  zeigen  nach  Biot  und  Des-Cloizeaux  im  pola- 
risirten Lichte  ganz  eigenthiimliche  und  anomale  Erscheinungen  der  lamellaren  Pola- 
risation. —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Klaproth,  Arfvedson,  Awdejew  und 
Rammelsberg:  Al§i3-hK.Si,  oder  auch  &l§i24-KSi2,  mit  55,6  Silicia ,  23,2  Aluminia 
und  2J,2  Kali;  Abich  wies  in  einer  Var.  vom  Vesuv  iiber  8  Procent  Natron  nach,  und 
G.  Bischof  zeigte ,  dass  viele  Leucite  neben  Kali  auch  mehr  oder  weniger  Natron  eut- 
halten,  welches  in  den  zersetzten  Varietaten  sogar  vorwaltend  werdeo  kann,  wie  aus 
den  Analysen  solcher  Var.  von  Stamm  und  Rammelsberg  hervorgeht ;  im  Leucite  des 
Monte  Somma  erkannte  Theodor  Richter  durch  Spectral-Analyse  auch  etwas  Lilhion ; 
fur  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel:  3AlS'i2H-K3Si2.  V.  d.  L.  unschmelzbar  und 
unveranderlich ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  schon  blau;  Borax  lost  ihn  zu  einem  was 
serhellen  Glase  auf;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  alkalische  Reaction,  und  wird  vou 
Salzsaure  vollstandig  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselpulver.  —  Gemengtheil 
der  Laven  des  Vesuv  und  der  Umgegend  von  Rom,  Viterbo  und  Acquapendente, 
Rocca  Monfina,  Rieden  bei  Andernach,  am  Kaiserstuhl,  hier  jedoch  zersetzt  und  was- 
serhaltig. 

263.  Couseranit,  Charpentier. 

Tetragonal,  nach  Des-Cloizeaux;  bis  jelzt  nur  in  saulenformigen  Krystallen  der 
Comb.  ooP.ooPoo,  doch  ohne  Endflacheu ;  Oberflache  vertical  gestreift ;  die  Krystalle 
eingewachsen  in  schwarzem  und  braunem  Kalkstein  oder  in  Schiefer.  —  Spaltb.  pris- 
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matisch  nach  ooP  und  basisch ,  unvollkommen ;  Bruch  muschlig  bisuneben;  H.= 
5, 5. ..6;  G.  =  2, 69. ..2, 76  ;  pechschwarz,  schwarzlichblau  bis  gran  und  weiss,  Glas- 
bis  Fettglanz,  undurchsichtig  bis  durcbscheinend,  optisch  einaxig.  --  Ghem.  Ztis. 
nach  Dufrenoy  22\lSi2H-3ftSi,  mil  52,37  Silicia,  24,02  Aluininia,  und  3R=  11,85  Cal- 
cia  -H  1,4  Magnesia  •+•  5,52  Kali  -f-  3,96  Natron  (Summe  98,55).  Fiir  Kieselsaure 
=S\  wird  die  Formel  2Al§i-f-3R§i  vorgeschlagen.  Auch  Pisani  gab  z\vei  Analyser), 
von  denen  die  eine  so  ziemlich  mit  jener  von  Dufrenoy  ubereinstimmt,  die  andere  aber 
auffallend  abweicht.  V.  d.L.  schmilzt  er  zu  weissem  Email,  mit  Phosphorsalz  zu  einem 
milchweissen  Glase ;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Bei  les  Couserans, 
Saleix,  Pouzac  und  an  anderen  Orten  in  den  Pyrenaen,  am  Nufenen-Passe  in  der 
Schweiz. 

An m.  \.  Des-Cloizeaux  betrachtet  den  Couseranit  als  eine  Varietal  des  Skapo- 
lithes.  Nach  Kenngott  sind  unter  dem  Namen  Couseranit  zwei,  wesentlich  verschiedene 
Mineralien  im  Umlaufe,  von  denen  das  eine  wie  ein  zersetzter  Skapolith  (mit  H.  = 
2, 5. ..3,  G.==2,6  und  mild),  das  andere  zwar  frisch,  jedoch  mit  sehr  vielem  schwarz- 
lichgrunem  Glimmer  durchwachsen  erscheint,  und  H.  =  6,5,  G.  =  2,85  besitzt;  diese 
letzteren  sind  nach  Zirkel  durch  Kohlenstoff  gefh'rbte  Andalusitkrystalle. 

Anm.  2.  Anhangsweise  mag  hier  noch  der  Raphilit  Thomson's  erwahnt  wer- 
den.  Krystallinisch  von  unbeka'nnter  Form,;  bis  jetzt  nur  in  zarten  nadelformigen  Kry- 
stallen,  welche  buschelformig  und  halbkugelig  gruppirt  sind,  auch  derb  in  feinstang- 
ligen  Aggregaten.  Sprb'd,  in  diinnen  Krystallen  etwas  biegsam;  H.  =  3,5;  G.  =  2,85  ; 
weiss  bis  blaulichgrtin  ,  zwischen  Glas-  und  Perlmutterglanz ,  durchscheinend.  — 
Chem.  Zus.  nach  Thomson:  Verbindung  von  Kalisilicat  und  Kalktalksilicat  mil  etwas 
Thonsilicat;  v.  d.  L.  wird  er  weiss,  undurchsichtig  und  schmilzt  an  den  Karilen.  — 
Perth  in  Ober-Canada.  Ein  von  Hunt  unter  demselben  Namen  analysirtes  Mineral,  von 
Lanark  in  Ober-Canada,  ist  nur  eine  Varietal  von  Strahlstein. 

264.  Dipyr,  Hauy. 

Telragonal,  nach  Des-Cloizeaux;  P  64°  4',  also  sehr  nahe  wie  die  Grundlbrm  des 
Meioniles;  Comb.  ooPoo.ooP.P,  doch  sind  dergleichen  Kryslalle  mil  terminalen  Fl'a- 
chen  sehr  selten ;  meist  erscheinen  sie  bios  als  unvollkommen  ausgebildele,  an  den 
Enden  abgerundete  Saulen,  welche  gewb'hnlich  nur  2  bis  3  Linien  lang  und  in  grauem 
Schiefer  oder  in  Kalkstein  zahlreich  eingesprengt  sind  ;  Spaltb.  prismatisch  nach  ooPoo 
deutlich,  Spuren  nach  ooP,  Bruch  muschlig  oder  spliltrig;  H.  =  6;  G.  =  2,62. ..2, 68  ; 
weiss  oder  rothlich,  schwach  glanzend,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysed  von  Delesse ,  Pisani  und  Damour  sehr  genau  der  Formel  3AlSi-f-4RSi2 
entsprechend,  welche,  fur  3R  =  2Na-h2Ca,  55,6  Silicia,  25,1  Aluminia,  9,1  Calcia 
und  10,2  Natron  erfordert;  doch  wird  ein  wenig  Natron  durch  Kali  ersetzt.  Fiir  Kie- 
selsaure =  §i  wird  die  Formel  4AlSi  +  4RSi  vorgeschlagen.  V.  d.L.  wird  er  undurch- 
sichtig und  schmilzt  mit  geringem  Aufwallen  zu  einem  weissen  blasigen  Glase ;  von 
Sauren  wird  er  nur  sehr  schwer  angegriffen.  —  Mauleon,  Castillon,  Pouzac  und  Libe- 
rens  in  den  Pyrenaen. 

Anm.  Der  Dipyr  wird  von  manchen  Mineralogen  fiir  einen  zerselzten  Skapolith 
gehalten;  nach  Zirkel  ist  er  mil  dem  Couseranite  zu  vereinigen. 

265.  Spodunieii,  Werner  (Triphan). 

Monoklinisch  und  isomorph  mit  Pyroxen,  ahnlich  den  Krystallen  des  sog.  Diop- 
sides ;  die  Krystalle  z.  Th.  gross;  gewohnlich  aber  nur  derb,  in  individualisirten  Mas- 
sen  oder  in  breitstangligen  und  dickschaligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach 
ooP,  87°,  etwas  vollkommener  orthodiagonal ;  H.  =  6,5...7;  G.  =  3,07...3,3  ;  nach 
Rammelsberg  3, 132. ..3,1 82  ;  griinlichweiss  bis  apfelgriln  und  licht  griinlichgrau ; 
Glasglanz,  auf  der  vollkommensten  Spaltungsflache  Perlmutterglanz  ;  durchscheinend, 
oft  nur  in  Kanten  ;  die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauplschnitte,  die 
spitze  positive  Bisectrix  bildet  mit  dem  Orlhopinakoide  26°,  mit  der  Basis  84°  20'.  — 
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Chem.  Zus.  scheint  wesentlich  durch  die  Formel  4^tlSi3-|-3Li§i  dargestellt  zu  werden, 
in  Uebereinstimmung  mil  den  besten  Analysen ;  fiir  Kieselsaure  =§i  wird  diese  For- 
mel 4Al§i2H-Li3Si2  zu  schreiben  sein;  sie  erforderl  65,2  Silicia,  28,8  Aluminia  und 
6,0  Lithion,  doch  wird  meist  ein  wenig  Thonerde  durch  Eisenoxyd ,  und  zuweilen 
etwas  Lithion  durch  Natron  und  Kali  ersetzt.  —  V.  d.  L.  blaht  er  sich  auf,  fa'rbt  die 
Flamme  schwach  und  voriibergehend  roth,  und  schrnilzt  leicht  zu  einem  klaren  Glase ; 
mit  Kobaltsolution  wird  er  blau;  mit  Flussspath  und  zweifach  schwefelsaurem  Kali 
geschmolzen  fa'rbt  er  die  Flamme  lebhaft  roth ;  von  Phosphorsalz  wird  er  aufgelost 
mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets;  das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  stark  alkalisch. 
Sauren  sind  ohne  Wirkung.  —  Insel  Utb'en,  Tyrol,  Schottland,  Massachusetts,  hier  bei 
Norwich  und  Sterling  die  Krystalle;  doch  ist  mancher  sogenannte  Spodumen ,  wie 
z.  B.  der  von  Passeyer  in  Tyrol,  nur  Zoisit. 

266.  Zygadit,  Breithaupt. 

Triklinisch ;  die  Kryslalle  sind  klein  und  sehrklein,  und  erscheinen  wie  stark 
geschobene  dicke  rhomboidische  Tafeln  mit  zweireihig  angesetzten,  abwechselnd  glat- 
ten  und  rauhen  Randflachen,  und  mit  ebenen  Winkeln  von  ungefa'hr  136°  und  44°; 
allein  es  sind  stets  Zwillingskrystalle,  in  denen  die  glatten  Randflachen  des  einen  In- 
dividuums  neben  den  rauhen  und  matten  Flachen  des  andern  liegen ,  und  beiderseits 
sehr  stumpfe  ein-  und  ausspringende  Winkel  bilden.  Spaltb.  nach  den  breiten  Seiten- 
flachen  der  Tafeln,  recht  deutlich ;  H.  =  5,5;  G.=2,5i  ;  rothlich-  und  gelblichweiss ; 
auf  den  Seitenflachen  fast  perlmuttergla'nzend ,  ausserdem  glasglanzend ,  meist  ganz 
triibe.  — Nach  Planner's  Untersuchung  enlhalt  dieses,  dem  Stilbit  sehr  ahnlich  er- 
scheinende  Mineral  nurSilicia,  Alutninia  und  Lithion  und  riamentlich  kein  Wasser. 
-  Mil  Desmin  und  Quarz  auf  der  Grube  Katharina  Neufang  bei  Andreasberg.  Nach 
Des-Cloizeaux  ist  das  Mineral  vielleicht  nur  eine  Varieta't  des  Albites. 

267.  Petalit,  Andrada  (und  Kastor,  Breithaupt}. 

Ein  zwar  sehr  krystallinisches,  aber  bis  jetzt  nur  ausserst  selten  frei  auskrystal- 
lisirt  vorgekommenes  Mineral.  Diese  krystallisirten  Varietaten  wurden  zuerst  von 
Breithaupt  entdeckt,  und  als  eine  besondere  Species  uriter  dem  Namen  Kastor  ein- 
gefuhrt,  von  G.  Rose  aber  schon  im  Jahre  1850  dem  Petalite  zugerechnet;  womit  sich 
denn  auch  spater  Des-Cloizeaux  vollkommen  einverstanden  erklarte,  welcher  neuer- 
dings  eine  genaue  krystallographische  und  optische  Untersuchung  durchfiihrle.  Die 
Krystallform  ist,  wie  bereits  Breithaupt  erkannt  hatte,  monoklinisch ;  (7  =67°  3 4', 
oo?  87°,  ooP2  50°,  OP  :  —Poo  =  141°  30';  der  Habitus  der  Krystalle  ist  zum  Then1 
rechtwinkelig  saulenfb'rmig  durch  Vorwalten  von  OP  und  ooPoo,  mit  ooP  und  — Poo 
als  terminalen  Flachen ;  gewohnlich  erscheinen  sie  jedoch  als  zackige  und  ausgenagte, 
sehr  monstros  gebildete  Individuen.  Den  eigentlichen  Petal  it  kennt  man  bis  jetzt 
nur  derb,  in  gross-  und  grobkornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  der  Basis  OP  ziem- 
lich  vollkommen,  nach  dem  Hemidoma  — Poo  weniger  deutlich,  beide  unter  141°  30' 
geneigt;  Spuren  nach  einer  dritten  Richtung,  welche  einem  positiven  Hemidoma  ent- 
spricht,  dessen  Flachen  gegen  OP  101°  30',  gegen  —Poo  H7°  geneigt  sind;  die  drei 
Spaltungsflachen  fallen  also  in  eine  Zone  und  bilden  Winkel  von  H7°,  141°  30'  und 
101°  30';  die  vollkommenste  ist  oft  etwas  gekriimmt  und  wie  gestreift  oder  rissig; 
H.  =  6,5;  G.  =  2, 397. ..2, 405  des  Kastor,  nach  Damour,  2, 412. ..2,562  des  Petalit ; 
rothlichweiss  bis  blassroth,  auch  graulichweiss ,  Glasglanz,  auf  der  vollk.  Spaltungs- 
fla'che  Perlmutlerglanz  ;  durchscheinend.  Der  Kastor  ist  farblos,  stark  glasglanzend 
und  durchsichtig  wie  Bergkrystall.  Die  optischen  Axen  liegen  fast  genau  in  der  Ebene 
der  Basis,  und  ihre  spitze  positive  Bisectrix  fallt  in  die  Orthodiagonale.  —  Chem.  Zus. 
des  Petalites  nach  den  Analysen  von  Arfvedson,  Hagen,  Rammelsberg,  Smith  und  Brush, 
und  Sartorius  v.  Waltershausen :  4^tlSi6H-3hSi2,  worin  R  vorwaltend  Lithion  und 
auch  etwas  Natron  bedeutet;  setzt  man  das  Verha'Uniss  dieser  beiden  Alkalien  =6:  1, 
so  erfordert  die  Formel  78,3  Silicia,  17,4  Aluminia,  3,2  Lithion  und  1,1  Natron;  nach 
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v .  Walterhausen  soil  auch  etwas  Kalkerde  und  Magnesia  vorhanden  sein ;  bisweilen 
vvird  R  fast  nur  durch  Lithion  vertreten.  Die  Analyse  des  Kastor  von  Plattner  stimmt 
in  ihren  Resultaten  so  nahe  iiberein  mil  denen  des  Petalites ,  dass  die  Vereinigung 
beider  zu  einer  Species  auch  in  chemischer  Hinsicht  tollkommen  gerechtferligt  er- 
scheint.  Fiir  Kieselsaure  =  Si  wird  die  Formel  4&l§i4-hR3Si4.  V.  d.  L.  schmilzt  er 
ruhig  zu  einem  triiben,  etwas  blasigen  Glase,  wobei  er  die  Flamme  roth  farbt,  was 
sehr  deutlich  hervortritt,  wenn  er  mit  Flussspath  und  schwefelsaurem  Kali  geschmol- 
zen  wird;  Sauren  sind  ohne  Wirkung.  —  Insel  Utoen,  York  in  Canada,  fiolton  in 
Massachusetts ;  Insel  Elba,  hier  der  Kastor  zugleich  mit  Pollux. 

268.  Orthoklas,  Bretihaupt  (Feldspath). 

Monoklinisch*) ;  (7=63°  57',  OP  (P),  OOP  (T  und  /)  11  8°  47',  Poo  (a?)  65°  46°, 
2Poo  (n)  90°  7',  2Poo  (y]  35°  45',  P  (o)  126°  n',  nach  v.  Kokscharow's  neuesten 
Messungen  am  Adular ;  einige  der  gewohnlichsten  Combb.  sind  in  den  folgenden  Fi- 
guren  1  bis  8  abgebildet. 

\  2  3  456 


Fig.  \ 


Fig.  2 
Fig.  3 


ooP.PoO.OP;  haufig  am  Adular ;  x  meist  horizontal  gestreift,  bildet  mil  P  eine 
Kante  von  129°  43'. 

Dieselbe  Combination,  jedoch  so,  dass  die  Basis  und  das  Hemidoma  imGleich- 
gewichte  ausgebildet  sind  ;  ebenfalls  haufig  am  Adular. 

Dieselbe  Combination  mit  dem  Klinopinakoide  (M)\  am  Adular  und  an  anderen 
Varietaten ;  P  :  T  oder  I  =  11  2°  1  3',  x  :  T  oder  I  =  H  0°  41 '. 
Die  Comb.  3,  mit  dem  Orthopinakoide  (k)  und  der  Hemipyramide  P  (o). 
ooPoo.ooP.OP.2Poo;   eine  der  gewohnlichsten  Formen  der  in  den  Graniten 
und  Porphyren  eingewachsenen  Krystalle ;  in  einer  anderen  Stellung  zeigt  sie 
die  Fig.  121  auf  S.  52. 

Fig.  6.    Die  Comb.  5,  mit  dem  Klinoprisma  ooP3  (z)  ;  gleichfalls  sehr  haufig  an  den 
eingewachsenen  Krystallen. 


Fig. 
Fig. 


Fig.  7.    Die  Comb.  5  mit  dem  Hemidoma  Poo,   der  Hemipyramide  P,   und  dem  Klino- 

doina  2Poo  (n) ;  auch  nicht  selten. 
Fig.  8.    OP.ooPoo.ooP.2Poo.2Poo,  die  gewb'hnlichste  Form  der  rectangular-saulen- 

formigen  Krystalle;  oft  noch  mit  der  Hemipyramide  P,  wie  in  Fig.  122,  S.  52 


*)  Aus  gewissen,  nach  dem  Carlsbader  Gesetze  gebildeten  Zwillingskrystallen,  welche  z.  B. 
auf  Elba  vorkommen,  ergiebt  sich,  dass  wenigstens  in  gewissen  Orlhoklasen  die  schiefe  Basis 
und  das  Hemidoma  Poo  gleiche  Neigung  gegen  die  Hauptaxe  haben,  was  an  den  ahnlichen 
Adularzwillin,gen  nicht  der  Fall  ist;  dieselbe  Erscheinung  wiederholt  sich  an  grosser)  Krystal- 
len von  Zwiesel  sowie  nach  Tschermak  an  Krystallen  aus  Sibirien,  und  wird  auch  von  Breithaupt 
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Die  Krystalle  sind  theils  rhombisch  kurzsaulenformig  wenn  ooP,  theils  dick  tafelartig 
wenn  ooPoo,  theils  sechsseitig  kurzsaulenformig  wenn  ooP  und  ooPoo,  theils  recht- 
winklig  saulenfb'rmig  wenn  OP  und  ooPoo  vorherrschen. 

Der  Orthoklas  zeigt  eine  grosse  Neigung  zur  Bildung  von  Zwillingskrystallen,  be- 
sonders  nach  folgenden  drei  Gesetzen  : 

f.  Zwillingsebene  die  Basis;  theils  an  rectangular-saulenformigen  Krystallen ,  wie 
es  die  Figur  9  darstellt,  theils  an  rhombisch-  oder  sechsseitig-saulenformigen 
Krystallen,  wie  solche  in  Fig.  2  und  3  abgebildet  sind. 

2.  Zwillingsebene  eine  Flache  des  Klinodoma's  2Poo;   kommt  besonders  bei  den 
rectangular-saulenformigen  Krystallen  vor,  von  denen  dann  jeder  nur  mit  der 
einen ,   von  dem  anderen  Krystalle  weggewendeten  Halfte  ausgebildet  zu  sein 
pflegt.  wie  in  Fig.  10;  wiederholt  sich  diese  Zwillingsbildung,  so  entstehen  zu- 
letzt  sehr  regelmassige  Vierlingskrystalle,  wie  Fig.  \  \ .  Man  pflegt  dieses  Gesetz 
das  Bavenoer  Gesetz  zu  nennen,   weil  es  zuerst  an  den  schonen  Kryslallen  von 
Baveno  beobachtet  und  erkannl  worden  ist;   es  findet  sich  aber  auch  ha'ufig  an 
anderen  Yarietaten ,   und  namentlich  sehr  schon  an  den  rhombisch-  und  sechs- 
seitig-saulenformigen Krystallen  desAdular's  verwirklicht,  bei  welchen  dieCoin- 
cidenz  der  beiderseiligen  Flachen  P  und  M  oft  ganz  unzweifelhaft  zu  beobachten 
ist.  Bei  den  Krystallen  von  Baveno  ist  diess  nach  Br eithaupt  nicht  der  Fall,  wes- 
halb  er  diese  und  andere  Yarietaten  zu  seinem  Mikroklin  rechnet. 

3.  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe ;   das  allerhaufigste  Gesetz,  nach  welchem  besonders 
die  dick  tafelfb'rmigen  oder  breit  saulenformigen ,  in  Granilen  und  Porphyren 
eingewachsenen  Krystalle  der  Combb.  Fig.  5,  6  und  7  zu  Zwillingen  verbunden 
sind,   wie  in  Fig.  12,   oder  Fig.  153,   S.  72,  wobei  noch  der  daselbst  erlauterle 
Unterschied  zu  beriicksichtigen  ist,   ob  die  Individuen  mil  ihren  rechten  oder 
linken  Seiten  verwachsen  sind.    Man  pflegt  wohl  dieses  Gesetz  das  Garlsbader 
Gesetz  zu  nennen ,  weil  es  zuerst  an  den  Krystallen  der  Gegend  von  Carlsbad 
erkannt  wurde. 

Die  Krystalle  finden  sich  theils  einzeln  eingewachsen ,  theils  aufgewachsen  und 
dann  gewohnlich  zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb,  in  individualisirten  Massen  und 
gross- bis  feinkornigen  Aggregaten  ;  Seiten  in  Pseudomorphosen  nach  Analcim,  Lau- 
montit  und  Prehnit. 

Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal,  sehr  und  beide  fast  gleich  vollkommen,  hemi- 
prismatisch  nach  der  einen  Flache  von  ooP  un vollkommen*);  Bruch  muschlig  bis  un- 
eben  und  splitlrig;  H.  =  6;  G. =2, 53. ..2, 58  ;  farblos,  bisweilen  wasserhell,  haufiger 
gefarbt ,  besonders  rothlichweiss  bis  fleisch-  und  ziegelroth ,  gelblichweiss  bis  gelb, 
graulichweiss,  bis  asch-  und  schwarzlicbgrau  (selten),  griinlichweiss  bis  griinlichgrau 
und  spangrun  (sog.  Amazonenstein)  ;  Glasglanz,  auf  der  basischen  Spaltungs- 
flache  oft  Perlmutterglanz ;  pellucid  in  alien Graden,  bisweilen  mitLichtschein  (Mond- 
slein)  oder  mit  Farbenwandlung,  letztere  auf  ooPoo;  auch  wohl  mit  glanzendem 
Farbenschiller  durch  interponirte  Schiippchen  von  Eisenoxyd  (Sonnenstein).  Die 
Ebene  der  optischen  Axen  ist  meist  normal  auf  dem  klinodiagonalen  Hauptschnitte, 


in  seiner  Species  Pegmatolith  anerkannt.  Die  nach  dem  Bavenoer  Gesetze  gebildeten  Zwillinge 
beweisen  aber,  dass  das  Klinodoma  2Poo  rechtwinklig  ist.  Mit  diesen  beiden  Thatsachen 
stimmen  die  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Messungen  nicht  vtillig  iiberein.  Zwar  hat  v.  Kok- 
scharow  an  gewissen  Krystallen  von  Elba  die  Neigung  jener  Flachen  eben  so  ungleich  gefunden, 
\N  ie  arn  Adular ;  an  a  1 1  e  n  Krystallen  kann  diess  jedoch  nicht  Statl  finden,  und  es  ist  hiernach 
wahrscheinlich ,  dass  Adular  und  Pegmatolith  als  zwei  verschiedene  Species  getrennt  werden 
miissen ,  wie  diess  von  Breithaupt  schon  lange  geschehen  ist.  Ueber  die  Bauweise  und  die 
Fiachenbeschaffenheit  der  Orthoklaskrystalle  gab  Scharff  eine  interessante  Abhandlung  (in  dem 
6.  Bande  der  Abhandl.  der  Senckenbergischen  Gesellsch.  S.  76  ff.),  uber  die  letztere  auch 
Websky  eine  Abhandlung  in  Zeitschr.  der  deutschen  geol.  Ges.  B.  45,  S.  677  ff. 

*)  Diese  physikalische  Verscbiedenheit  der  Flachen  von  ooP  scheint  aber  mit  keiner  geo- 
metrischen  Verschiedenheit  verbunden  zu  sein. 
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gleichsinnig  geneigl  mit  der  Basis,  und  bildet  mit  dieser  einen  Winkel  von  5°,  mil  der 
Hauptaxe  einen  Winkel  von  69°;  die  spilze  Bisectrix  fallt  in  den  klinodiagonalen 
Hauptschnilt  und  ist  also  gegen  die  Klinodiagonale  unter  5°  geneigt;  bisweilen  lie- 
gen  jedoch  die  optischen  Axen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitte,  wahrend  die  Bisectrix 
ihre  Lage  behauplet. 

Chem.  Zus.  AlSi3+K§i3,  mit  65,2Silicia,  18,1  Aluminia  und  16, 7  Kali,  von 
welchem  letzteren  jedoch  fast  immer  ein  kleiner  Antheil  durch  Natron  (bis  2,8)  und 
Kalk  (bis  2)  ersetzt  wird,  ja  in  manchen  Varietaten  ist  5  bis  8  p.  C.  Natron  nachge- 
vviesen  worden  ;  Eisenoxyd  und  Eisenoxydul ,  oder  Manganoxyd ,  und  (im  Amazonen- 
stein)  Kupferoxyd  sind  in  ganz  kleinen  Quantitaten  als  Pigmente  beigemischt.  AL  Mit- 
scherlich  (and  in  mehren  Varietaten  etwas  Baryterde.  Uebrigens  ist  zu  bemerken,  dass 
Svanberg  in  verschiedenen  Schwedischen  Graniten  mehre  dem  Orthoklase  ganz  a'hn- 
liche  Feldspathe  farid,  deren  Zusammensetzung  sich  nicht  auf  die  Normalformel  des 
Orthoklases  zuriickfiihren  la'ssl.  Fiir  Kieselsaure  =  Si  wird  diese  Normalformel 
Al§i34-KSi.  V.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  zu  trubem  blasigem  Glase ;  auch  in  Phos- 
phorsalz  lost  er  sich  schwer  auf  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  mit  Kobalt- 
solution  farbt  er  sich  in  den  geschmolzenen  Kanten  blau.  Von  Sauren  wird  er  kaum 
angegriffen.  Das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  deutliche  alkalische  Reaction.  Viele  Or- 
thoklase unterlagen  im  Laufe  der  Zeit  einer  freiwilligen  Zerselzung  zu  Kaolin,  wobei 
KSi4  ausgelaugt  wurde  und  AlSi2  zuriickblieb,  welches  mit  2  Atom  Wasser  in  Yer- 
bindung  trat. 

Man  unterscheidet  besonders  folgende  Varietaten : 

a)  A  d  u  lar  und  Eisspath;  z.  Th.  farblos  oder  nur  licht  gefa'rbt,  stark  glanzend,  durch- 
sichtig  und  halbdurchsichtig,  scho'n  krystallisirt ;  findet  sich  auf  Gangen  und  in  Drusen- 
hohlen  im  Granit,  Gneiss  u.  s.  w.  der  Alpen ,  als  Eisspath  mit  Hornblende  am  Vesuv. 
Doch  soil  sich  der  Eisspath  nach  Sartorius  v.  Waltershausen  durch  sein  geringes  sp.  G. 
2,449,  und  durch  seine  chem.  Zus.  vom  Orthoklase  unterscheiden. 

6)  Gemeiner  Feldspath  (Pegmatolith) ;  verschiedentlich  gefa'rbt,  weniger  glanzend 
als  Adular,  durchscheinend  bis  undurchsichtig,  krystallisirt  und  dann  besonders  in 
einzeln  eingewachsenen  Krystallen,  auch  in  Drusen,  derb,  als  wesentlicher  Gemengtheil 
vieler  Gesteine,  besonders  des  Granites,  Gneisses,  Syenites,  Porphyrs ;  sehr  verbreitet; 
schone  Varietaten  liefern  Carlsbad  und  Elnbogen  in  Bohmen ,  Bischofsgriin  im  Fichtel- 
gebirge,  Baveno  am  Lago  maggiore,  Insel  Elba ,  Arendal,  Alabaschka  am  Ural.  Der 
spangriine  Amazonenstein  kommt  von  Miask  am  Ural,  der  farbenspielende  Feldspath 
von  Frederiksvarn  ;  (nach  Breithaupt  ist  jedoch  dieser  nicht  orthotom  ,  und  bildet  eine 
eigetie  Species,  den  Mikroklin  mit  P  :  M  =  90«  22'  und  G.  =  8,58...«,60,  zu  welchem 
auch  der  Feldspath  des  Miascites,  der  von  Baveno  und  viele  andere  gehoren  sollen).  Als 
selbstandige  orthotome  Feldspath-Species  fiihrt  Breithaupt  noch  auf:  unter  dem  Namen 
Paradoxit,  den  durch  das  niedrige  sp.  G.  2, 44. ..2, 45  ausgezeichneten  Orthoklas  von 
den  Zinnerzgangen  bei  Marienberg,  Ehrenfriedersdorf  und  Schlaggenwalde,  so\vie  von 
Euba  bei  Chemnitz ;  unter  dem  Namen  Co  tta  i  t,  die  durch  das  hohe  sp.  G.  2,6  und  den 
iiber  8  p.  C.  steigenden  Natrongehalt  ausgezeichneten  Zwillingskrystalle  von  Carlsbad 
und  Elnbogen.  Sc  h  riftgranit  hat  man  individualisirte  Feldspathmassen  genannt, 
welche  von  verzerrten  Quarz-Individuen  regelmassig  durcliwachsen  sind. 
c)  Fei  n  kdrniger  und  dichter  Feldspath  (Feldstein)  bildet,  mit  Quarz  gemengt,  die 

Gi'imdmasse  vieler  Gesteine,  besonders  des  Granulites  und  der  meisten  Porphyre. 
Oebranch.  Der  Amazonenstein,  der  Sonnenstein ,  der  Mondstein  und  der  farbenwan- 
delnde  Orthoklas  werden  zur  Zierde  und  als  Schmuckstein  benutzt;  der  Schriftgranit  wird 
ebenfalls  bisweilen  zu  Platten ,  Dosen  u.  a.  Gegenstanden  verarbeitet.  Der  reine  Orthoklas 
dient  als  Zusatz  zur  Porcellanmasse,  zu  Glasuren  und  Emails.  Auch  besitzt  der  Orthoklas  als 
Gemengtheil  vieler  Gesteine,  die  als  Bau-  und  Hausteine  benutzt  werden,  und  als  hauptsach- 
liches  Material  vieler  Bodenarlen  eine  grosse  technische  und  agronomische  Wichtigkeit,  wel- 
che ubrigens  mehre  der  folgenden  Species,  namentlich  der  Oligoklas  und  Labradorit,  mit  ihm 
theilen.  Ward  benutzt  den  Orthoklas  zur  fabrikmassigen  Production  von  Kali. 

An  in.  1.    Der  Perthit,  von  Bathurst  und  Township  bei  Perth  in  Canada,   er- 
scheint  zwar  M7ie  ein  rb'thlichbrauner  Orthoklas,   ist  aber,  wie  Breithaupt  gezeigt  hat, 
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ein  lamellares  Aggregat  von  Orthoklas  und  Albit ;  dem  rothlichbraunen  Orthoklase  sind 
namlich  zahlreiche ,  dem  orthodiagonaleri  Hauptschnitte  parallele  Lamellen  eines  rolh- 
lichwetssen  klinotomen  Feldspathes  eingeschaltet,  deren  Rander  auf  den  Spaltungs- 
flacben  des  Aggregates  eine  parallele  Streifung  hervorbringen.  Kenngott  bemerkt,  dass 
der  Orthoklas  an  und  fiir  sich  farblos  ist ,  und  dass  seine  rothlichbraune  Farbe  durch 
sehr  viele  interponirte  mikroskopische  Schtippen  (wabrscheinlich  von  Goethit  oder 
Eisenrahm)  bedingt  wird.  Gerhard  fand  das  sp.  G.  der  rothen  Lamellen  2,570,  der 
weissen  2,614  und,  bei  gesonderter  Analyse,  in  jenen  12, 16  Kali  gegen  2,25  Natron, 
in  diesen  3,34  Kali  gegen  8,50  Natron. 

Anm.  2.  Regelmassige  Verwachsungen  von  Orthoklas  und  Albit  kommen  nicht 
selten  vor ;  die  grossen  Orthoklaskrystalle  von  Hirschberg  in  Schlesien  sind  auf  den 
Flachen  von  ooP  ganz  gewohnlich  mit  kleinen  Albitkrystallen  besetzt,  und  die  Ortho- 
klaskrystalle von  Elba  zeigen  bisweilen  auf  alien  verticalen  Flachen  einen  Ueberzng 
von  Albit. 

269.  Sanidin,  Nose  (Glasiger  Feldspath). 

Monoklinisch;  C=63°  55',  OOP  119°  13',  Poo  64°  41'  nach  Breithaupt;  ge- 
wohnliche  Combb.  ooPoo.ooP.OP.2Poo,  wie  Fig.  5  S.  348,  oder  auch  OP.ooPoo. 
ooP.2Poo,  wie  Fig.  8,  nicht  selten  treten  noch  andere  Formen  hinzu ;  die  Krystalle 
meist  tafelfb'rmig,  wenn  ooPoo,  oder  rechtwinklig  saulenlormig,  wenn  ooPoo  und  OP 
vorwalten,  ganz  ahnlich  denen  desOrthoklases,  oft  sehr  rissig,  fast  immer  eingewach- 
sen;  Zwillingskrystalle  nicht  selten,  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe. 
-  Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal ,  beide  fast  gleich  vollkommen ;  H.  =  6;  G.= 
2, 56. ..2, 60  ;  graulich-  und  gelblichweiss,  auch  grau;  sehr  starrer  Glasglanz ;  durch- 
sichtig  und  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berthier,  Abich, 
G.  Bischof,  Lasch  und  Lewinstein:  AlSi3-l-RSi3  (oder  AlSi3H-R§'i),  mit  66  Silicia, 
1  8  Aluminia  und  R  =  Kali,  Natron  nebst  etwas  Galcia  und  Magnesia;  die  gleichzeitige 
Anwesenheit  von  Natron  neben  dem  Kali  ist  es,  was  ihn  nach  Abich  chemisch  vom 
Orthoklase  unterscheiden  soil;  in  manchen  Varietaten  ist  aber  sehr  wenig  Natron  vor- 
handen,  wiihrend  einige Orthoklase  davon  eben  so  viel  enthalten,  als  andere  Sanidine; 
sonach  diirfte  noch  kein  durchgreifender  chemischer  Unterschied  nachgewiesen  sein. 
Al.  Mitscherlich  fand  in  mehrea  Varietaten  0,79  bis  2,33  Procent  Baryterde.  V.  d.  L. 
schmilzt  er  zu  einem  blasigen  Glase  und  farbt  dabei  die  Flamme  gelb ;  mit  Kobalt- 
solution  werden  die  gescbmolzenen  Stellen  blau.  Sauren  sind  ohne  alle  Wirkung.  - 
Ein  sehr  haufiger  Gemenglheil  der  Trachyte  und  Phonolithe,  und  nach  Abich  fiir  die 
ersteren  charakteristisch. 

Anm.  1.  Streng  genommen  ist  der  Sanidin  nur  als  eine  Varietatengruppe  des 
Orthoklases  zu  betrachten ;  da  ihn  jedoch  einige  seiner  physischen  Eigenschaffen  und 
das  bestandige  Vorkommen  in  Gesteinen  der  Trachytfamilie  charakterisiren ,  so  ist  es 
wohl  zweckmassig,  diese  Varietatengruppe  durch  einen  besonderen  Namen  auszu- 
zeichnen.  Uebrigens  hat  Breithaupt  die  Bemerkung  gemacht,  dass  auch  der  Sanidin 
bisweilen  eine  ahnliche  Verwachsung  zweier  Feldspathe  zeigt,  wie  sie  vorhin  fiir  den 
Perthit  beschrieben  worden  ist;  was  sich  durch  eine  geslreifte  oder  geflamrnte  Zeich- 
nimg  auf  OP  und  ooPoo  zu  erkennen  giebt.  Gerhard  bestatigte  diess;  G.  Rose  da- 
gegen  konnte  in  geschliffenen  Lamellen  nur  Risse,  aber  keine  Einlagerung  von  Albit 
erkennen. 

Anm.  2.  Dass  der  sogenannte  Krablit  oder  Baulit  aus  Island,  ein  angeblicher 
Feldspath  mit  80  p.  C.  Kieselsaure,  gar  keine  selbstandige  Mineralspecies ,  sondern 
ein  Gemeng  von  Feldspath  und  Quarz  ist ,  diess  hat  Zirkel  ausfiihrlich  bewiesen  ; 
(Reise  nach  Island,  1862,  S.  318  ff.). 

Anm.  3.  Rhyakolith  nannte  G.  Rose  eine  monoklinische  Feldspath-Species, 
welche  am  Vesuv  mit  Augit ,  oder  mit  Glimmer  und  Nephelin  ,  auch  am  Laacher  See 
vorkommt,  und  wahrscheinlich  mit  dem  Sanidin  identisch  ist,  obgleich  die  Analyse  ein 
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auffallend  verschiedenes  Resultat  ergab ;  doch  hat  G.  Rose  spater  seine  Analyse  selbst 
zuriickgenommen . 

270.  Albit,  G.  Rose  (Tetartin). 

Triklinisch;  OP  :  ooPoo  oder  P  :  M  =  86°  24'  und  93°  36',  ooP'  :  oo'P  Oder 
T  :  I  =  122°  15'  nach  G.  Rose  (120°  47'  nach  Des-Cloizeaux} ;  P  :  x  =  127°  43' 
und  52°  17',  P  :  I  =  110°  50',  P  :  T  =  H  4°  42'  nach  Des-Cloizeaux;  wir  geben 
nur  diese  wenigen  Winkel  an ,  weil  die  Messungen  verschiedener  Beobachter  keines- 
weges  ganz  iibereinstimmen*).  Die  Krystalle  haben  eine  allgemeine  Aehnlichkeit  mil 
denen  des  Orthoklases,  sind  gewohnlich  tafelformig  durch  Yorwalten  von  ooPoo,  oder 
saulenforraig  in^der  Richtung  derHauptaxe,  bisweilen  auch  in  der  Richlung  der  Makro- 
diagonale;  Fig.  125,  S.  56  giebt  das  Bild  eines  einfachen  Albitkryslalls.  Zwillings- 
bildung  sehr  haufig,  so  dass  einfache  Krystalle  zu  den  Seltenheiten  gehb'ren,  und  zwar 
nach  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  ooPoo,  wodurch  zwischen  den  beiderseitigen  Fla- 
chen  OP  (P  und  P')  ausspringende  oder  einspringende  Winkel  von  172°  48'  entstehen, 
wie  diess  die,  Seite  73  stehende  Figur  154  und  die  unten  stehende  Figur  \  zeigt ; 
diese  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  oftmehrfach,  und  so  entstehen  Drillingskry- 
stalle  (wie  Fig.  155,  Seile  73)  und  polysynthetische  Krystalle;  gar  nicht  selten  sind 
zwei  derartige  Zwillingskrystalle  nach  dem  Gesetze  der  Carlsbader  Orthoklaszwillinge 
verwachsen.  Die  nachstehenden  Figuren  stellen  ein  paar  Combinationen  und  Zwillings- 
kryslalle  dar : 


Fig.  1.  Zwillingskryslall;  den  Individuen  liegt  difcComb.  coPoo.oo'P'.oo'P'S.OP.Poo 
zu  Grunde ;  die  Flachen  P  und  P'  bilden  oben  einen  einspringenden  Winkel 
von  172°  48'. 

Fig.  2  und  Fig.  3,  einfache,  in  umgedrehter  Stellung  abgebildete  Krystalle,  zu  deren 
Erlauterung  die  folgenden  Symbole  dienen  werden : 

Hemiprismen.  Pinakoide.  Viertelpyramiden.  Heinidomen. 

I  =OOP'  P=OP  0  =P'  CC=POO 

z  =  ooP'3  g  =£P'  n=Poo 

Fig.  4.  Zwillingskrystall  einer  der  Fig.  2  ahnlichen  Comb.,  jedoch  ohne  dfe  Flachen 
g,  n  und  y. 

Sehr  interessant  sind  die  kleinen,  hochstens  halbzollgrossen  Zwillingskrystalle 
des  Albites,  welche  mehrorts  in  Savoyen,  zuerst  in  einem  dichten  hellgelben  Dolomite 
am  Col  du  Bonhomme ,  spater  auch  in  einem  gratilichschwarzen  Dolomite  bei  Villaro- 
din,  sowie  in  einem  weissen  feinkornigen  Dolomite  bei  Bourget,  und  zwar  hier  be- 
sonders  schon  am  Roc-Tourne  nachgewiesen  wurden.  G.  Rose  hat  sie  genau  beschrie- 

*)  Wegen  der  zahlreichen  Winkelangaben  verweisen  wir  auf  das  vortreffliche  Manuel  de 
Mine'ralogie  von  Des-Cloizeaux,  t.  I,  p.  318  ff. 
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ben  und   abgebildet,   und   die   folgenden  aus   seiner  Abhandlung  entlehnten   Bilder 
gewahren  eine  hinreichende  Vorstellung  derselben. 

567 


7a 

Die  Individuen  sind,  ebenso  wie  in  Fig.  1,  tafelartig  durch  Vorwalten  des 
Brachypinakoides  M,  und  werden  ausserdem  wesentlich  von  OP  (P),  2yPyoo 
W>  p/  (p),  °°p'  (l)  und  oo'P3  (/)  *)  begranzt.  Die  Zwillinge  sind  zwar  nach 
demselben  Gesetz  gebildet ,  wie  in  Fig.  \ ,  aber  dadurch  ausgezeichnet ,  dass 
die  Flachen  f  beiderseits  auf  M  eine  verticale  Rinne  bilden ,  und  dass  die 
Individuen  jenseits  der  durch  beide  Rinnen  bestimmten  Vertical-Ebene  in 
entgegengesetzter  Lage  fortsetzen,  folglich  einen  eigenthiimlichen Durch- 
kreuzungs-Zwilling  darstellen,  wie  solches  insbesondere  aus  der  Horizontal- 
projection  Fig.  5a  zu  ersehen  1st.  Diese  Zwillinge  sind  also  Con  tact- Zwil- 
linge in  Bezug  auf  den  brachydiagonalen ,  Durchkreuzun  gs-Zwillinge 
in  Bezug  auf  den  makrodiagonalen  Hauptschnitt.  Noch  deutlicher  wird  diess 
ersichtlich  aus 

Fig.  6,  welche  einen  nach  den  basischen  Spaltungsflachen  P  durchbrochenen 
Krystall  darstellt,  in  welchem  dievorderen  Flachen  P  einen  einspringen- 
den,  die  hinteren  Flachen  P  einen  ausspringenden  Winkel  bilden,  so  dass 
sich  iibers  Kreuz  P  und  P,  sowie  P'  und  P'  parallel  liegen. 

Zwei  solcher  Zwillinge "sind  nun  oftmals  zu  einem  Doppelzwilling 
verbunden,  nach  dem  sogenannten  Carlsbader  Gesetze  des  Orthoklases,  dass 
namlich  die  Hauptaxe  als  Zwillingsaxe  erscheint,  wahrend  die  Zusammen- 
setzungsflache  abermals  dem  Brachypinakoide  M  entspricht.  Dabei  tritt  aber 
der  eigenlhiimliche  Umstand  ein,  dass  die  beiden  inner  en,  unmittelbar  an 
der  Zusammensetzungsflache  liegenden  Kryslalle  meist  als  ganz  diinne,  oft 
kaum  sichtbare  Lamellen  ausgebildet  sind ,  oder  auch  ganzlich  ausfallen ,  so 
dass  nur  die  beiden  ausseren  Krystalle  allein  das  Ansehen  der  ganzen  Gruppe 
bestimmen,  wie  solches  in 

Fig.  7  dargestellt  ist,  in  welcher  nur  die  beiden  ausseren  Krystalle  gezeichnet  sind ; 
denkt  man  sich  in  der  Horizontalprojection  Fig.  7a  zwei ,  mil  den  Kanten 
zwischen  P  und  p  parallele,  sehr  nahe  liegende  Linien  gezogen,  so  wiirden 
diese  die  beiden  lamellaren  inneren  Individuen  andeuten.  Die  verticalen 
Rinnen  in  der  Mitte  der  Flachen  M  sind  ebenso  vorhanden ,  wie  an  den  ein- 
fachen  Zwillingen. 
Der  Albit  findet  sich  auch  derb,  in  individualisirten  Massen,  und  in  kb'rnigen, 

schaligen  und  strahligen  Aggregaten ,   sowie  eingesprengt ;  bisweilen  in  Pseudomor- 


*)  Dieselben  Flachen,  welche  in  den  Figuren  \  bis  4  mit  zf  bezeichnet  wurden.  Die  Flachen 
des  einen  Individuums  sind  in  den  Figuren  5  bis  7  mit  n i  c  h  t  accentuirten  ,  die  des  zweiten 
Individuums  mit  accentuirten  Buchstaben  bezeichnet. 

NaumaniTa  Mineralogie.    7.  Aufl.  23 
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phosen  nach  Skapolith  und  Laumontit.  —  Spaltb.  basisch  und  brachydiagonal ,  beide 
fast  gleich  vollkommen,  hemiprismatisch  nach  oo'P  und  viertelpyramidal,  unvollkom- 
men ;  die  basische  Spallungsflache  ist  in  der  Regel  mil  einer  Zwillingsstreifung  ver- 
sehen;  H.  =  6...655;  G.  =  2, 6 2... 2, 67  ;  farblos,  weiss  in  verschiedenen  Nuancen, 
auch  licht  roth,  gelb,  griin  und  braun  gefarbt ;  Glasglanz,  auf  der  Spaltungsflache  OP 
Perlmufcterglanz ,  pellucid  in  hohen  und  mitlleren  Graden.  Die  Ebene  der  optischen 
Axen  bildet  mit  der  Hauptaxe  einen  Winkel  von  96°  1  6',  mil  der  Normale  des  brachy- 
diagonalen  Hauptschnittes  einen  Winkel  von  16°  17';  die  spitze  positive  Bisectrix  ist 
gegen  dieselbe  Normale  unter  demselben  Winkel ,  und  gegen  die  Normale  der  Basis 
unter  77°  19'  geneigt.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen  AlSi3+Na§i3  (oder 
AlS'iS-hftaS'i),  mil  69,2  Silicia,  19,2  Aluminia  und  11,6  Natron,  von  welchem  letz- 
teren  oft  ein  kleiner  Antheil  durch  Calcia  oder  durch  Kali,  wohl  auch  durch  Magnesia 
ersetzt  wird;  v.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  und  farbt  dabei  die  Flamme  deutlich  gelb ; 
von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  alkalische  Reac- 
tion. —  Penig,  Siebenlehn  in  Sachsen,  Hirschberg  in  Schlesien,  St.  Gotthard,  Thusis, 
Schmirn  und  andere  Gegenden  der  Alpen,  Insel  Elba;  als  Gemengtheil  des  Diorites, 
vielleicht  auch  mancher  Granite;  in  kleinen,  aber  vollstandig  ausgebildeten  Krystallen 
im  dichten  Dolomite  des  Col  du  Bonhomme.  Nicht  selten  gesetzmassig  mit  Orthoklas 
verwachsen.- 

Anm.  Was  man  Peristerit  (aus  Canada)  und  Chesterlith  (von  Chester  in 
Pennsylvanien)  genannt  hat,  das  scheint  nur  Albit  und  Periklin  zu  sein. 

271.  Periklin,  Bretihaupt. 

Der  Periklin  steht  dem  Albit  so  nahe,  dass  er  von  den  meisten  Mineralogen, 
und  wohl  mit  Recht,  nur  als  eine  Varietal  desselben  betrachlet  wird,  obgleich  sich 
Tschermak  noch  neuerdings  fiir  seine  Selbstandigkeit  erklarte  ;  seine  Krystalle  zeigen 
das  Eigenthiimliche,  dass  sie  meist  nach  der  Richtung  der  Makrodiagonale  in  die  Lange 
gestreckl  sind,  durch  Vorwalten  der  Flachen  OP  (P)  und  Poo  (x),  auch  ist  nach  Breit- 
haupt  OP  :  ooPoo  oder  P  :  M  =  86°  41',  und  ooP'  :  oo'P  oder  T  :  I  =  120°  37'. 
Ein  paar  der  einfachsten  Combinationen  sind  in  den  folgenden  beiden  Figuren  dar- 
gestellt : 
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Fig.  1.    OP.^oo.Oo'P.OoP'.OOPoo;      P  :  x  =     52°  17',    T  :  I  =  1 20°  47', 
P      x        T       I         M  P  :  T  =  11  4    42  ,    P  :  /  =  1 1 0    50  . 

Diese  Winkel  nach  Des-Cloizeaux;  die  Flachen  M  sind  gewohnlich  vertical 
gestreift  durch  oscillatorische  Combination  mil  den  Flachen  von  ooP3,  welche 
auch  ofl  untergeordnet  erscheinen,  und  die  Kanten  zwischen  M  und  I  oder  T 
abstumpfen. 

Fig.  2.    Dieselbe  Comb,  wie  in  Fig.  1,   nur  noch  mit  der  Vierlelpyramide  yP  (o)  und 
mit  dem  Hemidoma  f  Poo  (r),  welches  mit  x  den  Winkel  von  166°  49'  bildet. 
Von  Zwillingsbildungen  findet  sich  ganz  gewohnlich  die  nach  dem  Gesetze :  Zwil- 
lingsaxe  die  in  der  Basis  liegende  Normale  der  Brachydiagonale,  Zusammensetzungs- 
flache  die  Basis.    G.  Rose  gab  auch  von  diesen  Zwillingskrystallen  zuerst  ganz  richtige 
Bilder,  welche  in  den  folgenden  beiden  Figuren  copirt  sind,  denen  die  einfache  Com- 
bination Fig.  1  zu  Grunde  Uegt, 
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In  beiden  Figuren  1st  das  eine,    erste  Individuum  (mitnicht  accentuirten  Sig- 

naturbuchstaben  der  Flachen)  in  derselben  Slellung  gezeichnet,  wie  Fig.  1 ,   wahrend 

sich  das  andere,   zweite  Individuum   (mil  accentuirten   Signaturbuchstaben)  in  der 

Zwillingsstellung  befindet.    Die  sich  beriihrenden  P-Flachen  beider  Individuen  liegen 
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zwar  parallel,  ohne  sich  jedoch  vollkommen  zu  decken ,  weil  nur  ihre  Brachydiago- 
nalen,  nicht  aber  ihre  Makrodiagonalen  zusammenfallen.  Die  diesen  Makrodiagonalen 
parallelen  Combinationskanten  von  P  und  x  (oder  die  Firstkanten  der  dachformigen 
Begranzung  beider  Krystalle)  sind  also  auch  nicht  parallel,  sondern  schneiden  sich 
unter  einem  spitzen  Winkel.  —  Die  vertical  gestreiften  Flachen  M  beider  Individuen 
bilden  einerseits  einen  einspringenden,  andererseits  einen  ausspringenden  Winkel  von 
172°  48'  (oder  nach  Breithaupt  von  173°  22'),  dessen  Kan  ten  der  Brachydiagonale, 
folglich  der  Combinationskante  zwischen  P  und  M  parallel  und  fur  diese  Zwillinge 
ganz  besonders  charakteristisch  sind.  Diese  ein-  oder  ausspringenden  Kanten  liegen 
aber  bald  auf  der  rechten ,  bald  auf  der  link  en  Seite,  je  nachdem  sich  beide  In- 
dividuen ihre  unter  en,  oder  ihre  oberen  P-Flachen  zuwenden.  Der  erste  Fall  ist 
in  Fig.  3,  der  zweile  Fall  in  Fig.  4  dargestellt ;  in  Fig.  3  erscheint  die  einspringende 
Kante  rechts,  und  die  (irn  Bilde  verdeckle)  ausspringende  Kante  links  fur  den 
Beobachter,  weil  die  Individuen  mit  ihren  unter  en  P-Flachen  auf  einander  liegen; 
in  Fig.  4  verhalt  sich  Alles  umgekehrt.  —  Uebrigens  ist  noch  zu  erwahnen,  dass  die 
Verwachsungsflache  beider  Individuen  nicht  immer  eine  stetig  ausgedehnte  P-FlSche, 
sondern  gar  haufig  eine  mehr  oder  weniger  unregelmassige  Flache  ist,  weshalb  denn 
auch  die  ein-  und  ausspringenden  Kanten  auf  M  oft  einen  sehr  unregelmassigen  Ver- 
lauf  zeigen  ;  auch  wiederholt  sich  die  Zwillingsbildung  nicht  sellen  ,  in  welchem  Falle 
auf  M  abwechselnd  ein-  und  ausspringende  Kanten  erscheinen. 

Der  Periklin  ist  weiss,  triib  und  nur  kantendurchscheinend  ,  und  hat  das  spec. 
Gew.  =  2, 54. ..2, 57,  im  pulverisirten  Zustande  jedoch  2, 637. ..2, 645.  Die  chem. 
Zus.  ist  ganz  die  des  Albites,  nur  mit  dem  Unterschiede ,  dass  oft  bis  2,5  p.  C.  Kali 
vorhanden  sind.  —  Tyroler  und  Salzburger  Alpen,  Zb'blitz  in  Sachsen. 

.  Oligoklas,  Breithaupt. 

Triklinisch;  OP  :  ooPoo  =  86°  JO',  ooP'  :  oo'P  120°  42'  nach  Des-  Cloizeaux, 
jedoch  nach  Hessenberg  schwankend  ;  Krystalle  selten,  ahnlich  denen  des  Periklins 
oder  Albites;  Zwillingsbildung  haufig,  nach  denselben  Gesetzen  wie  Periklin  und 
Albit,  oft  mit  VielfacherWiederholung;  in  eingewachsenen  polysynthetischen  Krystallen 
als  Gemengtheil  vieler  Gesteine,  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten  ;  selten  in  Pseuclo- 
morphosen  nach  Leucit.  —  Spaltb.  basisch  vollkommen,  brachydiagonal  ziemlich  voll- 
kommen, hemiprismatisch  nachooP'  unvollkommen  ;  die  basische  Spaltungsflache  meist 
mit  ausgezeichneter  Zwillingsstreifung,  welche  oft  mikroskopisch  fein  und  nicht  selten 
stellenweise  absetzend  oder  unlerbrochen  ausgebildet  ist.  H.  =  6;  G.  =  2, 63. ..2, 68  ; 
graulich-,  gelblich-  und  griinlichweiss,  auch  gelblichgrau  bis  gelb  und  roth,  griinlich- 
grau  bis  grim;  Fettglanz,  auf  der  Spaltungsflache  OP  Glasglanz;  gewohnlich  triib  und 
nur  in*Kanten  durchscheinend ,  bisweilen  bis  halbdurchsichtig ;  selten  durch  regel- 
massig  interponirte  Schuppen  von  Eisenrahm  als  sog.  Sonnenstein  ausgebildet.  Die 
optischen  Axen  haben  eine  ahnliche  Lage,  wie  im  Albite;  ihre  spitze  Bisectrix  ist  fast 
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normal  auf  der  brachydiagonalen  Spaltungsflache ,  daher  man  in  den  entsprechenden 
Spaltungslamellen  beide  Ringsysteme  zugleich  sieht.  —  Chem.  Zus.  wird  wohl  nach 
der  Mehrzahl  der  Analysen  \onBerzelius,  Hagen,  Wolff,  S  cheer  er,  Resales,  Kerndt, 
Rammelsberg,  Delesse  u.  A.  am  genauesten  durch  die  Formel:  2AlSi3H-Na2Si3  dar- 
gestellt,  welche  auch,  zur  leichteren  Vergleichung  mit  den  ubrigen  Feldspathen 
AlSi3H-lSfaSit  geschrieben  werden  kanri,  und  eigentlich  62,8  Silicia,  23,1  Aluminia 
und  14,1  Natron  erfordert ;  doch  wird  der  dritte  oder  vierte  Theil  des  Natrons  durch 
Kalk,  Kali  und  ein  wenig  Magnesia  ersetzt,  so  dass  gewohnlich  nur  7  bis  9  p.  C.  Na- 
tron vorhanden  sind ;  fur  Kieselsaure  =  §i  wird  die  Formel  AlSi2+]NaSi ;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  weit  leichter  als  Orthoklas  und  Albit  zu  einem  klaren  Glase,  wobei  die 
Flamme  gelb  gefa'rbt  wird  ;  von  Sauren  wird  er  wenig  zersetzt.  —  Bodenmais,  Aren- 
dal  und  Tvedestrand  in  Norwegen ,  Stockholm  und  andere  Orte  in  Schweden ,  Pargas 
und  Kimito  in  Finnland,  Unionsville  in  Pennsylvanien,  Haddam  und  Danbury  in  Con- 
necticut;  h'aufig  in  Granit,  Gneiss,  Porphyr,  Diabas  u.  a.  Gesteinen  als  Gemenglheil; 
die  Pseudomorphosen  nach  Leucit  bei  Oberwiesenthal  in  Bb'hmen. 

Anm.  \.  Breithaupt  bestimmte  eine  Feldspath-Species  von  Hammond  in  New- 
York  unter  dem  Namen  L  ox  ok  las,  welche  die  monoklinischen  Krystallformen  des 
Orthoklases  mit  der  chemischen  Zusammensetzung  des  Oligoklases  vereinigt,  ausser 
basisch  und  brachydiagonal  auch  makrodiagonal  spaltbar  ist,  und  das  G.  2, 60... 2, 6 2 
fyat.  Doch  zeigte  Scheerer,  dass  Plattner's  Analyse  genauer  die  Formel  AlSi3-f-RSi2 
giebt.  Er  schmilzt  v.  d.  L.  viel  schwerer  als  der  Oligoklas,  farbt  die  Flamme  stark 
gelb,  und  wird  in  der  Warme  von  Salzsaure  unvollstandig  zersetzt.  Smith  und  Brush 
halten,  ihren  Analysen  zufolge,  diesen  Loxoklas  fiir  einen  natronreichen  Orthoklas. 

Anm.  2.  Dagegen  steht  dem  Albit  sehr  nahe  ein  von  Breithaupt  unter  dem  Na- 
men Hyposklerit  bestimmter  triklinischer  griinlichgrauer  bis  olivengriiner Feldspath 
von  Arendal  in  Norwegen,  welcher  das  Gewicht  2,66  hat,  v.  d.  L.  schwierig  zu 
weissem  Email  schmilzt,  und  nach  Hermann  eine  eigenthiimliche  Zusammensetzung 
haben  soil,  wogegen  Rammelsberg  zeigt,  dass  er  hochst  wahrscheinlich  ein  mit  etwas 
Pyroxen  gemengter  Albit  ist. 

273.  Andesin,  Abich. 

Mit  diesem  Namen  bezeichnete  Abich  einen .  seiner  specifischen  Selbstandigkeit 
nach  vielleicht  noch  etwas  zweifelhaften ,  triklinischen ,  dem  Albit  in  seinen  ausseren 
Eigenschaften  sehr  ahnlichen ,  in  seiner  chemischen  Zusammensetzung  aber  unahn- 
lichen  Feldspath ,  welcher  in  den  vulkanischen  Gesteinen  der  Anden  sehr  h'aufig  vor- 
kommt,  und  nach  Delesse  auch  einen  Bestandtheil  des  Syenites  der  Vogesen,  sowie 
nach  Rammelsberg  die  Zwillingskrystalle  im  Porphyr  des  Esterelgebirges  bildet.  Sein 
spec.  Gew.  ist  nach  Abich  =  2,7328,  nach  Jacobson  und  Rammelsberg  aber  nur 
2, 67... 2, 69,  unterscheidet  ihn  also  nicht  vom  Albit,  wohl  aber  seine  chemische  Con- 
stitution, welche  nach  den  Analysen  \ouAbich,  Rammelsberg,  Delesse,  Hunt  und  Schnorf 
hinreichend  genau  durch  die  Formel  $lSi3-hfti§i  (oder  auch  3AlSi2+R3S'i2)  ausge- 
druckt  wird,  mit  60  Silicia,  24  Aluminia  (nebst  1,5  Eisenoxyd)  und  R,  welches  we- 
sentlich  aus  -|  Atom  Natron  und  ^Atom  Calcia  besteht,  jedoch  mit  kleinen  Beimischun- 
gen  von  Kali  und  Magnesia  (6,5  Na,  5,8  Ca  und  1,1  p.  C.  von  K  und  JS/Lg) ;  v.  d.  L. 
sc.hmilzt  er  weit  leichter  als  Albit.  Nach  G.  Rose  und  G.  Bischof  ist  es  jedoch  sehr 
wahrscheinlich ,  dass  der  Andesin  der  Anden  nur  ein  kalkreicher  Oligoklas ,  und  der 
Andesin  aus  den  Vogesen  ein  etwas  zersetzter  Oligoklas  ist ,  welcher  Ansicht  auch 
Hunt  und  Deville  sind. 

Anm.  Das  von  Sartorius  v.  Waltershausen  Hyalophan  genannte  feldspathartige 
Mineral  aus  dem  Binnenthale  hat  nach  Stockar-Escher  das  Gewicht  2,801,  und  eine 
Zusammensetzung,  welche  sehr  nahe  durch  die  Formel  AlSi3+RSi  dargestellt  wird, 
wobei  R  merkwiirdigerweise  nicht  nur  von  Kali  und  Natron,  sondern  auch  bis  zu 
15  Procent  von  Barya  gebildet  wird.  Eine  neuere  Analyse  von  Petersen  stimmt  fast 
genau  uberein  mit  jener  von  Stockar-Escher.  Bei  Jacobsberg  in  Wermland  findet  sich 
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in  schmalen  Trumern  ein  rother  Feldspath,   welcher  nach  Igelstrtim  9,56  p.  C.  Barya 
entha'lt.   Nach  Volger  soil  der  Hyalophan  nur  ein  mit  Baryt  gemengter  Adular  sein. 

274.  Saccharit,  Glocker. 

Derb  und  in  Triimeni ,  in  feinkornigen  bis  dichten  Aggregaten ,  deren  Individuen 
vvenigstens  nach  einer  Richtung  deutlich  spaltbar  sind ;  sehr  sprb'd  und  leicht  zer- 
sprengbar;  H.  =  5...6;  G.  =  2, 6 6... 2, 69  ;  weiss,  meist  grunlichweiss  ;  weniggla'nzend 
von  perlmutterartigem  Glasglanz  bis  matt;  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  von  Schmidt  AlSi3-f-RSi,  also  ganz  ubereinstimmend  mit  der  des  Ande- 
sins,  was  selbst  in  Betreff  der  durch  R  ausgedriickten  Bestandtheile  sehr  nahe  der  Fall 
ist;  doch  halt  das  Mineral  2,2  p.  C.  Wasser,  welche,  wenn  sie  wesentlich  sein  soil- 
ten,  eine  Urastellung  desselben  in  die  Ordnung  der  Hydrogeolithe  erfordern  wiirden. 
V.  d.  L.  rundet  er  sich  nur  in  scharfen  Kanten,  wird  grau weiss  und  ufidurchsichtig ; 
von  Sa'uren  wird  er  nur  unvollstandig  zersetzt.  —  Frankenstein  in  Schlesien. 

c.    Wesentlich  Kalk-Thon-Si Jicate. 

275.  Labrador!!,  oder  Labrador. 

Triklinisch,  nach  Dimensionen  nicht  vollstandig  bekannt;  Marignac  giebt  an  OP  : 
ooPoo  =  86°  40',  OP  :  ooP'  =  111°  0',  ooPoo  :  oo'P  =  117°  30';  die  Krystalle 
eingewachsen ;  auch  derb ,  in  individualisirten  Massen  und  in  kornigen  bis  dichten 
Aggregaten,  wobei  fast  immer  eine  vielfach  wiederholte  Zwillingsbildung  nach  den- 
selben  Gesetzen  wie  bei  Albit  oder  Periklin  zu  beobachten  ist,  mit  abwechselnd  ein- 
und  ausspringenden  Winkeln  von  173°  20'.  —  Spaltb.  basisch  sehr  vollkommen, 
brachydiagonal  ziemlich  vollkommen ,  die  Spaltungsflachen  gewohnlich  mit  Zwillings- 
streifung;  H.=6;  G.  =  2, 68. ..2, 74  (2, 61 8. . .2, 7 H  nach  S.  v.  Walter shaus en),  der 
aus  dem  Gabbro  von  der  Baste  nach  Streng  2,77,  ja  nach  Rammelsberg  sogar  2,817  ; 
farblos,  doch  verschiedentlich  weiss  und 'grau,  auch  rotWich,  blaulich,  griinlich  und 
anders  gefarbt ;  Glasglanz,  auf  der  brachydiagonalen  Spaltungsflache  oft  fettartig; 
durchscheinend ,  meist  nur  in  Eanten ;  auf  ooPoo  zeigen  viele  Varietaten  schb'ne  Far- 
benwandlung,  welche  in  der  regelmassigen  Interponirung  vieler  mikroskopischer, 
schwarzer  Krystalle  begrundet  zu  sein  scheint;  die  optischen  Axen  haben  eine  ahn- 
liche  Lage  wie  im  Albite.  —  Chem.  Zus:  nach  mehren  Analysen  von  Bulk,  Abich, 
•Forchhammer,  Delesse,  Sartorius  v.  Waltershausen,  Gerhard  v.  Rath  u.  A. :  AlSi2+RSi 
'  (oder  AlBi-f-ftSi),  wobei  R  vorwaltend  durch  Kalkerde  reprasentirt  wird,  zu  welcher 
sich  noch  etwas  Natron  gesellt  (nebst  kleinen  Antheilen  von  Kali  und  Magnesia)  ; 
nimmt  man  an  ,  R  bestehe  aus  \  Ca  und  ^  Na,  so  wird  die  berechnete  Zusammen- 
setzung  53,6  Silicia,  29,8  Aluminia  (z.  Th.  durch  Eisenoxyd  vertreten),  12,1  Calcia 
und  4,5  Natron.  Delesse  fand  im  Labradorit  des  griinen  Porphyrs  von  Belfahy  2,5,  in 
andern  Var.  3  bis  3,75  Procent  Wasser,  von  welchem  jedoch  Rammelsberg  bezweifelt, 
dass  es  als  ursprunglich  vorhandenes ,  chemisch  gebundenes  Wasser  zu  betrachten 
sei.  V.  d.  L.  schmilzt  er  noch  etwas  leichter  als  Oligoklas ;  von  concentrirler  Salz- 
saure  wird  das  Pulver  unvollstandig  zersetzt.  —  Kiiste  von  Labrador,  Ingermannland ; 
Gemengtheil  vieler  Gesteine,  besonders  des  Hypersthenit,  Gabbro,  Dolerit  u.  a.,  und 
in  solchen  bei  Penig,  Rosswein,  Siebenlehn  in  Sachsen,  am  Meissner  in  Hessen,  bei 
Neurode  in  Schlesien,  auf  Skye. 

tiebranch.    Die  schon  farbenwandelnden  Varieta'ten  des  Labradorites  werden  zu  Ring- 
steinen,  Dosen  und  mancherlei  anderen  Ornamenten  verschliffen. 

276.  Auorthit,  G.  Rose  (Indianit,  Ghristianit). 

Triklinisch;  OP  :  ooPoo  =  85°  50',  ooP'  :  oo'P  =  120°  30'  nach  v.  Kok- 
scharow  und  G.  Rose;  die  Krystalle  sind  ahnlich  denen  des  Albites,  auch  zeigen  sie 
dieselbe  Zwillingsbildung,  sie  sind  aber  nach  Hessenberg  dadurch  ausgezeichnet,  dass 
sie  in  den  Drusen  und  Gruppen  meist  eine  vollkommen  parallele  Stellung  zeigen ;  auch 
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ist  die  Verschiedenheit  der  Flachen-Ausdehnung  sehr  gross,  so  dass  oft  dieselben 
Combinationen  eine  sehr  abweichende  Configuration  besitzen.  Von  den  z.  Th.  ver- 
wickelten  Combinationen  mogen  die  beiden  nacbstehenden  Bilder  eine  Vorstellung 
geben. 


Fig.  <. 
Fig.  2. 


T       I       P 


Arideren  Combinationen  liegt  meist  die  Figur  2  zu  Grunde  ,  doch  sind  sie  nicht  selten 
mehr  in  der  Richtung  der  Brachydiagonale,  als  nach  der  Hauptaxe  saulenformig  ver- 
langert.  Spaltb.  basisch  und  brachydiagonal,  vollk.  ;  H.  =  6;  G.  =  2,67...  2,7  6  ;  farb- 
los,  weiss,  Glasglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend.  --Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Abich,  G.ttose  und  Sartorius  v.  Waltershausen  :  AlSi+CaSi,  was  43,7  Si- 
licia,  36,4  Aluminia  und  19,9  Calcia  erfordert,  von  welcher  letzteren  ein  kleiner  Theil 
durch  Magnesia  und  sehr  wenig  Kali  oder  Natron  ersetzt  wird  ;  fur  Kieselsaure  =  Si 
wird  die  Formel  3^ilSi+R3Si  ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  schwer;  von  concentrir- 
ter  Salzsaure  wird  er  vollig  zersetzt,  doch  ohne  Bildung  von  Kieselgallert.  Das  Pulver 
zeigt  nach  Kenngott  rasch  und  deutlich  eine  alkalische  Reaction.  —  In  den  Drusen- 
hb'hlen  der  sog.  Auswiirflinge  am  Vesuv,  im  Kugeldiorit  von  Corsica  (nach  Delesse),  in 
der  Thjorsa-Lava  des  Hekla  und  in  anderen  Laven,  auch  in  den  Meteorsteinen  von 
Juvenas  und  Stannern,  nach  Shepard  und  ftammelsberg  . 

Anm.  Mit  dem  Anorthit  ist  jedenfalls  die  folgende  Species  zu  vereinigen. 

277.  Aniplioclelit,  Nordensktild. 

Triklinisch;  OP  :  ooPoo=85°  40',  OP  :  poPoo=64°,  OP  :  2Poo  =  99°,  un- 
gefahr  ;  die  grossen  Krystalle  haben  sehr  viel  Aehnlichkeit  mit  gewissen  Krystallen 
des  Anorlhites,  und  erscheinen  durch  viele  zwillingsartig  eingeschobene  Krystall- 
lamellen  a!s  polysynthetische  Krystalle;  derb,  in  individualisirten  Massen.  —  Spaltb. 
basisch  und  brachydiagonal  vollkommen  ,  die  basische  Spaltungsflache  oft  mit  Zwil- 
lingsstreifung  ;  H.  =  5,5...6;  G.  =  2,763;  rothlichgrau  bis  schmutzig  und  licht  pfir- 
sichbliilhroth  ;  Glasglanz,  kantendurchscheinend.  --  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse 
des  Tunaberger  von  Nordenskiold  :  ^clSi-f-CaSi,  also  die  Zusammensetzung  des  Anor- 
lhites, mit  44,6  Silicia,  35,9  Aluminia,  15  Calcia  und  4  Magnesia.  Der  Amphodelit 
ist  jedenfalls  nur  eine  Var.  des  Anorthites.  —  Lojo  in  Finnland  und  Tunaberg  in 
Schweden. 

Anm.  1.  Der  von  Hermann  untersuchte  Lepolith  von  Lojo  und  Orrijarfvi  in 
Finnland  hat,  ebenso  wie  der  Amphodelit,  die  Zusammensetzung  des  Anorthites; 
auch  hat  v.  Kokscharow  die  vollstandige  Uebereinstimmung  der  Kryslallformen  dar- 
gethan.  Dasselbe  gilt  nach  'ftammelsberg  und  Delesse  fur  den  von  Genth  analysirten 
und  unter  dem  Namen  Thjorsauit  emgefiihrten  Feldspath  aus  einem  Lavastrome 
des  Hekla,  und  hochst  wahrscheinlich  fur  den  By  town  it  aus  Canada. 
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Der  LinseMt,  oder  richtiger  Lindsay  it,  von  Orrijarfvi  ist  nacb  Hermann 
Anorthit  oder  Lepolith  mit  1  Atom  (7  p.  C.)  Wasser,  wogegen  Rammelsberg  ihn  wohl 
richtig  fur  das  Umwandlungsproduct  irgend  einer  Feldspath-Species  erklart,  wie  ihn 
schon  Breithaupt  fiir  umgewandelten  Lepolith  hielt.  Auch  der  Tankit  von  Arendal 
in  Norwegen  stimmt,  nach  den  genauen  Untersuchungen  von  Des-Cloizeaux,  in  seinen 
Krystallformen  mit  dem  Anorthite  vollkommen  iiberein  ;  nach  einer  Analyse  von  Pisani 
ist  er  in  der  That  nur  ein  Anorthit,  welcher  4  bis  5  p.  C.  Wasser  aufgenommen  hat: 
auffallend  bleibt  sein  hohes  sp.  Gewicht,  welches  von  G.  Rose  zu  2,877,  von  Pisani 
zu  2,897  bestimmt  wurde. 

Auch  das  von  Monticelli  Biotin  genannte,  angeblich  rhomboedrisch.  krystalli- 
sirende-und  3,H  wiegende  Mineral  wird  von  einigen  Mineralogen  dem  Anorthit  zu- 
gerechnet. 

Anm.  2.  Cyclopit  nennt  Sartorius  v.  Waltershausen  ein  triklinisches  Mineral 
von  den  Cyclopen-Inseln ,  welches  rhomboidische  oder  langgestreckt  sechsseitige  Ta- 
feln  mit  zweireihig  angesetzten  Randflachen  bildet,  H.  =  5,5,  G.  =  2,7  hat,  und  we- 
sentlich  wie  der  Saussiirit  ein  Thon-Kalkerde-Silicat  nach  der  Formel  R3§i  +  2&§i  ist; 
von  Salzsaure  wird  es  vollig  zersetzt. 

Anm.  3.  Allgemeine  Bemerkung  iiber  die  Feldspathe.  Die  unter 
268  bis  277  aufgefiihrten  Species  bilden  die  so  wichtige  Familie  der  Feldspathe, 
iiber  deren  zahlreiche  Glieder  Sartorius  v.  Waltershausen  in  seinem  Werke  iiber  die 
vulkanischen  Gesteine  Siciliens  und  Islands  eine  umfassende  Untersuchung  angestellt 
hat,  aus  welcher  er  folgert,  dass  alle  Feldspathe  durch  das  allgemeine  Sauerstoff- 
Verhaltniss  cc  :  3  :  1  (ftir  Kieselsaure,  Thonerde  und  einatomige  Basen)  charakterisirt 
sind,  in  welchem  x  alle  moglichen  Werthe  zwischen  4  und  24  annehmen  kann.  Der 
Baulit  (oder  Krablil)  und  der  Anorlhit,  als  die  extremen  Glieder,  und  der  Albit, 
als  das  mittlere  Glied  der  ganzen  Beihe,  seien  allein  als  wirkliche  Species,  alle 
iibrigen  Glieder  dagegen  nur  als  Gemische  entweder  von  Baulit  und  Albit,  oder  von 
Baulit  und  Anorthit  zu  betrachten,  welche  Gemische  unter  dem  Gesetze  eines  eigen- 
thiimlichen  Isomorphismus  standen,  den  er  Gruppen-Isomorphismus  nennt, 
weil  sich  dabei  nicht  einzelne  Atome,  sondern  ganze  Gruppen  von  Atomen  vertreten. 
Da  jedoch  der  Baulit  aus  der  Reihe  der  selbstandigen  Species  verschwunden  ist,  so 
wiirde  diese  Ansicht  einer  wesentlichen  Umgestaltung  zu  unterwerfen  sein. 

Delesse  hat  sich  dafiir  ausgesprochen,  dass  vom  Albite  bis  zum  Anorthite  eine 
stetige  Reihe  von  Varietaten  existirt,  in  welcher  sich  keine  scharfen  Abschnitte  gel- 
tend  machen  lassen.  Hunt  schliesst  sich  dieser  Ansicht  an,  und  schlagt  vor,  alle  Zwi- 
schenspecies ,  wie  Oligoklas,  Andesin,  Labrador  u.  s.  w.  nur  als  Gemische  von 
Albit  und  Anorthit  zu  betrachten. 

Auch  Scheerer  hat  eine  allgemeine  Betrachtung  iiber  die  verschiedenen  Feld- 
spathe angeslellt,  als  deren  Hauptresultat  er  findet,  dass  alle  diese  Mineralien  in  zwei 
Gruppen  zerfallen,  je  nachdem  R,  $[  und  Si  nach  den  Atom-Verhaltnissen  3  :  3  :  m 
oder  3  :2  :  m  verbunden  sind.  Jede  der  beiden  Gruppen  liefere  aber  den  Beweis 
dafiir,  dass  Substanzen  von  den  stochiometrischen  Formen  A-f-mB  und  A-HwB  unter 
gewissen  Umstanden  als  isomorphe  oder  doch  homoomorphe  Korper  auftreten  konnen, 
wobei  m  und  n  stets  einfache  rationale  Zahlen  seien. 

Eine  ahnliche  Ansicht  wie  die  von  Delesse  und  Hunt  ist  neuerdings  von  Tscher- 
mak  aufgestellt  und  ausfuhrlich  entwickelt  worden;  (in  Sitzungsberichten  der  kais. 
Akad.  der  Wiss.  zu  Wien ,  B.  50).  Er  nimmt  nur  drei  selbstandige  Species  von 
Feldspathen  an,  naralich  Kalifeldspath  oder  Orthoklas,  Natronfeldspath  oder  Albit, 
und  Kalknatronfeldspath  oder  Anorthit.  Ausgehend  von  den  Thatsachen,  dsss  im 
Perthit  ein  lamellares  Aggregat  von  Orthoklas  und  Albit  vorliegt,  und  dass  diese 
beiden  Species  nicht  isomorph  sind,  betrachtet  er  nun  alle  Feldspathe,  welche  we- 
sentlich  nur  Kali  und  Natron  zugleich  enthalten,  als  ahnliche  Aggregate,  folglich 
als  Gemenge  von  Orthoklas  und  Albit  in  verschiedenen  Verhaltnissen.  Indem  er 
ferner,  auf  Grund  der  neueren  chemischen  Theorie,  den  Isomorphismus  von  Kali  und 
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Natron,  und  noch  weit  mehr  den  Isomorphismus  dieser  beiden  Alkalien  mit  Kalk- 
erde  und  Magnesia  entschieden  in  Abrede  stellt ,  dagegen  den  Isomorphismus  von 
Albit  und  Anorthit  anerkennt,  betrachtet  er  a  lie  Feldspathe,  welche  wesentlich  Kalk 
und  Natron  zugleich  enthalten ,  als  isomorpheGemische  von  Albit  und  Anor- 
thit in  verschiedenen  Verhaltnissen.  Demgemass  erhalt  er  eine  erste  Reihe  von 
Orthoklas-Albit-Feldspathen ,  und  eine  zweite  Reihe  von  Albit-Anorthit-Feldspathen, 
von  denen  jene  blose  mechanische  Gemenge ,  diese  dagegen  chemische  Gemische  be- 
greift.  Da  nun  aber  gewisse ,  Kalk  und  Natron  enthaltende  Feldspathe  auch  geringe 
Mengen  von  Kali  erkennen  lassen,  so  nimmt  Tschermak  noch  eine  dritte  Reihe 
als  Gemische  von  Kalknatronfeldspath  und  von  Kalifeldspath  an,  in  welchen  jedoch 
der  letztere,  wegen  des  mangelnden  Isomorphismus,  nur  als  beigemengt  voraus- 
gesetzt  wird.  Diese  Ansichten  bringt  er  sehr  geschickt  mit  den  Ergebnissen  der  mo- 
dernen  Chemie  in  Uebereinstimmung  und  benutzt  sie  endlich  zu  einer  systematischen 
Eintheilung  der  verschiedenen  Feldspathe  iiberhaupt.  Beachtenswerthe  Bemerkungen 
dariiber  gab  Streng,  im  Neuen  Jahrb.  fiir  Min.  1865,  S.  426  ff.,  und  Rammelsberg ,  in 
Zeitschr.  der  deutschen  geol.  Ges.  B.  18,  1866,  S.  210  ff. 

378.  Saussurit,  z.  Th.  Theodor  Saussure  (Jade). 

Bis  jetzt  nur  derb,  in  kornigen,  und  zwar  meist  feinkb'rnigen  bis  dichten  Aggre- 
gaten ,  mit  sehr  fest  verwachsenen  Individuen ,  welche  bisweilen  Spuren  von  Spalt- 
barkeit  erkennen  lassen ;  der  Bruch  der  Aggregate  ist  uneben  und  spliltrig.  Sehr  zah 
und  a'usserst  schwer  zersprengbar;  H.  =  6...7;  G.  =  3, 3 18. ..3, 389  nach  Saussure, 
3, 266. ..3, 431  nach  Breithaupt,  3,227  nach  Fikensc her;  graulichweiss,  griinlichweiss 
in  das  griinlichgraue  und  aschgraue  ;  schimmernd  bis  matt ;  kantendurchscheinend. 

—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen   von  Saussure,   Boulanger,   Hunt  und  Fikenscher 
wird  sie  ziemlich  genau  durch  die  Formel  2AlSi-f-3RSi  dargestellt ,   mit  45  Silicia, 
30  Aluminia  und  R  =  Calcia  yorwaltend,   Natron  und  Magnesia;   fiir  Kieselsaure  =Si 
wird  die  Formel  R3Si+2:&l§i  angenommen,    welche   die  des  Zoisites  ist;   v.  d.  L. 
schmilzt  er  sehr  schwierig  an  den  Kanten  zu  einem  grunlichgrauen  Glase ;   von  Sau- 
ren  wird  er  nicht  oder  nur  sehr  wenig  angegriffen.  —  Bildet  das  Substrat  oder  doch 
einen  wesentlichen  Gemengtheil  vieler  Varietaten  des  Gabbro ,  eines  in  der  Gegend 
von  Genua ,  auf  Corsica  und  in  den  franzosischen  Alpen  nicht  selten  vorkommenden 
Gesteines. 

Anm.  1.  Nicht  Alles,  was  Saussurit  genannt  und  als  solcher  analysirt  worden 
ist,  gehort  hierher.  So  ist  z.  B.  der  Jade  oriental  nach  der  Untersuchung  von 
Damour  dichter  Grammatit ,  wofiir  auch  die  zuweilen  beobachteten  Spuren  von  Spal- 
tungsflachen  nach  einem  Prisma  von  124°  sprechen.  Der  von  Gerhard  v.  Rath  analy- 
sirte  Saussurit  aus  dem  Griinstein  von  Neurode  in  Schlesien ,  welcher  dort  in  tafel- 
artigen,  bis  zwei  Zoll  grossen  Krystallen  von  der  Zwillingsbildung,  Spaltbarkeit  und 
Ha'rte  des  Labradorites  und  dero  G.  =  2,998  vorkommt,  ist  auch  in  seiner  Zusammen- 
setzung  dem  Labradorite  wenigstens  sehr  ahnlich;  weshalb  Chandler,  welcher  ihn 
gleichfalls  untersuchte,  aber  nur  vom  G.  =  2,79  befand,  ihn  fiir  einen  mehr  oder 
weniger  zersetzten  Labradorit  halt.  Dagegen  soil  der  Saussurit  von  Grossarl  in  Salz- 
burg nach  Besnard  dichter  Zoisit  sein. 

Anm.  2.  Breithaupfs  Brian,  vom  Erlhammer  bei  Schwarzenberg,  hat  in  sei- 
nem  ausseren  Ansehen  vie!  Aehnlichkeit  mit  licht  griinlichgrauem  Saussurit,  weicht 
jedoch  in  seinem  sp.  Gewichte  (3,0  —  3,1)  und  in  seiner  chemischen  Zusammen- 
setzung  von  ihm  ab. 

279.  Barsowit,  G.  Rose. 

Als  Gerb'lle  in  kleinkornigen  bis  dichten  Aggregaten  ;  die  Individuen  sollen  eine 
ziemlich  vollkommene  monotome  Spaltbarkeit  zeigeri;  H.  =  5,5...6;  G.  =  2, 74. ..2, 76  ; 
weiss  ;  die  kornigen  Varietaten  schwach  perlmuttergranzend  ,  kantendurchscheinend. 

—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen   von   Varrentrapp  Al2Si34-2RSi  mit  49,3   Silicia, 
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32,8  Aluminia  und  2ft=»J(!;a-f-£lijIg  (==  15,7  Calcia  und  1,6  Magnesia).  Fur  Kiesel- 
saure  =Si  wird  die  Formel:  3JtlSi+ft3$i.  V.  d.  L.  schrailzt  er  schwer  und  nur  an 
den  Kanten  zu  einem  blasigen  Glase ;  mil  Phosphorsalz  hinterlasst  er  ein  Kieselskelet ; 
mil  Kobaltsolution  wird  er  blau  ;  von  Salzsaure  wird  er  in  der  Warme  leicht  zersetzt 
mit  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Bei  dem  Seifenwerke  Barsowsk  im  Ural ,  als 
Matrix  der  dasigen  Korundkrystalle  und  Ceylanitkorner. 

280.  Gehleiiit,  Fuchs. 

Tetragonal,  P  59°  0',  nach  Des-Cloizeaux ,  welcher  auch  2P,  eine  Deuteropyra- 
mide  und  das  ditelragonale  Prisma  ooP3  angiebt ;  ziemlich  homoomorph  mit  dem 
Melilithe;  in  der  Regel  sieht  man  nur  die  einfache  Comb.  OP.ooPoo,  dick  tafelartig 
oder  kurzsaulenformig,  die  Krystalle  eingewachsen  oder  zu  lockeren  Aggregaten  ver- 
bunden.  —  Spaltb.  basisch  ziemlich  vollk.  ,  prismatisch  nach  ooPoo  in  Spuren ; 
H.  =  5,5...6;  G.  =  2,98...3,1  ;  berg-,  lauch-,  olivengrtin  bis  leberbraun ;  schwach 
fettglanzend ,  kanteudurchscheinend  bis  undurchsichtig;  Doppelbrechung  negativ.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Fuchs,  v.  Kobell,  Damour,  Kiihn  und  Rammels- 
berg:  R3Si+&Si,  mit  31,4  Silicia,  R=20  bis  24  Aluminia  (nebst  3  bis  6  Eisenoxyd), 
und  R  =  38  Calcia  nebst  etwas  Magnesia.  Kiihn  fand  auch  einen  Gehalt  von  3,6  bis 
5,5  Wasser,  wogegen  Rammelsberg  nur  1,28  Wasser  und  Verlust  angiebt.  Fur  Kiesel- 
saure  =Si  wird  die  Formel  3R3S'i-»-&3S'i.  V.  d.  L.  ist  er  in  sehr  diinnen  Splittera 
nur  schwer  schmelzbar,  auch  in  Borax  und  Phosphorsalz  sehr  schwierig  aufzulosen , 
dagegen  wird  er  von  Salzsaure,  sowohl  vor  als  nach  dem  Gliihen,  vollig  zersetzt  unter 
Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Monzoniberg  im  Fassathal  in  Tyrol. 

281.  Melilith,  Fleuriau  de  Bellevue  (Humboldtilith,  Sommervillit). 

Tetragonal ;  P  (a)  65°  30'  nach  Des-Cloizeaux;  die  gewohnlichste  Comb,  ist  OP. 
ooPoo,  meist  tafelartig  oder  kurz  saulenformig;  untergeordnet  erscheinen  noch  ooP, 
ooP3  und  selten  P  ;  die  nachstehende  Figur  stellt  eine  Combination  aller  dieser  Formen 

M  :  M  =     900    o' 

OP.OOPOO.OOP.OOPS.P  AfJ:|d=135      0 

P      M          d        c      a          M  :    c  =  161    34 
P  :   a  -  U7    15 

dat .  Zuweilen  kommen  auch  lang  saulenformige  Krystalle  vor,  welche  durch  die  oscil- 
latorische  Combination  aller  drei  Prismen  fast  cylindrisch  erscheinen,  sowie  auch  strah- 
lige  Aggregate,  wahrend  die  Krystalle  gewohnlich  einzeln  aufgewachsen  sind.  — 
Spaltb.  basisch,  mehr  oder  weniger  deutlich ;  H.  =  5...5,5;  G.=2,90...2,95  ;  gelb- 
lichweiss  bis  honiggelb  und  gelblichbraun ,  die  Var.  vom  Vesuv  meist  hellgrau  bis 
gelblichgrau ;  Glasglanz  oder  Fettglanz ;  meist  nur  in  Kanten  durchscheinend ,  zu- 
weilen  bis  halbdurchsichtig ;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
lysen von  v.  Kobell  und  Damour  im  Allgemeinen  der  Formel :  2R3Si2-f-&Si  entspre- 
chend,  mit  ungefahr  40  Silicia,  R  =  32  Calcia  -h  9  bis  1  0  Magnesia  (einschliesslich 
etwas  Natron  und  Kali)  und  &  =  Aluminia  Hh  Eisenoxyd ;  die  gelben  und  braunen 
Yarietaten  halten  10  p.  C.  Eisenoxyd.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel  2R3Si+ 
ItSi  vorgeschlagen.  V.  d.  L.  schmilzt  er  z.  Th.  schwierig  zu  einem  hellgelben  oder 
auch  schwarzlichen  Glase ;  von  Sauren  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kiesel- 
gallert. —  Vesuv,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Herchenberg  im  Brohlthale. 

Anm.  1.  Durch  die  krystallographischen  und  chemischen  Untersuchungen  von 
Des-Cloizeaux  und  Damour  ist  es  erwiesen  worden,  dass  der  graue  Humboldtilith  und 
der  gelbe  und  braune  Melilith  nur  eine  Species  bilden. 

2.  Sarkolith,  Thomson. 

Tetragonal;  P  102°  54',  Comb.  ooPoo.OP.P  fast  wie  der  sog.  Mittelkrystall  zwi- 
schen  0  und  ooOoo  erscheinem!  (daher  die  friihere  Verwechslung  mil  Analcim),^nebst 
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untergeordneten  Formen,  welche  z.  Th.  nach  den  Gesetzen  der  pyramidalen  Hemig- 
drie  ausgebildet  sind  H.=5,5...6;  G.=2,54,  2,932  nach  Rammelsberg ;  rothlich- 
weiss  bis  fleischroth;  Glasglanz,  durchscheinend ;  Doppelbrechung  positiv.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Scacchi  und  Rammelsberg:  Ca3Si24-AlSi  (oder  Ca3Si-h 
AlSi),  also  wie  der  Granat,  was  in  100  Theilen  40,7  Silicia ,  22,5  Aluminia  und 
36,8  Calcia  giebt,  doch  wird  von  letzlerer  ein  kleiner  Antheil  durch  4  Procent  Natron 
und  etwas  Kali  ersetzt.  Er  schmilzt  v.  d.  L.  zu  einem  weissen  blasigen  Email,  und 
wird  von  Sauren  unter  Bildung  von  Kieselgallert  zersetzt.  —  Findet  sich  selten  am 
Vesuv,  und  wird  von  einigen  Mineralogen  mit  dem  Humboldtilith  vereinigt,  von  dem 
er  jedoch  verschieden  ist. 

283.  Meionit,  Hauy. 

Tetragonal;  P  (o)  63°  42'  nach  Scacchi  und  v.  Kokscharow;  gewohnliche  Comb. 
ooPoo.P.ooP,  wie  a,  o  und  b  in  beistehender  Figur ;  bisweilen 
mit  Poo  (t)t  OP  und  anderen  untergeordneten  Formen;  saulen- 
formig.  Spaltb.  prismatisch  nach  ooPoo  vollk.,  auch  nach  ooP 
unvollk. ;  Bruch  muschlig;  H.=5,5...6;  G.  =  2,60...2,6I  (nach 
( Gerhard  vom Rath  2, 734. ..2, 737);  farblos  und  weiss ;  Glasglanz, 
durchsichtig  und  durchscheinend  ;  Doppelbrechung  negativ.  — 
Chem.  Zus. :  die  Analysen  von  Stromeyer,  L.  Gmelin,  Wolff  und 
G.  v.  Rath  stimmen  zwar  nicht  vollig  (iberein  und  lassen  z.  Th. 
einen  Verlust  bis  fast  3  p.  C.  hervortreten ;  doch  fiihren  sie  un- 
gefahr  auf  die  Formel  30a2Si-f-2Al2Si3  (oder  Ca3S'i  +  2AlS'i),  welche  die  des  Zoisites 
ist,  und  42,5  Silicia,  31,5  Aluminia  und  26  Calcia  erfordert,  yon  welcher  letzteren 
ein  kleiner  Theil  durch  Alkalien  ersetzt  wird  ;  (die  Formel  4CaSi-f-3AlSi  wiirde  44,7 
Silicia,  32  Aluminia  und  23,3  Calcia  erfordern).  V.  d.  L.  schmilzt  er  unter  starkem 
Aufschaumen  zu  einem  blasigen  farblosen  Glase;  von  Salzsaure  wird  er  vollig  auf- 
gelost,  und  aus  der  Sol.  beim  Abdampfen  die  Kieselsa'ure  als  Pulver  ausgeschieden  ; 
das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  stark  alkalisch.  —  Vesuv,  in  den  sog.  Auswiirflingen 
der  Somma ;  auch  am  Laacher  See. 

384.  Mizzonit,  Scacchi. 

Dieses,  dem  Meionite  sehr  ahnliche  und  ebenfalls  am  M.  Somma  sowie  am  Laacher 

See  vorkommende  Mineral  unterscheidet  sich  dadurch,  dass  in  den  Krystallen  das 
Protoprisma  stets  vorwaltet,  auch  die  Basis  oft  ausgebildet  ist,  wes- 
halb  sie  so  erscheinen ,  wie  die  beistehende  Figur.  Die  Mittelkante 
der  Grundform  misst  64°.  Gerhard  v.  Rath  fand  das  G.  =  2,623, 
einen  grosseren  Gehalt  an  Kieselsa'ure,  sowie  die  Halfte  der  Kalk- 
erde  durch  Natron  vertreten.  Aus  seiner  Analyse  leitet  er  fur  R, 
Al  und  Si  das  Sauerstoffverhaltniss  \  :  2  :  5  ab ,  wahrend  solches 
im  Meionite  1  :  2  :  3  ist.  Genauer  wird  zwar  jenes  Verhaltniss 
3:6:16;  doch  legt  v.  Rath  das  erstere  Verhaltniss  zu  Grunde, 

welches  auch  fur  den  Skapolith  von  Gouverneur  in  New-York  gilt,  der  in  seiner  Zu- 

sammensetzung  fast  vollkommen  mit  dem  Mizzonite  iibereinstimmt.    Das  feine  Pulver 

ist  in  Salzsaure  nur  wenig  loslich, 

285.  Skapolith,  Werner  (Wernerit,  Paranthin). 

Tetragonal;  P  63°  42',  also  vollig  isomorph  mit  dem  Meionite;  gewohnl.  Combb. 
wie  die  bei  dem  Meionite  und  Mizzonite  dargestellten  Figuren ;  selten  sieht  man  die 
Flachen  anderer  Formen,  voawelchen  eine  ditetragonaiePyramide  und  ein  dergleichen 
Prisma  nach  den  Gesetzen  der  pyramidalen  Hemiedrie  ausgebildet  sind,  wie  v.  Kok- 
scharow gezeigt  hat;  die  Krystalle  oft  sehr  lang  saulenfb'rmig,  eingewachsen,  oder  auf- 
gewachsen  und  inDrusen  vereinigt;  auch  derb,  in  individualisirlen  Massen  und  gross- 
kornigen  Aggregaten.  Pseudomorphosen  nach  Vesuvian  und  Epidot.  —  Spaltb.  pris- 
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matisch  nach  ooPoo  ziemlich  vollkommen,  nach  ooP  weniger  deutlich,  die  Spaltungs- 
flachen  oft  wie  abgerissen  erscheinend;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,63...2,79  ;  farblos,  zu- 
weilen  weiss,  gewohnlich  gefarbt,  doch  nie  lebhaft,  verschiedentlich  grau  und  griin, 
auch  gelb  und  roth,  Glasglanz  z.  Th.  perlmutterahnlich ,  und  Fettglanz;  halbdurch- 
sichtig  bis  undurchsichtig ;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  ausserst  schwan- 
kend,  so  dass  es  kaum  moglich  ist,  die  zahlreichen  Analysen  unter  einer  und  dersel- 
ben  Formel  darzustellen,  was  durch  die  umfassenden  Arbeiten  von  Wolff  und  Gerhard 
v.  Rath  bestatigt  wird,  und  z.  Th.  in  einer  Melasomatosis  des  Minerales  begrundet 
sein  durfte,  woftir  auch  oft  das  aussere  Ansehen  desselben  spricht ,  wie  denn  in  der 
That  der  Skapolith  eine  von  denjenigen  Mineralspecies  ist,  welche  haufigen  und 
manchfaltigen  Umbildungen  unterworfen  war.  Die  Metasomatosis  bestand  theils  in 
einem  Verluste  an  Kalkerde,  theils  in  einer  Aufnahme  von  Alkalien,  Magnesia,  Wasser 
und  Kieselsaure.  G.  Rose  und  Rammelsberg  sind  der  Ansicht ,  dass  die  Skapolithe  ur- 
sprunglich  mit  dem  Meionite  identisch  waren.  Sehr  viele  Varietaten  fuhren  auf  die 
Formel  Al2Si3+3R§i,  (oder  2Mi+R3§'i2),  welche  nach  G.  v.  Rath  die  normale 
Zusammensetzung  darstellt,  und  49,9Silicia,  27,6  Aluminia  nebst  Eisenoxyd ,  und 
22,5  Calcia  nebst  Natron  (und  kleinen  Antheilen  von  K  und  Mg)  erfordert;  Andere 
geben  sehr  nahe  die  Formel :  AlSi+£a§i  mit  43,8  Silicia,  36,4  Aluminia  und  <  9,8 
Calcia  ;  die  Varietal  vonGouverneur  in  New-York  fiihrt  auf  die  Formel  2Al2Si3-i-3ft2Si3, 
in  welcher  R  halb  aus  Kalkerde  und  halb  aus  Natron  und  ein  wenig  Kali  besteht.  Die 
meisten  Var.  ergaben  einen  kleinen  Wassergehalt,  welcher  zuweilen  bis  zu  3  und 
5  Procent  steigt;  manche  Var.  halten  Spuren  von  Fluor.  Die  augenscheinlich  zersetz- 
ten  Varietaten  enthalten  nur  noch  sehr  wenig  Calcia  und  die  beiden  vorwaltenden  Be- 
standtheile  in  dem  Verhaltniss  von  i\lSi4.  V.  d.  L.  schmelzen  die  meisten  Skapolithe 
unter  starkem  Aufschaumen  zu  einer  durchscheinenden,  nicht  weiter  schmelzbaren 
Masse ;  im  Glasrohre  geben  manche  die  Reaction  auf  Fluor ;  mit  Kobaltsolution  werden 
sie  blau ;  von  Salzsaure  werden  sie  als  Pulver  zerlegt,  ohne  Bildung  von  Kieselgallert. 
—  Auf  Kalk-  und  Magneteisenerz-Lagern  ;  so  zu  Arendal  in  Norwegen,  Tunaberg, 
Malsjo,  Sjosa  in  Schweden,  Pargas  u.  a.  0.  in  Finnland ;  an  den  Ufern  der  Sliidianka 
unweit  des  Baikalsees  in  sehr  grossen  Krystallen  und  reichhaltigen  Combinalionen ; 
Nordamerika. 

Anm.  1.  Scheerer  hat  nachgewiesen ,  dass  viele  Skapolithe  in  ihrer  Zusammen- 
setzung gewissen  Feldspathen  sehr  analog  sind ,  dass  es  Pseudomorphosen  von  Albit 
nnd  Oligoklas-Albit  nach  Skapolith  giebt ,  und  er  schliesst  daraus ,  dass  die  verschie- 
denen  Feldspath-Substanzen  dimorph  sind,  und  urspriinglich  auch  als  Skapolith 
krystallisiren  konnten,  welche  Krystalle  spSter  in  Paramorphosen  oder  metasomatische 
Pseudomorphosen  umgewandelt  wurden. 

Anm.  2.  Das  von  Brooke  Nuttalit  genannte  Mineral  wird  von  Dana  zum  Ska- 
polith gerechnet.  Tetragonal;  P  64°  40';  Comb.  ooP.ooPoo.P,  saulenformig ;  Spaltb. 
wie  Skapolith;  H.  =  5,5  ;  G.  =  2, 74. ..2, 78  ;  aschgrau  und  griinlichgrau  bis  graulich- 
schwarz ;  Perlmutterglanz  und  Fettglanz.  —  Chem.  Zus.  ist  nach  den  Analysen  von 
Thomson,  Hermann,  Gerhard  v.  Rath  und  Stadtmiiller  so  schwankend ,  dass  sie  nicht 
auf  eine  Formel  gebracht  werden  kann.  V.  d.  L.  verhalt  er  sich  ungefahr  wie  Ska- 
polith, mit  welchem  er  iiberhaupt  sehr  viel  Aehnlichkeit  hat.  —  Bolton  in  Massachu- 
setts, Diava  in  New- York. 

Anm.  3.  Unter  dem  Namen  Atheriasit  hat  Weybie  ein  skapolithahnliches Mine- 
ral von  Arendal  eingefiihrt,  welches  in  kurzen,  dicken,  sa'ulenfbrmigen  Krystallen  und 
rundlichen  Kornern  von  schmutzig  spangriiner  Farbe ,  glatter  aber  matter  Oberflache, 
splittrigem  Bruche  vorkommt,  dabei  ohne  Glanz  und  undurchsichtig,  und  nach  der 
Formel  2AlSi-hR4§i34-3ft  zusammengesetzt,  aber  w.ahrscheinlich  nur  ein  zersetzter 
Skapolith  ist. 

Anrn.  4.  Das  von  Fischer  Glaukolith  genannte  Mineral  aus  dem  Thale  der 
Sliidianka  ist  nach  G.  Rose,  Haidinger  und  Hermann  ein  Skapolith,  was  auch  durch  die 
Analyse  von  Gerhard  v.  Rath  vollkommen  bestatigt  wird.  Dasselbe  fmdet  sich  derb, 
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hat  die  Spaltbarkeit  des  Skapolithes,  H.  =  5...6,  G.  =  2, 65. ..2, 67,  1st  licht  indigblau, 
und  besitzt  die  normale  Zusammensetzung  des  Skapolithes;  v.  d.  L.  entfa'rbt  er  sich, 
schmilzt  leicht  und  unter  Aufschaumen ,  und  von  Salzsaure  wird  er  nur  wenig  ange- 
griffen.  Kenngott  ist  jedoch  geneigt,  den  Glaukolith  fur  eine  besondere  Species  zu 
halten.  Eben  so  ist  der  Strogonowit  Hermann's  aus  derselben  Gegend  nichts  An- 
deres,  als  ein  mehr  oder  weniger  zerselzter  und  daher  etwas  Kohlensaure  enthaltender 
Skapolith,  wie  v.  Kokscharow  gezeigt  hat. 

286.  Zoisit,  Werner. 

Rhombisch  nach  Des-Cloizeaux,  (monoklinisch  nach  Brooke  und  Miller]  ;  jedoch 
nach  Dimensionen  noch  nicht  vollstandig  bekannt,  weil  die  Krystalle  an  ihren 
Enden  nur  ausserst  selten  ausgebildet  sind ;  ooP  11  6°  16'  nach  Miller  (schwankend 
bis  H7°^5'  nach  Breithaupt),  ooP2  145°  28',  und  mehre  andere  verticale  Prismen, 
auch  ooPoo  und  ooPoo,  aber  sehr  selten  terminale  Gestalten,  welche  nach  Brooke 
meroedrisch  mit  monoklinischem  Formentypus  auftrelen.  Die  Krystalle  erscheinen 
lang  saulenformig  nach  der  Hauptaxe ,  meist  gross  aber  eingewachsen ,  stark  gestreift 
oder  gerieft,  oft  gekriimmt,  geknickt  und  sogar  zerbrochen.  Auch  derb  in  stangeligen 
Aggregaten.  Spaltbarkeit  brachydiagonal ,  sehr  vollkommen,  Bruch  muschelig  und 
uneben  ;  H.  =  6,  G.  =  3, 22. ..3, 36.  Farblos,  doch  meist  gefarbt  graulichweiss,  asch- 
grau  bis  licht  rauchgrau,  gelblichweiss ,  gelblichgrau  bis  erbsengelb,  auch  griinlich- 
weiss,  griinlichgrau  bis  griin  ;  Glasglanz,  auf  den  Spaltungsflachen  starker  Perlmutter- 
glanz;  meist  nur  schwach  durchscheinend ,  doch  gelang  es  Des-Cloizeaux,  die  opti- 
schen  Axen  zu  bestimmen,  welche  meist  in  der  Ebene  der  Spaltungsflache  liegen  und 
einen  Winkel  von  42  bis  70°  bilden ,  wahrend  ihre  Bisectrix  in  die  Brachydiagonale 
fa'llt ;  selten  liegen  die  Axen  in  der  Ebene  der  Basis.  —  Die  chem.  Zus.  wird  nach 
vielen  Analysen  von  Rammelsberg ,  Brush,  Besnard  u.  A.  durch  die  Formel  3(ia2Si4- 
2Al2Si3  dargestellt,  welche  jener  des  Epidotes  zum  Theil  ganz  analog  ist,  und  41,9 
Kieselsaure,  32,0  Thonerde  und  26,1  Kalkerde  erfordert ,  doch  wird  meist  ein  Theil 
der  Thonerde  durch  2  bis  7  Procent  Eisenoxyd ,  und  zuweilen  ein  Theil  der  Kalkerde 
durch  ^  bis  4  Procent  Magnesia  vertreten.  V.  d.  L.  schwillt  er  an,  wirft  Blasen  und 
schmilzt  an  den  Kanten  zu  einem  klaren  Glase ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;  von 
S'auren  wird  er  roh  nur  schwer,  gegliiht  sehr  leicht  angegriffen  unter  Bildung  von 
Kieselgallert.  —  Findet  sich  bei  Gefrees  in  Oberfranken,  bei  Sterzing,  Faltigl,  Pre- 
gratten  und  Windisch-Matrey  in  Tyrol ,  an  der  Saualpe  in  K'arnthen ,  im  Pinzgau  und 
in  anderen  Landern. 

Anin.  1.  Der  Thulit,  von  Souland  in  Telemarken  und  Arendal,  wird  von  Des- 
Cloizeaux  als  eine  Varietal  des  Zoisites  betrachtet ;  er  findet  sich  in  stangeligen  Aggre- 
gaten, derb  und  eingesprengt,  ist  spaltbar  nach  einerFlache,  hat  G.  =  3, 12 4... 3, 3 40, 
ist  rosen-  und  pfirsichbliithroth ,  glasglanzend ,  durchscheinend ,  und  besitzt  nach 
C.  Gmelin  und  Berlin  eine  Zusammensetzung,  welche  jener  des  Zoisites  ganz  ahnlich 
ist ;  die  rothe  Farbe  wird  durch  etwas  Manganoxydul  bedingt. 

Anm.  2.  Gegen  die  schon  von  Werner  eingefiihrte  Trennung  des  Zoisites  vom 
Epidote  erklarte  sich  noch  neuerdings  ftammelsberg ,  welcher  beide  nach  dem  Vorgange 
Hauy's  zu  einer  Species  rechnet.  Miller  und  Brooke  erkannten  zuerst  die  verschiedene 
Krystallform  und  Spaltbarkeit;  Des-Cloizeaux  wies  das  verschiedene  optischeVerhalten 
nach.  Breithaupt,  v.  Kokscharow  und  andere  Mineralogen  erklaren  sich  fiir  die  Selb- 
standigkeit  des  Zoisites,  welche  auch  darin  eine  Stiitze  findet,  dass  derselbe  bisweilen 
von  unzweifelhaftern  Epidote  begleitet  wird. 

d.    Kalk-Silicate. 

287.  Wollastonit,  Hauy  (Tafelspath) . 

Monoklinisch ;  stellen  wir  die  Krystalle  so  aufrecht ,  wie  G.  vom  Rath ,  so  wird 
C=84°  37',  OP  (u),  ooPoo  (c),  ooP  (z)  110°  14',  ooP3  (as)  51°  6',  -Poo  (v)  44° 
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28',  £Poo  (a)  69°  48';  die  beistehende  Figur  zeigt  eine  Combination  aller  dieser 
Formen,  in  welcher  c  :  u  =  95°  23',  c  :  v  =  135°  32',  c  :  a  =  110°  12',  c  :  z  = 

145°  7'  und  c  :  cc  =  115°;  doch  kommen  auch  viel 
reichhaltigere  Cornbinationen  vor.  Die  Krystalle  sind 
ziemlich  haufig  als  Zwillingskrystalle  nach  der  Flache 
des  Orthopinakoides  (c)  ausgebildet,  tafelfb'rmig  oder 
auch  saulenformig  in  der  Richtung  derOrthodiagonale; 
doch  kommen  sie  selten  vor,  und  gewohrilich  finden 
sich  nur  eingewachsene ,  unvollk.  ausgebildete,  breit 
s'aulenformige  oder  schalige  Individuen,  sowie  schalige 
und  radialstanglige  bis  faserige  Aggregate.  —  Spaltb. 

orthodiagonal  und  basisch  (c  und  M),  vollkommen,  so  auch  hemidomatisch  nach  v  und 
a,  welche  mit  c  Winkel  von  135°  32'  und  H0°  12'  bilden;  die  Spaltungsflachen  oft 
wie  abgerissen  erscheinend.  H.  =  4,5...5;  G.  =  2,78...2,90 ;  farblos,  meist  rothlich-, 
gelblich-,  graulichweiss  bis  isabellgelb  und  licht  fleischroth ;  Glasglanz,  auf  Spaltungs- 
flachen stark  und  zum  Theil  Perlmutterglanz ;  durchscheinend,  selten  durchsichtig; 
die  optischen  Axen  fallen  in  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt,  und  die  Bisectrix  bildet 
mit  der  Basis  nach  vorn  einen  Winkel  von  32°  12'.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Ana- 
lysen  wesentlich  :  CaSi  (oder  Ca3S'i2)  mit  52,4  Silicia  und  47,6Calcia;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  schwierig  zu  einem  halbdurchsichtigen  Glase ;  Phosphorsalz  lost  ihn  auf 
mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets  ;  von  Salzsaure  wird  er  vollstandig  zersetzt  unter 
Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Vesuv,  in  den  sog.  Auswiirflingen  der  Somma, 
Capo  di  Bove  bei  Rom,  Cziklowa  und  Orawitza  im  Banat,  Perhinieni  in  Finnland,  New- 
York  und  Pennsylvanien ;  Lengefeld  in  Sachsen. 

Anm.  Die  faserigen  Aggregate  erscheinen  bisweilen  wie  Asbest ;  so  namentlich 
diejenige  Varietat,  welche  in  Gronland  den  Trapptuff  der  Halbinsel  Noursoak  in 
schmalen  Triimern  durchzieht,  und  von  Rink  asbestartiger  Ok  en  it  genannt  wurde. 
Forchhammer  zeigte,  dass  es  ein  etwas  zersetzter  Wollastonit  sei. 

e.    Kalk-Magnesia-Silicate  und  Alum  in  ate. 

288.  Clintonit,  Mather  (Seybertit,  Holmesit?,  Chrysophan). 

Hexagonal,  oder  rhombisch  mit  ooP  sehr  nahe  120°;  bis  jetzt  nur  in  sechsseiti- 
gen  Tafeln ,  zuweilen  noch  mit  pyramidalen  Flachen ,  welche  ebenso  wie  die  Rand- 
flachen  der  Tafeln  horizontal  gestreift  sind  ;  gewohnlich  aber  derb  in  bla'ttrigen  Aggre- 
gaten.  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk. ;  sprb'd ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  3,148;  rothlichbraun, 
gelblichbraun  bis  gelb ,  metallartiger  Perlmutterglanz,  durchscheinend,  in  dunnen 
Lamelleri  durchsichtig ;  zweiaxige  Doppelbrechung  des  Lichtes ,  die  Axen  bei  gewohn- 
licher  Temperatur  nahe  zusammenfallend ,  die  Bisectrix  normal  auf  der  Spaltungs- 
fla'che.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Brush  ein  Silicat  und  Aluminat  von 
Magnesia  und  Kalkerde,  sehr  nahe  nach  der  Formel  5RSi+6RAl,  mit  ungefahr  20  Si- 
licia, 39  Aluminia.  3,5  Eisenoxyd,  13,5  Calcia,  21  Magnesia,  etwas  Natron,  Kali  und 
Zirkonerde,  welche  letzlere  von  beigemengten  mikroskopischen  Zirkonkrystallen  her- 
riihrt;  1  Procent  Wasser  gehort  wohl  nicht  wesentlich  zur  Substanz  des  Minerals. 
V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  brennt  sich  weiss  und  wird  undurchsichtig ;  von  Salz- 
saure wird  er  vollkommen  zersetzt,  ohne  Gallertbildung.  Amity  und  Warwick  in 
New-York. 

Anm.  1 .  Brush  macht  aufmerksam  auf  die  Aehnlichkeit  des  Clintonites  mit  dem 
Xanthophyllite  und  Brandisite  (s.  oben  Nr.  186  u.  187),  und  glaubt  durch  die  An- 
nahme,  dass  das  Wasser  in  diesen  beiden  Mineralien  die  Magnesia  theilweise  vertrete, 
alle  drei  Mineralien  auf  dieselbe  Formel  R§i+R3Al2  bringen  zu  konnen.  Da  die  Ana- 
lysen des  sog.  Seybertites  durch  Clemson,  und  des  sog.  Holmesites  durch  Richardson 
einen  Wassergehalt  von  3,6  bis  4,5  Procent  ergeben  haben,  und  auch  ausserdem  von 
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der  durch  Brush  mehr  oder  weniger  abweichen ,  so  ist  wohl  die  Identitat  dieser  Dinge 
mil  dem  Clintonit  noch  nicht  vollkommen  erwiesen. 

Anm.  2.  Als  ein  Aluminat  von  Kalkerde  und  Magnesia  diirfte  nacb  der  Unter- 
suchung  von  Children  wohl  auch  der  Turnerit  zu  betrachten  sein ;  ein  ausserst 
seltenes ,  in  kleinen ,  sehr  complicirten ,  monoklinischen  Krystallen  von  gelber  Farbe 
und  Diamantglanz  am  Mont  Sorel  im  Dauphine,  rait  Anatas,  Quarz  und  Feldspalh  vor- 
kommendes  Mineral.  Auch  ist  dasselbe  im  Tavetscher  Thale  von  Gerhard  v.  Rath  ent- 
deckt  und  krystallographisch  beschrieben  worden. 

289.  Batrachit,  Breithaupt. 

Rhombisch;  coPl15°,  selten  krystallisirt,  meist  nur  derb  und  in  kornigen 
Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und  brachydiagonal,  sehr  unvollk., 
Bruch  uneben  bis  eben  im  Grossen,  kleinmuschlig  im  Kleinen ;  oft  rissig  und  dadurch 
wie  kornig  abgesondert;  H.  =  5;  G.  =  3,0... 3,1  ;  griinlichweiss  bis  licht  griinlich- 
grau;  glasartiger  Fettglanz ;  stark  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der 
Analyse  von  Rammelsberg :  Ca2SiH-Mg2Si,  (oder  Ca3S'i+Mg3Si),  was  39,24  Silicia  auf 
35,44  Calcia  und  25,32  Magnesia  ergiebt,  von  welcher  letzteren  ein  kleiner  Theil 
durch  3  p.  C.  Eisenoxydul  vertreten  wird ;  1,27  p.  G.  Wasser  ist  wohl  nur  als  zu- 
fa'llige  Beimengung  zu  betrachten;  v.  d.  L.  schmilzt  er,  mit  Kobaltsolulion  wird  er 
roth ;  von  Sauren  wird  er  nur  wenig  angegriffen.  —  Rizoniberg  in  Tyrol ,  mit  ein- 
gewachsenem  schwarzem  Spinell. 

Anm.  Sehr  nahe  verwandt  mit  dem  Batrachile  einerseits  und  dem  Chrysolithe 
anderseits  ist  der  Monti  cell  it  Brooke's,  von  welchem  Scacchi  gezeigt  hat,  dass  er 
die  Krystallformen  des  letzleren  und  die  Substanz  des  ersteren  Minerals  besitzt;  in- 
dessen  sind  nach  Miller  und  Brooke  die  Dimensionen  der  Formen  (ooP  =  132°  54', 
2Poo  =  82°  18)  doch  noch  zu  abweichend,  um  den  Monticellit  mit  dem  Chrysolithe 
zu  vereinigen.  Nach  Rammelsberg  hat  er  das  G.  =  3,1 19,  und  eine  mit  dem  Batrachile 
ganz  ubereinstimmende  chemische  Zusammensetzung ,  so  dass  an  der  Identitat  beider 
Mineralien  kaum  zu  zweifelri  sein  mb'chte.  Er  findet  sich  als  Seltenheit  am  M.  Somma 

290.  Nephrit,  Werner  (Beilstein,  Punamustein). 

Kryptokrystallinisch  ?  Bis  jetzt  nur  derb,  in  dichten  Massen ;  Bruch  ausgezeichnet 
grobsplittrig;  schwer  zersprengbar ;  H.  =  6...7;  G.  =  2,9...3,2 ;  lauchgriin,  seladon- 
griin  bis  griinlichweiss  und  griinlichgrau ,  matt,  durchscheinend  ;  fiihlt  sich  etwas 
fettig  an.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Rammelsberg  diirfle  der  Nephrit  un- 
gefahr  als  2$gSi4-CaSi  zu  betrachten  sein,  was  in  100  Theilen  57,7  Silicia,  24,8 
Magnesia  und  17,4  Calcia  giebt,  wobei  ein  Theil  der  Kalkerde  durch  Eisenoxydul  und 
Manganoxydul  ersetzt  wird ;  dagegen  fiihren  die  Analysen  von  Damour  ziemlich  genau 
auf  die  Formel  3MgSi4-OaSi,  welche  58,5  Silicia,  28,3  Magnesia  und  13,2  Calcia  er- 
fordert,  und  vollkommen  die  des  Grammatites  ist.  Ueberhaupt  scheint  also  die  Zu- 
sammensetzung durch  ftSi  dargestellt  zu  werden,  wie  diess  auch  die  Analysen  von 
Schafhdutl,  Scheerer  und  v.  Fellenberg  bestatigen,  welche  ebenfalls  kein  ganz  con- 
stantes  Verhaltniss  zwischen  Kalkerde  und  Magnesia  ergeben  und ,  unter  Berucksich- 
tigung  des  2,5  p.  C.  betragenden  Wassergehaltes,  nach  der  Theorie  des  polymeren 
Isomorphismus  sehr  genau  der  Formel  RSi  entsprechen.  Manche  Var.  enthalten  jedoch 
10  bis  14  Procent  Thonerde,  und  lassen  sich  nicht  auf  diese  Formel  zuriickfiihren. 
V.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  schmilzt  schwer  zu  einer  grauen  Masse.  —  Schwem- 
sal  bei  Diiben,  hier  nur  einmal  als  ein  erratischer  Block  vorgekommen  ;  Tiirkei,  Tibet, 
China,  Neuseeland  an  der  Westkiiste  der  Sudinsel. 

Gcbrancli.    Der  Nephrit  wird  namentlich  im  Oriente  zu  Siegelsteinen,  Sabelgriffen,  Amu- 
letten  u.  a.  Dingen  verarbeitet;  eben  so  auf  Neuseeland  als  Punamustein  zu  Streitaxten. 

Anm.  Viele  Mineralogen  sind  geneigt,  den  Nephrit  als  eine  dichte  Varietal  des 
Grammatites  oder  auch  des  Diopsides  zu  betrachten,  mit  welchen  er  allerdings  in  sei- 
ner chem.  Zus.  mehr  oder  weniger  ubereinstimmt.  Die  substantielle  Idenlitat  allein 
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diirfte  jedoch  noch  nicht  hinreichen ,  um  eine  specifische  Identitat  zu  begriinden, 
und  da  das  Mineral  im  krystallinischen  Zustande  nicht  bekannt  ist,  so  bleibt  die  Frage 
iiber  seine  Selbstandigkeit  noch  unbeantwortet. 

291 .  Sapphirin,  Giesecke. 

Krystallinisch  von  unbekannter  Form ;  bis  jetzt  nur  derb ,  in  kleinkornigen  oder 
kornigblattrigen  Aggregaten,  deren  Individuen  nach  einer  Richtung  spaltbar  sind; 
Bruch  unvollk.  muschelig;  H.==7,5;  G.  =  3, 4 2... 3, 47  ;  licht  berlinerblau  in  blaulich- 
grau  und  gru'n  geneigt,  Glasglanz,  durchscheinend ,  optisch  zweiaxig.  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Stromeyer  und  Damour  4MgAl+AlSi2,  was  64,5  Thonerde, 
15,5  Kieselsaure  und  20,0  Magnesia  erfordert,  von  welcher  letzteren  jedoch  ein  An- 
theil  durch  2  bis  4  Procent  Eisenoxydul  ersetzt  wird.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die 
Formel  3MgAl-hAlSi.  Der  Sapphirin  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar.  Fiskenas  in  Cropland, 
in  Glimmerschiefer. 

Anm.  Hausmann  vereinigte  den  Sapphirin  mil  dem  Spinell,  wogegen  sich  je- 
doch G.  Rose  erklarte ;  bisweilen  wird  wohl  auch  blauer  Spinell  als  Sapphirin  auf- 
gefiihrt. 

292.  Violan,  Breithaupt. 

Monoklinisch ;  nach  Des-Cloizeaux  finden  sich  sehr  selten  kleirie  Krystalle  von 
den  Formen  des  Pyroxens ;  meist  erscheint  das  Mineral  derb,  in  undeutlich  stangeligen 
oder  lamellaren  Aggregaten,  in  welchen  letzteren  die  breiten  Seitenflachen  der  Lamel- 
len  dem  Klinopinakoide  der  vorausgesetzten  Pyroxenform  entsprechen.  Spaltbarkeit 
prismatisch  und  klinodiagonal.  H.  =  6;  G.  =  3, 21. ..3, 23;  dunkel  violblau,  Strich 
blaulichweiss,  Glasglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig ;  sehr  diinne,  dem 
Orthopinakoide  parallel  geschliffene  Lamelleri  zeigen  im  polarisirten  Lichte  ein  ahn- 
liches  Ringsystem  wie  der  Diopsid.  —  Chem.  Zus.  Schon  Planner  erkannte  ganz  rich- 
tig  die  qualitative  Zusammensetzung  des  Violans,  welche  spater  quantitativ  durch  eine 
Analyse  von  Damour,  und  neuerdings  wohl  noch  genauer  durch  Pisani  bestimmt  wor- 
den  ist,  dessen  Analyse  50,30  Kieselsaure,  2,31  Thonerde,  22,35  Kalkerde,  14,80 
Magnesia,  5,03  Natron,  nebst  4,91  Eisen-  und  Manganoxydul  ergab,  und  wirklich 
der  Formel  R§i  entspricht,  wenn  die  Thonerde  zur  Kieselsaure  gerechnet  wird.  V.  d. 
L.  schmilzt  er  ziemlich  leicht  zu  einem  klaren  Glase,  wobei  die  Flamme  gelb  gefarbt 
wird  ;  mit  Borax  im  Ox.  F.  ein  braunlichgelbes,  nach  dem  Erkalten  violettrothes ,  im 
Red.  F.  ein  gelbes,  nach  der  Abkiihlung  farbloses  Glas ;  im  Phosphorsalz  hinterlasst 
er  ein  Kieselskelet ;  mit  Soda  auf  PlatinblechManganreaction.  —  St.  Marcel  inPiemonl. 

293.  Glaukophan,  Hausmann. 

Rhombisch  oder  monoklinisch;  bis  jetzt  nur  in  diinnen  saulenfb'rmigenKrystallen, 
welche  rhombische  oder  sechsseitige  Prismen  ohne  bestimmte  terminale  Flachen  dar- 
stellen;  meist  nur  derb  in  stangeligen  oder  kornigen  Aggregaten.  Spaltbarkeit  pris- 
matisch, deutlich  ;  Bruch  kleinmuschelig  ;  H.  =  5,5;  G.  =  3,1  O...3,1  2  ;  graulich-indig- 
blau  bis  lavendelblau  und  schwarzlichblau :  Strich  blaulichgrau;  perlmutterartiger 
Glasglanz  auf  den  Spaltungsflachen  ;  durchscheinend  bis  undurchsichtig ;  das  Pulver 
wird  vom  Magnete  angezogen.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Schnedermann 
2AlSi3+9R&,  mit  56,49  Kieselsaure,  12,23  Thonerde,  10,91  Eisenoxydul  und 
0,50  Manganoxydul,  9,28  Natron,  7,97  Magnesia  und  2,25  Kalkerde;  v.  d.  L.  farbt 
er  sich  gelblichbraun  und  schmilzt  sehr  leicht  und  ruhig  zu  einem  griinen  Glase ;  von 
Sauren  wird  er  langsam  und  unvollkommen  zersetzt.  —  Auf  der  Insel  Syra  in  Glim- 
merschiefer. 

Anm.  Dieses  dem  Violan  ziemlich  ahnliche  Mineral  wurde  von  Kenngott  mit 
dem  Wichtisite  zusammengestellt,  wogegen  sich  jedoch  Arppe  erklarte. 
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f.    Wesentlich  Magnesia-Silicate. 

294.  II limit,  Bournon. 

Rhombisch  nach  Bournon ,  Phillips,  Levy,  Marignac  und  Scacchi,  welche  beide 
Letzteren  die  sehr  complicirten  Krystalle  des  Humites  vom  Vesuv  genau  untersucht 
und  beschrieben  haben  ;  dagegen  monoklinisch  nach  Miller  und  Brooke*).  Halten  \vir 
uns  an  die  Messungen  und  Bilder  von  Marignac,  so  ISsst  sich  als  Grundform  eine  Py- 
ramide  annehmen ,  deren  Polkanten  131°  34'  und  54°  28',  deren  Mittelkanlen  156° 
38'  messen ;  die  Krystalle  erscheinen  als  achtseitige  dicktafelartige,  oder  auch  als  ab- 
gestumpft  pyraraidale  Combinationen  von  OP  mit  P,  ^P,  -J-P,  £P  und  anderen  Pyra- 
raiden ,  wozu  sich  mehre  Makrodomen ,  mehre  Brachydomen  und  das  Brachypinakoid 
ooPoo  gesellen ,  so  dass  die  Krystallreihe  des  Humites  eine  der  reichhaltigsten  des 
rhombischen  Systemes  ist,  und  ausserst  complicirte  Combinationen  liefert,  welche 
Scacchi  auf  drei  verschiedene,  nicht  unmittelbar  zu  vereinigende  Typen  zuriick- 
fiihrt ;  die  meisten  Krystalle  erscheinen  als  Zwillingskrystalle  nach  einer  Flache  von 
fPoo,  in  welchen  die  Hauptaxen  beider  Individuen  einen  Winkel  von  120°  bilden. 
Selten  deutlich  krystallisirt ,  oft  nur  in  rundlichen  Kornern ,  zuweilen  in  kornigen 
Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  undeutlich,  Bruch  unvollk.  muschlig;  H.  =  6,5; 
G.  =  3;  17... 3, 23;  ockergelb,  honiggelb  ,  pomeranzgelb  bis  hyacinfhroth  ,  und  gelb- 
lichbraun  bis  rothlichbraun  ;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg :  ]VIg8Si3  (oder  Mg4S'i),  worin  jedoch  ein 
grb'sserer  oder  geringerer  Antheil  des  Sauerstoffs  durch  2,6  bis  5  Procent  Fluor  er- 
setzt  wird ,  so  dass  in  den  drei  von  Scacchi  unterschiedenen  Krystalltypen  beziehend- 
lich  18,  27  und  36  Atome  dieses  Silicates  mit  einem  Atome  eines  analog  zusammen- 
gesetzten  Fluorsalzes  verbunden  sind  ;  dabei  wird  etwas  Magnesia  durch  ein  paar 
Procente  Eisenoxydul  vertreten.  V.  d.  L.  kaum  schmelzbar,  im  Glasrohre  giebt  er  rnit 
Phosphorsalz  die  Reaction  auf  Fluor ;  in  Phosphorsalz  lost  er  sich  auf  mit  Hinterlassung 
eines  Kieselskelets ;  mit  Kobaltsolution  blassroth ,  wenn  er  nicht  zu  viel  Eisen  halt ; 
von  Salzsaure  wird  er  aufgelost  unter  Ausscheidung  von  Kieselerde,  so  auch  von  con- 
centrirter  Schwefelsaure ,  durch  welche  letztere  das  Fluor  ausgetrieben  wird.  — In 
den  alten  sogenannten  Auswiirflingen  des  M.  Somma  am  Vesuv. 

295.  Chondrodit,  dOhsson. 

Monoklinisch ,  nach  Miller  und  Brooke  identisch  mit  Humit ,  damit  stimmen  auch 
im  Allgemeinen  die  Angaben  von  N  or  dens  kid  Id ,  welcher  die  Krystallreihe  fiir  rhom- 
bisch  mit  monoklinischem  Formentypus  erklart,  die  Analogieen  mit  Humit  anerkennt, 
und  die  Vermuthung  aufstellt,  dass  der  Chondrodit  vielleicht  nur  als  ein  vierter  Typus 
des  Humites  betrachtet  werden  konne.  Die  Formen  sind  jedoch  noch  nicht  ganz  iiber- 
einslimmend  ermittelt,  weil  die  seltenen  Krystalle  meist  undeutlich  ausgebildet  und 
rauh  sind  ;  gewohnlich  sind  die  Individuen  als  rundliche  Korner  in  Kalkstein  einzeln 
eingewachsen ,  oft  sehr  klein,  bisweilen  auch  zu  kornigen  Aggregaten  verbunden. 
Spaltbarkeit  kaum  wahrnehmbar ;  Bruch  unvollk.  muschlig  bis  uneben;  H.  =  6,5; 
G.  =  3,1  8... 3, 2 2  ;  Farben  wie  die  des  Humites,  dazu  noch  bisweilen  olgriin,  spargel- 
griin  bis  olivengriin ;  Glasganz  bis  Fettglanz ;  durchscheinend ,  mehr  oder  weniger. 

—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  voti  Fisher  und  Rammelsberg  ganz  analog  jener  des 
Humites,  nur  mit  einem  grosseren,    7,4  bis  9,7  Procent   betragenden  Gehalte  von 
Fluor,   so  dass  12  Atome  des  Silicates  mit  einem  Atome  des  Fluorsalzes  verbunden 
sind;  die  chemischen  Reactionen  stimmen  wesentlich  mit  denen  des  Humiles  iiberein. 

—  In  kornigen  Kalksteinen,   Pargas  und  Orijarfvi  in  Finnland,    Gullsjo  u.  a.  0.  in 
Schweden,  Boden  in  Sachsen,  New-Jersey  und  New- York  in  Nordamerika. 


*)  Hessenberg  entscheidet  sich  ebenfalls  fiir  eine  rhombische  Krystallreihe  mit  theilweise 
monoklinischem  Formeutypus,  sowie  fiir  die  von  Scacchi  gewahlte  aufrechte  Stellung  der  Kry- 
stalle. Miner.  Notizen,  Heft  II,  S.  17.  Ebenso  betrachtet  sie  Des-Cloizeaux. 
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Anm.  Hochst  wahrscheinlich  bilden  Chondrodit  und  Humit  nur  eine  Species, 
wie  -diess  auch  von  Des-Cloizeaux  und  Rammeisberg  angenommen  wird ;  bis  jedoch 
die  noch  obwaltenden  Verschiedenheiten  in  der  Beurtheilung  der  beiderseitigen  Kry- 
stallformen  ganzlich  beseitigt  sein  werden ,  glauben  wir  sie  noch  gesondert  auffiihren 
zu  miissen. 

g.    Vorwaltend  Thonerdesilicate. 

296.  Bainlit,  Axel  Erdmann. 

Derb ,  in  radial-diinnstangligen  bis  fasrigen  ,  von  rhomboidischen  Prismen  gebil- 
deten  Massen  ,  Bruch  uneben  und  splittrig.  Spaltb.  sehr  deutlich  nach  der  breiten 
Seitenflache  der  Prismen.  Sprod,  H.  =  5.. .7;  G.  =  2,98;  griinlich-  oder  graulich- 
weiss,  Spaltungsflachen  stark  perlmutterglanzend ,  stark  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  nach  der  Analyse  von  Erdmann  Al4Si9,  (oder  Al28i3),  mit  57,6  Silicia  gegen 
42,4  Aluminia,  von  welcher  letzteren  ein  kleiner  Antheil  durch  \  p.  C.  Eisenoxyd 
ersetzt  wird.  —  Bamle  in  Norwegen,  in  einem  aus  Quarz,  Glimmer  und  Amphibol  be- 
stehenden  Gesteine. 

Anm.  Nach  Des-Cloizeaux  gehb'rt  der  Bamlit  zu  dem  Sillimanite ,  womit  sich 
auch  Erdmann  spater  einverstanden  erklarte,  daher  wohl  die  Species  aufzugeben  ist. 

297.  Xenolith,  Nordensktild. 

Derb ,  als  Geschiebe  in  feinatangligen  und  faserigen  Aggregaten ,  denen  wahr- 
scheinlich Prismen  von  9  °  zu  Grunde  liegen.  — Spaltb.  brachydiagonal  (?) ;  H.=7; 
G.  =  3,58;  weiss,  graulich,  gelblich  ;  Glasglanz,  auf  Spaltungsflache  Perlmutterglanz  ; 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Komonen:  Al2Si3  (oder  AlSi), 
mit  47,5  Silicia  und  52,5  Aluminia ;  nach  Anderen  identisch  mit  Disthen  ;  v.  d.  L.  ist 
er  unschmelzbar;  in  Borax  und  Phosphorsalz  lost  er  sich  schwierig  auf;  mit  Kobalt- 
solution  wird  er  blau.  —  Peterhoff  in  Finnland. 

Anm.  Nach  Des - Cloizeaux  ist  auch  der  Xenolith  nur  eine  Varietal  des  Silli- 
mariites. 

298.  Sillimanit,  Bowen. 

Rhombisch ,  nach  Des-Cloizeaux;  ooP  \  H°;  man  kennt  bis  jetzt  nur  saulenfor- 
mige  Individuen,  ohne  terminate  Formen,  gebildet  von  cx>P,  ooP|  u.  a.  Flachen,  durch 
deren  oscillatorische  Combination  eine  starke  verticale  Streifung  hervorgebracht  wird ; 
die  Krystalle  langsaulenformig  und  eingewachsen ;  derb ,  mit  feinstangligen ,  oft  ge- 
kriimmten  und  verdrehlen,  buschelformig  verwachsenen  Individuen.  —  Spallb.  ma- 
krodiagonal  sehr  vollkommen  ;  H.  =  6...7;  G.=3,2...3,3  ;  farblos,  auch  gelblichgrau 
bis  nelkenbraun  gerarbt ;  Fettglanz ,  auf  Spaltungsflache  Glasglanz ;  durchsichlig  bis 
kantendurchscheinend.  Die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte, 
ihre  Bisectnx  fallt  in  die  Hauptaxe ;  Lamellen,  welche  rechtwinkelig  auf  die  Saulenaxe 
geschnitten  sind,  lassen  im  polarisirten  Lichte  zwei  symmetrisch  liegende  Systeme 
von  Farbenringen  erkennen.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Thomson  fast 
ganz  die  des  Xenolithes,  nach  einer  Analyse  von  Damour  ^!8Si9  mit  39,6  Silicia  und 
60,4  Aluminia;  nach  den  Analysen  von  Norton,  Staaf  und  Silliman  dagegen  sehr  nahe 
die  des  Disthenes,  also  AlSi  mit  37  Silicia  und  63  Aluminia,  von  welcher  ein  kleiner 
Antheil  durch  Eisenoxyd  erselzt  wird;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar;  von  Sauren 
wird  er  nicht  angegriffen.  —  Saybrook  und  Norwich  in  Connecticut,  mit  Monazit; 
Yorktown  in  New- York. 

299    Bucholzit,  Brandes  (Fibrolith,  Faserkiesel). 

Derb,  in  sehr  fein-  und  meist  filzartig  verworren- faserigen  Aggregaten,  von 
grjiuen,  gelben,  griinlichen  Farben  ;  H.  =  6...7  ;  G.  =  3, 21  ...3,24  ;  wenigglanzend, 
karitendurchscheinend.  —  Chem,  Zus  nach  den  Analysen  von  Brandes  und  Thomson: 
Al2Si;\  also  ganz  ubereinstimmend  mit  Xenolith;  dagegen  fiihren  die  Analysen  von 

Naumann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  J4 
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Chenevix  und  Erdmann  auf  die  Forme! :  Al8Si9,  welche  die  des  Andalusites  ist ,  und 
die  Analysen  von  Silliman  und  Deville  auf  die  Formel  AlSi  des  Disthens.  Es  ware 
daher  wohl  moglich,  dass  der  Bucholzit  gar  keine  selbstandige  Species  bildel,  sondern 
nur  ausserst  zarlfaserige  Varietaten  einestheils  von  Xenolith,  anderntheils  von  Disthen 
darstellt.  Er  ist  unschmelzbar  und  wird  von  Sauren  nicht  angegriffen.  —  Lisens  und 
Faltigl  in  Tyrol,  Bodenmais  in  Baiern,  Schiittenhofen  in  Bb'hmen  ;  Delaware  und  Penn- 
sylvanien,  Ostindien. 

Anm.  Des-Cloizeaux  ist  auf  Grund  krystallographischer  und  optischer  Unter- 
suchungen  zu  der  Ansicht  gelangt,  dass  der  Worthit  und  Monrolith  (vergl.  Nr.  177). 
der  Bamlit,  der  Xenolith  und  der  Bucholzit  oder  Fibrolith  nichts  Anderes,  als  blose 
Varietaten  des  Sillimanites  sind. 

300.  Disthen,  Hauy  (Cyanit  oder  Kyanit,  Rhatizit). 

Triklinisch;  meist  langgestreckte,  breit  saulenfb'rmige  Krystalle,  vorwaltend  durch 
zwei  Flachenpaare  gebildet,  welche  sich  unter  106°  15'  schneiden ;  sowohl  die  schar- 
fen  als  die  slumpfen  Seitenkanten  dieser  rhomboidischen  Saulen  sind  gewohnlich  ab- 
gestumpft ;  Neigungswinkel  der  ersten  Abstumpfungsflache  gegen  die  breiten  und 
schmalen  Saulenflachen  130°  44'  und  123°  \' ;  Neigungswinkel  der  zwei  ten  Ab- 
stumpfungsflache desgleichen  145°  16'  und  140°  59';  terminate  Flachen  sind  sehr 
selten  ausgebildet,  und  schneiden  die  Saulen  unter  schiefen  Winkeln ;  Zwillingskry- 
stalle  haufig,  nach  den  breiten  Seilenflachen  der  Saulen,  mil  rinnenartig  einspringen- 
der  Langskante ;  Des-Cloizeaux  giebt  noch  zwei  andere  Gesetze  der  Zwillingsbildung 
an,  und  Kenngott  beobachtete  Zwillinge,  in  denen  sich  die  Saulen  unter  fast  60° 
schneiden;  die  Krystalle  einzeln  eingewachsen  ;  auch  derb,  in  sl-angligen  Aggregate!), 
welche  oft  krumm-  und  theils  radial-,  theils  verworrenslanglig  sind;  in  Pseudornor- 
phosen  nach  Andalusit.  —  Spaltb.  nach  der  S'a'ule  von  106°  15',  nach  der  breiten 
Flache  sehr  vollk. ,  nach  der  schmalen  Flache  vollk. ,  auch  nach  der  schiefen  Basis, 
welche  diese  Flachen  unter  79°  10'  und  86°  45'  schneidet;  sprod  ;  H.  =  5...7,  na ra- 
nch auf  den  breiten  Seitenfla'chen  der  Saulen  der  La'nge  nach  =  5,  der  Quere  nach 
=  7;  G.  =  3, 5. ..3, 7  ;  farblos,  aber  haufig  gefarbt;  blaulichweiss ,  berlinerblau  bis 
himmelblau  und  seladongriJn,  gelblichweiss  bis  ockergelb,  rothlichweiss  bis  ziegelroth, 
graulichweiss  bis  schwarzlichgrau ;  Perlmutterglanz  auf  der  Hauptspaltungsfl. ,  sonst 
Glasglanz,  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend •;  trichromatisch.  Die  Ebene  der 
optischen  Axen  ist  ungefahr  30°  gegen  die  Hauptaxe  geneigt,  und  ihre  negative  Bisec- 
trix fast  normal  auf  der  vollkommenslen  SpaHtingsflache.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
neueslen  und  besten  Analysen  von  Resales,  Marignac,  Jacobson,  Deville,  Smith  und 
Brush  u.  A.  :  AlSi  (oder  JLl3Si2),  rait  37,5  Silicia  und  62,5  Aluminia;  ein  wenig  von 
der  letzteren  ist  oft  durch  Eisenoxyd  erselzt ;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar;  in  Phos- 
phorsalz  aufloslich  mil  Hinterlassung  eines  Kieselskelets;  mil  Koballsolution  stark  ge- 
gliiht  farbt  er  sich  dunkelblau  ;  Sauren  sind  ohne  Wirkung.  Man  unterscheidet  als 
Varietaten  Cyanit  (breitstanglig  und  blau  gefarbt)  und  Rhatizit  (schmalslanglig 
und  nicht  blau  gefarbt) ;  in  Glimmerschiefer  und  Quarz;  Monte  Campione  bei  Faido, 
Tyrol,  Carlsbad,  Penig  und  viele  a.  0.;  bei  Horrsjoberg  in  Wermland  bildel  der 
Cyanit  selbstiindige  Lager  von  mehren  Klaftern  Machtigkeit. 

Gebrauch.   Die  schdn  blau  gefarbten  Cyanite  werden  bisweilen  als  Ring-  oder  Nadel- 
steine  benutzt. 

301.  Chiastolith,  Karsten  (Hohlspath). 

Rhombisch;  ooP  91°  4',  nach  Des-Cloizeaux;  die  Krystalle  langsiiulenformig  und 
gewohnlich  in  schwarzem  Thonschiefer  eingewachsen,  dessen  kohlige  Sub- 
stanz  langs  der  Axe  eine  centrale  Ausfullung,  oft  auch  vier,  an  den  Kanlen 
herajblaufende  marginale  (und  mil  der  centralen  in  Verbindung  stehende) 
Ausfiillungen  bildet,  welche  Eigenthiimlichkeit  den  Querschnilt  der  Krystalle 
wie  beistehende  Figur  erscheinen  lasst,  die  Namen  des  Minerales  veranlasst 
hat,  und  durch  die  Annahme  einer  zwillingsarligen  Verwachsung  nicht  erkllirt  werden 
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kann.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  ziemlich  vollkommen  ,  auch  brachydiagonal. 
unvollkommen  ;  Bruch  uneben  und  splitlrig  ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,  9.  ..3,1  ;  graulich- 
und  gelblichweiss  bis  gelblichgrau  ,  schmutzig  gelb  und  licht  gelblichbraun  ,  auch 
rothlich  bis  pfirsichbliithroth  ;  schwacher  Glasglanz  bis  matt  ;  in  Kanten  durchschei- 
nend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Bunsen:  £l8Si9  (oder  Al4Si3),  mil  39,6 
Silicia  und  60,4  Aluminia  ,  wogegen  Renou  und  Jeremejew  die  Zusammensetzung  des 
Disthens  fanden;  v.  d.  L.  unschmelzbar,  in  Borax  und  Phosphorsalz  schwer  auflos- 
lich  ;  mit  Koballsolution  gegliiht  wird  er  blau  ;  in  Sa'uren  unaufloslich.  —  Gefrees 
im  Fichtelgebirge,  Leckwilz  bei  Strehla  in  Sachsen,  Bretagne,  Pyren'aen,  Bona  in  Al- 
gerien  ,  uberhaupt  nicht  selten  in  den  metamorphischen  Thonschiefern  ;  Mankowa  im 
Districte  von  Nertschinsk. 

Anm.  Viele  Mineralogen  halten  den  Chiastolith  fur  eine  blose  Varietal  des  Anda- 
lusites;  jedenfalls  ist  er  aber  doch  eine  so  eigenthiimliche  Varietal,  dass  er  gesondert 
aufgefiihrl  zu  werden  verdient. 

302.  Aiiclalusit,  Lametherie. 

Rhombisch;  ooP  (M)  90°  50',   Poo  (o)  *09°  4',  Poo  <09°  5l'  nach  Haidmger; 
gewohnl.  Combb.  ooP.OP,  wie  M  und  P  in  beistehender  Figur  ,   und  die- 
selbe  mit  Poo  oder  Poo;  andereFormen  sellen,  doch  haiKenngott  an  einem 
Krysfalle  von  Lisens  eine  f  Oza'hlige  Comb,  beobachtel;  die  Krystalle  z.  Th. 
M         gross,   saulenformig,   auf  und  eingewachsen,  auch  radialslanglige  und  kor- 
nige  Aggregate.  —  Spaltb'.  prismatisch  nach  ooP,  nicht  sehr  deutlich  ;  Spu- 
ren  nach  ooPoo,  ooPoo  und  Poo  ;  Bruch  uneben  und  splitlrig;  H.  =  7...7,5; 
G.  =  3,1.  ..3,  2,    die  schb'nen  durchsichligen  Var.  aus  Brasilien  3,16  nach 
Damour;  (im  melasomalischen  Zustande  weicher  und  leichter)  ;  farblos,  aber  stets  ge- 
farbt  ;  rothlichgrau  bis  fleischrolh,  pfirsichblulhroth,  violblau  und  rolhlichbraun,  asch- 
grau,  griinlichgrau  bis  griin;   Glasglanz,   selten  slark;   meisl  durchscheinend  bis  kan- 
tendurchscheinend,  selten  durchsichtig  und  dann  mit  deutlichem  Trichroismus;  die 
optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitle,   und  ihre  negative  Bisectrix 
fa'llt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Bunsen  und  Erdmann 
entweder  genau  so  wie  Chiaslolilh,  also  Als§i9,  oder  auch  Al5Si6,  was  58  Aluminia 
und  42  Silicia  g'a'be;   man  nimmt  aber  wohl  mit  Recht  die  Formel  des  Dislhens  an, 
weicher  die  Analysen  der  ausgezeichneten  Var.  aus  Brasilien  durch  Damour  sowie  der 
Kalharinenberger  Var.  durch  Schmid,   der  Var.  von  Conne'mara  durch  Rowney  ,   und 
der  Var.  von  Kalwola  in  Finnland  durch  Arppe  vollkommen  entsprechen,  und  auch 
jene  der  Varietaten  von  Fahlun,   Herzogau  und  Munzig  am  beslen  sich  anschliessen  ; 
v.  d.  L.  isl  er  unschmelzbar;  mil  Kobaltsolution  gegluhl  wird  er  blau  ;   Sa'uren  sind 
ohne  Wirkung.    Die  Zerselzung,   weicher  der  Andalusil  so  haufig  unterworfen  isl,  hat 
eine  Verminderung  des  Thonerde-Gehaltes  zur  Folge,  worin  der  Ueberschuss  an  Kie- 
selsanre  begriindet  sein  diirfte,  welchen  manche  Analysen  ergeben  haben.  —  Brauns- 
dorf,   Munzig  und  Penig  in  Sachsen,   Kalharinenberg  bei  Wunsiedel,  Lisens  in  Tyrol, 
Andalusien;  der  durchsichlige  aus  Brasilien  und  aus  Mariposa  in  Californien. 

Anm.  Wenn  die  chemische  Zusammensetzung  der  drei  Species  Sillimanit,  Dislhen 
und  Andalusil  wirklich  durch  die  Formel  AlSi  dargeslellt  wird,  so  wiirde  ihre  Subslanz 
ein  enlschiedenes  Beispiel  von  Trimorphismus  liefern. 

303.  Topas,  Werner. 

Polkanten  101°  40'  und  \  41°  0'    Mi 

Kokscharow  ,   und  viele 


.  ,  . 

Rhombisch;   P  (o)  Polkanten  101°  40'  und  \  41°  0',   Millelkante  91°  <o'*,  ooP 
(M)  124°  n',   2Poo  (n)  92°  42',  ooP2  (/)  93<>  \  \'   nach  v.  Kokscharow  ,   u 


*)  Wir  wahlen  diese  Pyramide  zur  Grundform,  well  sie  an  den  meisten  Krystallen  wirk- 
lich ausgebildet  ist;  Andere  nehmen  die  Pyramide  2P  als  Grundform,  so  auch  v.  Kokscharow, 
in  (lessen  vorlrefflichen  Materialien  zur  Mineralogie  Russlands  auf  Taf.  49  bis  38  f.  eine  voll- 
standige  Darstellung  der  schcinen  und  manchfaltigen  russischen  Krystalle  gegeben  wurde. 

24* 
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andere  Formen ,  unter  denen  jedoch  P  (o)  in  der  Regel  imd  2P  haufig  vorhanden  ist ; 
die  nachstehenden  Figuren  slellen  einige  der  gewb'hnlichen  Cornbinationen  dar. 

4234  5  6 


ooP.ooP2.P.  die  gemeinste  Form  der  brasilianischen  Krystalle. 

ooP.ooP2.2Poo.P.  eine  haufig  vorkommende  Comb. 

Comb,  wie  Fig.  2,  mil  der  Basis  OP. 

Comb,  wie  Fig.  1,  mil  2Poo  und  |P2,  Brasilien,  Schneckenstein. 

ooP.ooP2.0P.2Poo.fP.4P2.  vom  Schneckensteine  in  Sachsen. 

O  u  w  w 

Comb,  wie  Fig.  5  ohne  cc,  dafiir  mil  ooP3  und  4Poo  (ti  und  y)  ebendaher. 


Fig.  \ 
Fig.  i. 
Fig.  3 
Fig.  4. 
Fig.  5. 
Fig.  6. 

Der  Habitus  der  Krystalle  ist  immer  saulenformig ,  indem  gewobnlich  die  Prismen  ooP 
und  ooP2  vorwalten,  deren  Combination  an  den  Enden  durch  mancherlei  Flachen  be- 
granzt  wird,  unter  denen  sich  besonders  OP,  oder  P,  oder  auch  2Poo  auszeichnen ; 
bisweilen  hemimorphisch ;  die  Prismen  fein  vertical  gestreift ;  einzeln  aufgewachsen 
oder  zu  Dru.sen  verbunden ;  auch  derb  in  grossen ,  undeutlich  ausgebildeten  Indivi- 
duen  (Pyrop  hysalit),  eingesprengt,  und  in  Gerollen  und  stumpfeckigen  Sliicken, 

-  Spaltb.  basisch  sehr  vollk.  ;  Spuren  nach  mehren  anderen  Richtungen ;  Bruch 
muschlig  bis  uneben;  H.  =  8;  G.=3,52...3,57  ;  farblos  und  bisweilen  wasserhell, 
aber  meist  gefarbt,  gelblichweiss  bis  wein-  und  honiggelb,  rothlichweiss  bis  hyacinth- 
roth  und  fast  violblau,  grunlichweiss  bis  berg-,  seladon-  und  spargelgrun ;  demTages- 
lichte  lange  ausgesetzt  bleichen  die  Farben  avis ;  Glasglanz ;  durchsichlig  bis  kanten- 
durchscbeinend.  Die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnilte ,  und 
bilden  in  verschiedenen  Var.  sehr  verschiedene  Winkel ,  ihre  Bisectrix  fallt  in  die 
Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  alteren  Analysen  Forchhammer's  und  den  neueslen 
Analysen  von  Rammelsberg :  5Al§i+(AlF3-»-SiF2)  ;  clieser  Formel  gemass  wiirderi 
100  Theile  Topas  33,16  Silicia,  56,70  Aluminia  und  17,50  Fluor  (Summe  107,36) 
liefern,  was  den  erwabnten  Analysen  ausserst  genau  entspricht.  Sonach  liefert  der 
Topas  ein  interessanles  Beispiel  der  Verbindung  eines  Sauerstoffsalzes  mil  einem  ganz 
analog  gebilileten  Fluorsalze.  Stadeler  nimmt  iiber  20  Procent  Fluor  an,  was  nur 
4  Atome  des  Silicates  gegen  1  Atom  des  Fluorsalzes  ergeben  wiirde,  ohne  das  allge 
meine  Resultat  zu  alteriren,  dass  der  Topas  wesentlich  ^tlSi  ist,  worin  ein  bedeuten- 
der  Theil  des  Sauerstoffs  durch  Fluor  ersetzt  wird.  Fiir  Kieselsaure  =S\  wird  obige 
Formel:  5Al3Si2-h(3AlF3-*-2SiF3).  Im  Glasrohre  mit  Phosphorsalz  stark  erhitzt  giebt 
er  die  Reaction  auf  Fluor;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  lost  sich  aber  in  Phosphor 
salz  auf  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets  ;  milKobaltsolution  gegliiht  wird  er  blau  , 
Salzsaure  greift  ihn  nicht  an ;  mit  Schwefelsaure  anhaltend  digerirt  giebt  er  etwas 
Flusssaure.  —  Am  Schneckenstein  bei  Goltesberg,  zu  Ehrenfriedersdorf,  Altenberg 
und  Penig  in  Sachsen,  Cairngorm  in  Schottland  und  die  Mourne-Berge  in  Irland,  Corn- 
wall ,  Finbo  in  Schweden,  Miask  und  Mursinsk  im  Ural,  Aduntschilon  und  am  Flusse 
Urulga  in  Trarisbaikalien  (hier  in  bis  fussgrossen  Krystallen),  Villarica  in  Brasilien 
u.  a.  0. 

Oebrauch.    Der  Topas  wird  in  seinen  schtin  gefarbten  und  durchsichtigen  Varietaten  als 
Edelstein  benutzt. 

Anm.  Der  Pyknit,  welcben  Werner  als  eine  besondere  Species  betrachtete,  ist 
nur  eine  Varietal  des  Topases.  Er  findet  sich  derb,  in  parallelstangligen  Aggregaten, 
deren  Individuen  oft  eine  schiefe  transversale  Absonderung  zeigen ,  nach  G.  Hose  aber 
bisweilen  die  Krystallformen  des  Topases  erkennen  lassen  ;  G.  =  3, 49. ..3, 5  ;  strohgelb 
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bis  gelblich-  und  rothlichweiss ,  Glasglanz ,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus. 
nach  der  neuesten  Analyse  von  Rammelsberg  wesentlich  iibereinstimmend  mil  jener 
des  Topases,  wahrend  Forchhammer  weniger  Thonerde  gefunden  hatte;  verhalt  sich 
auch  ausserdem  wie  Topas.  —  Altenberg  in  Sachsen  ,  und  Magnetberg  von  Durango 
in  Mexico. 

h.    Kalk-Borsiiure-Silicat. 

304.  Danburit,  Shepard. 

Triklinisch,  in  dicklafelformigen  rhombischenKrystallen,  welche  nach  zwei,  unter 
110')  geneigten  Flachen  spaltbar' sind,  bat  H.  =  7,  G.  =  2, 95..  .2,96,  ist  blassgelb, 
glasgla'nzend,  durchscheinend,  sehr  sprb'd,  und,  gemass  den  Analysen  von  Smith  und 
Brush,  nach  der  Formel  CaSi+BSi  zusammengesetzt,  welche  28  Borsaure,  49,5  Kie- 
selsaure und  22,5  Kalkerde  erfordern  wurde;  fiir  Kieselsaure  =  §i  wird  diese  Formel 
Ca3Si2H-B3Si2.  y.-d.  L.  wird  er  leuchtend  und  schmilzt  leicht,  wahrend  die  iFlamme 
griin  gefarbt  wird.  Findet  sich  in  Albit  eingewachsen  bei  Danbury  in  Connecticut. 

Anm.  Breithaupt  und  Tschermak  stellen  den  Danburit  in  die  Familie  des  Feld- 
spathes. 

i.    Kalk-Glycia-Silicat. 

305.  Leukophan,  Esmark,  und  Melinophan. 

Rhombisch  nach  Des-Cloizeaux  utid  Greg ,  welcher  Letztere  einen  rectangular 
dicktafelformigen  Krystall  der  Comb.  OP.ooPoo.ooPoo  mit  Abstumpfungen  der  Rand- 
kanten  und  anderen  Modificationeri  beschrieb ;  ooP  91°  ungefahr;  auch  fand  Des- 
Cloizeaux,  dass  das  Mineral  im  polarisirten  Lichte  zwei  Ringsysteme  ahnlich  wie  der 
Topas  zeigt ;  selten  krystallisirt,  meist  derb  in  stangligen  oder  schaligen  Aggregaten.  — 
Spaltb.  basisch,  vollkommen ,  sowie  nach  anderen  Richtungen  unvollk.  ;  sehr  schwer 
zersprengbar  ;  H.  =  3,5....4;  G.  =  2, 964. ..2, 974  ;  blass  griinlichgrau  bis  licht  wein- 
gelb ;  Glasglanz  auf  den  Spalttingsflachen  ;  in  dtinnen  Splittern  durchscheinend  und 
farblos.  Die  optischen  Axen  liegen  in  dem  makrodiagonalen  Hauptschnitte,  die  Bisec- 
trix fa'Ilt  in  die  Hauptaxe;  nach  gewissen  Richtungen  reflectirt  er  einen  weissen  Licht- 
schein,  daher  der  Name.  Chem  Zus.  nach  den  Analysen  von  Erdmann  und  Rammels- 
berg ungefahr:  3CaSi4-£Si2-*-NaF,  mit  48,6  Silicia,  26,3  Calcia  nebst  etwas  Mangan- 
oxydul,  H,9  Glycia,  7,3  Natrium  und  5,9  Fluor;  fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die 
Formel :  2Ca3§i2-f-^2Si3-»-2NaF ;  v.  d.  L.  schmilzl  er  zu  einer  klaren,  schwach  viol- 
blauen  Perle ;  mit  Borax  giebt  er  ein  durch  Mangan  gefarbtes  Glas,  Phosphorsalz  lost 
ihn  auf  mil  Hinterlassung  eines  Kieselskelets  ;  im  Glasrohre  mit  Phosphorsalz  erhitzt 
giebt  er  die  Reaction  auf  Fluor.  —  Auf  Lamoe  im  Langesundsfjord  in  Norwegen ;  sel- 
tenes  Mineral. 

Anm.  Das  von  Scheerer  Melinophan  genannte  Mineral  von  Brevig  und  ande- 
ren Orten  in  Norwegen,  welches  derb  und  eingesprengt,  in  schaligen  Aggregaten  vor- 
kommt,  nach  ein  er  Richtung  vollk.  spaltet,  H.  =  5,  G.  =  3,018  besitzt,  und  honig- 
gelb,  citrongelb  bis  schwefelgelb  gefarbt  ist,  hat  nach  Rammelsberg's  Analyse  eine  dem 
Leukophane  sehr  ahnliche  Substanz,  und  konnle  daher  nur  als  eine  Varietal  des  Leu- 
kophanes  zu  betrachten  seiri ,  wie  Scheerer  selbst  vermuthete ,  wenn  nicht  seine  opti- 
schen Eigenschaften  dagegen  sprachen,  indem  Des-Cloizeaux  den  Melinophan  fiir 
optisch  einaxig  erkannte. 

k.    Glycia-Silica  te  und  A  lumina  t.  » 

306.  Beryll  (und  Smaragd). 

Hexagonal;  P.(P)  59°  53'  nach  Kupffer  und  v.  Kokscharow;  die  gewohn- 
lichsten  Formen  sind  ooP  (M),  OP  (m),  ooP2  (n),  P  und  2P2  (s),  und  die  gemein- 
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sten  Combinationen  sind  ausser  ooP.OP  die  in  nachstehenden  Figuren  abgebildeten 
Formen. 

<  2  3  4  5  6 


Fig.  1.  ooP.ooP2.0P;  sehrhaufig;  beide  Prismen  meist  oscillatorisch  combinirt, 
vvodurch  eine  starke  verticale  Streifung  und  nicht  selten  eine  fast  cylin- 
drische  Form  der  Saulen  bedingt  wird. 

Fig.  2.    ooP.OP.P;  nicht  selten  am  Berylle  wie  am  Smaragde. 

Fig.  3.    Comb,  wie  Fig.  2  mit  2P2. 

Fig.  4.    ooP.2P2.OP;  ein  zweiter  Haupttypus. 

Fig.  5.    Die  Comb,  wie  Fig.  3  mit  2P  (u). 

Fig.  6.    Die  Comb.  Fig.  5,  noch  mit  der  dihex.  Pyramide  3Pf . 

Die  Prismen  sind  meist  vertical  gestreifl,  die  Krystalle  saulenformig ,  einzeln  einge- 
wachsen ,  oder  aufgewachsen  und  zu  Drusen  verbunden ,  sowie  in  stangligen  Aggre- 
gaten.  — Spaltb.  basisch,  ziemlich  voHkomnfen,  prismatisch  nach  ooP  unvollkommen ; 
Bruch  muschelig  bis  uneben ;  H.  =  7,5...8;  G.=2, 677. ..2, 725  fur  Beryll,  2,710... 
2,759  fiir  Smaragd,  nach  v.Kokscharow  und  Kdmmerer;  farblos,  zuweilen  wasserhell, 
doch  meist  gefarbt  und  zwar  griinlichweiss,  seladongriin,  berggriin,  olgriin,  smaragd- 
griin  und  apfelgriin  ;  auch  slrohgelb,  wachsgelb,  und  smalteblau  bis  fast  himmelblau, 
sehr  selten  lichtrosenroth ;  Glasglanz  ;  durchsichtig  bis  in  Kanten  durchscheinerid. 
Doppelbrechung  negativ ,  das  Kreuz  ofl  in  zwei  Hyperbeln  getrennl.  —  Chem.  Zus. 
nach  mehren  Analysen  :  AlSi3-*-^Si3,  mit  67,5  Silicia ,  18,7  Alurninia  und  13,8  Gly- 
cia ,  nebst  etwas  Eisenoxyd  oder  Chromoxyd  als  Pigment ;  nach  Levy  hall  der  Sma- 
ragd von  Muzo  auch  gegen  2  Procent  Wasser  und  Spuren  einer  Kohlenwasserstofl- 
Verbindung,  von  welcher  er  die  schb'ne  griine  Farbe  ableitet,  wogegen  Wohler  zeigte, 
dass  die  Farbe  nur  durch  Chromoxyd  bedingt  wird ,  wie  schon  Vauquelin  gefunden ; 
fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formel :  AlSi2-f-irSi2 ;  v.  d.  L.  schmilzl  er  nur  schwie- 
rig  in  Kanten  zu  triibem  blasigem  Glase ;  von  Phosphorsalz  wird  er  langsam  aufgelost 
ohne  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen. 

Man  unterscheidet  Smaragd  (smaragd-,  gras-  bis  apfelgriine  Krystalle  mit  glat- 
ten  Seitenflachen),  Habachthal  in  Salzburg  in  Glimmerschiefer ,  Muzo  in  Columbien, 
hier  in  schwarzem  Kalkstein  mit  Kalkspath  und  Parisit,  Kosseir  in  Aegypten,  am  Flusse 
Tokowoia  85  Werst  b'sllich  von  Katharinenburg  im  Ural,  hier  bis  40  Centim.  lange 
und  25  C.  dicke  Kryslalle  in  Glimmerschiefer,  Morne  Mountains  in  Irlarid;  und  Be- 
ryll, welcher  die  ubrigen  Var.  begreift,  und  weiter  als  edler  und  gemeiner  Beryll 
unterschieden  wird  (der  letztere  in  z.Th.  fusslangen  und  noch  grosseren,  aber  schlechl 
gefarblen  und  fast  undurchsichtigen  Krystallen)  ;  Mursinka  (bis  3  Decimeter  lange, 
sehr  formenreiche  Krystalle)  und  Schaitanka  bei  Katharinenburg  sowie  Miask  im  Ural, 
Altai  (Krystalle  bis  zu  1  Meter  Lange),  Gebirge  Adunlschilon  und  Thai  der  Urulga  im 
Nertschinsker  Kreise,  Finbo,  Bodenmais,  Tirschenreuth,  Limoges,  Grafton  zwischen 
dem  Connecticut  und  Marimac ,  hier  in  4  bis  6  Fuss  langen,  iiber  fussdicken  ,  2000 
bis  «B 000  Pfd.  schweren  Kryslallen. 

Gebraucli.  Der  Smaragd  ist  ein  sehr  geschatzter  und  auch  der  edle  Beryll  ein 
recht  beliebler  Edelstein;  die  blauen  und  blaulichgrtinen  Varietaten  des  letzteren  werden 
gewohnlich  Aquamarin  genannt.  Auch  wird  der  Beryll  zur  Darslellung  der  Glycinerde 
benutzt. 
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307.  Chrysoberyll,  Werner,  Cymophan. 

Rhombisch;  P  (o)  Polkanten  86°  \  6'  und  139<>  53',  Miltelkanle  107°  29',  Poo 
(t)  1 19°  46',  ooP2  (s)  93°  33'  nach  Haidinger.  Die  gewohnlichen  Combiriationen  sind 
in  den  folgenden  Figuren  abgebildet. 

1  2345 


Fig.  \.    ooPoo.ooPoo.Poo;   das  Makropinakoid  ist  vertical  gestreift  ,   was  auch  fiir 

alle  folgende  Figuren  gilt. 
Fig.  2.    ooP2.ooPoo.ooPoo.P.Poo. 

Fig.  3.  Die  Comb.  Fig.  2  milder  Brachypyramide  2P2  (n}. 
Fig.  4.  Die  Comb.  Fig.  2  mit  dem  Brachyprisma  OoPf  (*). 
Fig.  5.  Zwillingskrystall  der  Comb.  Fig.  1 ,  nach  einer  Flache  von  3 Poo  ;  die  Haupt- 

axen  beider  Individuen  sowie  die  Streifungen  der  Flachen  M  und  M'  bilden 

einen  Winkel  von  59°  46'. 

Einige  der  wichtigsten  Winkel  sind  : 

o  :  o  vorn       =139053'  n    :  s  =  1490  26' 

o  :  o  uber  t    =     86    16  i    :  i  =  119    46 

0  •  M  =  136    52  Af  :  S  —  136    46 

o  :  s  =140      3  T  :  s  =  133    U 

n  :  n  uber  o  =  107    44  s    :  s  =     93    34 

Die  unter  dem  Namen  Alexandrit  eingefiihrten  und  in  Fig.  7,  8  und  9  abge- 
bildeten  Drillingskrystalle  erlangen  oft  eine  bedeutende  Grosse,  ihre  Individuen  zeigen 
meist  die  Combination 


Fig.  6.    ooPoo.ooPoo.P.2P2,  oft  noch  mit  Poo. 

Diese  Drillingskrystalle  sind  zufolge  v.  Kokscharotv  nach  dem  Gesetze  gebildet, 
dass  eine  Flache  von  Poo  die  Zwillingsebene  liefert,  weshalb  denn  einerseits  i  und  t', 
anderseits  i  und  i"  (Fig.  9)  in  eine  Ebene  fallen,  wahrend  *'  mit  der  unten  anliegen- 
den  Flache  einen  einspringenden  Winkel  von  179°  20'  bildet.  Die  drei  Individuen  o, 
o  und  o"  durchkreuzen  sich  vollstandig  und  so  regelmassig,  dass  ihre  Flachen  6  in 
eine  Ebene  fallen,  vvelche  jedoch  durch  die  Streifensysteme  dieser  FlUchen  in  sechs 
Felder  getheilt  wird.  Je  nachdem  die  Krystalle  so  oder  anders  gestaltet  sind ,  erschei- 
nen  da  her  diese  Drilliuge  entweder  wie  Fig.  7,  oder  wie  Fig.  8,  oder  auch  wie  Fig.  9  ; 
in  alien  Fallen  aber  haben  sie  tauscheiid  das  Ansehen  von  hexagonalen  Formen, 
wie  diess  besonders  fiir  die  beiden  letzten  Figuren  ersichtlich  und  darin  begriindet 
ist,  dass  der  Winkel  des  Brachydomas  Poo  sehr  wenig  von  120°  abweicht.  Dieselben 
Drillinge  lassen  sich  wohl  auch  nach  demselben  Gesetze  erklSren,  wie  die  Zwillings- 
krystalle  in  Fig.  5,  indem  ein  drittes  Individuum  zu  den  beiden  ersteren  tritt,  und 
alle  drei  sich  vollkommen  durchkreuzen.  Ausserdem  kommen  noch  regelmassige  Ver- 
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wachsungen  von  drei  Zwillingen  \vie  Fig.  5  vor,  welche  sich  gleichfalls  vollkommen 
durchkreuzen,  oder  auch  so  deuten  lassen .  dass  sechs  dergleichen  Zwillinge  urn 
eine  gemeinschaftliche  Gruppirungsaxe  durch  Juxtaposition  in  den  Fiachen  von  ooPoo 
mit  einander  verwachsen  sind,  wie  Hessenberg  und  Frischmann  gezeigt  haben,  welcber 
Letztere  auch  die  Alexandritkrystalle  auf  diese  Weise  erklarl.  Die  Lage  der  Streifen- 
systeme  auf  den  Fiachen  ooPoo  ist  jedenfalls  entscheidend.  —  Der  Habitus  der  Kry- 
stalle  ist  kurz  und  breit  saulenformig  oder  dick  tafelartig  mit  verlicaler  Streifung,  zu- 
mal  des  Makropinakoides ;  Zwillingskrystalle  sehr  haufig  nach  den  erwahnten  beiden 
Gesetzen,  oft  wiederholt ;  die  Krystalle  eingewachsen  und  lose,  auch  abgerundete 
Fragmente  und  Korner.  —  Spaltb.  brachydiagonal  unvollk. ,  makrodiagonal  noch  un- 
deutlicher,  Bruch  rauschlig  ;  H.  =8,5;  G.  =  3, 65. ..3, 8  ;  grunlichweiss ,  sparge!-, 
olivengriin  und  grunlichgrau ,  auch  grasgrun  bis  smaragdgrun ;  Glasglanz,  zuweilen 
fettartig  ;  durchsichtig  bis  durchscheinend,  z.  Th.  mit  schonem  Trichroismus ,  auch 
mit  blaulichem  Lichtschein  oder  Asterismus.  Die  optischen  Axen  liegen  im  brachy- 
diagonalen  Hauptschnitte ,  und  bilden  mil  der  Hauptaxe ,  als  Bisectrix ,  einen  Winkel 
von  14°.  —  Chem.Zus.  nach  denAnalysen  vonAwdejew,  Damour  und  Wiik:  fj-f-3Al, 
mit  19,7  Glycia  und  80,3  Aluminia,  meist  ein  kleiner  Antheil  der  letzteren  durch 
Eisenoxyd  ersetzt.  V.  d.  L.  ist  er  unveranderlich ;  von  Borax  und  Phosphorsalz  wird 
er  langsam  und  schwer  zu  klarem  Glase  aufgelost ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ; 
Sauren  sind  ohne  Wirkung;  Aetzkali  und  saures  schvvefelsaures  Kali  zersetzen  ihn. 
—  Marschendorf  in  Mahreri,  Ulrikasborg  bei  Helsingfors,  Haddam  in  Connecticut, 
Smaragdgruben  am  Flusse  Tokowaia  im  Ural ,  ostlicll  von  Katharinenburg ,  hier  der 
Alexandrit;  Brasilien,  Ceylon. 

Ocbrauch.    Die  schonfarbigen  und  durchsichtigen,  oder  auch  die  mit  einem  Lichtscheine 
versehenen  Varietaten  des  Chrysoberylls  liefern  einen  ziemlich  geschatzten  Edelstein. 

308.  Euklas,  Hauy. 

Monoklinisch  ;  C  =  79°  44',  ooP  144°  45',  P  151°  46',    — P  I56»  12',  oo?2  (s) 
115°  0',   3P3  (/}   105°  49',  Poo  49°  8'  nach  Schabus ;    denen ,   durch   viele 
Orthoprismen  und  Hemipyramiden  z.  Th.  recht  complicirten  Combinationen 
liegt  wesentlich  die  in  beistehenderFigur  abgebildeteComb.  ooP2  3P3.ooPoo 
zu  Grunde ;  indessen  haben  die  uralischen  Krystalle  einen  anderen  Habitus 
als  die  brasilianischen  *).  —  Spaltb.  klinodiagonal  hochst  vollk.  ,  hemidoma- 
tisch  nach  Poo,   weniger  vollk.,  orthodiagonal  inSpuren;   sehr  leicht  zer- 
sprengbar;  H.=7,5;  G.  =  3...3,l  ;  licht  berggriin,  in  gelb,  blau  und  weiss 
verlaufend  ;   Glasglanz;  durchsichtig  bis  halbdurchsichtig.    Die  optischen  Axen  liegen 
im  klinodiagonalen  Hauptschnitte,  ihre  spitze  positive  Bisectrix  ist  dem  Hemidoma  Poo 
fast  parallel,  und  also  gegen  die  Hauptaxe  49°  geneigt.  —  Chem.  Zus.  nach  den  alte- 
ren  Analysen  von  Berzelius  und  Mallet:  Al4Si3-»-2^2Si3,  welche  Formel  43,7  Kiesel- 
saure,  32,4  Thonerde  und  23,9  Glycinerde  erfordert ;   die  neueren  Analysen  von  Da- 
mour haben  jedoch  gelehrt,  dass  der  Euklas  6  Procent  Wasser  entha'lt,  welches  nur  in 
der  Gliihhitze  auszutreiben  und  daher  wohl  als  basisches  Wasser  zu  betrachteri  ist, 
und  dass  die  Zusammensetzung  iiberhaupl  sehr  nahe  durch  die  Formel  3AlSi-*-2^Si 
+  H:3§i  dargestellt  wird,   welche  41,8  Silicia ,    34,9  Aluminia,    17,1  Glycia  und   6,? 
Wasser  erfordert.    Etwas  Eisenoxyd  soil  nicht  selten  interponirt  oder  eingewachsen 
sein.    V.  d.L.  stark  erhitzt  schwillt  er  an  und  schmilzt  in  du'nnen  Splittern  zn  weissem 
Email ;  von  Borax  und  Phosphorsalz  wird  er  unter  Brausen  aufgelost,  vori  Sauren  aber 
nicht  angegriffen.  —  Aeusserst  seltenes  Mineral,  das  in  losen  Krystallen  und  Krystall- 
fragmenten  aus  Peru  kommt,  auch  zu  Boa  Vista  in  Brasilien  in  Drusenhohlen  eines 


*)  Schabus  gab  eine  treffluhe  Monographic  der  Krystallformen  des  Euklases  in  Denkschr. 
der  Kais.  Ak  zu  Wien,  B.  6,  1854.  Spater  hat  v.  Kokscharow  die  in  Russland  vorkommenden 
Krystalle  genau  beschrieben  und  abgebildet,  in  Materialien  zur  Mineralogie  Russlands,  B.  3, 
4858,  S.  97  ff. 
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•    Chloritschiefers  gefunden  worden  ist ;   nach  v.  Kokscharow  kommen  auch  schone  Kry- 
stallc  in  den  Goldseifen  des  siidlichen  Ural  unweit  des  Flusses  Sanarka  vpr. 

309.  Phenakit   Nordenskiold. 

Rhomboedrisch,  jedoch  nicht  hemiedrisch ,  sondern  telartoedrisch ,  wie  solches 
bereits  Beyrich  erkannte  und  v.  Kokscharow  bestatigte ;  R  (P)  \  16°  36'  nach 
v.  Kokscharow;  gewohnliche  Combb.  theils  R.ooP2  ,  theils  ooP2.|P2.R 
(»,  5  und  P  in  beistehender  Figur),  oft  noch  mit  anderen  untergeordneten 
Formen  ;  haufig  Zwillingskrystalle  mit  parallelen  Axensystemen ,  als  voll- 
kommeneDurchkreuzungszwillinge;  dieKrystalle  rhomboedrisch,  oder  kurz- 
saulenformig  und  pyramidal.  —  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R  und  prisma- 
tisch  nach  ooP2,  nicht  sehr  deutlich ;  Bruch  muschlig ;  H.=7,5...8;  G.=2,96...3; 
farblos,  wasserhell  oder  gelblichweiss  bis  weingelb  ;  Glasglanz,  durchsichtig  und  durch- 
scheinend.  Rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  geschnittene  Lamellen  zeigen  im  polarisir- 
ten  Lichte  das  Ringsystem  und  schwarze  Kreuz ,  wie  Haidinger  gezeigt  hat.  —  Chem 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Hartwall  und  G.  Bischof:  £2§i3  (oder  €r§'i),  mit  54  Silicia 
und  46  Glycia  ;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  in  Phosphorsalz  lost  er  sich  sehr  lang- 
sam  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ,  mit  Kobaltsolution  wird  er  schmutzig  blau- 
lichgrau ;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Framont  in  Lothringen  in  Braun- 
eisenerz  mit  Quarz;  Ural  in  braunem  Glimmerschiefer  der  Tokowaia,  85  Werst  nord- 
ostlich  von  Katharinenburg,  oft  in  grossen  Krystallen  und  Individuen,  auch  aufGranit- 
gangen  bei  Miask  im  Ilmengebirge,  mit  Topas  und  griinem  Feldspath ;  im  Magnetberge 
von  Durango  in  Mexico. 

1.    Zirkoniahaltige  Silica  te. 

310.  Eudialyt,  Stromeyer. 

Rhomboedrisch;  R  73°  30',  gewohnliche  Comb.  R,OR.ooP2.£R  (P,  o,  u  und  z 
in  beistehender  Figur),  die  Krystalle  ziemlich  gross;  auch  derb  in 
kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch  ,  deutlich,  £R  (z)  weniger 
deutlich,  auch  prismatisch  nach  D  amour ;  Bruch  uneben  ;  H.  =  5...5,5; 
G.  =  2,84...2,95;  dunkel  pfirsichbluthroth  bis  braunlichroth ,  Glas- 
o  :  z  =  148^38'  glanz;  schwach  durchscheinend  bis  undurchsichtig ;  Doppelbrechung 
o  P=  412  18  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Damour  und  Ram- 
melsberg  :  6R§i2-*-RZr2,  mit  ungefahr  50  Silicia,  16,9  Zirkonia,  und 
7R=I3  Natron  nebst  wenig  Kali,  M  Calcia  und  8  Eisenoxydul  nebst  Manganoxydul ; 
dazu  kommt  noch  etwa  \  ,2  Chlor;  v.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  leicht  zu  graugriinem 
Email;  durch  Phosphorsalz  wird  er  aufgelost,  wobei  die  ausgeschiedene  Kieselsaure 
so  stark  anschwillt,  dass  die  Perle  ihre  Kugelform  verliert;  von  Salzsaure  wird  er 
vollslandig  zersetzt  unter  Bildung  von  Kieselgallert.  —  Kangerdluarsuk  in  Gronland, 
Magnetcove  in  Arkansas. 

Anm.  Dass  das  von  Scheerer  mit  dem  Namen  Eukolit  belegte  Mineral  von 
Brevig  in  Norvvegen  nur  eine  Varietat  des  Eudialytes  sei ,  diess  ist  gleichzeitig  von 
Mb'ller  und  \oi\Damour  erkannt,  und  bald  darauf  vonDes-Cloizeaux  krystallographisch 
bestatigt  wordeu.  Die  Krystallforrn,  die  prisrnatische  Spaltbarkeit  und  die  Hartc  stim- 
men  iiberein ;  das  Gewicht  3,007  und  die  braune  Farbe  des  Eukolites  begriinden  kei- 
nen  Unterschied;  die  chem.  Zus  desselben  ist,  wie  Damour  gezeigt  hat,  wesentlich 
jene  des  Eudialytes,  nur  dass  unter  R  einige  Procent  Ceroxydul  und  Lanthanoxyd  be- 
griffen  sind.  Der  einzige  auffallende  Unterschied  besteht  nach  Des~Cloizeaux  darin, 
dass  der  Eudialyt  positive,  der  Eukolit  dagegen  negative  doppelte  Strahlenbre- 
chung  besitzt. 

311.  Zirkon  (und  Hyacinth). 

Tetragonal ;  P  (P)  Mittelkante  84°  20',  Poikante  I  23°  I  9'  nach  Haidinger,  Kupffer, 
v.  Kokscharow  und  Dauber,  ooP  (/),  c»Poo  (s)t  gewolmlichste  Combb.  ooP.P,  oft 
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noch  mit  3P3,  auch  OoPoo.P,   wie  die  nachstehenden  Figuren ,  und  die'S.  33  stehen- 
den  Figuren  62  bis  65. 

2  3  4  5 


Fig.  \.  ooP.P.  haufige  Form  des  Zirkons,  bisweilen  P  vorherrschend 

Fig.  9.  ooPoo.P.  gewb'hnliche  Form  des  Hyacinthes. 

Fig.  3.  Comb,  wie  Fig.  \  mit  dern  Deuteroprisma. 

Fig.  4.  Comb,  wie  Fig.  2  mit  dem  Protoprisma. 

Fig.  5.  Comb,  wie  Fig.  \  mit  der  ditetragonalen  Pyramide  3P3. 

6  7 


Fig.  6.    ooPoo.P.2P.3P.ooP.  gewohnliche  Comb,  von  Miask. 

Fig.  7.    Die  Comb.  Fig.  2  mit  der  ditetragonalen  Pyramide  3P3. 

Fig.  8.    Die  Comb.  Fig.  3  mit  3P  und  3P3. 

Fig.  9.    P.2P.3P.ooP.3P3.ooPoo.  von  Miask. 

Die  Krystalle  meisl  saulenformig  oder  pyramidal,  einzeln  ein-  und  aufgewachsen ;  auch 
in  stumpfkantigen  und  abgerundeten  Kornern;  bei  Ohlapian  in  Siebenbiirgen  kommen 
Krystalle  vor,  welche  die  achtseitige  Pyramide  3P3  ganz  vorherrschend  zeigen.  — 
Spaltb.  pyramidal  nach  P  und  prismatisch  nach  ooP,  unvollk.,  Bruch  muschlig  bis 
uneben;  H.  =  7,5;  G,  =  4,4...4,7,  nach  Damour  4, 04. ..4, 67,  nach  Svanberg  4,072 
...4,681  ;  farblos,  selten  weiss  und  wasserhell  (Pfitschthal  in  Tyrol  und  Laacher  See), 
meist  gefarbt,  in  mancherlei  weissen ,  graucn ,  gelben ,  griinen ,  besonders  aber  in 
rolhen  und  braunen  Farben ;  Glasglanz,  sehr  oft  diamantartig,  auch  Fettglanz ;  pellu- 
cid in  alien  Graden  ;  Doppelbrechung  posiliv,  das  Kreuz  oft  in  zwei  Hyperbeln  ge- 
theilt.  —  Chem.  Zus.  nach  viclen  Analysen :  ZrSi,  mit  66,3  Zirkonia  und  33,7  Silicia, 
Eisenoxyd  als  Pigment;  v.  d.  L.  schmilzt  er  nicht,  entfarbt  sich  aber;  von  Borax  wird 
er  nur  schwer,  von  Phosphorsalz  gar  nicht  aufgelost,  Sauren  ohne  Wirkung,  mit  Aus- 
riahme  der  Schwefelsaure,  von  welcher  er  nach  anhaltender  Digestion  (hcilweise  zer- 
setzt  wird.  —  Norwegen  im  Syenit,  Miask  am  Ural  im  Miascit,  New-Jersey  im  Granit; 
Ceylon,  Ohlapian  in  Siebenbiirgen,  Bilin  in  Bbhmen,  Sebnitz  in  Sachsen. 

diehraiirJi.  Die  schdnfarbigen  und  durchsichligen  Varietaten  des  Zirkons  und  Hyacinthes 
werden  als  Edelstein  henutzt;  auch  gebraucht  man  den  Zirkon  zu  Zapfenlagern  fiir  feine  Waa- 
gen  und  fiir  die  Spindeln  ieiner  Rader ;  endlich  dient  or  zur  Darstellung  der  Zirkonerde. 

A ntn.  1.    Auerbachit  naiinte  Hermann  ein  ganz  zirkonahnliches  Mineral  von 
Mariapol  im  Gouv.  Jekatherinoslaw.    Tetragonal,   P  85°  2i'  nach  v.  Kokscharow;  die 
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in  Kieselschiefer  eingewachsenen  Kryslalle  erscheinen  als  kleine  Pyramiden  mit 
Spuren  von  Zuscha'rfungen  der  Mittelkanten  ;  H.  =  6,5;  G.  =  4,06;  braunlichgrau, 
schwach  fettglanzend.  Chem.  Zus.  Zr2Si3,  mit  nur  56  Procent  Zirkonia ;  v.  d.  L.  un- 
schmelzbar. 

Anm.  2.  Anhangsweise  ist  hier  noch  zu  erwahnen :  Breithaupt's  Ostranit  von 
Brevig,  ein  scheinbar  rhombisch  kryslallisirtes,  ausserdem  aber  ganz  zirkonahnliches 
Mineral,  von  welchem  Kenngott  gezeigt  hat,  dass  es  wirklich  eine,  im  Zustande  der 
Zersetzung  befindliche  und  durch  abnorme  Ausdehnung  der  Krystallflachen  ausge- 
zeichnete  Varietal  des  Zirkons  ist. 

312.  Malakon,  Scheerer. 

Tetragonal;  P  83°  30',  bekannle  Comb.  ooPoo.P.ooP,  wie  Hyacinth;  Krystalle 
klein  und  eingewachsen.  —  Spallb.  unbekaunt,  Bruch  muschlig;  H.  =  6;*G.  =  3,9 
...4,1;  blaulichweiss ,  auf  der  Oberflache  meist  braunlich ,  rothlich ,  gelblich  oder 
schwarzlich  gefarbt ;  Glasglanz  auf  den  Krystallflachen,  Fettglanz  im  Bruche,  undurch- 
sichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Scheerer  und  Damour  wesentlich  die  des  Zirkons,  jedoch 
mil  3  p.  C.  Wasser;  sollte  dieser  Wassergehalt  wesentlich  sein,  so  wiirde  die  Formel 
3ZrSi+H  gelten  ;  wird  er  gegliiht,  so  entweicht  das  Wasser  und  das  spec.  Gewicht 
steigt  auf  4,2;  da  jedoch  Nordenskiold  in  einer  Var.  aus  Finnland  iiber  9  Procent 
Wasser  und  viel  weniger  Kieselsaure  fand,  so  ist  der  Wassergehalt  wohl  nicht  we- 
sentlich ,  sondern  erst  spater  aufgenommen  worden.  Der  Malakon  ist  also  wohl  nur 
ein  vervvitterter  und  theilweise  zersetzter  Zirkon.  —  Hitteroen  in  Norwegen,  Chante- 
loube  im  Dep.  de  la  Haute  Vienne,  Plauenscher  Grund  bei  Dresden,  Miask  am  Ural, 
Rosendal  in  Finnland. 

Anm.  1.  Das  von  Berlin  unter  dem  Namen  Tachyaphaltit  beschriebene  Mine- 
ral von  Kragerb'e  in  Norwegen  scheint  demMalakone  einigermaassen  verwandt  zu  sein. 

Anm.  2.  Wesentlich  ist  der  Wassergehalt  jedenfalls  in  dem  Minerale,  welches 
Weybie  unter  dem  Namen  Katapleil  beschrieben  hat.  Krystallform  hexagonal, 
P  U4°  43'  nach  Dauber;  Krystalle  ausserst  selten,  OP.ooP.P,  tafelfb'rmig,  auch  wohl 
noch  mit  2P  und  £P,  gewb'hnlich  nur  derb ,  in  schaligen  oder  lamellaren  Aggregaten. 
Spaltb.  prismalisch  nach  ooP,  deutlich ,  auch  pyramidal  nach  P;  'Bruch  splittrig; 
H.  =  6;  G.  =  2,8;  hellgelb  bis  licht  gelblichbraun,  Slrich  gelb,  schwach  glasglanzend, 
kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig ;  Doppelbrechung  positiv.  Chem.  Zus.  nach 
Sjogren  tingefahr  ZrSi2+]\aSi-»-2H,  mit  fast  30  p.  C.  Zirkonia.  10  p.  C.  Natron  und 
9  p.  C.  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  weissem  Email,  in  Salzsaure  zersetzt 
er  sich  mit  Gallcrtbildung.  Im  Syenit  von  Lamb'e  bei  Brevig  mit  Zirkon ,  Mosandrit, 
Trilomit  u.  a.  Mineralien. 


VI.  Classe.   Amphoterolithe. 

1.  Ordiiuiig.  Wasserfreie  Amphoieroliihe. 

313.  Cordierit,  Hauy  (Dichroit,  lolith). 

Rhombisch;  ooP  (M)  M  9°  10'  (Breithaupt),  P,  Polkanten  I  00°  35'  und  135°57'? 
Mitlelk.  95°  36',  Mittelk.  von  |P  57°  46',  von  Poo  58°  22';  einige  der  ge- 
wohnlichslen  Combb.  sind  :  ooP.ooPoo.OP;  dieselbe  mit  Poo  (s)  und  ^P  (t] 
wic  in  bcislehender  Figur,   haufig  auch  mit  ooPoo  und  ooP3,   u.  a.;   die 
meist  undeullich  ausgebildeten,   aber  bisweilen  ziernlich  grossen  Krystalle 
sind  kurz  saulenformig,    erscheinen    fast   wie  hexagonale  und  zwolfseiliye 
Prismen,  und  zeigen  oft  eine  schalige  Zusammensetzung  nach  OP,  bisweilen 
auch  eine  auffallende  Abrunduni.,'  ihrer  Kanten  und  Ecke,   sowie  nach  Des-Cloizeaux 
Zwillingsbildimgen  nach  einer  FJa'che  von  ooP  ;   derb  und  eingesprengt ,   auch  in  Ge- 
schieben.   --  Spaltb.   brachydiagonal ,    ziemlich  deutlich,    auch  Spuren  nach  Poo; 
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Bruch  muschlig  bis  uneben ;  H.=7...7,5;  G.  =  2,6...2,7 ;  farblos,  aber  meist  ge- 
fa'rbt,  blaulichweiss,  blaulichgrau,  violblau,  indig-  bis  schwarzlichblau,  gelblichweiss, 
gelblichgrau  bis  gelblichbraun ;  Glasglanz,  im  Bruche  mehr  Fettglanz ;  durchsichtip 
bis  durchscheinend,  ausgezeichneter  Trichroismus.  Die  oplischen  Axen  liegen  im  ma- 
krodiagonalen  Hauptschnitte ,  und  ibre  Bisectrix  fall!  in  die  Hauptaxe ;  ihr  Neigungs- 
winkel  ist  sehr  schwankend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  vorziiglichsten  Analysen  von 
Stromeyer,  Bonsdorff,  Thomson,  Schiitz,  Jackson  um\Scheerer:  Al2Si3+2lVlg§i,  welcbe 
'  Formel  zunachst  51,9  Silicia,  34,6  Aluminia  und  13,5  Magnesia  giebt ;  well  jedoch 
von  der  Thonerde  ein  bedeutender  Theii  durch  4  bis  \  2  Procent  Eisenoxyd  ersetzt 
ist,  so  wird  der  Gehalt  an  Silicia  und  Aluminia  herabgezogen.  Fur  Kieselsaure  =Si 
wird  die  Formel:  3AlSi-hR:3Si2.  Uebrigens  enthalten  fast  alle  Varietaten  ein  wenig 
t-J-  bis  2  Procent)  Wasser,  als  Folge  einer  beginnenden  Zersetzung.  V.  d.  L.  schmilzt 
er  scfrVvierig  in  Kanten  zu  einem  Glase,  wird  von  Borax  und  Phosphorsalz  langsam 
aufgelost,  und  von  Sauren  nur  wenig  angegrifFen ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau 
oder  blaulichgrau.  —  Bodenmais  in  Bayern  (krystallisirt),  Orrijarfvi ,  Helsingfors  u, 
a.  0.  in  Finnland  ,  Arendal  und  Krageroe  in  Norwegen,  Cabo  de  Gata  in  Spanien 
(sog.  lolith),  Fahlun  in  Schweden  (braun ,  als  sog.  barter  Fahlunit);  Ceylon 
(Geschiebe,  sehr  glatt,  schon  gefarbt  und  durchsichtig,  als  sog.  Luchs-  oder  Was- 
sersapphir),  Mursinka  im  Ural;  Sachsen,  als  Gemengtheil  der  metamorphischen 
Gneisse  im  Gebiete  und  an  der  Granze  der  Granulitformation ,  eben  so  in  nordischen 
Geschieben. 

Gebraucb.    Die  blau  gefarbten  und  durchsichtigen  Varietaten  des  Cordierites,  zu  welchen 
besonders  die  Gerdlle  aus  Ceylon  gehdren,  werden  als  Ring-  und  Nadelstein  benutzt. 

Anm.  Der  Cordierit  ist  sehr  haufig  einer  tief  eingreifenden  Zersetzung  unter- 
worfen  gewesen,  welche  mit  einer  Aufnahme  von  Wasser  verbunden  war,  und  die 
secundare  Ausbildung  mehrer  anderer  Mineralien ,"  wie  namentlich  der  von  Nr.  362 
bis  368  aufgefiihrten  Species  veranlasst  hat. 

314.  Chrysolith  (and  Olivin) ;  Peridot. 

Rhombisch;  P  (e)  Poikanten  85°  I  6'  und  139°  54',  Mittelkante  108°  30',  ooP  (n) 
130°  2',  Poo-(d)  76°  54',  Poo  (h)  H9°  12',  2Poo  (k)  80°  53'*);  die  Combb.  zeigen 
ausser  diesen  Formen  besonders  noch  ooPoo  (M),  ooPoo  (T),  auch  P  (e),  OP  (P), 
u.  a. ;  die  nachstehenden  Figuren  slellen  einige  Combinationen  dar." 


Fig.  \.    ooPoo.ooP.ooPoo.P.Poo.OP. 

Fig.  2.    Die  Comb.  Fig.  1  mit  dem  Brachydoma  2 Poo. 

Fig.  3.    Die  Comb.  Fig    2  mit  ooP2  (s],  2P2  (f)  und  Poo, 

Fig.  4.    Die  Comb.  Fig.  1  mit  2 Poo  und  Poo. 

Fig.  5.  ooP.ooP2.ooPoo.2Poo. P. Poo;  dieser  durch  den  Mangel  des  Makropinakoides 
und  das  Vorwalten  des  Brachydomas  2Poo  ausgezeichnete  Habitus  findet  sich 
besonders  am  Olivin,  dessen  Krystalle  oft  nur  von  ooP,  ooPoo  und  2Poo  ge- 
bildet  werden. 


*)  Diese  Messungen  gab  Haidinger ,  fast  genau  dieselben  Winkel  fand  auch  v.  Kokscharow ; 
Erman  folgert  aus  einer  Discussion  der  Winkel,  ftir  ooP  1300  11',  fur  Poo  76°  41'  und  fur  2Poo 
800  55'  ais  d,e  wahrscheinlichsten  Werthe.  Archiv  fur  wissensch.  Kunde  von  Russland ;  B.  19, 
S.  216. 
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Der  Habitus  der  Krystalle  ist  meisl  saiilentormig  durch  gleicbzeitiges  Vorherrschen 
mehrer  Prismen  und  des  Makropinakoides,  welche  vorziiglich  durch  2Poo  und  Poo 
begranzt  werden ;  eingewachsen  oder  lose,  auch  Fragmente  und  Korner;  derb  in  kbr- 
nigen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  brachydiagonal  ziemlich  deutlich,  ma- 
krodiagonal  sehr  unvollk.,  Bruch  muschlig  ;  H.  =  6,5...7;  G.=3,2...3,5  ;  olivengriin 
bis  spargelgrun  und  pistazgriin ,  auch  gelb  und  braun ;  Glasglanz,  durchsichtig  bis 
durchscheinend.  Die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  der  Basis,  und  ihre  spitze 
Bisectrix  fallt  in  die  Brachydiagonaje.  -  -  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen  :  &2§i, 
wobei  R  grosstentheils  Magnesia  und  zum  kleineren  Theile  Eisenoxydul  ist ;  ware  R 
bios  Mg,  so  gabe  diess  43,7  Silicia  auf  56,3  Magnesia,  was  aber  bis  jetzt  noch  nicht 
beobachtet  worden  ist ;  der  Gehalt  an  Fe  scheint  nur  selten  bis  f  ft  zu  steigen ,  und 
giebt  dann  38  Silicia,  32,6  Magnesia  und  29,4  Eisenoxydul  (Hyalosiderit) ;  die  meisten 
Olivine  der  Basalte  enthalten  nach  Rammelsberg  1  Atom  Eisenoxydul  gegen  9  Atome 
Magnesia ,  der  gelblichgrune  Chrysolith  vom  Vesuv  dagegen  nach  Walmstedfs  Analyse 
\  At.  Fe  gegen  5  At.  Mg;  manche  Olivine  halten  mehre  Procent  Manganoxydul,  auch 
Kalkerde  oder  Thonerde ,  andere  Spuren  von  Phosphorsaure ;  auch  wies  Damour  in 
einem  braunlichrothen ,  derben  Chrysolith  von  Pfunders  in  Tyrol  4  bis  5  Procent 
Titansaure  und  1,7  Procent  Wasser  nach.  Fur  Kieselsaure  =  Si  wird  die  Formel 
R3Si ;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ,  mil  Ausnahme  der  genannten  sehr  eisenreichen 
Varietat ;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaclionen  auf  Eisen  und  Silicia  ;  von  Schwe- 
felsaure  wird  er  leicht  und  vollstandig  zersetzt,  nach  Berzelius  auch  von  Salzsaure; 
das  Pulver  des  Olivins  wirkt  nach  Kenngott  stark  alkalisch.  —  Chrysolith  bildet 
die  schon  griin  gefarbten  und  durchsichligen  losen  Krystalle  und  Korner  aus  dem 
Oriente ,  besonders  auch  aus  Ober-Aegypten  ,  b'sllich  von  Esne ,  und  aus  Brasilien  ; 
Olivin  die  minder  schonfarbigen  und  meist  nur  durchscheinenden  Varietaten,  welche 
in  eingewachsenen  Krystallen  (sehr  gross  zu  Coupet,  bei  Largeac  im  Dep.  der  Haute 
Loire),  und  in  kornigen  Aggregate!)  in  Basalten ,  Laven  und  Meteoreisen  sowie  im 
Talkschiefer  des  Ural  und  Nordcarolinas,  auch  als  Gemenglheil  des  Lherzolithes ,  Du- 
niles  und  anderer  Gesteine  vorkommen ;  Hyalosiderit  ist  die  sehr  eisenreiche 
braune  Varietat  yom  Kaiserstubl  im  Breisgau.  Der  von  A.  Erdmann  im  Eulysit  von 
Tunaberg  als  wesentlicher  Bestandlheil  nachgewiesene  Olivin  halt  nur  2,4  bis  3,4 
Magnesia,  dagegen .53  bis  56  Eisenoxydul  und  8  bis  9  Manganoxydul. 

Gebraach.    Die  schonfarbigen  und  klaren  orientalischen  und  brasilianischen  Chrysolithe 
werden  als  Edelsteine  benutzt. 

Anm.  \.  Der  Olivin  ist  oft  der  Zersetzung  sehr  unterworfen  ,  wobei  er  matt, 
undurchsichtig,  ockergelb  oder  rothlichbraun  und  sehr  weich  wird;  diese  Zersetzung 
besteht  gewohnlich  in  einer ,  mit  Wasseraufnahme  verbundenen  Verminderung  des 
Magnesiagehaltes  und  Aufnahme  von  kohlensaurer  Kalkerde.  Nicht  selten  unterlag  er 
einer  Umbildung  zu  Serpenlin,  so  dass  ganze  Serpentinlager  urspriinglich  aus  Chry- 
solith oder  Olivin  bestanden. 

Anm.  2.  Der  Forsterit  Levy's  ist  nur  eine  Var.  des  Chrysolilhes,  wie  solches 
von  Hessenberg  krystallographjsch  beslatigt  worden  ist ;  die  Krystalle  zeigen  gewohn- 
lich die  Combination  P.OP.ooPoo.ooP,  sind  klein  und  aufgewachsen.  Spaltb.  brachy- 
diagonal;  H.  =  7  ;  G.  =  3,243  ;  farblos,  stark  glanzend,  durchsichtig.  Nach  der  Unter- 
suchung  von  Children  und  nach  einer  genauen  Analyse  von  Rammelsberg  besteht  die- 
ses Mineral  wesentUch  aus  Kieselsaure  und  Magnesia  mit  nur  2,3  Proc.  Eisenoxydul; 
es  findet  sich  in  den  alien  Auswiirflingen  des  Vesuv  am  M.  Somma,  in  Begleitung  von 
Spinell  und  Augit. 

Anm.  3.  Der  Bo  It  on  it  von  Bolton  in  Massachusetts  ist  gleichfalls  nur  eine  Va- 
rietat desChrysolithes.  Derselbe  tindel  sich  in  eingewachsenen  Individuen,  sowie  derb 
in  grobkornigen  Aggregaten  im  Kalkslein,  hat  H.  =  6,  G.  =  3,20...3,33,  ist  griinlich- 
und  blaulichgrau,  wird  aber  an  der  Lull  gelb,  und  ist  nach  der  Analyse  von  Smith  fast 
reines  Magnesia-SUicat,  mit  nur  2,7  Procent  Eisenoxydul,  also  wie  der  Forsterit. 
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Anm.  4.  Der  Glinkit  ist  nach  G.  Rose  und  nach  den  Analysen  von  Hermann 
und  v.  Beck  ein  derber  Olivin  mil  17  Procenl  Eisenoxydul,  welcher  im  Talkschiefer 
bei  Kyschlimsk,  nordlich  von  Miask,  bis  3  Zoll  machtige  Triimer  bildet,  gerade  so  Vie 
bei  Syssersk  der  Olivin  faustgrosse  Massen  im  Talkschiefer  bildet. 

315.  Spinell  (und  Pleonast  oder  Ceylanit). 

Tesseral ;  gewohnliche  Formen  :  0,  ooO  und  303,  das  Oktaeder  meist  vorberr- 
schend  und  oft  allein  ausgebildet ;  Zwillingskrystalle 
nach  einer  Flache  von  0,  die  Individuen  meist  stark 
verkurzt,  wie  beistehende  zweile  Figur;  die  Krystalle 
einzeln  ein-  oder  aufgewachsen ,  sellen  zu  Drusen  ver- 
bunden,  auch  lose,  meisl  klein,  doch  bisvveilen  zollgross 
und  dariiber;  Fragmente  und  Korner.  —  Spaltb.  ok- 
taedrisch,  unvollk.,  Bruch  muschlig;  H.  =  8;  G.  =  3,5 
...4,1;  farblos,  aber  fast  immer  gefarbt,  besonders  rothlichweiss ,  rosen- ,  carmin-, 
cochenille-,  kermesin-,  blul- und  hyacinlhroth  bis  braun,  blaulichweiss,  srnalteblau, 
violblau  und  indigblau  bis  blaulichschwarz,  grasgriin  bis  schwarzlichgriin  und  grun- 
lichschwarz ;  Glasglanz;  pellucid  in  alien  Graden.  — Chem.  Zus.  wesenllich  MgAl, 
was  72  Aluminia  auf  28  Magnesia  giebl ;  da  jedoch  gewohnlich  ein  bedeutender  Theil 
der  Magnesia  durch  Eisenoxydul,  auch  bisvveilen  etwas  Aluminia  durch  Eisenoxyd  ver- 
treten  wird,  so  ergiebt  sich  fiir  die  verschiedenen  Varielalen  eine  ziemlich  abweichende 
Zusamrnensetzung,  die  rothen  Var.  enlhalten  z.  Th.  Chromoxyd  als  Pigment.  V.  d.  L. 
unveranderlich  und  schmelzbar,  nur  der  rothe  zeigt  einen  Farbenwechsel ,  indem  er 
griin ,  farblos  und  wieder  roth  wird ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  erfolgen  die  Reac- 
lionen  aufEisen,  z.  Th.  auch  auf  Chrom ;  mit  Kobaltsolution  gegliiht  farbt  sich  das 
Pulver  blau ;  Sauren  sind  ohne  Wirkung;  mit  zweifach  schwefelsaurem  Kali  geschmol- 
zen  wird  er  vollkommen  zerlegt.  —  Pleonast  (dunkelgrune  und  schwiirzlichblaue, 
dunkelbraune  bis  schwarze  Var.  von  G.  iiber  3,65),  Ceylon,  Vesuv,  Monzoniberg, 
Warwick  und  Amity  in  New-York,  hier  zum  Theil  in  sehr  grossen  Krystallen  ;  Spi- 
nell,  die  ubrigen  Variettiten,  Ceylon,  Ostindien,  Aker  in  Schweden. 

Gebrancli.  Der  Spinell  liefert  in  seineri  rothen  und  durchsichtigen  Varietiiten  einen  recht 
geschiitzten  Edelstein,  welcher  gewohnlich,  je  nachdem  er  dunkel  oder  licht  gefarht  ist,  als 
Rubinspinell  und  Rubin-Balais  unterschieden  wird. 

Anm.  Der  Chlorospinel  I  aus  dem  Talkschiefer  der  Schischimsker  Berge  bei 
Slatoust  ist  eine  grasgriine  Varietal  von  Spinell,  vom  G.  =  3,59,  in  welcher  ein 
grosserer  Antheil  der  Aluminia  durch  Eisenoxyd  erselzl  wird ,  wahrend  die  Magnesia 
ganz  rein  auftritt,  mit  Ausnahme  einer  ganz  kleinen  Quanlital  Kupferoxyd  (0,27  bis 
0,6  p.  C.).  Picolit  hat  man  eine  schwarze  Varietal  des  Pleonast  genannt ,  welche 
im  Lherzolilh  der  Pyrenaen  und  in  anderen  olivinreichen  Gesteinen  vorkomml;  er  hat 
H.  =  8,  G.=4,08,  giebl  ein  hellbraunes  Pulver,  und  enthalt  nur  <0  Procent  Magnesia, 
dafiir  (iber  24  Procent  Eisenoxydul  sowie  8  Procent  Chromoxyd. 

316.  Axinit,  Hauy. 

Triklinisch;    die   Krystalle    erscheinen    gewohnlich    sehr    unsymmetrisch ,    wie 

\  234 


Fig.  126  und  127,  S.  56,  und  wie  die  vorstehenden,  in  anderer  Stellung  dargestellten 
Figuren ,   welche  sich  auf  die  einfacheren  Formen  aus  dem  Dauphine  boziehen.    Bei 
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dieser  Stellung  wiirden  sirh  die  Flachen  so  deuten  lassen,  dass  P  =  oo'P,  u  =  ooP' , 
I  =  ooPoo,  v  —  ooPoo,  r  =  'P,  x  —  P'  und  s  =  2'P'oo  vvird. 

Einige  der  wirhtigsten  Winkel  sind  nach  den  Messungen  von  G.  vom  Bath: 

P  :  r  —  134«  45'  s  :  r  —  1430  35' 

P     u  =  135    31  s   :  u  =  152      3 

r  :  u  =  115    38  s    :  x  —  163    53 

I   :  P  -  151      5  r  :  x  -  139    13 

I   :  u  =s  164    26  u  :  v  —  147    13 

J   :  u  =  131    39  x  :  u  =  149    27 

Die  Flachen  P  und  u  sind  vertical,  die  Flachen  r  ihren  Comb.  Kanten  zu  P  parallel  ge- 
streift,  \vie  solches  in  der  4.  Figur  angedeutet  ist.  Die  Krystalle  finden  sich  einzeln 
aufgewachsen  oder  zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb ,  in  scbaligen  und  breitslrahligen 
Aggregaten.  —  Spaltb.  deutlich  nach  der  Fla'che  v,.  welche  die  scharfe  Kante  zwischen 
P  und  u  so  abslumpft.  dass  sie  gegen  P  77°  20'  geneigt  ist,  und  ebenso  nach  einer 
Fla'che,  welche  die  scharfe  Kante  zwischen  P  und  r  so  abstumpft,  dass  sie  mit  P  89° 
51'bildet;  auch  nach  P  und  r,  unvollkommen  ;  H.  =  6,5...7  ;  G.  =  3,29...3,3  ;  nel- 
kenbraun  bis  rauchgrau,  und  pflaumenblau  bis  pfirsichbliithrolh  ;  durchsichtig  bis  kan- 
tendurchscheinend,  bisweilen  mil  Chlorit  impragnirt;  Glasglanz.  Die  optischen  Axen 
liegen  in  einer  Normal-Ebene  der  Fla'che  x,  und  ihre  spitze  Bisectrix  ist  die  Normale 
dieser  Fla'che;  ausgezeichneter  Trichroismus.  —  Chern.  Zus.  ist  ziemlich  complicirt, 
kann  jedoch  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg,  wenn  man  die  Borsaure  als  basi- 
schen  Bestandtheil  zu  den  Basen  &  rechnet,  durch  die  Formel  4&Si-h5R§i,  (ausser- 
dem  aber  durch  die  Formel :  2R2Si3+3^Si+ftB)  dargestellt  werden.  Vernachlassigt 
man,  wegen  der  gleichen  Atomgewichle,  den  Unlerschied  von  Eisenoxyd  und  Mangan- 
oxyd,  selzl  man  4&=2:&l-4-FeH-B,  und  5R=4^Ca-h^Mg,  so  geben  dieseFormeln  in 
100  Theilen  43,93  Kieselsaure,  1 6,29  Aluminia,  12,68  Eisen-  und  Manganoxyd, 
19,98  Kalkerde,  1,58  Magnesia  und  5,54  Borsaure,  in  auffallender  Uebereinstimmung 
mit  den  Analysen.  Nimmt  man  jedoch  an ,  dass  die  Borsaure  als  isomorph  mit  Silicia 
zu  betrachten  ist,  so  gelangt  man  auf  andere  Formeln.  Fur  Kieselsaure  =Si  gab 
Rammelsberg  die  Formel:  2[2&Si+R3§i]+BS'i.  V.  d.  L.  schmilzt  er  leichl  und  unler 
AufblUhen  zu  einem  dunkelgriinen  Glase,  welches  sich  im  Ox.  F.  durch  hohere  Oxy- 
dation  des  Mangans  schwarz  farbt;  mit  Borax  giebl  er  ein  Glas,  welches  die  Farbe  des 
Kisens  und  im  Ox.  F.  die  violblaue  Farbe  des  Mangans  zeigt;  so  auch  mit  Phosphor- 
salz ,  welches  zugleich  die  Kieselsaure  abscheidet ;  mit  Soda  giebt  er  ebenfalls  die 
Reaclion  auf  Mangari,  mit  Flussspath  und  zweifach  schwefelsaurem  Kali  die  Reaction 
auf  Borsaure  ;  von  Salzsaure  wird  er  roh  uicht ,  geschmolzen  aber  vollstandig  zersetzt 
mit  Ausscheidung  von  Kieselgnllert.  Das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  kraftig  alkalisch. 
—  Oisans  im  Dauphine,  Botallack  und  andere  Orte  in  Cornwall,  Kongsberg,  Thum  in 
Sachsen,  Andreasberg  und  Treseburg  am  Harze ,  Falkenstein  im  Taunus,  Tavetscher 
Thai  und  St.  Gotthard  in  der  Schweiz. 

Anm.  G.  vom  Rath  gab  in  Poggendorff's  Annalen  (B.  128,  1866)  eine  ausfuhr- 
liche  und  grundliche  Monographic  der  Kryslallformen  des  Axinites,  mit  schonen  Bil- 
dern  und  neuen  Messungen ;  dabei  wahlt  er  die  Stellung,  dass  u  und  r  das  Protoprisma 
oo'P',  und  s  das  Makropinakoid  bilden. 

317,   Ttirmaliii  (Schorl,  Indigolith,  Rubellit). 

Rhomboedrisch ;  R  (P)  133°  1  0'  (schwankend  nach  Kupffer  von  133°  2'  bis  133° 
13',  nach  Breithaupt  von  132°  bis  134');  die  gewohnlichsten  Formen  sind:  OR  (k), 
— -|R  (n)  155°,  R  (P),  — 2R  (o)  103°  3',  ooP2  (s),  und  ooR  (/),  wozu  sich  noch 
viele  andere  untergeordnete  Formen  gesellen ;  ausgezeichnet  hemimorphisch,  daher 
ooll  als  Irigonales  Prisma  ausgebildet  ist.  Die  nachslehenden  Figuren  beziehen  sich 
auf  einige  der  gewohnlichsten  Combinalionen  ,  in  deren  krystallographischen  Zeichen 
die  prisrnatischen  Formen  zuerst,  dann  die  oberen,  und  zuletzt  die  unteren 
terminalen  Formen  aufgefiihrl  sind.  Der  Habitus  der  Krystalle  ist  Iheils  lang-,  theils 
kurz-saulenfiirmig ,  sellen  rhomboedrisch ,  indem  sie  vorwaltend  von  <x>P2  und 
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gebildet  und  von  Rhomboedern  begranzt  wrerden  ;  die  Saulen  meist  vertical  gestreift , 
eingewachsen  und  aufgewachsen ;  auch  derb,  in  parallel-,  radial-  und  verwrorren- 
stangligen  bis  fasrigen,  oder  in  kornigen  Aggregaten. 


Fig.  \.    ooP2.—  — .R  oben  und  unten;  die  gemeinste  Form,  in  welcher  die  Prismen 


meist  oscillatorisch  combinirt  sind,  so  dass  die  Saule  oft  eine  dreiseitig  cy- 
lindrische  Gestalt  erhalt. 
ooR 


ooP2..-2R.R  oben,  bios  -2R  unten. 


Fig.  2. 

Fig.  3.    ooP2.R.  -2R  oben,  OR  unten. 

Fig. 


— ^P.R.  -JR. OR  oben,  —  JR.OR  unten. 


Fig.  5     ooP2.— 


oben;  R  unten. 


Fig.  6.    ooP2.— ~-.— £R3.R  oben  und  unten. 

Ausser  diesen  fintlen  sich  viele  andere  und  zum  Theil  sehr  complicirte  Com- 
binationen. 

Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R  und  prismatisch  nach  ooP2,  doch  beides  sehr 
unvollk.  ;  H.=7...7,5;  G.  =  2, 94. ..3, 24  ;  Bruch  muschelig  bis  uneben  ;  zuweilen 
farblos,  selten  wasserhell,  gewb'hnlich  gefarbt,  in  manchfaltigen  grauen,  gelben,  grii- 
nen,  blauen,  rothen  und  braunen  Farben,  am  haufigsten  ganz  schwarz,  oft  mehrfarbig 
in  einem  und  demselben  Krystall,  indem  bald  der  innere  Kern  und  die  aussere  Hiille, 
bald  das  obere  Ende  und  der  untere  Theil  der  Krystalle  ganz  verschieden  gefarbt 
sind.  Manche  rothe  Var.  werden  Rube  1 1  it,  die  blauen  Var.  von  Utoen  Indigolith 
genannt,  wahrend  die  schwarzen  Var.  den  Namen  Schorl  fiihren.  Glasglanz;  pellu- 
cid in  alien  Graden ,  die  schwarzen  undurchsichtig ,  Doppelbrechung  negativ ;  das 
schwarze  Kreuz  erscheint  oft  gestort,  ja  nach  Jenzsch  ist  der  Turmalin  optisch  zwei- 
axig,  die  beiden  Axen  bilden  jedoch  einen  sehr  spitzen  Winkel,  der  nur  selten  bis  7° 
betragt;  auffallend  dichromalisch;  polar-thermoelektrisch.  —  Chem.  Zus.  ist  ausserst 
complicirt  und  schwankend,  so  dass  es  bis  jetzt  unmoglich  war,  eine  allgemeine  For- 
mel  aufzustellen,  und  dass  die  Ansicht  BreithaupCs,  der  Turmalin  rniisse  in  mehre 
Species  zerfallt  werden,  auch  von  chemischer  Seile  her  gerechtfertigt  erschien.  Bam- 
melsberg  hat  im  Jahre  1850  eine  sehr  umfassende  und  genaue  Arbeit  geliefert.  welche 
sich  auf  die  Analysen  von  nicht  weniger  als  30  verschiedenen  Varietaten  griindet,  und 
deren  allgemeine  Resultate  folgende  sind.  Die  Turmaline  enthalten  von  aciden  Be- 
standtheilen  Kieselsaure,  Borsaure,  Phosphorsaure  und  Fluor;  von  starkeren  Basen 
die  drei  Alkalien,  Kalkerde,  Magnesia,  Eisenoxydul  und  Manganoxydul ;  von  schwa- 
cheren  Basen  Thonerde,  Eisenoxyd  und  Manganoxyd.  Das,  meist  zu  2  bis  2,5  p.  C. 
vorhandene  Fluor  belrachtet  Rammelabery  als  einen  theilweisen  Vertreter  des  Sauer- 
stoffs  ;  die  Menge  der  Phosphorsaure  ist  so  gering,  dass  sie  vernachlassigt  werden 
kann ;  die  Borsaure  und  die  Kieselsaure  treten  in  verschiedenen  Verhaltnissen  auf.  — 
Unter  den  schwacheren  Basen  ist  die  Thonerde  immer  sehr  vorwaltend,  nachst  ihr  das 
Eisenoxyd,  wogegen  das  Manganoxyd  nur  in  den  griinen  und  rothen  Varietaten  vor- 
kommt ;  an  dieselben  Varietaten  ist  auch  das  Lilhion  gebunden ,  wahrend  ausserdem 
unter  den  Alkalien  das  Natron  vorherrscht.  Die  SauerstoflVerhaltnisse  der  Sauren  und 
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Basen  sind  aber  so  schwankend ,  dass  Rammelsberg  5  Gruppen  von  Turmalin  unter- 
scheidet,  und  eben  so  viele  verschiederie  Formeln  aufstellt.  Wenn  man  namlich  die 
Borsaure  als  basischen  Bestandtheil  mil  den  Sesquioxyden  vereinigt ,  so  ergeben 
sich  fiir  R,  &  und  Si  folgende  Sauerstoff-Verhaltnisse,  und  aus  diesen  die  beistehenden 
Formeln  fiir  die  5  Gruppen  von  Turmalinen  : 


Sauerstoffverhaltniss 

Formel 

Beschaffenheit 

0,66 

:  3 

:  2,66 

Mi+3l8i 

a.   Magnesia-Turmaline;   gelbe  und  braune  T., 

mit  geringern  Eisen-  und  grossem  Magnesia- 

gehalte. 

0,50 

:  3 

:  2,50 

R2Si-MRSi 

6.   Magnesia-Eisen-  Turmaline;  schwarze  T., 

mit  mittlerem  Eisen-  und  mittlerem  Magnesia- 

gehalte. 

0,33 

:  3 

:  2,33 

R2SiH-6&Si 

c.  Eisen  -Turmaline;    die  schwarzesten  T.  ,    mil 

grosstem  Eisen-   und  kleinstem  Magnesiage- 

halte. 

0,25 

:  3 

:  2,25 

R2Si-h8&Si 

d.  Ei  sen-Man  g  an-  Turmaline  ;    violette  ,    blaue 

und  zumal  grtine  T.  ,  meist  Lithion  und  zu- 

gleich  Eisen  und  Mangan  haltend. 

0,20 

:  3 

:  2,20 

R2Si-MO&Si 

e.  Mangan-Turmaline  ;   rothe  T.  ,   mit  Lithion- 

und  Mangan-,  aber  ohne  Eisengehalt. 

Diese  Vorstellung,  sagt  Rammelsberg,  ist  die  einfachste  unter  alien,  die  man 
von  der  Constitution  der  Turmaline  haben  kann,  weshalb  wir  uns  denn  an  sie  halten 
wollen;  um  so  mehr,  als  sie  bereits  von  Kenngott  geltend  gemacht  worden  war.  So- 
nach  wiirde  R2Si+w&Si  die  allgemeine  Formel  sein. 

Sehr  beachtenswerth  ist  das  von  Rammelsberg  erkannte  Gesetz ,  dass  sich  in 
sammtlichen  Turmalinen  die  Sauerstoffmenge  aller  Basen  und  der  Borsaure  zur  Sauer- 
stoffmenge  derKieselsaure  immer  sehr  nahe  =4:3  verhalt;  dieses Verhaltniss  scheint 
namlich  zu  beweisen ,  dass  die  Borsaure  wirklich  zu  den  Basen  R  zu  stellen  ist,  wo- 
durch  denn  die  vorher  angefiihrten  Formeln  gerechtfertigt  sein  wurden,  obgleich  Ram- 
melsberg selbst  anderen  und  ziemlich  complicirten  Formeln  den  Vorzug  zu  geben 
scheint,  in  welchen  die  Turmaline  als  Verbindungen  von  Doppelsilicaten  mil  Doppel- 
boraten  dargestellt  werden.  Spaterhin  hat  zwar  A.  Mitscherlich  gefunden ,  dass  die 
Turmaline  das  Eisen  und  Mangan  nicht  als  Oxyd,  sondern  als  Oxydul  enthalten,  und 
auf  Grund  dieser  Entdeckung  gleichfalls  eine  allgemeine  Formel  fiir  die  Constitution 
der  Turmaline  aufgestelll;  Kenngott  zeigte  jedoch  ,  dass  diese  Formel  nicht  allgemein 
zulassig  sei.  Das  Verhalten  v.  d.  L.  muss  natiirlich  bei  so  verschiedener  Zusammen- 
setzung  etwas  verschieden  ausfallen ;  einige  Var.  schmelzen  leicht  und  unter  Aufbla- 
hen,  andere  schwellen  nur  auf,  ohne  zu  schmelzen,  und  noch  andere  schmelzen  mehr 
oder  weniger  schwer,  ohne  aufzuschwellen ;  alle  geben  mit  Flussspath  und  schwefel- 
saurem  Kali  die  Reaction  der  Borsaure ;  Salzsaure  zersetzt  das  rohe  Pulver  gar  nicht, 
Schwefelsaure  nur  unvollkornmen ;  dagegen  wird  das  Pulver  des  geschmolzenen 
Turmalines  durch  langere  Digestion  mit  concentrirter  Schwefelsaure  fast  vollkommen 
zerlegt.  —  Haufig  vorkommendes  Mineral;  Penig  in  Sachsen,  Andreasberg,  Boden- 
mais,  Prevali  in  Karnten,  Elba,  Utoen,  Rozena,  Campo  longo  in  Tessin  und  Binnenthal 
in  Wallis,  Mursinsk,  Miask,  Massachusetts,  Ceylon,  Gronland,  Madagaskar  u.  a.  Lan- 
der liefern  schone  Varietaten ;  ausserdem  kommt  der  schwarze  Turmalin  oder 
Schorl  haufig  als  Gemengtheil  gewisser  Gesteine  vor. 

Gebrauch.  Die  grunen,  blauen  und  rothen  Varietaten  von  starker  Pelluciditat  werden  als 
Edelsteine  benutzt ;  auch  liefern  die  durchsichtigeren  Varietaten  die  Flatten  zu  den  Polarisa- 
tions-Apparaten. 

Naumann's  Mineralogie,    7.  Aufl.  2  5 
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318.  1 1  chin.  Werner. 

Tesseral,  und  zwar  tetraedrisch ;  —  und  die  Comb.  — — —  (P  und  e  in  beiste- 

hender  Figur)  ;  Krystalle  eingewachsen  und  aufgevvachsen  ;  Spaltb.  oklae- 
drisch,  unvollkommen ;  H.  =  6...6,5;  G.  =  3,1,..3,3;  honiggelb  bis  wachs- 
gelb  und  zeisiggriin,  oder  bis  gelblichbraun;  feitarliger  Glasglanz ;  kanten- 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  ist  ausserst  merkwurdig,  da  sie  nach  den 
Analysen  von  C.  Gmelin  die  Verbindung  eines  Silicates  und  eines  Schwefel- 
mefalls  ergiebt,  mil  etwa  14  Schwefelmangan ,  33  Silicia  ,  12  Glycia  und  dem  Reste 
Manganoxydul  nebst  elwas  Eisenoxydul ;  eine  spatere  Analyse  \onRammelsberg  slimrnl 
in  ihren  Resultaten  recht  wohl  mil  der  von  Gmelin  uberein,  und  entspricht  ungefahr 

der  Formel  MnH-R3Si24-<*Si,  welche  in  ihren  letzteren  beiden  Gliedern  jener  des 
Granates  analog  ist;  Chapman,  Dana  und  Hermann  haben  versucht,  fiir  den  Helvin 
die  Granatformel  allein  geltend  zu  raachen.  V.  d.  L.  schmilzt  er  im  Red.  F.  unter  Auf- 
wallen  zu  einer  gelben  unklaren  Perle ;  in  Borax  lost  er  sich  zu  klarem  Glase,  welches 
im  Ox.  F.  violblau  wird;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  ein  Kieselskelet;  mil  Natron  auf 
Platinblech  griin ;  Salzsaure  zersetzt  ihn  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstofl 
und  mit  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Schwarzenberg  und  Breitenbrunn  in  Sach- 
sen;  auch  im  Zirkonsyenite  des  siidlichen  Norwegen. 

Anm.  1.  In  Begleitung  der  unter  dem  Namen  Wiluit  bekannten  Vesuviane 
kommt  ein  in  Trigondodekaedern  krystallisirtes ,  graulichweisses  bis  griinlichgraues, 
zersetztes  Mineral  yor,  welches  Breithaupt  Achtarandit  nennt  und  fiir  eine  Pseudo- 
morphose  nach  Helvin  halt. 

An  in.  2.  Dem  Helvine  nahe  verwandt  ist  derDanalith;  derselbe  findet  sich 
eingesprengt  und  derb ,  zum  Theil  in  bedeutenden  Massen,  im  Granit  von  Cap  Ann 
sowie  bei  Gloucester  in  Massachusetts ;  aus  den  derben  Massen  lassen  sich  Oktaeder 
mit  abgestumpften  Kariten  herausschlagen ,  deren  Abstumpfungsflachen  stark  gestreift 
sind.  Bruch  muschelig;  H.  =  5, 5. ..6,0  ;  G.  =  3,427;  sprod  ;  fleischroth  bis  grau, 
glas-  bis  fettglanzend ,  durchscheinend.  Auch  dieses  Mineral  scheint  die  Verbindung 
eines  Silicates  mit  Schwefelmetallen  zu  sein;  nach  mehren  Analysen  von  Cooke  be- 
steht  es  namlich  aus  31,54  bis  31,96  K'ieselsaure,  13,8  Glycia,  25,71  bis  29,09 
Eisenoxydul,  16,14  bis  19,11  Zinkoxyd ,  5,83  bis  6,47  Manganoxyd  und  5,02  bis 
5,93  Schwefel.  V.  d.  L.  in  Kanten  leicht  schmelzbar  zu  schwarzem  Email;  auf  Kohle 
giebt  es  Zinkbeschlag ;  von  Sauren  wird  es  leicht  zersetzt  unter  Entwickelung  von 
Schwefel wasserstoff  und  Abscheidung  von  Kieselsaure. 

319.  Granat,  Albertus  Magnus. 

Tesseral;  gewohnlichste  Formen  ooO  und  202,  oft  beide  combinirt,  auch  30f, 
40 1  u.  a.  untergeordnete  Formen  ;  merkwiirdig  ist  das  seltene  Vorkommen  von  0  und 
ooOoo ;  doch  erscheinen  sie  bisweilen  untergeordnet  in  Combinationen,  wie  G.  Rose 
schon  lange  gezeigt  hat;  ja,  im  Pfitschthale  kommen  sogar  vollstandige  Hexaeder,  und 
auf  Elba  vollstandige  Oktaeder  vor;  einige  der  gemeinsten  Formen  und  Combinationen 
zeigen  die  folgenden  Figuren : 


ooO.  202.  30f.  202.000.  ooO.SOf. 

Die  Krystalle  erscheinen  theils  und  sehr  haufig  einzeln  eingewachsen,   theils  aufge- 
wachsen,  im  letzteren  Falle  meist  zu  Drusen  verbunden ;  derb,  in  kb'rnigen  bis  dichlen 
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Aggregaten  und  eingesprengt ,  secundar  in  kleinen  Geschieben  und  Kornern.  Bis- 
weilen  sind  die  Krystalle  als  Perimorphosen  (S.  60)  ausgebildet,  dergleichen  sehr 
merkwiirdige,  aus  abwechselnden  Granat-  und  Calcitschalen  bestehende,  nach  Kenn- 
gott  am  Sixmadun  in  Graubiindten  vorkoramen.  —  Spaltb.  dodekaedrisch ,  sehr  un- 
vollk.,  bisweilen  gar  nicht  wahrnehmbar;  Bruch  muschlig,  oder  uneben  und  splittrig; 
H.  =  6,5...7,5;  G.  =  3, 4. ..4, 3,  in  den  Talkthongranaten  herab  bis  3,15;  gefarbt, 
sehr  verschieden  nach  Maassgabe  der  chemischen  Zusammensetzung,  besonders  grim, 
gelb ,  roth ,  braun  und  schwarz ,  selten  ganz  farblos  oder  weiss  ;  Glas-  bis  Fettglanz ; 
pellucid  in  alien  Graden.  —  Chem.  Zus.  ausserst  schwankend ,  doch  im  Allgemeinen 
nach  der  Forrael :  R3Si2-f-&Si,  oder  R3Si+&8i  gebildet.  Es  sind  nun  besonders  zwei 
Varietatenreihen  ,  die  der  Thon-tGranaten  und  der  Eisen- Granalen  zu  unterschei- 
den ,  je  nachdem  It  vorzugsweise  durch  Al  oder  durch  ¥e  reprasentirt  wird ;  die 
erstere  Reihe  zerfallt,  nach  der  Natur  der  vorwaltenden  slarkeren  Basis  R,  besonders 
in  die  zwei  haufig  vorkommenden  Gruppen  des  K  alk-Thongranates  und  Eisen- 
Thongranates,  und  in  die  zwei  selten  vorkommenden  Gruppen  des  T alk-Thon- 
granates und  Mangan-Thongranates;  in  der  zweiten  Reihe  pflegt  die  starkere 
Basis  vorwaltend  durch  Kalkerde  reprasentirt  zu  werden  ,  daher  sie  fast  lauter  K  a  1  k  - 
Eisen  granate  begreift;  iibrigens  giebt  es  viele  Varietaten ,  welche  sich  gewisser- 
maassen  als  Gemische  der  genannten  Gruppen  betrachten  lassen,  wie  denn  alle 
diese  Gruppen  nach  Verschiedenen  Richtungen  in  einander  iibergehen.  Bergemann 
fand  in  einem  schwarzen  Granate  aus  Norwegen  6,66  Procent  Yttererde,  als  theil- 
weisen  Vertreter  der  Kalkerde,  die  Thonerde  aber  ganzlich  durch  Eisenoxyd  vertreten. 
Damour  wies  im  Melanite  von  Frascati,  der  wesentlich  ein  Kalk-Eisengranat  ist,  1  Pro- 
cent  Titanoxyd  nach,  welchem  er  die  schwarze  Farbe  zuschreibt,  weil  ein  hellgriiner 
und  durchscheinender  Granat  von  Zermatt  noch  eisenreicher ,  und  fast  ein  normaler 
Kalk-Eisengranat  ist.  Volger  ist  der  Meinung,  dass  die  Granate  urspriinglich  gar  kein 
Sesquioxyd ,  sondern  nur  die  Oxydule  von  Eisen  und  Aluminium  enthielten ,  und  erst 
im  Laufe  der  Zeit  zu  ihrer  gegenwartigen  Beschaffenheit  umgewandeH  worden  seien. 
V.  d.  L.  schmelzen  die  Granate  ziemlich  leicht  (die  Kalk-Eisengranate  am  schwersten) 
zu  einem  griinen ,  braunen  oder  schwarzen  Glase ,  welches  oft  magnetisch  ist ;  mit 
Borax  und  Phosphorsalz  geben  viele  die  Reactionen  auf  Eisen  oder  Mangan ,  und  mit 
letzterem  Salze  alle  ein  Kieselskelet ;  Soda  auf  Platinblech  wird  oft  griin  gefarbt.  Von 
Salzsaure  werden  sie  roh  nur  wenig,  nach  vorheriger  Schmelzung  aber  leicht  und 
vollstandig  zersetzt  mit  Ausscheidung  von  Kieselgallert. 

Man  hat  besonders  folgende  Varieta'ten  unterschieden : 

a)  Alraandin  oder  edler  Granat;  columbin-,  blut-,  kirsch-  oder  braunlichroth  bis 
rothlichbraun ,   racist  krystallisirt,  selten  derb  und  schalig  zusammengesetzt,  durch- 
sichtig  und  durchscheinend.    Sehr  haufig  als  Gernengtheil  verschiedener  Gesteine;  ist 
Eisenthongranat ;  die  rothen  und  braunen  Granate  der  Serpentine  sind  dagegen  nach 
Delesse  Talkthongranate  mit  22  p.  C.  Magnesia,  und  von  dera  niedrigen  Gewichte  3,15. 

b)  Weisser  Granat;  derb,  fast  ungefiirbt,  von  Tellemarken  und  Slatoust. 

c)  Grossular;  griinlich- und  gelblichweiss  bis  spargelgrun,  olgrun  ,  griinlichgrau  und 
licht  olivengriin,  krystallisirt,  durchscheinend,  vom  Wiluiflusse-in  Sibirien  und  von 
Rezbanya. 

d)  Hess  on  it  (oder  Kaneelstein) ;  honig-,  pomeranzgelb  bis  hyacmthroth,  in  eckigen 
Geschieben,  krystallisirt  und  kornig  zusammengesetzt,  durchsichtig  bis  durchschei- 
nend ;  Ceylon,  Piemont,  Vesuv,  auch  wohl  die  Oktaeder  von  Elba. 

Diese  drei  sind  grdsstentheils  Kalkthongranate. 

e)  Gemeiner  Granat  (undAplom);  verschiedentlich  griin,  gelb  und  braun  gefarbt, 
schwach  durchscheinend  bis  undurchsichlig,  krystallisirt,  und  derb  in  ko'rnigen  bis 
dichten  Aggregaten  ,  welche  letztere  A 1 1  o  c  h  r  o  i  t  genannt  worden  sind  ;  ha'ufig ,  Brei- 
tenbrunn,  Schwarzenberg,  Berggiesshiibel. 

f)  Kolophonit;  gelblichbraun  bis  honiggelb  und  fast  pechschwarz,  meist  in  ko'rnigen 
Aggregaten,  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend  ;  Arendal. 

85* 
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g)  Melanit;  schwarz,  undurchsichtig,  krystallisirt ;  Frascati,  als  vulkanischer  Auswtirf- 
ling,  am  Kaiserstuhl  in  Trachyt. 

Diese  VarietBten  sind  wesentlich  Kalk-Eisengranate. 

Spessartin  hat  man  einen  Mangan-Thongranat  aus  dern  Spessart  genannt.  Topa- 
zolith  ist  ein  gelberGranat  von  der  Mussa-Alpe  in  Piemont,  welcher  in  Hexakisoktae- 
dern  krystallisirt,  die  wieRhombendodekaeder  erscheinen,  deren  Flachen  in  vierFelder 
getheilt  sind.  Der  Romanzovit,  Rothhoffit  und  Py  renait  sind  ebenfalls  Varie- 
taten  von  Granat ;  dasselbe  gilt  von  dem  Polyadelphit  von  Franklin  in  New-Jersey. 

Gebrauch.  Die  schonfarbigen  und  klaren  Varietaten  des  Almandins  und  Hessonits  wer- 
den  als  Edelsteine  benutzt;  der  gemeine  Granat  aber  wird ,  wo  er  haufig  vorkommt,  als  Zu- 
schlag  bei  dem  Schmelzen  der  Eisenerze  gebraucht. 

Anm.  1.  Der  Uwarowit  ist  ein  sehr  schoner,  dunkel  smaragdgriiner,  als  ooO 
krystallisirter  Granat  von  H.=7,5...8;  G.  =  3,4  bis  3,5,  welcher  sich  dadurch  aus- 
zeichnet,  dass  &  fast  nur  durch  Chromoxyd  reprasentirt  wird,  welches  zu  22  p.  C. 
vorhanden  ist ;  er  lasst  sich  daher  als  ein  Kalk-Chromgranat  belrachten,  ist  unschmelz- 
bar  v.  d.  L.  und  findet  sich  am  Berge  Saranowsk  zu  Bissersk  sowie  bei  Kyschlimsk 
am  Ural,  im  Chromeisenerz,  auch  bei  Neu-Idria  in  Californien. 

Anm.  2.  Partschin  nennt  Haidinger  ein,  in  dem  Rutilsande  von  Olahpian  in 
ganz  kleinen  Geschieben ,  sehr  selten  in  kleinen  Krystallen  oder  Krystallbruchstiicken 
vorkoinmendes  Mineral  von  folgenden  Eigenschaften.  Monoklinisch ;  ooP  91°  52',  Poo 
52°  { 6',  P  H6°;  Combb.  ahnlich  denen  des  Augites;  Spaltb.  unbekannt ;  firuch  un- 
vollk.  muschlig ;  sprod,  H.  =  6,5,  G.  =  4,006;  gelblich- und  rothlichbraun,  sehwach 
fettglanzend ,  wenig  kantendurchscheinend.  Chem.  Zus.  nach  v,  Hauer  ganz  die  des 
Granates  mit  ungefahr  36  Kiesel,  19  Thonerde,  1  4  Eisenoxydul ,  29  Manganoxydul 
und  2  Kalkerde.  Breithaupt  erkannte  schon  im  J.  1832  dieses  Mineral  als  etwas 
Eigenthiimliches. 

320.  Pyrop,  Werner. 

Aeusserst  selten  krystallisirt,  in  undeutlichen  Hexaedern  mit  convexen  und  rau- 
hen  Flachen;  gewohnlich  nur  in  rundlichen,  eingewachsenen  oder  losen  Kornern.  — 
Spaltb.  nicht  bekannt,  Bruch  vollk.  muschlig;  H.=7,5;  G.  =  3, 69... 3, 78  ;  dunkel 
hyacinthrolh  bis  blutroth  ;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  stark  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  ahnlich  der  jener  Granate,  in  welchen  &=2il  ist,  also:  R3Si2+AlSi ;  dabei  wird 
R  durch  Magnesia,  Eisenoxydul  und  etwas  Kalkerde  nebst  Manganoxydul  dargestellt; 
ausserdem  ist  etwas  Chrom  vorhanden,  von  welchem  es  fru'her  nicht  ganz  entschiedeu 
war,  auf  welcher  Oxydationsstufe  sich  dasselbe  befinde,  bis  Moberg  zu  beweisen 
suchte,  dass  es  als  Chromoxydul  anzunehmen  1st;  seine,  mit  einer  friiheren  Analyse 
von  v.  Kobell  im  Allgemeinen  recht  wohl  iibereinstimmende  Analyse  ergab  41,35  Si- 
licia,  22,35  Aluminia,  15  Magnesia,  9,94  Eisenoxydul,  5,29  Kalkerde,  4J7  Chrom- 
oxydul und  2, 59. Manganoxydul,  was  der  obigen  Formel  sehr  gut  entspricht.  Sonach 
ware  der  Pyrop  ein  Talk-Thongranat,  in  welchem  ein  bedeutender  Theil  der  Magnesia 
durch  Eisenoxydul  und  Chromoxydul  ersetzt  wird.  V.  d.  L.  gegliiht  wird  er  schwarz 
und  undurchsichtig,  wahrend  der  Abkiihlung  aber  wieder  roth  und  durchsichtig;  star- 
ker erhitzt  schmilzt  er  etwas  schwierig  zu  einem  schwarzen  glanzenden  Glase ;  mit 
Borax  giebt  er  die  Reaction  des  Chroms ;  von  Sauren  wird  er  roh  gar  nicht,  geschmol- 
zen  nur  unvollstandig  zersetzt.  —  In  Serpentin  eingewachsen ,  Zoblitz  u.  a.  0  ;  lose 
oder  von  Opal  umschlossen ,  Meronitz  und  Podsedlitz  in  Bohmen  ,  Santa  Fe  in  Neu- 
Mexico. 

Gebrauch.  Der  Pyrop  ist  ein  in  noch  hoherem  Werthe  stehender  Edelstein  als  der  Gra- 
nat; seine  feineren  Kdrner  werden  als  Schleifpulver  benutzt. 

321.  Vesiivian,  Werner  (Idokras,  Egeran,  Wiluit). 

Tetragonal;  P  (c)  74°  27'  nach  v.  Kokscharow ;  nach  Kupffer  und  Breithaupt 
schwankend  von  73-^°  bis  74°  '20'.  Diese  Schwankungen  sind  durch  die  neuesten 
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Beobachtungen  von  v.  Zepharovich  vollkommen  bestatigt,  und  innerhalb  der  Granzen 
von  74°  6'  bis  74°  30'  fixirt  worden  ;  die  von  Breithaupt  angegebene  Polyploedrie 
konnte  er  jedoch  eben  so  wenig  als  friiher  v.  Kokscharow  auffinden.  Die  Manchfaltig- 
keit  der  Formen  und  Combinationen  ist  sehr  gross  ;  v.  Zepharovich  wies  46  einfache 
Former),  darunler  "22  verschiedene  tetragonale  und  17  ditetragonale  Pyramiden  nach. 
Die  gewohnlichsten  Formen  sind  ooP  (d),  ooPoo  (Af),  OP  (P),  P  (c),  Poo  (o)  56°  29', 
ooP2  (/) ;  viele  andere  Formen  erscheinen  untergeordnet.  Einige  der  wichtigsten 
Combinationen  zeigen  die  folgenden  Bilder,  welche  grosstentheils  aus  der  Abhandlung 
von  v.  Zepharovich  und  aus  dem  Atlas  v.  Kokscharow' 's  entlehnt  sind*). 


M 


Fig.  1.     ooP.ooPoo.P.OP.  sehr  schon  vom  Wilui  in  Sibirien,   auch  von  Achmatowsk 

und  Cziklowa. 

Fig.  2.     Comb,  wie  Fig.  1,  mit  der  Deuieropyramide  Poo  (o)  vom  Vesuv. 
Fig.  3.     ooPoo.ooP.ooP2. P. OP.  vom  Vesuv";    ooP2  ist  das  gewohnliche   achtseitige 

Prisma. 
Fig.  4.     Comb,  ahnlich  der  vorigen ,   doch  mit  dem  seltenen  Prisma  ooP3  (h)  statt 

ooP2,  und  mit  3P  (t),  3P3  (s)  und  Poo. 


Fig.  5.  ooP.ooPo0.ooP2.P.3P4P.Poo.OP.3P3;  griine  Krystalle  von  der  Mussa- 
Alpe  ,  im  Alathale  in  Piemont,  bemerkenswerth  wegen  der  sehr  flachen  Py- 
ramide  |P  («) . 

Fig.  6.  ooP.ooPoo.OP.Poo.3P3.3P.2P.P.|P;  grune  Krystalle  ebendaher,  merkwur- 
dig  wegen  der  noch  flacheren  Pyramide  ^P  (cc). 

Fig.  7.  ooPoo.ooP.OP.P.3P.3P3.|P3  ;  braune  Krystalle  ebendaher;  sie  erscheinen 
gewb'hnlich  als  schlanke,  meist  nur  von  ooPoo,  ooP  und  OP  gebildete  Sau- 
len ,  und  unterscheiden  sich  von  den  dortigen  griinen  Krystallen  durch  das 
Vorwalten  des  Deuteroprismas  gegen  das  Protoprisma. 


*)  Da  unter  den  tetragonal  krystallisirenden  Mineralien  der  Vesuvian  einen  grossen  Reich- 
thum  au  Formen  zeigt,  so  glaubten  wir  die  Zahl  der  Bilder  vermehren  zu  miissen  ;  sie  ge- 
vvahren  dem  Leser  zugleich  Gelegenheit,  sich  in  der  Entwickelung  tetragonaler  Combinationen 
zu  iiben. 
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Fig.   8.    ooP.OP.ooPoo.P.3P3  ;   kleine,    dunkelbraune,    kurzsaulenfb'rmige  Krystalle 
von  Zermatt. 


8 


10 


Fig.   9.    ooP.P.OP.ooPoo.ooP2.|P3  ;  andere  dergleichen,  ebendaher. 
FigJO.    ooPoo.ooP.OP.ooP2.3P3  ;  noch  andere,  ebendaher. 

41  12  13 


Fig.H.    P.ooP.ooPoo.3P.OP.3P3.Poo;     vom   Monzoniberge   in    Tirol;    die   Grund- 

pyramide  erscheint  dort  zuweilen  ganz  vorwaltend. 
Fig. 12.    P.|P.OP.ooP.ooPoo.ooP2.3P3.fP5.3P;  von  der  Porgumer  Alpe  in  Pfitsch 

(Tirol). 
Fig.<3.    ooP.OoPoo.OoP2. OP. £P.£P;  von  Eker  bei  Drammen  in  Norwegen;  ahnliche 

und  z.  Th.  recht  grosse,  schalig  zusammengesetzte  Krystalle,  in  denen  jedoch 

P  statt  der  beiden  niedrigen  Pyraraiden  auftritt,  finden  sich  bei  Egg  unweit 

Christiansand,  sowie  bei  Achmatowsk. 


Fig.  14.    OOP.3P.P.ooPoo;  von  Achmatowsk  in  den  Nasjamsker  Bergen  am  Ural. 
Fig.  15.    P.3P.OP.OoPoo.2Poo.Poo.3P3.|P3  ;  von  pyrarnidalem  Habitus,   ebendaher. 
Fig.  16.    OOP.3P.P.|P.OP.Poo;  dunkel  rothbraune  Krystalle,  ebendaher. 
Fig. 17.    ooPoo.OoP.3P3.P.3P;    von  Poljakowsk  am  Ural;    ganz    ahnliche  Krystalle 

mit  sehr  vorwaltender  Pyramide  3P3  finden  sich  im  Saasthale  und  an  der 

Mussa-Alpe. 

Der  Habitus  der  Krystalle  ist  meist  saulenformig,  durch  Vorwalten  der  Prismen 
ooP  und  ooPoo,  selten  tafelartig  oder  pyramidal,  durch  Vorwalten  von  OP  oder  P; 
die  Prismen  sind  oft  vertical  geslreift,  das  Pinakoid  quadratisch  parkettirt ;  die  Kry- 
stalle finden  sich  selten  eingewachsen,  meist  aufgewachsen  und  zu  Drusen  verbunden  ; 
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auch  derb  in  stangligen  und  kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  cx>Poo 
und  ooP,  unvollk.  ;  Bruch  uneben  und  splittrig  oder  unvollk.  muschlig;  H.  =  6,5; 
G.  =  3, 34. ..3, 45  (nach  Breithaupt  bis  4);  gefarbt  in  mancherlei  gelben  ,  besonders 
aber  in  griinen  und  braunen  bis  fast  schwarzen  Farben,  selten  himmelblau  bis  span- 
griin ;  Glasglanz  oder  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  Graden ;  Doppelbrechung  negativ, 
das  schwarze  Kreuz  erscheint  oft  gestort,  ja  nach  Jenzsch  soil  der  Vesuvian  optisch 
zweiaxig  sein.  --  Chem.  Zus.  wesenllich  ein  Silicat  von  Thonerde  und  Kalkerde, 
nach  derFormel  3R3Si+2&Si2,  welche  sich  auch  7RSi+2R&  schreiben  Jassen  wiirde; 
doch  wird  inimer  viel  Thonerde  durch  Eisenoxyd,  und  etwas  Kalkerde  durch  Talkerde 
erselzt,  auch  ist  oft  ein  wenig  basisches  Wasser  vorhanden.  Setzen  wir  beispielsweise 
2R=fAH-|Fe,  und  9R=7Ca+lMg-MH,  so  wurde  die  entsprechende  Varietal 
38,7  Silicia  ,  13,8  Aluminia,  7,2  Eisenoxyd,  35,1  Kalkerde,  3,6  Talkerde  und  1,6 
Wasser  erfordern.  —  Der  Gehalt  an  Eisenoxyd  schwankt  in  verschiedenen  Varietaten 
von  2  bis  fast  18  Procenl.  —  Man  war  sonst  der  Ansicht,  dass  der  Vesuvian  weserit- 
lich  dieselbe  Zusammenselzung  habe,  wie  die  Kalklhongranaten ,  und  dass  also  die 
Granatsubstariz  dimorph  sei ;  diese  Ansicht  ist  zuerst  von  Hermann  bestritten  wor- 
den,  welcher  zeigte,  dass  viele  Vesuviane  nach  der  vorstehenden  Formel  zusammen- 
gesetzl  sind.  Spater  theilte  Rammelsberg  die  Resultate  seiner  Untersuchung  von  zwolf 
verschiedenen  Varietaten  mit,  aus  denen  sich  ergab,  dass  das  Sauerstoffverhaltniss 
von  R,  R  und  $i=3  :  2  :  5,  oder  9:6:15,  folglich  von  jenem  der  Granate  wesent- 
lich  verschieden  sei ,  wodurch  denn  Hermann's  Zweifel  bestatigt ,  und  der  vermuthete 
Dimorphismus  derGranatsubslanz  vollstandig  widerlegt  wurde.  Kurz  darauf  veroffent- 
lichte  Scheerer  eine  Abhandlung,  in  welcher  ein  besonderes  Gewicht  auf  das  in  man- 
chen  Vesuvianen  enthaltene  Wasser  gelegt  wurde,  welches,  wie  auch  Magnus  und 
Rammelsberg  gezeigt ,  bis  zu  3  Procent  betragen  kann ,  nur  in  sehr  grosser  Hitze  ent- 
weicht,  und  daher  wohl  als  basisches  Wasser  zu  betrachten  ist.  Unter  Beriick- 
sichtigung  dieses  Wassergehaltes ,  und  mit  Benutzung  der  Theorie  des  polymeren  Iso- 
morphismus  leitete  Scheerer  aus  drei  sehr  genauen  Analysen  das  Sauerstoffverhaltniss 
9  :  6  :  1  4  ab ;  da  er  nun  in  dem  wasserfreien  Vesuviane  vom  Wilui  genau  dasselbe 
Verhaltniss  fand,  so* ist  solches  wohl  fur  das.  normale  Verhaltniss  zu  hallen,  aus  wel- 
chem  sich  denn  auch  die  Richtigkeit  der  oben  stehenden,  von  Hermann  aufgestellten 
Formel  ergeben  wiirde.  Dennoch  hat  Hermann  spater,  .bei  einer  Discussion  der  Vesu- 
vian-Analysen ,  eine  andere  Formel  und  die  Ansicht  aufgestellt ,  dass  das  Schwanken 
in  der  Zusammensetzung  der  Vesuviane  nur  aus  der  gegenseitigen  Vertretung  von  3R 
und  ft  zu  erklaren  sei.  Endlich  hat  Rammelsberg  neuerdings ,  in  der  Voraussetzung, 
dass  das  Eisen  als  Oxyd  vorhanden  ist,  die  Formel  9R2SiH-2ifc2§i3,  dagegen  in  der 
Voraussetzung  von  Oxydul  die  Formel  6R2Si4-K:l2i§i3  aufgestellt,  von  denen  die 
erste  dem  Sauerstoff-Verhaltnisse  3:2:5,  die  zweite  dem  Verhaltnisse  6:3:9 
entspricht.  Den  Wassergehalt  betrachtet  er  nicht  als  urspriinglich,  sondern  als 
secundares  Symptom  einer  begonnenen  Zersetzung ,  bei  welcher  auch  das ,  urspriing- 
lich vielleicht  als  Oxydul  vorhandene  Eisen  grosstentheils  in  Oxyd  verwandelt  worden 
sei.  —  V.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  und  unter  Aufschaumen  zu  einem  gelblichgrunen 
oder  braunlichen  Glase ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  Eisenfarbe  Jund  in  letz- 
terem  ein  Kieselskelet ;  von  Salzsaure  wird  er  roh  nur  unvollstandig,  nach  vorheriger 
Schmelzung  vollstandig  zersetzt,  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Vesuv, 
Mussa-AIpe  in  Piemont,  Monzoniberg  in  Tirol,  Achmatowsk  und  Poljakowsk  am  Ural, 
vom  Wilui  in  Sibirien ,  Orawicza  im  Banate ,  Egg  und  Eker  in  Norwegen  ,  Haslau  bei 
Eger  in  Bohmen  (Egeran),  ahnlich  zu  Sandford  in  Maine,  wo  der  Egeran  einen 
200  F.  miichtigen  Gang  bilden  soil;  der  blaue,  sogenannte  Gyprin,  von  Souland  in 
Norwegen  ist  durch  Kupferoxyd  gefarbt.  Nach  Breithaupt  ist  auch  der  Kolophonit 
grossentheils  Vesuvian. 

Gebrauch.   Die  durchsichtigen  oder  stark  durchscheinenden  ,  schdn  griin  und  braun  ge~ 
tarbten  Var.  des  Vesuvians  werden  zuweileu  als  Schmucksteine  benutzt. 
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322.  Xanthit,  Thomson. 

Nach  Mather  triklinisch  (nach  Beck  in  den  Krystallformen  des  Vesuvianes)  ;  in 
eingewachsenen  Kornern  und  derb,  von  lockerer,  rundkorniger  Zusammensetzung.  — 
Spaltb.  nach  drei  verschiedenen  Richtungen,  die  sich  unter  94°,  97°  30'  und  107°  30' 
schneiden,  Bruch  kleinmuschlig  bis  uneben,  sehr  leicht  zerbrechlich  ;  H.  =  5...6  (Breit- 
haupl) ;  G.  =  3, 2. ..3, 22;  schwarz,  grau  und  weiss ;  Glasglanz,  in  den  Fettglauz  ge- 
neigt,  z.  Th.  nur  schimmernd ;  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
Thomson:  32,7  Silicia,  12,3  Alurainia,  12.0  Eisenoxyd,  36,3  Calcia  und  3,7  Mangan- 
oxydul  (Summe  97),  was  freiiich  nicht  auf  die  Formel  des  Vesuvianes  fiihrl ,  sondern 
2Ca§i+&§i  giebt  (mil  33,4  Silicia,  40,2  Calcia  und  Manganoxydul ,  12,3  Aluminia 
und  14,1  Eisenoxyd,  wenn  K:=^A4-|-Fe  geselzt  wird).  V.  d.  L.  schmilzt  er ,  sich 
etwas  aufblahend,  zu  griinlichem  durchscheinenden  Glase.  —  Amity  in  New- York. 

Anm.  Nach  Shepard,  Beck  und  Dana  ist  der  Xanthit  nur  eine  Varietal  des  Ve- 
suviaus. 

323.  Sta  urolith,  Karsten. 

Rhombisch;  ooP  (M)  128°  42',  Poo  (r)  70°  46'  nach  Kenngott  (129°  26'  und 
69°  32'  nach  Des-Cloizeaux)  ,  gewohnliche  Combb.  ooP. 
ooPoo.OP  (M,  r  und  P  in  beistehender  Figur)  und  ooPoo. 
ooP.OP.Poo  \vie  die  nachstehenden  Figg.  1  und  2;  die  Kry- 
stalle  kurz-  und  dick-  ,  oder  lang-  und  breitsaulenformig; 
eingewachsen ;  Zwillingskrystalle  sehr  haufig,  als  Durch- 
kreuzungs-Zwillinge  nach  zwei  verschiedenen  Gesetzen ,  in- 

dem  sich  die  Hauptaxen  beider  Individuen  entweder  fast  rechtwinklig ,  wie  in  der 
zweiten  vorstehenden  Fig.,  oder  fast  unter  60°  schneiden,  wie  in  den  beiden  letzten 
nachstehenden  Figuren;  vergl.  auch  die  Figuren  148  und  149  auf  S.  71. 


Fig.  1.    ooP. ooPoo.OP. Poo.  kurze  dicke  Saulen;  Bretagne. 

Fig.  2.    Dieselbe  Combination,  nur  lang  gestreckt  und  mit  vorwaltendem  Brachy- 

pinakoid;  St.  Gotthard,  oder  richtiger  Faido  im  Canton  Tessin. 
Fig.  3.    Schiefwinkelige  Zwillinge  ebendaher,  nach  Websky. 
Fig.  4.    Dergleichen  Zwillinge  aus  der  Bretagne,  nach  Hessenberg. 

Spaltb.  brachydiagonal  vollk. ,  auch  Spuren  nach  ooP ;  Bruch  muschlig  oder  uneben 
und  splittrig;  H.  =  7...7,5;  G.  =  3, 34. ..3, 77  ;  rothlichbraun  bis  schwarzlichbraun  ; 
Glasglanz,  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  Die  optischen  Axen  liegen  in  dem 
makrodiagonalen  Hauptschnitte;  ihre  Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Die  chem. 
Zus.  ergab  sich  nach  den  Analysen  von  Jacobson  schwankend  zwischen  den  Formeln 
ft4§i3,  &Si  und  R5Si6  (oder  £2^  J>3§|2  und  ft5§i4),  wobei  ft  Thonerde  mit  14  bis 
18  p.  C.  Eisenoxyd  bedeutet,  und  die  Kieselsaure  von  28  bis  40  p.  C.  vorhanden  ist. 
Wenn  die  erstere,  an  den  schbnen  Var.  vom  St.  Gotthard  oder  von  Faido  nachgewie- 
sene  und  auch  von  Marignac  bestatigte  Formel  die  normale  Zusammensetzung  repra- 
sentiren  sollte,  so  wiirde  die  Zusammensetzung  der  ubrigen  Var.  nur  durch  Inter- 
ponirung  von  kieselreicheren  Mineralien  oder  Quarz ,  oder  auch  durch  die  Annahme 
zu  erklaren  sein ,  dass  sich  Kieselsaure  und  Thonerde  zum  Theil  vertreten  ;  nun  fand 
Lechartier  wirklich ,  dass  die  grosseren  Krystalle  vom  St.  Gotthard  Disthen ,  Granat, 
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Turmalin  und  andere  fremdartige  Korper  umschliessen,  und  dass,  nach  Ausscheidung 
dieser  Beimengungen  durch  Flusssaure ,  reine  Staurolithsubstanz  mil  28  bis  29  Pro- 
cent  Kieselsaure  iibrig  bleibt,  wie  sie  auch  die  kleineren  Krystalle  fur  sich  zeigen; 
ahnlich  verhalten  sich  die  Var.  aus  der  Bretagne ,  denen  jedoch  Quarz  interponirt  zu 
sein  scheint,  nach  dessen  Ausziehung  dieselbe  normale  Staurolithsubstanz  iibrig 
bleibt;  hiernach  wiirde  denn  die  Formel  &4Si3  gerechtfertigt  erscheinen.  Allein  Kenn- 
gott  verrauthete  schon  friiher,  dass  ein  Theil  des  Eisens  als  Oxydul  vorhanden  sei ; 
auch  sind  in  der  Regel  \  bis  2  p.  G.  Magnesia  vorhanden;  diess  veranlasste  Rammels- 
berg  zu  sehr  genauen  Analyser)  von  10  verschiedenen  Varietaten,  aus  denen  sich  das 
Resultat  herausstellte,  dass  das  Eisen.  nicht,  wie  man  bisher  glaubte,  bios  als  Oxyd, 
sondern  grosstentheils  als  Oxydul  vorhanden  sei.  Ueberhaupt  ergab  sich,  dass  die 
Kieselsaure  von  28,8  bis  51,3,  die  Thonerde  umgekehrt  von  49,2  bis  34,3  Procent 
schwankt,  wahrend  das  Eisenoxydul  von  10  bis  13,  die  Magnesia  von  1,6  bis  3,  und 
das  Eisenoxyd  von  0  bis  5  Procent  vorhanden  ist.  Der  Sauerstoff  der  Basen  ft  und  It 
verhalt  sich  =  1:6;  jener  der  Kieselsaure  schwankt  von  4  bis  9,  so  dass  ft -4- 2& 
-f-nSi  allgemein  die  Zusammensetzung  darstellt.  Analysen  von  4-  Mitscherlich  und 
Wislicenus  fiihrten  auf  ahnlicbe  Resultate ,  weshalb  es  denn  abzuwarten  ist,  ob  die 
vorhin  erwahnten  neueren  Untersuchungen  und  Folgerungen  von  Lechartier  sich  be- 
statigen  werden.  V.  d.  L.  selbst  in  Splittern  nicht  schmelzbar,  in  Borax  und  Phos- 
phorsalz  nur  sehr  schwer  aufzulosen;  Salzsaure  ist  ohne  Wirkung,  Schwefelsaure  be- 
wirkt  nur  eine  theilweise  Zerselzung.  —  In  Glimmerschiefer  bei  Airolo  am  St.  Gott- 
hard  und  bei  Faido ,  im  Dep.  de  Finistere  in  Frankreich ,  bei  St.  Jago  de  Compostella 
in  Spanien  u.  a.  0. 

Anm.  i.  Der  sogenannte  Crucilith  aus  der  Gegend  von  Dublin  scbeint  nach 
Kenngott  nur  eine  Zersetzungs-Pseudomorphose  nach  Zwillingskrystallen  des  Stauro- 
lithes  zu  sein,  dessen  Formen  er  noch  besitzt,  wahrend  er  eine  weiche,  rothbraune 
bis  schwarze,  fettglanzende  undurchsichtige  Masse  darslellt.  C.  v.  Hauer  fand  Thon- 
erde, Eisenoxyd  und  Wasser  als  vorwaltende  Bestandtheile. 

Anm.  2.  Dass  der  Staurolith  der  St.  Gotthard-Gegenden  nicht  selten  eine 
regelmassige  Verwachsung  mil  Disthen  zeigt,  diess  wurde  bereits  oben  S.  75  er- 
wahnt. 

324.  Isopyr,  Haidinger. 

Amorph;  derb  und  eingesprengt,  Bruch  muschlig ;  sprb'd;  H.  =  5,5...6;  G.  =  2,90 
...2,95;  graulich-  bis  sammetschwarz ,  z.  Th.  roth  punctirt,  Strich  griinlichgrau, 
Glasglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse 
von  Turner:  47,09  Silicia,  13,91  Aluminia,  20,07  Eisenoxyd,  15,43  Calcia  und  1,94 
Kupferpxyd  (Summe  98,44),  was  vielleicht  auf  die  Formel  ft2Si3+3CaSi  fuhrt,  indem 
2ft=Al+Fe,  und  ein  paar  Procent  Calcia  durch  Kupferoxyd  ersetzt  werden;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  ruhig  zu  einer  magnetischen  Kugel;  auf  Platindraht  erhitzt  farbt  er  die 
Flamme  griin ;  mil  Phosphorsalz  giebt  er  ein  Kieselskelet,  und  von  Sauren  wird  er  nur 
schwierig  und  unvollstandig  zersetzt.  —  Im  Granit  zu  St.  Just  in  Cornwall. 

325.  Polylith,  Thomson. 

Bis  jetzt  nur  in  Triimern  und  Flatten  von  schaliger  Zusammensetzung;  Spaltb. 
nach  einer  Richtung;  sprod;  H.  =  6...6,5;  G.  =  3,23L;  schwarz ,  Glasglanz,  un- 
durchsichtig. —  Chem.  Zus.  nach  Thomson:  40,04  Silicia,  9,42  Aluminia,  34,08  Ei- 
senoxydul, 1  1,54  Calcia,  6,6  Manganoxydul,  was  ungefahr  der  Formel  3R3Si2H-£l§i2 
entspricht,  wenn  9R  =  6Fe+3Ca  ist.  Schlagt  man  die  Thonerde  zur  Kieselsaure,  so 
wird  die  Formel  RSi.  Berzelius  gab  die  Formel  3R38'i24-^rlS'i.  V.  d.  L.  ist  er  un- 
schmelzbar ;  mit  Borax  schmilzt  er  zu  einem  schwarzen  Glase.  —  In  Magneteisenerz 
zu  Hoboken  in  New-Jersey. 

Anm.  Nach  Dana  soil  der  Polylith  nur  eine  Varietal  von  Atigit  sein,  welcher 
Ansicht  auch  Des-Cloizeaux  beigetreten  ist. 
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3216.  Wichtisit,  (Wichtyn),  Laurent. 

Krystallforrn  unbekannt ;  derb  ;  Spallb.  angeblich  nach  einem  fast  rechtwinkeligen 
rhombischen  Prisma,  doch  nur  in  Spuren ;  Bruch  rnuschlig ;  H.==6,5;  G.  =  3,03; 
schwarz,  wenig  glanzend.  —  Chem.  Ztis,  nach  den  Analysen  von  Laurent  und  Strom- 
borg :  SRSi+JtlSi3,  mil  56,3  Silicia ,  13,3  Aluminin  nebst  4  Eisenoxyd,  <3  Eisen- 
oxydul,  6  Calcia,  3  Magnesia  und  3,5  Natron;  fiir  Kieselsaure  —Si  wird  die  Formel : 
R:iSi2-jhAlSi2 ;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  zu  schwarzem  Email;  von  Sauren  wird  er  nicbt 
angegriffen.  —  Wichtis  in  Finnland. 

Anm.  Kenngott  hat  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  der  Wichtisit  mil  dem  oben 
S.  367  beschriebenen  Glaukophan  identisch  sei,  was  jedoch  Arppe  bezweifclt. 

327.  Gadoliuit,  Ekeberg. 

Rhombisch  ;  nach  Scheerer ,  Nordenskiold  und  Milter;  ooP  11  6°  ungefahr ,  Poo 
\  08  bis  1  09°,  Mittelkante  von  P  1  37°-f  nach  Scheerer;  dagegen  geben  Miller  und  Brooke 
ganz  andere  Formen  und  Winkel  an ,  wabrend  Waage  aus  seinen  Beobachtungen  mil 
Sicherheit  monoklinische  Formen  tblgern  zu  kb'nrien  glaubt.  Die  sehr  seltenen  und 
undeutlich  ausgebildelen  Krystalle  stellen  Combb.  dieser  und  anderer  Formen  dar, 
welche  meist  kurz  saulenfbrmig  nach  ooP  erscheinen ;  gewbhnlich  nur  derb  und  ein- 
"gesprengt.  —  Spallb.  gar  nicht  oder  nur  in  hbchst  undeutlichen  Spuren  ;  Bruch 
muschlig  oder  uneben  und  splittrig ;  H.  =  6,5...7  ;  G.  =  4-,0...4,3  ;  pechschwarz  und 
rabenschwarz ,  Strich  griinlichgrau ;  Glasglanz,  oft  fettartig ;  kantendurchscheinend 
bis  undurchsichtig.  Nach  den  optischen  Untersuchungen  von  Des-Cloizeaux  erwies 
sich  die  Var.  von  Hitterbe  als  ein  homogener  Kbrper  mit  zwei  Axen ;  eben  so  die  Var. 
von  Fahlun ;  andere  Var.  verhielten  sich  entweder  wie  tesserale  oder  wie  amorphe 
Kb'rper.  —  Chem.  Zus.  ziemlich  schwankend,  so  dass  der  muschlige  und  der  splitt- 
rige  Gadolinit  besondere  Formeln  erfordern;  im  Allgemeinen  sind  die  Gadolinite  theils 
halbkieselsaure,  theils  drill e  1  kieselsaure  Salze  von  Yttria  und  mehren  anderen 
Basen,  als  welche  wesentlich  Eisenoxydul,  Ceroxydul,  Glycia  und  Lanthanoxyd  zu 
nennen  sind ;  diese  Basen  treten  aber  in  schwankenden  Verhaltnissen  auf,  wobei  sich 
z.  Th.  Glycia  und  Ceroxydul  gegenseitig  auszuschliessen  scheinen.  Die  Variet'ateu, 
welche  keine  oder  nur  sehr  wenig  Glycia  enthalten,  sind  halbkieselsaure  Salze,  und 
lassen  sich  nach  den  Analysen  \onBerzelius  durch  die  Formel  2Y2Si+R2Si  darstellen, 
welche  z.  B.  in  der  Voraussetzung,  dass  2R=Ce-4-Fe  sei,  in  100  Theilen  27,1  Sili- 
cia, 46,6  Yttria,  15,7  Ceroxydul  und  10,6  Eisenoxydul  erfordert.  Die  Varietaten  da- 
gegen, welche  verhaltnissmassig  viel  Glycia  enthalten,  sind  drittelkieselsaure  Salze, 
und  konnen,  nach  den  Analysen  von  Scheerer,  Thomson  und  Richardson,  ungefahr 
durch  3Y3Si  +  2£Si+R3§i  dargestellt  werden,  welche  Formel  (wenn  3R=2Fe-hLa) 
25,2  Silicia,  48,8  Yttria,  10,3  Glycia,  9,8  Eisenoxydul  und  5,9  Lanthanoxyd  giebt. 
Da  jedoch  ein  Theil  des  Eisens  als  Oxyd  vorhanden  sein  und  das  Ceroxydul  eine  Re- 
vision erfordern  diirfte,  so  bleibt  die  Zusammenselzung  der  Gadolinite  immer  noch 
unsicher.  V.  d.  L.  verglimmt  der  muschlige  (oder  glasartige)  Gadolinit  sehr  lebhaft, 
indem  er  etwas  anschwillt,  jedoch  ohne  zu  schmelzen  ;  der  splittrige  Gadolinit  zeigt 
das  Verglimmen  nicht,  und  schwillt  nur  zu  staudenformigen  Gestalten  auf;  von  Salz- 
saure  wird  er  vollkommen  zersetzt  mit  Abscheidurig  von  Kieselgallert.  —  Fast  stets 
in  Granit  eingewachsen ;  Gegend  von  Fahlun  (Finbo,  Broddbo,  Ytterby),  Hitlerite  in 
Norwegen,  im  Riesengrunde  bei  Schreibershau. 

328.  Allanit,  Thomson  (Gerin). 

Nach  Hermann ,  v.  Kokscharow ,  Credner ,  G.  Rose  und  Des-Cloizeaux  sirid  die 
Krystallformen  des  Allanites  monoklinisch  und  ganz  ahnlich  denen  des  Epidotes  und 
Orthites ;  deutliche  Krystalle  jedoch  ausserst  selten  ;  gewbhnlich  derb  in  kbrnigen 
oder  kurzstangligen  Aggregaten  mit  sehr  innig  verwachsenen  und  daher  undeutlichen 
Iridividuen.  —  Spaltb.  nach  zwei  verschiedenwerthigen,  unter  1 15  bis  \  16°  geneigten 
Flachen,  sehr  unvollk.,  Bruch  muschlig  bis  uneben;  H.  =  5,5...6;  G.  =  3,45...3,83  ; 
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pechschwarz  bis  rabenschwarz ,  Strich  gelblich-  bis  grunlichgrau ;  unvollkommener 
Metallglanz  bis  Glas-  und  Fettglanz;  uudurchsichtig,  nur  in  sehr  diinnen  Lamellen 
durchscheinend,  und  dann  theils  doppelte,  theils  einfache  Lichtbrechung  zeigend.  — 
Ghein.  Zus.  ziemlich  schwankend  und  complicirt;  indessen  lasst  sie  sich  nach  den 
Analysen  von  Scheerer  durch  die  Formel  3R3Si2-t-2AlSi  darstellen  ,  in  welcher  unter 
R  die  Basen  Eisenpxydul ,  Ceroxydul,  Lanthanoxyd  und  Calcia  begriffen  sind ;  setzt 
man  z.  B.  9R=3Fe-4-3Ca-*-2Ce-hLa,  so  erhalt  man  in  100  Theilen  35,7  Silicia, 
14,8  Aluminia,  15,5  Eisenoxydul,  15,5  Ceroxydul,  6,3  Lanthanoxyd  und  12,1  Cal- 
cia, was  mit  jenen  Analysen  recht  wohl  ubereinstimmt.  Auch  die  Varietaten  aus 
Orange  C.  in  New- York  sowie  aus  Berks  C.  und  Northampton  C.  in  Pennsylvanien 
zeigen  nach  den  Analysen  von  Genth  eine  sehr  ahnliche  Zusamrnensetzung,  mit  1  bis 
3  Procent  Wasser.  Fur  Kieselsaure  =S'i  giebt  Scheerer  die  Formel  3R3Si+2&Si.  Die 
Varietal  yon  Bastnas  (sog.  Cerin)  hat  ab.er  eine  abweichende  Zusammensetzung, 
ebenso  nach  Credner  die  Varietal  vom  Thiiringer  Walde.  Da  jedoch  die  relativen  Men- 
gen  von  Eisenoxydui  und  Eisenoxyd  nicht  immer  ermittelt  wurden ,  so  lassen  die 
meisten  Analysen  noch  einige  Unsicherheit  zuriick,  und  Rammelsberg  halt  es  fur  \vahr- 
scheinlich ,  dass  die  Zusammensetzung  des  Allanites  und  Orthites  eigentlich  durch 
R3Si2+RSi  dargestellt  werde ,  also  jener  der  Granaten  analog  sei ,  von  welchen  sich 
diese  Mineralien  chemisch  nur  durch  das  Vorkommen  der  selteneren  Basen ,  namlich 
der  Oxyde  des  Yttrium,  Cers,  Lanthans  und  Didyms  unterscheiden  wurden.  V.  d.  L. 
schmilzt  der  Allanit  z.  Th.  unter  Aufschaumen  zu  einem  braunen  oder  schwarzen 
Glase ;  von  Sa'uren  wird  er  theiJs  vollstandig,  theils  unvollkommen  zersetzt.  —  Gegend 
von  Stockholm ,  Gronland ,  Jotunfjeld  und  Snarum  in  Norwegen ,  Bastnas  bei  Riddar- 
hytta  in  Schweden ,  Schmiedefeld  am  Thiiringer  Walde,  die  vorgenannten  Gegenden 
in  Nordamerika. 

Anm.  Dem  Allanit  verwandt  diirfte  der  von  Kerndt  bestimmte  Muromontit 
sein,  welcher  in  kleinen,  selten  iiber  erbsengrossen,  griinlichschwarzen  Kbrnern  von 
muschligem,  stark  glanzendem  Bruche  bei  Mauersberg  unweit  Marienberg  in  Oligoklas 
eingesprengt  vorkommt. 

329.   Orthit,  Berzelms  (Bucklandit  /.  Th.). 

Nach  Hermann,  v.  Kokscharow,  Nordenskiold  und  G.  vom  Rath  monoklinisch  und 
isomorph  mit  Epidot;  C=65°,  ooP  (z)  70°  48',  P  (n)  71°  27f,  —P  (d)  96°  40'  nach 
v.  Kokscharow;  wir  entlehnen  die  drei  folgenden,  zunachst  den  sogenannten  Uralorlhit 
betreffenden  Bilder  aus  der  schonen  Abhandlung  v.  Kokscharow 's . 

1  2  3 


Fig.  1.    ooPoo.ooP.OP.P.Poo;   M  :  7=^115°,  z  . •  z  =   109°  12'. 

T         z      M  n     r 
Fig.  2.    ooPoo.OP.Poo.^Poo.P.—  P.ooP;    T  .  n  =   111°  21',  T:  d  =  130°  18'. 

T       M      r         i      n     d       z 

Fig.  3.    ooPoo  OP,Poo.|Poo.OoP.ooP2  ,     A/ .  *  =  1  45°  36',     T  :  r  =  1  28°  34', 
Aehnliche  tafelformige  Krystalle  beschrieb  G.  vom  Rath  vom  Laacher  See. 
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Die  Krystalle  sind  oft  verlangert  nach  der  Orthodiagonale,  und  erscheinen 
theils  als  langgestreckte  stanglige  Individuen,  welche  fest  eingewachsen  ,  und  oft- 
mals  zu  Biischeln  vereinigt  sind,  theils  als  dicke ,  bis  mehre  Zoll  grosse,  oder  auch 
als  kleine  tafelformige  Individuen  ;  oft  nur  derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  sehr  uri- 
deutlich .  nach  zwei  unter  115°  geneigten  Flachen ;  Bruch  muschlig;  H.  =  6 ; 
G.  =  3,2...3,5,  die  Var.  von  Wexio  3,77,  die  vom  Laacher  See  3,983  nach  G.  vom 
Rath;  dunkelgrau,  braun  und  schwarz  ;  Glasglanz  im  Bruche ;  undurchsichtig;  in  op- 
tischer  Hinsicht  verhalten  sich  nach  Des  Cloizeaux  die  Orthite  eben  so  verschieden, 
wie  die  Allariite.  —  Chem.  Zus.  analog  der  des  Allanites,  so  dass  Scheerer  und 
Rammelsberg  dieselben  Formeln  vorschlagen  ;  wie  denn  auch  die  Var.  von  Miask, 
Werchoturie  und  Hitteroe  nach  den  Analysen  von  Hermann  und  Rammelsberg  eine  den 
Granaten  vollig  analoge  Zusammensetzung  haben ;  doch  wird  in  manchen  Varietaten 
der  grosste  Theil  des  Ceroxyduls  durch  Yttria  ersetzt,  auch  halten  die  meisten  etwas 
Wasser,  welches  in  einer  Var.  von  Stockholm  sogar  bis  zu  17  Procent  nachgewiesen 
wurde,  im  Allgemeinen  aber  sehr  schwankend,  daher  wohl  kaum  wesentlich,  sondern 
erst  spater  eingetreten  ist ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  blaht  er  sich  auf,  verglimmt  z.  Th.  und 
schmilzt  unter  starkem  Aufkochen  zu  einem  schwarzen  Glase ;  von  Salzsaure  wird  er 
zersetzt.  —  Am  Laacher  See ,  Gegend  von  Fahlun ,  Fillefjeld  und  Hitteroe  in  Nor- 
wegen,  Miask  und  Werchoturie  im  Ural  (Uralorthit) ,  Plauenscher  Grund  bei  Dres- 
den ,  in  Feldspath-Cbncretionen  des  dortigen  Syenites ,  auch  im  Syenite  bei  Seligstadt 
und  Lampersdorf.  Nach  Nordenskiold  umschliessen  die  Epidotkrystalle  von  Helsingfors 
gewohnlich  einen  Kern  von  Orthit ,  sowie  nach  Blomstrand  der  Orthit  von  Wexio  von 
strahligem  Pistazit  umgeben  ist. 

Anna.  1.  Der  sehr  wasserreiche ,  v.  d.  L.  sich  entziindende  und  verglimmende 
Pyrorthit  von  Korarfvet  bei  Fahlun  ist  dem  Orthit  a'usserlich  sehr  iihnlich,  und 
diirfte  nach  Berzelius  nur  ein  mit  Kohle,  Wasser  u.  a.  Kb'rpern  gemengter  Orthit  sein. 
Ueberhaupt  scheint  es,  dass  die  Orthite  nichts  anderes  sind,  als  Allanite,  welche  eine 
mehr  oder  weniger  weit  fortgeschrittene  Zersetzung  erlitten  und,  statt  der  ausgeschie- 
denen  starkeren  Basen,  Wasser  aufgenommen  haben. 

Anm.  2.  Dem  Orthit  steht  auch  der  von  Kerndt  beschriebene  und  analysirte 
Bo  den  it  sehr  nahe,  dessen  langgestreckte,  rothlichbraune  bis  schwarzlichbraune, 
saulenformige  Krystalle  in  Oligoklas  eingewachsen  bei  Boden  unweit  Marienberg  in 
Sachsen  vorkommen.  Der  Bagrationit  von Achmatowsk  ist  nur  eine  durch  ihreKry- 
stallformen  besonders  interessante  Varietal  des  Orthites  ;  er  verhalt  sich  nach  v.  Kok- 
scharow  zu  den  (ibrigen  Orlhiten,  wie  der  Bucklandit  von  Achmatowsk  zu  dem  ge- 
wohnlichen  Pistazite.  Das  von  Berlin  als  Er  dm  an  nit  aufgefiihrte  Mineral  von  Brevig 
steht  nach  Blomstrand 's  Analyse  dem  Orthite  sehr  nahe. 

Anm.  3.  Der  friiher  von  Levy  als  eine  selbstandige  Species  eingefiihrte  Buck- 
landit, dessen  meist  kleine,  schwarze  und  undurchsichtige  Krystalle  die  Formen  des 
Epidotes  besitzen,  hat  seine  Selbstandigkeit  verloren,  seitdem  Gerhard  v.  Rath  bewies, 
dass  der  Bucklandit  vom  Laacher  See  in  alien  seinen  wesentlichen  Eigenschaften  als 
ein  Orlhit  (mit  21  Proc.  Ceroxydul)  charakterisirt  ist,  und  dass  dasselbe  auch  vom 
Arendaler  Bucklandite  gilt,  wahrend  G.  Rose,  Hermann  und  v.  Kokscharow  den  Buck- 
landit von  Achmatowsk  als  eine  schwarze  Varietat  des  Epidoles  erkannten. 

330.   Epidot,  Hauy  (Pistazit,  Bucklandil  z.  Th.). 

Monoklinisch  ;  die  Dimensionen  etwas  schwankend ,  viele  verschiedene  Formen, 
wie  denn  iiberhaupt  nach  u.  Zepharovich  bereits  57  Partialformen  bekannt  sind.  Der 
Habitus  der  Krystalle  ist  fast  immer  horizontal-saulenartig,  indem  sie  nach  der  Ortho- 
diagonale langgeslreckt,  und  die  Hemidomen  sowie  das  basische  und  Orthodiagonale 
Pinakoid  vorwaltend  ausgebildet  sind  ;  diese  an  dem  einen  Ende  meist  aufgewachsenen 
Saulen  zeigen  an  dem  anderen ,  frei  ausgebildeten  Ende  oft  sehr  complicirte  Combi- 
nationen  von  Hemipyrarniden,  Klinodomen  und  Prismen.  Die  Deutung  aller  dieser 
Formen  wird  natiirlich  verschieden  je  nach  der  Wahl  der  Grundform  und  aufrechten 
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Stellnng,  in  welcher  Hinsicht  besonders  zwei  Betrachtungsweisen ,  namlich  jene  vori 
Mohs  und  die  von  Marignac  Geltting  gefunden  haben.  Halten  wir  uns  vorlaufig  an  die 
von  Mohs  gewahlte  Stellnng  und  Grundform  ,  welchen  die  nachfolgenden  drei  kleinen 
Bilder  enlsprechen ,  so  vvird  nach  v.  Kokscharow's  Messungen  (7  =  89°  27',  OP  (/), 
ooPoo  (M),  ooP2  (o)  63«  l',  Poo  (T)  64°  36',  -Poo  (r)  63°  42',  P  (*)  70°  0', 
—  P  (n)  70°  25',  — 3Poo  (t),  und  so  erhalten  "diese  drei  gewohnlichsten  und  ein- 
fachslen  Combinationen  die  unter  ibnen  stehenden  Zeichen. 
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POOOOP2 

ooPoo.Poo.    ooPoo.oP.-P.P. 
-Poo.-P         Poo. -Poo. 

n:n=H09035'      n:3=11 7<>40' 

Ich  hatte  jedoch  schon  im  Jahre  1828  bemerkt,  dass  es  wegen  der  Zwillings- 
bildung  sowie  wegen  der  Analogieen  mit  Pyroxen  und  Arnphibol  vortheilhafter  sein 
diirfte,  die  Kryslalle  so  aufrecbt  zu  slellen,  dass  M  als  schiefe  Basis  und  T  als  Ortho- 
pinakoid  eingefiihrt  wird  ;  betrachtet  man  dann  die  Flachen  n  als  die  positive  Hemi- 
pyramide  P,  so  erhalten  die  vorsteheriden  drei  Combinationen  die  folgenden  Zeichen  : 

ooPoo.oP.Poo.P;       ooPoo.OP.Poo.2Poo.P.ooP ;       ooPoo.oP.^Poo.Poo. 
T       M     r     n  T      M      r         I      n     z  T       M      i         o 

Marignac  und  v.  Kokscharow,  denen  wir  so  griindliche  Arbeiten  iiber  den  Epidot 
verdanken,  haben  sich  fur  diese  Stellung  entschieden,  und  der  Letztere  selzt  eben- 
falls  n=  P.  Dann  wird  C=  64°  36',  P  (n)  70°  25',  ooP  (z)  70°  0'.  Die  folgenden 
Bilder  beziehen  sich  auf  diese  von  v.  Kokscharow  gewahlte  Stellung  und  Grundform, 
welche  wir  von  nun  an  adoptiren.  Die  erste  Reihe  enthalt  nur  Projectionen  auf  die 
Ebene  des  Klinopinakoides,  weil  die  meisten  Formen  nur  an  dem  einen  Ende  der 
Orthodiagonale  erscheinen ;  die  Umrisse  dieser  Figuren  stellen  daher  die  in  die  Zone 
dieser  Nebenaxe  fallenden  Flachen  vor;  Fig.  1  ist  von  Miller,  die  anderen  drei  sind 
von  Hessenberg  entlehnt. 


Fig.  1.  Die  Flachen  OP  (M},  Poo  (r),  2Poo  (/)  und  ooPoo ' (T)  bilden  eine  mehr  oder 
weniger  langgestreckte  Saule  mit  den  Winkeln  M  :  T  =  H  5°  24',  T  :  I  = 
\  54°  3',  /  :  r  =  I  54°  15'  und  r  :  M  =  H  6°  1  8'.  Am  Ende  dieser  Saule 
sind  die  Formen  ooP  (z),  2P  (q),  P  (n),  -JP  (a?),  ~ P  (d),  ooP2  (u),  2P2  (y) 
und  Poo  (o)  ausgebiidet;  n  :  n  =  109°  35',  n  :  z  fiber  q  =  150°  57',  n  :  z 
iiber  o  =  H7°  40',  n  :  r  =  125°  13',  z  :  T  =  125°  0'. 

Fig.  2.  Die  Flachen  OP  (M),  Poo  (r)  und  ooPoo  (T)  bilden  eine  sehr  langgestreckte 
Saule ,  welche  an  ihrem  oberen  Ende  durch  die  vorwaltende  Flache  ooPoo 
(P)  sowie  durch  die  meist  sehr  untergeordneten  Formen  ooP2  («),  Poo  (o) 
und  2P2  (y)  begranzt  wird;  die  Flache  P  ist  oft  ihrer  Combinationskante 
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mil  r  parallel  gestreift,  wie  solches  die  Zeichnung  angiebt.   Diess  ist  die  Form 
der  biindelformig  gruppirten  Krystalle  von  Oisans  im  Dauphine. 

Fig.  3.  Wie  vorher  bilden  die  Flachen  M,  r  und  T  zugleich  mil  i  (JPoo)  eine  Saule, 
welche  an  ihrem  Ende  durch  ooP  (z)t  —  3Pf  (p),  P  (n)  und  JP2  (t)  be- 
grSnzt  wird  ;  z  :  z  =  109°  0',  M  :  i  =  U5°  39'.  Dergleichen  Krystalle 
finden  sich  bei  Zermatt. 

Fig.  4.    Die  Flachen  M,  T,  r,  i  und  /  (2Poo)  bilden  eine  Saule,  welche  an  ihrem  Ende 

durch  Poo  (o),  ooP  (z),  ooP5  (TT),  ooPoo  (P),  —  3P|  (p),  |Poo  (k),  -|P  (a;), 

P  (n)   und  -|P2  (t)   begranzt  wird.    Diese  sehr  reichhaltige  Combination  von 

Zermatt  wurde  von  Hessenberg  beobachtet  und  beschrieben  *) . 

Die  folgenden  Figuren  entlehnen  wir  aus  v.  Kokscharow's  vortrefflichem  Atlas; 

sie  sind  so  gezeichnet,   dass  die  Orthodiagonale  von  recbts  nach  links  schrag  am  Be-, 

schauer  vorbei  lauft ;  die  Buchstaben-Signatur  der  Flachen  wie  vorher. 


Fig.  5, 


Fig.  6, 

Fig.  7. 


Fig.  8, 


Fig.  9. 


OP.ooPoo.Poo.R;  diese  einfache  Comb,  findet  sich  in  der  Grube  Poljakowsk 
am  Ural,  ist  aber  auch  anderwarts  nicht  selten. 

ooPoo.Poo.— Poo.OoP.Poo  ;  ebendaher,  T  :  e  =  \  50°  6',  e  :  o  =  \\  5°  27'. 
OP.ooPoo. — Poo.2Poo.Pcx)  bilden  eine  mehr  oder  weniger  langgestreckte 
Saule ,  welche  an  ihrem  freien  Ende  durch  ooP,  P  und  Poo  begranzt  wird  ; 
diese  Krystalle  finden  sich  in  der  Mineralgrube  Achmatowsk  am  Ural. 
OoP.P.Poo;  z  :  n  =  150°  58',  z  :  o  =  U5°  47',  n  :  o  —  146°  6';  diese 
und  ahnliche  ganz  eigenlhiimliche  Krystalle ,  welche  sich  von  alien  iibrigen 
dadurch  unterscheiden ,  dass  sie  nicht  nach  der  Orthodiagonale  gestreckt 
sind,  und  dass  die  in  die  Zone  dieser  Nebenaxe  fallenden  Flachen  meist 
ganzlich  fehlen ,  finden  sich  gleichfalls  bei  Achmatowsk  in  Kalkspath  einge- 
wachsen.  Sie  wurden  anfangs  fur  schwarzen  Titanit  gehalten,  dann  Buck- 
landit  genannt,  bis  G.  Rose  sie  fur  eine  Var.  von  Epidot  erkannte. 
Bin  Zwillingskrystall  der  Combination  ooPoo.OP.2Poo.Poo.OoP.P;  ebenfalls 
von  Achmatowsk ;  das  Orthopinakoid  ist  die  Zwillingsebene. 
Die  in  die  Zone  der  Orthodiagonale  fallenden  Flachen  sind  oft  stark  horizontal 
gestreift;  die  Krystalle  meist  zu  Drusen  vereinigt ;  Zwillingskrystalle  nicht  selten, 
Zwillingsebene  ooPoo;  auch  derb  in  stangligen ,  kornigen  bis  dichten  Aggregaten. 
Pseudomorphosen  nach  Granat,  Skapolith  ,  Orthoklas,  Oligoklas,  Labrador,  Pyroxen 
und  Amphibol.  —  Spaltb.  basisch  sehr  vollk. ,  und  orthodiagonal  nach  ooPoo  vollk., 
die  beiden  Spaltungsflachen  bilden  daher  einen  Winkel  von  H5°  24';  Bruch  musch- 
lig  bis  uneben  und  splitlrig;  H.  =  6...7;  G.  =  3, 32. ..3, 50,  fast  immer  gefarbt ,  be- 
sonders  grim,  gelb  und  grau,  selten  roth  und  schwarz ;  Glasglanz ,  auf  Spallungs- 
flachen  diamantartig,  pellucid  in  alien  Graden,  meist  nur  durchscheinend  bis  kanten- 
durchscheinend.  Die  sehr  divergirenden  optischen  Axen  liegen  nach  Des-Cloizeaux 
in  der  Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnittes,  also  rechtwinkelig  auf  der  Langen- 
Ausdehnung  der  Saulen ;  die  Bisectrix  ist  fast  parallel  der  Hauplaxe.  —  Chem.  Zus. 
ist  ziemlich  schwankend,  und  noch  nicht  in  alien  Fallen  auf  eine  und  dieselbe  Formel 


*)  In  unserm  Holzschnitte  erscheint  die  Combinationskante  von  t :  z  parallel  jener  von  t :  r, 
was  ein  Fehler  ist ;  sie  muss  so  liegen,  wie  in  Fig.  3. 
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zuriickzufiihren ;  nach  den  genauen  Analysen  von  Stockar-Escher  und  Scheerer,  sowie 
nach  friiheren  Analysen  \o\\Kiihn  und  Rammelsberg  ergiebt  sich  jedoch,  dass  die  Pista- 
zite  Oder  gewo'hnlichen  Epidote  (mit  Ausschluss  des  Zoisites  und  Mangan-Epidotes) 
wesentlich  Verbindungen  von  Kieselsaure ,  Thonerde,  Eisenoxyd  und  Kalkerde  sind ; 
durch  Escher  und  Scheerer  wurde  das  Vorhandensein  von  etwa  2  Procent  basischen 
Wassers,  durch  Kilhn  und  Scheerer  auch  die  Gegenwart  von  sehr  wenig  Magnesia 
dargethan.  Hermann  fand,  dass  neben  dem  Eisenoxyd  auch  Eisenoxydul  vorhanden  ist, 
was  spater  von  Rammelsberg  fiir  mehre  Var.  beslatigt  worden  ist.  Rammelsberg  macht 
die  Ansicht  geltend ,  dass  in  alien  Epidoten  das  Sauerstoff-Verhaltniss  von  R,  ft  und 
Si  das  von  1  :  2  :  3,  und  daher  die  von  Hermann  fiir  die  Zoisite  aufgestellte  Formel 
3Ca2Si+2ft2Si3  (oder  Ca3Si+2ftS'i)  auch  fiir  die  Epidole  zu  adopliren  sei.  Dagegen 
zeigle  Scheerer  schon  friiher,  dass  diese  Ansicht  nicht  in  alien  Fallen  Giltigkeit  hat, 
indem  viele  Epidote  das  Sauerstoff-Verhallniss  4  :  9:12,  andere  aber  das  Verhalfcriss 
3:6:8  haben.  Einslweilen  wollen  wir  uns  an  die  von  Rammelsberg  aufgestellte  For- 
mel halten  ,  in  welcher  also  &  wesentlich  Thonerde  und  Eisenoxyd  bedeutet.  Ueber- 
blicken  wir  die  zahlreichen  Analysen ,  so  ergiebt  sich ,  dass  in  den  verschiedenen 
Varietaten  der  Gehalt  an  Kieselsaure  von  36  bis  40,  an  Thonerde  von  18  bis  29,  an 
Eisenoxyd  von  7  bis  17,  und  an  Kalkerde  von  21  bis  25  Procent  schwankt.  Das  Ver- 
halten  v.  d.  L.  ist  etwas  verschieden ;  stark  gegluht  oder  geschmolzen  werden  alle 
Varietaten  mehr  oder  weniger  leicht  von  Salzsaure  zerlegt,  mil  Abscheidung  von 
Kieselgallert. 

Man  unterscheidet  im  Bereiche  des  Epidotes  besonders  drei  verschiedene 
Gruppen : 

a)  Pistazit;  pistaz-  bis  schwarzlichgriin  einerseits  und  ol-  bis  zeisiggriin  anderseits,  kry- 
stallisirt,  derb  und  eingesprengt  in  stangligen,  kornigen,  dichten  und  erdigen  Aggregaten, 
in  Trumern,  als  Ueberzug  ;  die  gemeinste  Varietal ;  man  betrachtet  ihn  als  Eisen-Epi- 
dot,   weil  ein  grosser  Theil  der  Aluminia  durch  Eisenoxyd  vertreten  wird,  was  diese 
Gruppe  wesentlich  charakterisiren  diirfte;  v.  d.  L.  schmilzt  er  erst  an  den  a'ussersten 
Kanten  und  schwillt  dann  zu  dunkelhraunen ,  staudenformigen  Massen  an,  welche  meist 
nicht  vollstandig  in  Fluss  zu  bringen  sind;  die  Glaser  sind  stark  eisenfarbig.    Arendal, 
Bourg  d'Oisans,  Breitenbrunn,  Schwarzenberg,  Vesuv,  hier  und  bei  Lanzo  in  Piemont 
sehr  complicirte  Krystalle;  auch  in  Russland  am  Ural,  in  Finnland. 

b)  Mangan-Epidot  oder  Piemont  it;   schwa' rzlichviolblau  bis  rbthlichschwarz,  Strich 
kirschroth ,  in  stangligen  Aggregaten ,  fiihrt  seinen  Narrren  mit  Recht,  da  die  Aluminia 
nicht  nur  zum  Theil  durch  Bisenoxyd,  sondern  auch  grossentheils  durch  14  bis  24  Pro- 
cent  Manganoxyd  ersetzt  wird;    v.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  zu  einem  schwarzen 
Glase;  mit  Borax  die  Reaction  auf  Mangan.    St.  Marcel  in  Piemont.    Bei  Jakobsberg  in 
Wermland  (Schweden)  kommt  in  Kalkstein  ein  roth  durchscheinender  Epidot  vor,  wel- 
cher jedoch  nach  Igelstrom  kein  Manganoxyd,  sondern  Manganoxydul  (und  zwar  nur 
4,85  Procent)  enthalt,  weshalb  es  wohl  noch  weiterer  Untersuchung  bedarf,  bevor  er 
mit  dern  Mangan-Epidot  von  St.  Marcel  vereiniat  werden  kann.    Nach  Breithaupt  soil  der 
Piemontit  eine  Var.  des  Zoisites  sein. 

c)  Bucklandit  von  Achmatowsk  ;  seine  Krystalle  unterscheiden  sich  von  denen  des  Pista- 
zites  dadurch,  dass  die  Flachen  M,  T  und  r  gar  nicht  oder  nur  sehr  untergeordnet  auf- 
treten ;  er  ist  schwarz,  in  diinnen  Splittern  rothlichbraun  durchscheinend,  hat  G.  =3,51, 
und  ist  nach  den  Analysen  von  Hermann  und  Rammelsberg  wesentlich  ein  Eisen-Epidot. 
Er  findet  sich  in  Kalkspath  eingewachsen ,  mit  Granat  und  Diopsid ,  bei  Achmatowsk 
am  Ural. 

Gebraucli.   Wo  der  Pistazit  in  grbsserer  Menge  vorkommt,  da  wird  er  als  Zuschlag  bei 
dera  Schmelzen  der  Eisenerze  benutzt. 

Anm.  1.  Unsere  Kenntuiss  der  Krystallformen  des  Epidotes  ist  durch  Marignac 
sehr  vervollstandigt  worden  ,  welcher  ausserst  complicirte  Combinationen  vom  Vesuv 
und  von  Lanzo  beschrieben  und  abgebildet  hat;  auch  v.  Kokscharow,  Hessenberg  und 
v.  Zepharovich  haben  uns  mehre  neue  Formen  kennen  gelehrt.  Besonders  interessant 
und  beachtenswerth  aber  ist  der  zuerst  von  Miller  und  Brooke  gegebene  Nachweis, 
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dass  der  Zoisit  in  seinen  morphologischeri  Eigenschaften  vom  Pistazite  wesentlich 
abweicht.  Seine  Krystalle  sind  nicht  nur  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  verlangert, 
sondern  auch  durch  ganz  andere  Formen  und  Dimensionen  charakterisirt,  als  derEpidot. 
Anm.  2.  Der  Puschkinit  von  Werchneiwinsk  und  Kiischtimsk  am  Ural,  in 
losen  Krystallen,  griin,  gelb  bis  hyacinthrolh,  durchsichlig  mit  ausgezeichnetem  Pleo- 
chroismus ,  H.  =  6,7,  G.  =  3,43,  hat  ungefahr  die  Zusammensetzung  eines  Eisenepi- 
dotes,  enthalt  aber  gegen  2  p.  G.  Natron  und  noch  ausserdem  fast  ^  p.  C.  Lithion, 
und  ist  auch  krystallographisch  durch  v.  Auerbach  und  v.  Kokscharow  als  eine  Varietal 
des  Epidotes  erkannt  worden.  —  Auch  der  Whitamit  von  Glencoe  in  Schottland, 
der  in  kleinen ,  sternformig  gruppirten  Krystallen  von  strohgelber  bis  rother  Farbe 
vorkommt,  ist  wohl  nur  Epidot. 

31.  Babingtonit,  Levy. 

Triklinisch  ;  die  gewbhnlichen  Formen  bilden  meist  kurze,  acht-  oder  sechsseitige 
S'aulen,  welche  an  den  Enden  mit  2  Flachen  zugescharft  sind,  wie  nachstehendeFigur, 
in  welcher  die  wichtigsten  Winkel  nach  Dauber  folgende  Werthe  haben  : 


m  =    8?o  27' 
m  =  122   31 
df  =  150    10 


=  1360  42' 
=  132    34 

=  112  12 


c' —  90024' 
t  =  155  14 
t  —  92  36 


Krystalle  klein,  aufgewachsen.  —  Spaltb.  basisch  oder  nach  a*  sehr  vollk.,  auch  nach 
t;  H.  =  5,5...6-;  G.  =  3, 35. ..3, 4  ;  schwarz ,  stark  glasglanzend ,  undurchsichtig  und 
nur  in  diinnen  Lamellen  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  neuesten  Analyse 
von  Rammelsberg :  9RSi+FeSi3,  wobei  9R  sehr  nahe  =  5,3Ca-h2JjFe-M  ,6Mn  ist, 
so  dass  die  berechnete  Zusammensetzung  50,66  Kieselsaure ,  10,96  Eisenoxyd, 
20,35  Kalkerde,,  10,36  Eisenoxydul  und  7,67  Manganoxydul  ergiebt,  in  geniigender 
Uebereinstimmung  mit  der  Analyse.  Durch  die  friiheren  Analysen  von  Arppe  und 
Thomson  wurde  der  Babingtonit  wesentlich  als  ein  Silicat  von  Kalkerde  und  Eisen- 
oxydul,  etwa  nach  der  Formel  R4Si5,  bestimmt,  weil  der  Nachweis  des  Eisenoxydes 
unterlassen  worden  war.  V.  d.  L.  schmilzt  er  leichl  unter  Blasenwerfen  zu  einer 
braunlichschwarzen,  glanzenden,  magnetischen  Perle ;  von  Sauren  wird  er  nicht  zer- 
setzt.  —  Arendal  in  Norwegen  und  Shetland,  auch  Baveno. 

332.  Amphibol,  Hauy  (Hornblende,  Tremolit). 

Monoklinisch  ;  (7=75°  10',  OP  (Pj,  ooPoo  (CD),  ooP  (M)  124°  30',  P  (r)  148° 
30',  doch  schwanken  diese  und  die  ubrigen  Winkel  in  den  verschiedenen  Varietalen ; 
nach  Des-Cloizeaux  ist  (7=75°  2',  ooP  =  124°  \\',  P  =  1  48°  28' ;  die  Krystalle  sind 
theils  kurz-  und  dick-,  theils  lang-  und  dunnsaulenfb'rmig  bis  nadel-  und  haarlormig, 
vorwaltend  von  ooP  und  ooPoo  gebildet  und  an  den  Enden  meist  durch  OP  und  P, 
oder  auch  durch  Poo  (/)  148°  16'  begranzl. 

Einige  der  wichtigsten  Combinationen  sind  in  den  folgenden  Figuren  abgebildet. 

1  2345 


WL 


M 


M 


At 


At 


Fig. 


f.  ooP.ooPco.ooPoo.OP;  am  Grammatit  und  Aktinolith  ;  durch  oscillatorische 
Combination  des  Prismas  und  Orthopinakoides  entstehen  die  sog.  schilfahn- 
lichen  Saulen  ;  M  :  M  =  124°  30',  M  :  x  =  117°  45',  P  :  5=104°  50'. 
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Fig.  2.    ooP.Poo,  Oder  auch  ooP.P,  je  nach  der  Deutung  der  Flachen  /;  Winkel 
I  :  /  =  148°  16'. 

Fig.  3.    Die  Comb.  Fig.  2  mil  dem  Klinopinakoide. 

Fig.  4.    Die  Comb.  Fig.  2  mil  dem  Orthopinakoide  und  OP;  p  :  s  =  104°  50'. 

Fig.  5.    Die  Comb.  Fig.  4  mit  dem  Klinopinakoide. 

Alle  diese  Formen  finden  sich  besonders  an  dem  Grammatite ,  dem  Aktinolithe  und  an 
der  gemeinen  Hornblende.  Die  Flachen  /  lassen  sich  entweder  als  die  Hemipyramide 
P,  oder  auch  als  das  Klinodoma  Poo  betrachten ,  da  die  Kante  /  :  /  in  beiden  Fallen 
fast  genau  denselben  Werth  hat;  die  Fla'che  p  wiirde  demgemass  entweder  als  das 
Hemidoma  Poo,  oder  als  die  Basis  OP  zu  deuten  sein. 

Die  folgenden  Formen  finden  sich  zum  Theil  an  der  gemeinen,  ganz  besonders 
aber  an  der  basaltischen  Hornblende ;  sie  sind  aber  in  einer  anderen  Stellung  gezeich- 
net,*namlich  so,  dass  die  Fla'che  des  Klinopinakoides  x  dem  Beobachter  zugekehrt 
und  riach  oben  bedeutend  zugeneigt  ist,  um  das  obere  Ende  der  Krystalle  recht  sichl- 
bar  zu  machen. 


6. 


Fig.  7 
Fig.  8 
Fig.  9 
Fig  JO 
Fig.  1  1 


ooP.ooPoo.P.OP;  die  gemeinste  Form  der  basaltischen  Hornblende;  p  :  r 
:==  145°  35'. 

Die  Comb.  Fig.  6  mit  dem  Klinodoma  2Poo  (z) ;  p  :  z  =  150°  13'. 
Die  Comb.  Fig.  7  mit  der  halben  Klinopyramide  3P3  (c);  CD  :  c  =  130°  53'. 
Die  vorige  Comb,  noch  mit  — P  (q). 

Die  Comb.  Fig.  9  mit  der  halben  Klinopyramide  —  3P3  (t). 
Bin  Zwillingskrystall ;  sehr  ausgezeichnet  durch  die  verschiedene  Ausbil- 
dung  beider  Enden,  an  deren  einem  die  beiderseitigen  Hemipyramiden  P 
eine  vierflachigeZuspitzung  bilden,  w'a'hrend  sich  am  andern  die  beidersei- 
tigen Basen  OP  zu  einer  Zuscharfung  vereinigen.  Da  die  Flachen  x  und  x' 
in  eine  Ebene  fallen,  und  von  jedem  Individuo  nur  die  eine  Hal  fie  aus- 
gebildet  ist,  so  erhalten  diese  ZwHlinge  ein  sehr  symmetrisches  Ansehen. 

Die  Krystalle  finden  sich  entweder  eingewachsen  oder  aufgewachsen ,  in  letzte- 
rem  Falle  meist  zu  Drusen  verbunden;  Zwillingskrystalle  nach  demGesetz:  Zwillings- 
axe  die  Hauptaxe ,  Zusammensetzungsflache  das  Orthopinakoid  ;  sehr  haufig  derb ,  in 
radial-,  parallel-  oder  verworrenstangligen  und  faserigen ,  sowie  in  gross-  bis  fein- 
kornigen  Aggregaten  ;  auch  eingesprengt,  als  wesentlicher  Bestandtheil  vieler  Gesteine, 
in  Pseudomorphosen  nach  Pyroxen.  --  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  recht  vollk., 
orthodiagonal  und  klinodiagonal  meist  sehr  unvollk. ;  H.  =  5...6  ;  G.  =  2,9...3,3  ;  farb- 
los  und  bisweilen  weiss ,  aber  gewohnlich  gefarbt  in  verschiedenen  grauen ,  gelben 
und  braunen,  besonders  aber  in  griinen  und  schwarzen  Farben ;  Glasglanz,  zuweilen 
Perlmutter-  und  Seidenglanz ;  pellucid  in  alien  Graden.  Die  optischen  Axen  liegen  in 
der  Ebene  des  Klinopinakoides;  ihre  Bisectrix  fallt  in  den  stumpfen  Winkel  C,  und  bil- 
det  mit  der  Hauptaxe  den  Winkel  von  75°.  —  Chem.Zus.  sehr  schwankend  und  kaum 
auf  eine  allgemeingiltige  Formel  zuruckzufuhren.  Indessen  verweisen  doch  viele  Ana- 
lysen  auf  die  Formel  6RSi+ft2Si3,  welche  fur  Kieselsaure  =Si  in  den  Ausdruck 
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i2  iibergeht,  und  gewohnlich  als  die  Normalformel  fur  die  chemische  Consti- 
tution der  Amphibole  betrachtet  wird  ;  dabei  wird  R  wesentlich  durch  Magnesia  und 
Calcia,  oft  auch  zugleich  durch  Eisenoxydul  reprasentirt  ;  eine  kleine  Beimengung  von 
Fluor  ist  in  vielen  Varietaten  vorhanden  ,  und  wohl  als  Vertreter  von  Sauerstoff  zu 
betrachten.  Sehr  viele  Amphibole  (namentlich  die  grunen  und  schwarzen)  enthalten 
aber  auch  eine  nicht  unbedeutende  ,  und  selbst  bis  18  p.  G.  steigende  Quantitat  Alu- 
rainia,  sowie  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd.  Da  nun  auch  das  Verhaltniss  zwischen 
den  isomorphen  Basen  ft  ein  sehr  schwankendes  ist  (obwohl  gewohnlich  die  Magnesia 
stochiometrisch  vorwaltet),  so  begreift  man,  wie  verschieden  sich  die  Zusammen- 
setzung  der  verschiedenen  Varietaten  herausstellen  kann.  Wenn  aber  auch  die  Zu- 
sammensetzung  vieler  Amphibole  mehr  oder  weniger  genau  durch  die  obige  Formel 
dargestellt  wird,  so  hat  doch  Rammelsberg  spater  in  einer  sehr  wichtigen  Abhandlung 
gezeigt,  dass  die  thonerdefreien  Amphibole,  wie  namentlich  die  Grammatite  iind  die 
hellfarbigen  Strahlsteine  ,  in  ihrer  allgemeinen  chemischen  Constitution  vollkommen 
der  Formel  R$i  ,  also  der  Formel  der  Pyroxene  ,  entsprechen  ,  wobei  ihr  Kieselsa'ure- 
gehalt  meist  zwischen  55  und  59  Procent  schwankt.  Was  dagegen  die  thonerde- 
haltigen  Amphibole  betrifft,  welche  meist  sehr  dunkelfarbig  und  undurchsichtig 
sind  ,  so  findet  Rammelsberg  ,  dass  selbige  insgesammt  Eisenoxyd  und  Eisenoxydul  zu- 
gleich, sowie  etwas  Kali  und  Natron  enthalten,  und  dass  solche  gleichfalls  auf  das 
Sauerstoffverhaltniss  der  Sa'ure  und  Basen  =  2:1  gebracht  werden  konnen  ,  wenn 
man  die  Thonerde  als  Sa'ure,  das  Eisenoxyd  dagegen  als  Basis  in  Rechnung  bringt  ; 
ein  Verfahren  ,  gegen  welches  Scheerer  einige  beachtenswerthe  Bedenken  geltend  ge- 
macht  hat;  der  Kieselsauregehalt  dieser  Amphibole  schwankt  gewohnlich  zwischen 
39  und  49  Procent,  ihr  Thonerdegehalt  zwischen  8  und  15  Procent.  Dagegen  hat 
Lechartier  viele  Analysen  ausgefuhrt,  und  fur  die  thonerdefreien  Grammatite  das 
Sauerstoff-Verhaltniss  der  Kieselsaure  und  der  Basen  =  9:4,  also  entsprechend  der 
oben  zuerst  angegebenen  Formel  gefunden;  er  bezweifelt  also  die  Zuruckfuhrung  auf 
die  Formel  der  Pyroxene,  und  glaubt  nicht,  dass  die  verschiedene  Zusammensetzung 
der  Amphibole  aus  einer  theilweisen  Vertretung  der  Kieselsaure  durch  Thonerde  zu 
erklaren  sei.  V.  d.  L.  schmelzen  die  Amphibole  gewohnlich  unter  Aufschwellen  und 
Kocheu  zu  einem  grauen  ,  grunlichen  oder  schwarzen  Glase,  und  zwar  meist  um  so 
leichter,  je  reicher  sie  an  Eisen  sind;  die  eisenreichen  Var.  werden  auch  von  Salz- 
saure  theilweise  zersetzt,  welche  die  iibrigen  Var.  nicht  sonderlich  angreift. 

Man  unterscheidet  besonders  folgende  Varietaten  : 

a)  Grammatit  (Tremolit  und  G  a  lam  it);  weiss,  grau,  hellgriin,  in  eingewachsenen 
langsaulenforrnigen  Krystallen  ooP.OOPoo,  und  in  stangligen  Aggregaten  ,  perlmutter- 
oder  seidenglanzend,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend  ;  G.  =  2,93.  ..3,  00,  und  wesent- 
lich nach  der  Formel  3MgSi  +  CaSi  zusammengesetzt;  besonders  in  kornigem  Kalkstein 
und  Dolomit.  Hierher  wlirde  also  auch  ein  Theil  des  Nephrites  (Nr.  290)  gehbren. 

6)  A  k  t  i  n  o  1  i  t  h  oder  Strahlstein;  griinlichgrau,  lauchgriin  bis  schwa'  rzlichgriin,  durch- 
scheinend bis  kantendurchscheinend  ,  meist  in  eingewachsenen  saulenfdrmigen  Krystal- 
len ooP.OOPoo,  und  in  radialstangligen  Aggregaten;  G.  =  3,  026.  ..3,  -1  66  und  in  der  Haupt- 
sache  eben  so  zusammengesetzt  wie  der  Grammatit,  nur  dass  ein  Theil  der  Magnesia 
durch  Eisenoxydul  ersetzt  wird  ;  in  Talkschiefer,  Ghloritschiefer  und  auf  gewissen  Erz- 
lagern. 

c)  Hornblende;  und  zwar  : 

a]  gemeine  Hornblende;  dunkel  lauchgrun  bis  schwarzlichgriin  und  grunlich- 
schwarz,  undurchsichtig  ;  krystallisirt,  die  Krystalle  zu  Drusen  verbunden  ;  derb, 
eingesprengt,  als  Gemengtheil  vieler  Gesteine.  Der  sog.  Karinthin  bildet  den 
Uebergang  in  die  basaltische  Hornblende. 

ft)  basaltische  Hornblende;  bra'unlichschwarz,  undurchsichtig;  krystallisirt 
in  manchfaltigen  Formen  ,  die  Krystalle  rundum  ausgebildet  und  eingewachsen, 
mit  sehr  glatten  und  stark  gla'nzenden  Spaltungsflachen  ;  in  basaltischen  und  tra- 
chytischen  Gesteinen. 
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Diese  Hornblenden  sind  es  besonders,  welche  mehr  oder  weniger  Thonerde 
und  viel  Eiseuoxyd  enthalten,  und  auch  ausserdem  durch  die  oberi  erwahnte 
Eigenlhtimlichkeit  Hirer  Zusammensetzung  ausgezeichnet  sind ;  ihr  specifisches 
Gewicht  schwankt  meist  zwischen  3,4  und  3,3. 

d)  Uralit;  Formen  ganz  die  des  Augites,  ausserdem  wie  gemeine  Hornblende,  jedenfalls 
metasomatische  Bildung;  eingewachsene  Krystalle  in  den  Griinsteinporphyren  des  Urals 
u.  a.  Gegenden. 

e)  Asbest,  Amiant  und  Byssolith  sind  zum  Theil  a'usserst  feinfaserige  und  haarfor- 
mige  Varietaten  von  Grammatit  und  Aktinolith  ;  Kenngott  hat  gezeigt,  dass  der  Byssolith 
vom  St.  Gotthard  und  aus  Tirol  wirklich  die  Winkel  des  Amphibols  und  die  gewohnliche 
Form  des  Aktinolithes  besitzt. 

/')  An  den  Amphibol-Asbest  schliesst  sich  wohl  auch  der  Traversellit  von  Agiolla  un- 
weit  Traversella  an,  von  welchem  Schcerer  gezeigt  hat,  dass  er  eine  metasomatische 
Pseudomorphose  nach  Pyroxen  ist,  dessen  Krystalle  in  ein  System  von  haarfeinen,  pa- 
rallel und  symmetrisch  gestellten  Amphibolkrystallen  umgewandelt  worden  sind.  Da 
dergleichen  zartfaserige  Aggregate  sehr  geeignet  sind,  Wasser  aufzunehmen  und  festzu- 
halten,'so  kann  der  zwischen  3  und  4  Procent  betragende  Wassergehalt  nicht  befrem- 
den,  wahrend  ausserdem  die  Zusammensetzung  des  Traversellites  sehr  wohl  milder 
allgemeinen  Amphibolformel  iibereinstimmt. 

Oebrauch.  Die  Hornblende  wird  zuweilen  als  Zuschlag  beim  Schmelzen  der  Eisenerze 
benutzt ;  der  Asbest  und  Amiant  werden  zu  unverbrennlichen  Zeugeii  verwebt,  auch  wohl 
zu  Lampendochten  und  bei  chemischen  Feuerzeugen  benutzt ;  doch  beziehen  sich  diese  Be- 
nutzungsarten  mehr  auf  den  Serpentin-Asbest  oder  Chrysotil. 

Anm.  1.  Dass  der  in  aschgrauen,  seideglanzenden ,  strahligen  Aggregaten  vor- 
kommende  Cummingtonit,  von  Cummington  in  Massachusetts,  dessen  Selbstandig- 
keit  schon  friiher  bezweifelt  wurde ,  nur  ein  sehr  eisenreicher  und  etwas  zersetzter 
Amphibol  oder  Strahlstein  ist ,  diess  ist  durch  die  Analysen  von  Smith  und  Brush  be- 
wiesen  worden.  Das  rosenrothe,  in  korriigen  Aggregaten  vorkommende  Mineral  von 
demselben  Fundorte,  welches  Hermann  und  Schlieper  analysirt  haben,  gehb'rt  gar  nicht 
hierher,  sondern  zu  dem  Kieselmangan.  Das  von  Nordenskiold  unter  dem  Namen 
Kokscharowit  eingefiihrte  Mineral  ist  nur  eine  Varietat  des  Amphibol. 

Anm.  2.  Da  Amphibol  und  Pyroxen  in  Formen  krystallisiren ,  welche  sich  geo- 
metrisch  aus  einander  ableiten  lassen,  da  der  Uralit  mit  den  physischen  Eigenschaften 
der  Hornblende  die  Krystallformen  des  Augites  vereinigt,  und  da  Mitscherlich,  Berthier 
und  G.  Rose  gezeigt  haben,  dass  geschmolzene  Hornblende  als  Augit  krystallisirt ,  so 
ist  die  Ansicht  aufgestellt  worden,  dass  wohl  beide  Species  in  der  Hauptsache  die- 
selbe  Substanz  darstellen ,  welche  jedoch  bei  sehr  langsamer  Erkaltung  als  Horn- 
blende, bei  ra scher  Erkaltung  als  Augit  erstarrte.  Auch  machte  Rammelsberg  schon 
friiher  aufmerksam  darauf,  dass  gewisse  Augite  (z.  B.  der  vom  Taberge ,  von  Pargas 
und  eine  Varietat  von  den  Azoren)  die  Zusammensetzung  der  Hornblende  haben,  wo- 
gegen  er  sp'ater  zeigte,  dass  viele  Amphibole  die  Zusammensetzung  des  Augites  be- 
sitzen. 

333    Aiithophyllit,  Werner. 

Dieses,  zuerst  aus  der  Gegend  von  Kongsberg  bekannt  gewordene  und  von 
Werner  aufgefiihrte  Mineral ,  wurde  spa'ter  als  eine  Var.  des  Amphibols  betrachtet ,  ist 
jedoch  neuerdings  von  Des-Cloizeaux  auf  Grund  optischer  Untersuchung  als  eine 
selbstandige  Species  -anerkannt  worden.  Die  Kryslallform  wird  als  rhombisch  ange- 
nommen,  ooP  124°  30'  bis  125°;  das  Mineral  findet  sich  derb,  in  radial  breitstange- 
ligen  Aggregaten,  deren  Individuen  bisweilen  die  Form  ooP.ooPoo.ooPoo  mit  vertical 
gestreiften  Flachen  erkennen  lassen;  Spaltb.  makrodiagonal  vollk.,  prismatisch  weni- 
ger vollk.  und  brachydiagonal  unvollk. ;  H.  =  5,5;  G.  =  3, 187. ..3, 225;  nelkenbraun 
bis  gelblichgrau  ;  auf  den  vollk.  Spaltungsflachen  stark  glanzend  von  Perlmutter-  bis 
Glasglanz,  auf  der  brachydiagonalen  Flache  schillernd ;  durchscheinend  ;  die  optischen 
Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnilte ,  und  rhre  spitze  Bisectrix  fallt  in  die 
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Hauptaxe.  —  Die  chem.  Zus.  der  Kongsberger  Var.  entspricht  nach  den  Analysen  von 
L.  Gmelin,  Vopelius  und  Pisani  sehr  nahe  der  Formel  3MgSi-4-Fe§i ,  doch  wird  etwas 
Eisenoxydul  durch  Manganoxydul  ersetzt;  v.  d.  L.  sehr  schwer  schmelzbar,  von 
S'auren  wird  er  nicht  angegriffen.  Er  findet  sich  bei  Kongsberg  und  Modum  in  Nor- 
wegen,  auch  bei  Fiskenas  in  Gronland  sowie  bei  Bodenmais  in  Bayern. 

Anm.  Rammelsberg  erklarte  sich  gegen  die,  aus  der  Lage  der  optischen  Axen 
und  ihrer  Bisectrix  gezogene  Folgerung  rhombischer  Krystallformen.  Auch  wird  die 
specifische  Selbstandigkeit  des  Anthophyllites  durch  neuere  Beobachtungen  von  Des- 
Cloizeaux  wiederum  etwas  zweifelhaft,  welchen  zufolge  unter  den  Kongsberger  und 
Gronlandischen  Varietaten  Exemplare  vorkommen ,  in  denen  die  Bisectrix  mil  der 
Hauptaxe  einen  Winkel  von  15  bis  17°  bildet;  nach  Lechartier  ist  ihre  chemische  Zu- 
sammensetzung  nicht  verschieden  von  der  des  iibrigen  Anlhophyllites.  Des-Cloizeaux 
fiihrt  sie  unler  dem  Namen  Amphibol-Anthophyllit  auf. 

334.  Arfvedsonit,  Brooke. 

Gewb'hnlich  derb,  in  individualisirten  Massen  und  kornigen  Aggregaten ,  deren 
Individuen  nach  den  Flachen  eines  Prismas  von  123°  55'  nach  Brooke,  (123°  30'  nach 
Breithaupt)  sehr  vollk.  spaltbar  sind  ;  H.  =  6;  G. =3, 33.. .3,39  ;  rabenschwarz,  Strich 
grim ,  stark  glasglanzend  ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  Nachdem  v.  Kobell  schon 
friiher  gezeigt  hatte,  dass  in  diesem  hornblendahnlichen  Minerale  ein  sehr  bedeutender 
Natrongehalt  vorhanden  ist,  so  wurde  doch  die  wahre  chemische  Constitution  dessel- 
ben  erst  durch  die  neueste  Analyse  von  Rammelsberg  feslgestellt .,  welcher  zufolge  sie 
der  Formel  2RSiHhPe§i:}  enlspricht,  wobei  R  vorziiglich  durch  Natron  und  Eisenoxy- 
dul reprasentirt  wird;  ware  von  jeder  dieser  Basen  ein  Atom  vorhanden,  so  gabe 
diess  51,15  Silicia ,  26,55  Eisenoxyd ,  11,95  Eisenoxydul  und  10,35  Natron,  doch 
werden  einige  Procente  des  Eisenoxyduls  durch  Manganoxydul,  Kalkerde  und  Magnesia 
ersetzt.  Indess  bemerkt  v.  Kobell,  dass  Rammelsberg' s  Analyse  noch  genauer  durch  die 
Formel  1  2RSi-t-5FeSi3  dargestellt  werde ,  wahrend  er  aus  seiner  eigenen  corrigirten 
Analyse  die  Formel  9RSi4-2PeSi3  ableitet,  mil  14,58  Eisenoxyd,  23  Eisenoxydul  und 
8  Natron.  Das  Mineral  schmilzt  schon  in  der  Lichtflamme,  kocht  v.  d.  L.  stark  auf  und 
giebt  eine  schwarze  magnetische  Kugel ;  in  Sauren  ist  es  unlb'slich.  —  Gronland  mil 
Eudialyt,  Frederiksvarn  in  Norwegen. 

Anm.  I.  Die  dunkelschwarze ,  sehr  vollkommen  spaltbare  und  auf  den  Spal- 
tungsflachen  sehr  stark  glanzende  Hornblende ,  welche  im  Zirkonsyenite  Norwegens 
als  Gemengtheil  auftritt,  steht  nach  Hausmann  dem  Arfvedsonit  sehr  nahe.  Diess  be- 
statigt  auch  die  Analyse  von  Kowanko,  welche  neben  viel  Kalkerde  und  Magnesia  auch 
4  Procent  Natron  und  2  Procent  Kali  nachwies;  dabei  betragt  jedoch  ihr  Gehalt  an 
Thonerde  iiber  12  Procent,  und  der  an  Eisenoxyd  10,  an  Eisenoxydul  9  Procent. 
Merkwurdig  ist  ihr  geringer  Gehalt  an  Kieselsaure,  welcher  nur  etwas  iiber  37  Pro- 
cent  erreicht,  weshalb  ihre  Zusammensetzung  nur  dadurch  auf  jene  der  Hornblende 
zuruckgefiihrt  werden  kann ,  dass  man  die  Sesquioxyde  als  Vertreter  eines  angemes- 
senen  Theils  der  Kieselsaure  betrachtet.  Auch  Rammelsberg  fand  in  den  schwarzen 
Hornblenden  von  Brevig  und  Frederiksvarn  3  Procent  Natron  und  iiber  2,5  Pro- 
cent  Kali. 

Anm.  2.  A.  Knop  hat  ein  lauchgriines,  durchscheinendes,  glasglanzendes  strahl- 
steinahnliches  Mineral  von  Waldheim  in  Sachsen  untersucht,  welches  zollmachtige 
Triimer  im  dortigen  Serpentine  bildet,  die  H.  =  5  und  das  G.==2,957  besitzt.  Das- 
selbe  besteht  nach  drei ,  recht  gut  iibereinstimmenden  Analysen  aus  58,581  Kiesel- 
saure, 1,725  Thonerde,  10,842  Kalkerde,  12,641  Natron,  1 0,654  Magnesia,  5,657 
Eisenoxydul  und  0,362  Manganoxydul.  Diess  fiihrt  auf  das  Sauerstoffverhaltniss  der 
Basen  R  und  der  Saure  =  3:8,  und  also  auf  die  Formel  ft3Si4.  Jedeafalls  ist  es  in- 
teressant,  ein  amphibolahnliches  Mineral  mil  noch  grosserem  Natron-Gehalte  kennen 
«u  lernen,  als  der  Arfvedsonit. 
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335.  Pyroxen,  Hauy  (Augil,  Salit,  Diopsid  u.  a.). 

Monoklinisch ;  C=74°  \  \' ;  die  gewohnlichsten  Formen  sind :  OP  (t),  ooPoo  (r), 
OoPoo  (/),  OOP  (M)  87°  6',  P  (s)  120°  48',  — P  (u)  131°  30',  2P  (o)  95°  48°,  Poo 
(P)  74°  30'  und  2Poo  (z)  82°  48',  nach  v.  Kokscharow's  genauen  Messungen.  Die 
wichtigsten  Combinationen  sind  in  den  nachfolgenden  Figuren  abgebildet. 

42  3  4  5 


Fig.    1.    ooP.ooPoo.ooPoo.P;  die  gemeinste  Form  der  in  den  plutonischen  und 

vulkanischen  Gesteinen  eingewachsenen  Krystalle;  6-  :  s  =  420°  48'. 
Fig.   2.    Die  Comb.  Fig.  \  mit  dem  Hemidoma  Poo  (P) ;  P  .  r  =  105°  30'. 
Fig.  3.    Die  Comb.  Fig.  2,  noch  mit  der  Hemipyramide  — P  (u) ;  u  :  u  =  131°  30'. 
Fig.   4.    Die  Cornb.  Fig.  3,  noch  mit  der  schiefen  Basis  OP  (*) ;  t  :  r  =  105°  49'. 
Fig.   5.    ooP.ooPoo.ooPoo.OP.P.^Poo;  die  Fla'chen  dieser  letzteren  Form  (n)  sind 

fast  horizontal. 

Alle  diese  Formen,  sowie  die  na'chst  folgende  Fig.  6,  finden  sich  besonders  an 
dem  eigentlichen  Augite. 
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Fig.   6.  Die  Comb.  Fig.  \   mit  der  Hemipyramide  2P  und  dem  Klinodoma 

Augit. 

Fig.   7.  ooPoo.ooPoo.ooP.2P.— P.P.OP;  am  Diopsid. 

Fig.   8.  ooPoo.ooPoo.ooP.ooP3.— P. 2P;   ebenfalls  am  Diopsid. 

Fig.   9.  ooP  ooPoo.2P.P.OP.Poo.2Poo;  Diopsid  und  Fassait, 

Fig. JO.  ooP.ooPoo.±2P.±P;  am  Fassait  oder  Pyrgom. 
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Fig.  I  I .    ooP.2P.2Poo  ;   am  Fassait, 

Fig.  \  2.    Die  Comb.  Fig.  1 1 ,  noch  mit  ooPoo  und  der  Hemipyramide  3P  (A);  Fassait. 
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Fig.  13.    ooPoo.c»Poo.ooP. Poo;  am  Baikalit,  Salit,  Kokkolith  z.  Th, 
Fig.  14.    Die  Comb.  Fig.  13,  noch  mit  ooP3  und  ooP3  (f  und  t). 
Fig.  15.    Zwillingskrystall  des  gemeineri  vulkanischen  Augites. 

Die  Krystalle  erscheinen  meist  kurz,  bisweilen  lang  saulenfb'rmig,  sehr  selten 
tafelfb'rmig,  sind  einzeln  eingewachsen,  oder  aufgewachsen  und  dann  in  der  Regel 
zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb  in  kornigen ,  stangligen  und  schaligen  Aggregaten ; 
Zwillingsbildungen  nicht  selten ,  nach  verschiedenen  Gesetzen ,  am  haufigsten  nach 
dem  Gesetz :  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe,  Zusammensetzungsflache  das  Orlhopinakoid, 
Fig.  152,  S.  72.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  mehr  oder  weniger  vollk.,  doch 
meist  in  geringem  Grade,  orthodiagonal  und  klinodiagonal  unvollk. ;  H.  =  5...6;  G.= 
2, 88. ..3, 5;  farblos  und  zuweilen  weiss,  doch  in  der  Regel  gefa'rbt,  besonders  grau, 
grim  und  schwarz ;  Glasglanz,  manche  Var.  Perlmutterglanz  auf  ooPoo;  pellucid  in 
alien  Graden.  Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauplschnitte ;  ihre  spitze 
Bisectrix  fallt  in  den  stumpfen  Winkel  C  und  bildet  mit  der  Hauptaxe  einen  Winkel 
von  39°.  —  Chem.  Zus.  lasst  sich  nach  zahlreichen  Analysen  allgemein  durch  die 
Formel  CaSi+RSi  (oder  auch  Ca3S'i24-R3S'2)  darstellen  ,  in  welcher  R  wesentlich 
Magnesia  und  Eisenoxydul,  bisweilen  auch  etwas  Manganoxydul  bedeulet.  Viele  Var. 
sind  so  zusammengesetzt ,  dass  auf  sie  die  Formel  Ca§i-4-^IgSi  passt,  indem  nur  ein 
kleiner  Theil  der  Magnesia  durch  Eisenoxydul  ersetzt  wird ;  in  anderen  Var.  ist  weit 
mehr  Eisenoxydul  enthalten,  was  ^bisweilen  so  weit  geht,  dass  sie  fast  der  Formel 
CaSi+FeSi  entsprechen.  Daher  lassen  sich  auch  die  thonerdefreien  Pyroxene  iiber- 
haupt  als  Talk-Pyroxen,  Eisen-Pyroxen  und  Talk-Eisen-Pyroxen  unterscheiden,  wenn 
man  bei  dieser  Benennung  die  Kalkerde  unberiicksichtigt  la"sst ,  well  sie  gewohnlich 
die  stb'chiometrische  H'aMfte  der  Basen  ausmacht.  Urn  eine  Vorstellung  von  diesen 
Pyroxen-Varietaten  zu  geben,  mag  hier  die  Uebersicht  ihrer  idealen  Zusarnmensetzung 
folgen ;  es  enthalt : 


Silicia 

Calcia 

Magnesia 

Eisenoxydul 

Talk-Pyroxen 

56  22 

25  54 

1  8  24 

Talk-Eisen-Pyroxen     .    .   . 
Eisen-Pvroxen  . 

.   52,72 
.    49,06 

23,81 
22.29 

8,50 

14,97 
28.65 

Viele ,  und  namentlich  die  sehr  dunkelgriinen  und  schwarzen  Pyroxene  enthalten  aber 
auch  bis  gegen  8  p.  C.  Aluminia,  welche,  wie  Scheerer  gezeigt  hat,  in  alien  Fallen  als 
der  Vertreter  eines  angemessenen  Theiles  der  Silicia  betrachtet  werden  kann.  Gegen 
diese  Annahme,  mit  welcher  auch  mehre  Analysen  von  Sart.  v.  Waltershausen  vor- 
trefflich  ubereinstimmen,  hat  sich  jedoch  Kenngott  entschieden  erklart,  indem  er  die 
Ansicht  geltend  zu  machen  sucht,  dass  dergleichen  Pyroxene  durch  irgend  ein  beige- 
mengtes  Thonerdesilicat  verunreinigt  seien.  G.  Bischof  bezweifelt  gleichfalls  jene  An- 
nahme, rechnet  die  Thonerde  zu  den  Basen,  und  glaubt,  dass  in  den  thonerdehaltigen 
Augiten  das  Sauerstoffverhaltniss  der  Kieselsaure  und  der  Basen  =3  :  2,  und  folglich 
fiir  sie  eine  ganz  andere  Formel  aufzustellen  sei ,  als  fur  die  iibrigen  Pyroxene.  Ram- 
melsberg  zeigte  iibrigens,  dass  alle  thonerdehaltigen  Pyroxene  zugleich  auch  Eisenoxyd 
und  Eisenoxydul,  aber  keine  Alkalien  enthalten,  und  gab  neuerdings  auch  eine  Deu- 
tung  der  Constitution  der  Pyroxene  im  Sinne  der  modernen  Chemie.  Noch  verdient 
erwahnt  zu  werden,  dass  Schill  in  dem  Augite  des  Kaiserstuhls  fast  25  Procenl  Mag- 
nesia und  iiber  6  Procent  Phosphorsaure  auffand.  —  V.  d.  L.  schmelzen  die  Pyroxene 
theils  ruhig,  theils  unter  etwas  Blasenwerfen  zu  einem  weissen,  grauen,  griinen  oder 
schwarzen  Glase ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  (welches  letztere  sie  im  Allgemeinen 
schwer  und  die  thonerdehaltigen  Var.  fast  gar  nicht  auflost)  geben  die  meisten  Reac- 
tion auf  Eisen ;  mit  Kobaltsolution  werden  die  weissen  und  hellfarbigen  roth ;  von 
Sauren  werden  sie  nur  sehr  unvollstandig  zersetzt.  Das  Pulver  des  Diopsides  und 
Augites  zeigt  nach  Kenngott  starke  alkalische  Reaction. 
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Man  unterscheidet  besonders  folgende  Varietaten  : 
a)  Diopsid;  graulichweiss  bis  perlgrau,  griinlichweiss  bis  griinlichgrau  und  lauchgriin, 

durchsichtig  und  durchscheinend ,  schon  krystallisirt,   auch  derb  in  breitstangligen  und 

schaligen  Aggregaten,  welchen  letzteren  oft  eine  wiederholte  Zwillingsbildung  zuGrunde 

liegt;  seine  Substanz  entspricht  der  Normalformel  CaSi  +  MgSi,  doch  ist  in  den  grunen 

Varietaten  etwas  Eisenoxydul  vorhanden.    Mussa-Alpe ,  Schwarzenstein ,  Breitenbrunn, 

Gulsjo  in  Schweden,  Achmatowsk  am  Ural. 
6)  Sal  it  (und  Malakolith);  zuweilen  fast  weiss,  gewofonlich  aber  von  verschiedenen  grii- 

nen  Farben,  selten  braun,  gelb  oder  roth,  durchscheinend  und  kantendurchscheinend; 

selten  krystallisirt  (Baikalit),    meist  in  schaligen  und  stangligen  .Aggregaten  ;    Sala, 

Arendal,  Degeroe,  Schwarzenberg,  am  Baikalsee. 
c)  Fassait  (und  Pyrgom);  lauchgriin,  pistazgrun,  schwarzlichgrun,  racist  stark  glan- 

zende  und  scharfkantige  Krystalle,    ein-  und  aufgewachsen,    kantendurchscheinend ; 

Fassathal,  Vesuv,  Traversella. 
rf)  Kokkolith  (und  kb'rnigerAugit);  berg-,  lauch-,  pistaz-,  schwarzlichgrun  bis  ra- 

benschwarz,  durchscheinend  bis  undurchsichtig;  krystallisirt,  die  Krystalle  mil  abge- 

rundetenKanten  undEcken,  \vie  geflossen,  und  dadnrch  in  rundlicheKorner  iibergehend  ; 

derb,  in  sehr  ausgezeichnet  kornigen  Aggregaten ;  Arendal,  Svardsjo. 
e)  Augit;  lauchgriin  bis  schwarzlichgrun,  rabenschwarz,  pechschwarz,  sammetschwarz; 

kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig;  krystallisirt,  Krystalle  in  der  Regel  einge- 

wachsen,  secundar  lose,  auch  in  Kornern  und  eingesprengt  (als  muschliger  Augit); 

in  Basalt,  Lava,  Dolerit. 

Oebrauch.  Manche  schon  griine  und  durchsicbtige  Varietaten  des  Diopsides  werden  als 
Schmuckstein,  der  Kokkolith  und  kornige  Augit  bisweilen  als  Zuschlag  beim  Schmelzen  der 
Eisenerze,  und  die  Pyroxen-Asbeste  eben  so  wie  die  librigeri  Asbeste  benutzt. 

Anm.  \.  Der  Pyroxen  hat  namlich  seine  Strahlsteine  und  Asbeste,  so  gut  wie 
der  Amphibol.  Aus  Scheerer's  Analysen  folgt  z.  B. ,  dass  der  langfaserige,  weisse 
Asbest  oder  Amiant  aus  Tirol  und  der  schneeweisse  feinfilzige  Bergkork  genau  die 
Zusammensetzung  des  Pyroxens  haben ,  sobald  der  geringe  Wassergehall  nach.  der 
Theorie  des  polymeren  Isomorphismus  mit  in  Rechnung  gebracht  wird.  Dagegen  hat 
der  sogenannte  Bergkork  von  Dannemora  nach  A.  Erdmann's  Analyse  eine  ganz  andere 
Zusammensetzung,  ahnlich  jener  des  Bergholzes.  Interessant  ist  der  von  Gruner  ana- 
lysirte  Pyroxen-Asbest ,  welcher  sehr  nahe  die  Verbindung  FeSi  darstellt,  indem  er 
iiber  52  Procent  Eisenoxydul,  als  fast  alleinige  Basis,  enthalt,  weshalb  er  schon  zu 
den  Metallolithen  gehort.  Rammelsberg  schlagt  fur  ihn  den  Namen  Grunerit  vor. 

Anm.  2.  Der  braune,  meist  kleinkornige  Schefferit  von  Longbanshytta  scheint 
zwar  nach  Des-Cloizeaux  ein  dem  Pyroxen  nahe  stehendes  Mineral  zu  sein ,  wie  auch 
die  beiden  sehr  gut  iibereinstimmenden  Analysen  von  Igelstrom  und  Michaelson  be- 
weisen  ;  eine  Analyse  von  Winkler  weicht  jedoch  bedeutend  ab. 

Anm.  3.  Anhangsweise  mag  auch  hier  der  Breislackit  erwa'hnt  werden,  ein 
sehr  unscheinbares,  von  Brocchi  eingefiihrtes  Mineral.  Mikrokrystallinisch,  nach  Chap- 
man von  der  Form  des  Pyroxens;  sehr  feine  haarformige  Krystalle,  zu  kleinen  lockern 
Biischeln  und  wolleahnlichen  Aggregaten  vereinigt ;  gelblichbraun,  rothlichbraun ,  bis 
kastanienbraun  ;  halbmetaUisch  glanzend ;  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  unbekannt, 
doch  scheint  er  eine  dem  Pyroxen  ahnliche  Substanz  zu  haben;  v.  d.  L.  schmilzt  er 
zu  einer  eisenschwarzen  Schlacke.  —  Capo  di  Bove  bei  Bom  und  Resina  bei  Neapel, 
in  Lava. 

A  rirn.  4.  Der  (torch  seine  grasgrurie  Farbe,  und  sein  gewohnliches  Zusammen- 
vorkommen  mit  rothem  Granat  ausgezeichnete,  derb,  in  kornigschaligen  und  kornigen 
Aggregaten  vorkommende  Omphazit  wird  zwar  gewohnlich  als  eine  Varietal  des 
Pyroxens  betrachtet ;  dennoch  ist  diese  Deutung  noch  zweifelhaft.  Breithaupt  macht 
aufmerksam  darauf,  dass  zwei  ungleichwerthige  Spaltungsflachen  vorhanden  sind, 
welche  sich  unter  \  I  5°  schneiden,  und  also  eher  auf  Epidot  verweisen ;  das  specifische 
Gewicht  schwarikt  nach Fikenscher  zwischen  3,24  und  3,30,  und  dieAnalysen,  welche 
dieser  genatie  Analytiker  ausgefiihrt  hat,  verweisen  zwar  im  Allgemeinen  auf  ein  Silicat 
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von  Kalkerde  und  Magnesia  mit  theilweiser  Vertretung  von  Eisenoxydul ,  ergaben 
jedoch  auch  einen  nicht  unbedeutenden,  etwa  9  Procent  betragenden  Gehalt  an  Thon- 
erde ,  und  lassen  sich  nicht  auf  die  Formel  des  Pyroxens  zuru'ckfuhren.  Das  Mineral 
bildet,  zugleich  mit  Granat,  wohl  auch  mit  Disthen,  das  unter  dem  Namen  Eklogit  be- 
kannte  Gestein,  welches  z.  B.  bei  Schwarzbach,  Eppenreuth,  Silberbach  und  Stam- 
bach  im  Fichtelgebirge,  sowie  am  Pacher  in  Steiermark  vorkommt. 

336.  JefFersonit,  Keating. 

Monoklinisch ;  die  Spaltungsflachen  verweisen  auf  die  Formen  des  Pyroxens ;  derb 
in  individualisirten  Massen  und  kornigen  Aggregaten,  welche  bisweilen  in  Krystalle 
auslaufen ,  deren  Form  Kenngott  gleichfalls  fiir  identisch  mit  der  gewb'hnlichen  Augit- 
form  erkannt  hat.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  und  orthodiagonal,  letzteres  voli- 
kommener  als  ersteres,  auch  nach  anderen  Flachen ;  H.  =  4,5;  G.  =  3,3...3,5;  dunkel 
olivengrun  ,  braun  bis  fast  schwarz,  Fettglanz  ,  auf  den  deullichsten  Spaltungsflachen 
fast  halbmetallisch,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.nach  der 
Analyse  von  Hermann  R§i,  wobei  R  wesentlich  Calcia,  Magnesia,  Eisenoxydul,  Man- 
ganoxydul  und  iiber  4  p.  C.  Zinkoxyd  bedeutet,  mit  etwa  50  Silicia;  v.  d.  L.  schrnilzt 
er  zu  einer  schwarzen  Kugel;  von  Sa'uren  wird  er  wenig  angegriffen.  —  Sparta  hi 
New-Jersey. 

Anm.  Nach  dieser  Analyse  bestatigt  sich  die  Ansicht  Dana's,  dass  der  Jeffersonit 
nur  ein  Pyroxen  ist ;  interessant  ist  sein  Zinkgehalt. 

337.  Aegirin,  Breithaupt. 

Dieses  Mineral  ist  nach  Breithaupt's  und  Planner's  Untersuchungen  als  eine  Sub- 
species des  Pyroxens  zu  betrachten,  zu  dem  es  sich  gerade  so  verhalt,  wie  der  Arfved- 
sonit  zu  dem  Amphibol.  Es  findet  sich  in  eingewachsenen ,  stark  gestreiften ,  schilf- 
a'hnlichen  Sa'ulen,  denen  ein  Prisma  von  86°  52'  (nach  Kenngott  87°  30  bis  45')  zu 
Grunde  liegt;  ist  spaltbar  orthodiagonal  vollk. ,  klinodiagonal  deutlich ,  prismatisch 
in  Spuren  (nach  Kenngott,  G.  Rose  und  Rammelsberg  auch  prismatisch  deutlich) ;  hat 
H.  =  5,5...6;  G. =3, 43. ..3, 50  nach  Breithaupt,  bis  3,578  nach  Rammelsberg;  ist 
grunlichschwarz  bis  lauchgriin,  im  Striche  gru'n,  glasglanzend,  kantendurchscheinend 
bis  undurchsichtig,  und  besitzt  nach  den  Analysen  Rammelsberg '$  eine  Zusammen- 
setzung.  welche  durch  die  Formel  3RSi+FeSi3  dargestellt  wird,  in  welcher  sehr  nahe 
3R=fta-»-Ca-*-Fe  ist,  was  50,50  Kieselerde,  21,73  Eisenoxyd,  10,55  Natron,  7,16 
Kalkerde  und  10,06  Eisenoxydul  (einschliesslich  1,4  Manganoxydul)  fordert,  und  eine 
Analogic  mil  der  Zusammensetzung  der  Pyroxene  wenigstens  darin  erkennen  la'sst, 
dass  die  Kieselsaure  doppelt  so  viel  Sauerstoff  enthalt,  als  die  Summe  der  Basen. 
Uebrigens  sind  1,22  Procent  Thonerde  zur  Kieselsaure  und  kleine  Quantitaten  Man- 
ganoxydul, Kali  und  Magnesia  zu  den  vorwaltenden  Monoxyden  gerechnet  worden. 
Von  diesen  Analysen  weicht  die  von  Pisani  nur  wenig  ab,  wahrend  die  von  Gutzkow 
und  Rube  iiber  28  Procent  Eisenoxyd,  nur  fast  2  Eisenoxydul  und  etwas  iiber  4  Pro- 
cent  an  Manganoxydul,  Kalkerde  und  Magnesia  fast  zu  gleichen  Theilen  ergaben. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  und  farbt  dabei  die  Flamme  gelb ;  von  Sauren  wird  er 
kaum  angegriffen.  Skaado'e  bei  Brevig  in  Norwegen,  auch  bei  Barkevig  als  Begleiter 
des  Astrophyllites. 

338.  Akmit,  Berzelius. 

Monoklinisch;  isomorph  mit  Pyroxen;  langgestreckte,  rneist  in  Quarz  eingewach- 
sene,  oder  doch  von  Quarz  umhullte,  saulenformige  Krystalle  der  Comb.  ooPoo.coP. 
ooPoo,  an  den  Enden  bald  sehr  spitz  durch  6P,  u.  a.  Formen,  bald  stumpf  durch  P 
und  Poo  begranzt;  die  nachstehenden  Figuren  zeigen  diesen  zweifachen  Habitus  der 
Individuen.  Die  durch  das  vorwaltende  Orthopinakoid  breite  Saule  wird  in  der  ersten 
Figur  durch  die  Hemipyramide  s  und  das  dazu  gehorige  Hemidoma  begranzt,  wogegen 
in  der  zweiten  Figur  die  spitzen  Hemipyramiden  6P  und  — 6P3  (o  und  z)  die  haupt- 
sachlicheBegranzung  bilden,  welche  zumal  daan  ganz  auffallend  spitz  erscheint,  wenn 
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die  meisl  noch  vorhandene  Hemipyramide  P  nur  mit  ganz  kleinen  Flachen  ausgebildet 
ist.    Die  Krystalle  sind  jedoch  fast  immer  Zwillingskrystalle ,   indem  zwei  halbe  Indi- 

viduen  in  der  Flache  ooPoo  (r)  mit  einander  ver- 
wachsen  sind ,  also  ganz  nach  dem  Gesetze  der  ge- 
wohnlichen  Zwillinge  des  Pyroxens.  Spaltb.  wie  der 
Pyroxen,  also  prismatisch  nach  ooP  (87°),  orthodia- 
gonal  und  klinodiagonal;  H.==6...6,5;  G.  =  3,43 
...3,53;  braunlich-  und  griinlichschwarz ,  Glasglanz, 
fast  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  friiheren 
Analysen  von  Strom,  Berzelius  und  Rammelsberg : 
2$e§i3+fta2Si3,  mit  55,6  Silicia,  31,9  Eisenoxyd  und 
12,5  Natron;  doch  halt  er  auch  bis  1  Procent  Titan- 
saure ,  welche  wohl  einen  Theil  der  Kieselsaure  ver- 
treten  diirfte,  sowie  auch  etwas  Mangan  fur  Eisen  ein- 
tritt ;  nach  den  spateren  Analysen  Rammelsberg' s  wird 
jedoch  die  Substanz  des  Akmites  richtiger  durch  die  Formel  3R§i+2FeSi3  dargestellt, 
in  welcher  ft  zu  -|  aus  Natron  und  zu  £  aus  Eisenoxydul  besteht ,  was  in  hundert 
Theilen  51,92  Silicia,  29,96  Eisenoxyd.  5,06  Eisenoxydul  und  13, 06  Natron  ergiebt. 
Dieses  Resultat  ist  insofern  interessant,  wiefern  es  beweist,  dass  der  Sauerstoff  der 
Kieselsaure  doppelt  so  viel  betragt,  wie  der  Sauerstoff  aller  Basen,  wodurch  abermals 
eine  allgemeine  Analogic  mit  den  Pyroxenen  angezeigt  wird.  V.  d.  L.  schmilzt  er 
leicht  zu  einer  glanzend  schwarzen  magnetischen  Perle ;  mit  Phosphorsalz  giebt  er 
Reaction  auf  Eisen  und  ein  Kieselskelet ,  mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf 
Mangan  ;  wird  von  Sauren  nur  unvollstandig  zersetzt.  —  Rundemyr  bei  Eger  in  Nor- 
vvegen,  in  Quarz;  Kless  bei  Porsgrund,  in  Zirkonsyenit. 

Anna.  Gerhard  v.  Rath  hat  die  Krystalle  des  Akmites  einer  genauen  Untersuchung 
unterworfen .  aus  welcher  sich  ergab ,  dass  die  spitze  positive  Hemipyramide ,  welche 
die  spiesigen  Krystalle  besonders  charakterisirt,  nicht  4P,  wie  ich  friiher  angegeben, 
sondern  mindestens  6P,  und  dass  die  mit  ihr  zugleich  ausgebildete  spitze  negative 
Hemipyramide  — 6l?3  ist.  Mit  diesen  Zeichen  stimmen  die  von  G.  v.  Rath  gemesse- 
nen  Winkel  so  gut  iiberein ,  als  man  es  nur  bei  der  Beschaffenheit  der  Krystalle  er- 
warten  kann. 


339.  Enstatit,  Kenngott. 

Rhombisch,  nach  Des-Cloizeaux ;  ooP  87°;  rechtwinkelig  saulenfb'rmige  Krystalle 
der  Comb.  ooPoo.ooPoo,  in  griinen  serpentinahnlich%n  oder  sehr  olivinreichen  Ge- 
steinen  eingewachsen  ,  und  oft  quer  zerbrochen.  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  deut- 
lich,  makrodiagonal  vollk.  und  brachydiagonal  unvollk. ;  H.  =  5,5;  G.  =  3, 10. ..3, 29. 
Farblos ,  graulichweiss ,  gelblich  oder  griinlich  und  braun ;  Perlmutterglanz  auf  der 
vollkommenen  Spaltungsflache ;  halbdurchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  die  op- 
tischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  brachydiagonalen  Hauptschnittes,  und  ihre  spitze 
Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  v.  Hauer  und 
Damour  wesentlich  MgSi,  mit  60,6  Kieselsaure  und  39,4  Magnesia;  doch  wird  meist 
etwas  Magnesia  durch  Eisenoxydul  ersetzt,  auch  ist  oft  etwas  Thonerde  und  \  bis 
2  Procent  Wasser  vorhanden.  V.  d.  L.  fast  unschmelzbar ;  Sauren  sind  ohne  Ein- 
wirkung.  —  Dieses  Mineral  wurde  zuerst  am  Berge  Zdjar  bei  Aloysthal  in  Miihren, 
dann  am  Berge  Bresouars  in  den  Vogesen  gefunden ;  spater  erkannte  man  es  als  einen 
wesentlichen  Gemengtheil  des  Schillerfels  von  der  Baste ,  des  Lherzolithes  in  den 
Pyrenaen  und  anderer  olivinreicher  Gesteine. 

Anm.  Das  von  Shepard  als  Chladnit  eingefuhrte  weisse  Mineral,  welches  fast 
90  Procent  des  Meteorsteins  von  Bishopville  bildet,  ist  nach  der  Untersuchung  von 
Lawrence  Smith  wirklich  Enstalit,  wie  schon  frtiher  von  Kenngott  gezeigt  worden  war. 
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340.  Bronzit,  Karsten. 

Rhombisch,  nach  Des-Cloizeaux;  ooP  86°,  ungefahr  nach  Mohs;  die  Individuen 
eingewachsen ,  meist  ohne  freie  Formausbildung  ;  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten. 
—  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk. ,  prisraatisch  nach  ooP  unvollk. ,  makrodiagonal 
in  Spuren,  die  vollk.  Spaltungsflache  oft  etwas  gekriimmt  und  gestreifl;  H.  =  4...5; 
G.  =  3... 3, 5;  nelkenbraun  bis  tombackbraan ,  zuweilen  griinlich  und  gelblich ;  auf 
der  vollk.  Spaltungsflache  metallartiger  Perlinutterglanz  bis  Seidenglanz,  el  was  schil- 
lernd,  iibrigens  Fett-  oder  Glasglanz  ;  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend.  Die 
optischen  Axen  iiegen  in  dem  brachydiagonalen  Hauptschnitte,  die  spitze  Bisectrix  fallt 
in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Regnault,  Kb'hler,  Garret  und 
Kjerulf  allgeruein  RSi,  speciell  (nMg-j-Fe)  Si,  wobei  der  Werth  von  n  zwischen  4  und 
7  schwankt,  was  fiir  n=l  in  100  Theilen  58,5  Silicia,  33,0  Magnesia  und  8,5Eisen- 
oxydul  ergiebt ;  zuweilen  sind  auch  einige  Procent  Thonerde,  Kalkerde  und  Mangan- 
oxydul  vorhanden ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  schwer ;  von  Sauren  wird  er  nicht  an- 
gegriffen.  —  Kupferberg  bei  Baireuth,  Ultenthal  in  Tirol,  Kraubat.in  Steiermark;  auch 
bisweilen  eingewachsen  in  Basalt  und  Serpentin. 

Anm.  Kenngott  und  Des-Cloizeaux  sind  der  Ansicht,  dass  der  Bronzit  mit  dem 
Enstatit  zu  vereinigen  und  nicht  als  eine  Mittelspecies  zwischen  diesem  und  dem 
Hyperslhen  zu  belrachlen  sei.  Breithaupt's  Phastin  scheint  ein  zersetzter  Bronzit  zu 
sein,  von  welchem  er  sich  besonders  durch  seine  grosse  Weichheit  (H.  =  1),  sein 
G.  =  2,8,  seine  Mildheil  und  seine  mehr  grauen  Farben  unterscheidet, 

34J.  Hypersthen,  Hauy  (Paulit). 

Rhombisch,  nach  Des-Cloizeaux;  ooP  86°  30';  derb,  in  individualisirten  Massen 
und  kornigen  Aggregaten,  auch  eingesprengt,  als  Gemengtheil  von  Gesteinen,  und  als 
Geschiebe.  —  Spaltb.  brachydiagonal,  sehr  vollkommen ,  prismatisch  nach  ooP  deut- 
lich;  makrodiagonal  sehr  unvollk. ;  H.  =  6;  G.=3,3...3,4  ;  pechschwarz  und  gru'n- 
lichschwarz  bis  schwarzlichgriin  und  schwarzlichbraun ;  metallartiger  schillernder 
Glanz  auf  der  vollkommenen  Spaltungsflache,  oft  rnit  einer  Farbenwandlung  bis  in 
kupferroth  verbunden,  ausserdem  Glas-  oder  Fettglanz ;  undurchsichtig,  nur  in  feinen 
Splittern  durchscheinend.  Die  optischen  Axen  fallen  in  den  brachydiagonalen  Haupt- 
schnitt ;  die  stumpfe  Bisectrix  ist  parallel  der  Hauptaxe,  die  spitze  parallel  der  Brachy- 
diagonale.  —  Chem.  Zus.  analog  mit  der  des  Pyroxens,  wiefern  sie  sich  unler  dem 
allgemeinen  Schema  R§i  darstellen  lasst,  aber  dadurch  verschieden,  dass  die  Kalk- 
erde eine  sehr  untergeordne,te  Rolle  spielt,  ja  wohl  ganzlich  fehlt,  und  dass  R  wesent- 
lich  nur  Magnesia  und  Eisenoxydul  bedeutet,  welche  isomorphe  Basen  zvvar  in  schwan- 
kenden  Verhaltnissen  auftreten,  jedoch  so,  dass  die  Magnesia  meist  vorwaltend  ist; 
die  specielle  Formel  des  Hypersthens  wird  (nJfrg-t-Fe)  Si,  wobei  der  Werth  von  n 
zwischen  ^  und  3  schwankt,  was,  bei  gleichen  stochiometrischen  Mengen  beider 
Basen,  52,3  Silicia,  17  Magnesia  und  30,7  Eisenoxydul  giebt ;  bei  2  Atom  Magnesia 
gegen  \  Atom  Eisenoxydul  wiirden  diese  Zahlen  55,0,  23,6  und  21,4;  meist  sind 
auch  einige  Procente  Calcia  und  Manganoxydul  vorhanden.  Remele  fand  im  Hypersthen 
vonFahrsund  inNorwegen  genau  die  Zusammensetzung  RSi,  jedoch  nur  mit  13,3  Pro- 
cent  Eisenoxydul,  und  noch  ausserdem  verbunden  mit  1  0,47  Thonerde  und  3,94Eisen- 
oxyd ,  weshalb  sich  diese  Var.  zu  dem  gewohnlichen  Hypersthen  verhalt,  wie  ein 
thonerdehalliger  Pyroxen  zu  dem  Diopsid ;  auch  eine  Analyse  von  Pisani  ergab  iibei 
9  Procent  Thonerde.  V.  d.  L.  schmilzt  der  Hypersthen  mehr  oder  weniger  leicht  zu 
einem  griinlichschwarzen  oft  magnetischen  Glase;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegrif- 
fen.  —  St.  Paulsinsel  ur»d  Kiiste  von  Labrador;  im  Hypersthenfels ,  Skye,  Norwegen, 
Harz,  Penig,  New- York  und  Canada. 

Gebranch.   Die  mit  schoner  Farbenwandlung  versehenen  Hypersthene  werden  bisweiien 
zu  Schmucksteinen  und  Ornamenten  verarbeitet. 
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342.  Diallag,  Hauy. 

Der  grosste  Theil  von  dem,  was  Hauij  unter  diesem  Namen  begriff,  und  nament- 
lich  der  griine,  auch  als  Smaragdit  aufgefuhrte  Diallag,  1st  durch  die  Untersuchun- 
gen  Haidinger's  als  eine  besondere  Form  des  Vorkommens  von  Pyroxen  oder  Araphibol, 
oder  auch  als  ein  Gemeng  beider  erkannt  worden,  in  welchen  Formen  und  Gemengen 
das  Orthopinakoid  beider  Species  eine  sehr  wichtige  Rolle  als  Spaltungsflache  und  Zu- 
sammenselzungsflache  spielt.  Da  diese  lamellaren  Aggregate  undGemenge  einen  ziem- 
lich  constanten  und  eigenthiimlichen  Habitus  besitzen ,  und  als  wesentliche  Gemeng- 
theile  mehrer  Gesteine  (besonders  des  Gabbro)  auftreten,  so  ist  es  zweckmassig,  ihnen 
den  Namen  Diallag  zu  lassen,  und  denselben  in  seiner  bisherigen  Bedeutung  beizube- 
halten.  Indessen  ist  es  vielleicht  rathsam,  den  griinen  Diallag  oder  Smaragdit  von  den 
grauen  und  braunen  Diallagen  zu  unterscheiden ,  welche  lelztere  wesentlich  als  eine 
Subspecies  des  Pyroxens  zu  betrachten  sein  diirften,  wogegen  der  Smaragdit  aus  dem 
Gabbro  vom  Genfer  See  nach  Fikenscher's  Untersuchungen  durch  seine  Spaltbarkeit 
und  seine  cheinische  Zusammensetzung  als  Amphibol  charakterisirt  ist. 

Der  eigentliche  Diallag  ist,  obwohl  riicht  frei  auskrystallisirt,  so  doch  isomorph 
rait  Pyroxen;  er  findet  sich  derb,  in  bisweilen  mehre  Zoll  grossen  Individ uen,  welche 
nicht  selten  nach  der  schiefen  Basis  zwillingsartig  verwachsen  sind,  und  eingesprengt, 
auch  in  kornigblattrigen  Aggregaten,  ist  hochst  vollkommen  spaltbar  nach  einer 
Flache,  welche  der  des  Orthopinakoides  und  zugleich  einer  schaligen  Zusammen- 
setzung entspricht,  unvollkommen  nach  der  Flache  des  Klinopinakoides,  bisweilen 
auch,  und  zwar  deutlicher,  nach  den  Flachen  des  Protoprismas  (87°);  die  vollkom- 
menste  Spaltungsflache  ist  racist  vertical  gestreift  oder  geTasert;  H.  =  4 ;  G.  =3,23 
...3,34;  graue,  braunlichgrune  bis  tombackbraune  und  schwarzlichbraune  Farbe, 
metallartiger,  oft  schillernder  Perlmutterglanz  auf  der  vollkommenen  Spaltungsflache; 
gewb'hnlich  iiur  kantendurchscheinend.  Die  oplischen  Verhaltnisse  entsprechen  denen 
des  Pyroxens.  Manche  Var.  enlhalten  zahllose  mikroskopische,  dunkelbraune  Krystall- 
Lamellen  regelmassig  interponirt.  —  Ghem.  Zus.  weseotlich  die  des  Pyroxens,  wobei 
meist  8  bis  12  p.  C.  Kisenoxydul  nebst  Manganoxydul  mit  \  bis  4  p.  C.  Thonerde 
vorhandeii  sind  ;  Kalkerde  ist  stets,  und  zwar  von  \6  bis  zu  22  Procent  vorhanden, 
wahrend  die  Magnesia  zwischen  15  und  17,  die  Kieselsaure  zwischen  50  und  53  Pro- 
cent  zu  schwariken  pflegt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  mehr  oder  weniger  leicht  zu  einem 
graulicheii  oder  grunlichen  Email.  —  Er  kommt  als  \vesentlicher  Gemenglheil  des 
Gabbro  fast  iiberall  in  diesem  Gesteine  vor,  obgleich  seine  Stelle  auch  oft  von  Sma- 
ragdit vertreten  wird. 

Anm.  G.  Bischof  glaubt,  Hyperslhen,  Diallag  und  Bronzit  seien  nur  Umwand- 
lungen  aus  Augit ;  dem  widerspricht  jedoch  mit  Recht  Gerhard  vom  Rath  in  Poggend. 
Ann.  B.  95,  S.  545. 

343.  Magnesiaglimmer  oder  Biotit  (z.  Th.  optisch  einaxiger  Glimmer). 

Hexagonal*)  und  zwar  rhomboedrisch ,  nach  Marignac,  v.  Kokscharow  und 
Hessenberg ,  jedoch  so ,  dass  die  meisten  Formen  einer  eigenthiimlichen  Meroedrie 
unterworferi  sind ,  in  Folge  welcher  die  Combinalionen  einen  monoklinischen  Habitus 
erhalten  ;  diess  gilt  wenigstens  ftir  die  Krystalle  vom  Vesuv,  auf  welche  sich  die  fol- 
genden  Betrachtungen  und  Bilder  beziehen.  R  (r)  62°  55'  nach  v.  Kokscharow;  diese 
Grundform  erscheint  keineswegs  an  alien  Krystallen ,  ist  aber  stets  mit  sehr  glatten 
und  glanzenden  Flachen  ausgebildet ;  OR  (P)  immer  vorherrscherid ,  auch  ooP2  (h), 
obgleich  meroedrisch,  so  doch  meist  mit  zwei  Gegenflachen  vorwaltend ;  alle  iibrigen 
Formen  sind  Deuteropyramiden,  unter  denen  besonders  |P2  (A/),  |P2  (o)  und  |P2  (t) 
haufig,  wenn  auch  meroedrisch  ausgebildet  sind.  Die  folgenden  Bilder  sind  von  Hes- 


*)  Wenigstens  in  derRegel  hexagonal;  einige  Varietaten  sind  fur  rhombisch  oder  doch 
optisch  zweiaxig  erkannt  worden. 
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senberg  entlehnt,   die  Winkel  nach  v.  Kokscharow  angegeben,  von  dessen  Messungen 
die  Hessenberg'sclien  nur  ausserst  wenig  abweichen. 


Fig.  1 


Fig.  2 
Fig.  3, 
Fig.  4 


OR.ooP2.fP2 ;  das  Prisma  h  1st  nur  mit  zwei  Gegenflachen ,  die  Pyramide 
M  nur  mit  zwei  Paaren  von  Gegenflachen  ausgebildet ;  M  :  M  =  120°  45', 
M  :  P  =  98°  38';  haufig  am  Vesuv,  auch  in  den  Lesesteinen  am  Laa- 
cher  See. 

Dieselbe  Combination  wie  Fig.  \ .  doch  ist  die  Pyramide  M  mit  vier  Flachen- 
paaren  ausgebildet;  ihre  Mittelkante  misst  162°  44';  Vesuv. 
Dieselbe  Combination  wie  Fig.  \ ,  in  welcher  jedoch  noch  zwei  Flachen- 
paare  von  |P2  (o)  ausgebildet  sind  ;  o  :  P  =  1  06°  54';  Vesuv. 
OR.|P2  ^P2.R.fP2  ;  eine  ideale  Combination,  das  Grundrhomboeder  r  er- 
scheint  vollstandig,  so  auch  das  Pinakoid;  alle  iibrigen  Formen,  zu  denen 
auch  noch  ooP2  (h)  und  -JP2  (n)  gehoren,  sind  meroedrisch  ausgebildet. 
Ob  sich  die  iibrigen  Magnesiaglimmer  auf  diese  Formen  des  vesuvischen  zurtick- 
fiihren  lassen,  dariiber  miissen  fernere  Untersuchungen  entscheiden.  Die  Var.  von 
Greenwood-furnace  in  New- York  ist  nach  v.  Kobell  und  Kenngott  rhomboedrisch  und 
zeigt  das  Rhomboeder  fR  mit  der  Polkante  von  72°  31';  die  dunkelbraunen  und 
schwarzen  Glimmer  der  Basalte,  Porphyre  und  anderer  plutonischen  Gesteine  erschei- 
nen  meist  als  hexagonale  Tafeln.  Ueberhaupt  sind  die  Krystalle  meist  tafelartig  durch 
Vorherrschen  von  OR,  dabei  oft  stark  verlangert  in  der  Richtung  einer  Zwischenaxe, 
selten  kurz  saulenformig  in  der  Richtung  der  Hauptaxe ,  einzeln  eingewachsen ,  oder 
aufgewachsen  und  danri  zu  Drusen  gruppirt ;  derb  in  individualisirten  Massen,  in 
schaligen,  kornig-blattrigen  und  schuppig-schieferigen  Aggregaten,  und  als  Gemeng- 
theil  vieler  krystallinischer  Silicalgesteine.  --  Spaltb.  basisch,  hb'chst  vollk.  ;  mild, 
bisweilen  fast  sprod,  in  diinnen  Lamellen  elastisch  biegsam;  H.  =  2,5...3  ;  G.  =  2,74 
...3,13  ;  griine,  braune,  schwarze  und  graue,  meist  sehr  dunkle  Farben ;  starker 
metallartiger  Perlmutterglanz  auf  OR ;  pellucid ,  doch  gewohnlich  in  sehr  geringem 
Grade,  so  dass  man  oft  ausserst  diinne  Lamellen  anwenden  muss,  um  den  optischen 
Charakter  zu  priifen,  welcher  in  einigen  Fallen  als  einaxig,  in  anderen  Fallen  als 
zweiaxig  mit  sehr  kleinem  Neigungswinkel  der  Axeri  erkannt  worden  ist.  --  Chem. 
Zus.  ausserst  verschiedenartig;  friiher  pflegte  man  sie  auf  das  Schema:  AlSi+R^Si2, 
(oder  ^lSi4-R3Si)  zuriick  zu  fiihren ,  in  welchem  R  Magnesia,  Kali  und  Eisenoxydul 
bedeutet,  auch  wohl  eine  theilweise  und  oft  sehr  bedeutende  Vertretung  von  Al  durch 
Fe  vorausgesetzt  wird;  dieser  Formel,  welche  die  der  Granate  ist,  entsprechen  auch 
in  der  That  manche  Varietalen ,  und  so  auch  der  von  Scheerer  analysirte  schwarze 
Glimmer  aus  dem  Gneisse  von  Brand  bei  Freiberg,  sobald  der  gegen  4  Procent  be- 
tragende  Wassergehalt  nach  der  Theorie  des  polymeren  Isomorphismus  in  Rechnung 
gebracht  wird.  Dagegen  lassen  viele  Varietaten  ganz  andere  Verhaltnisse  erkennen, 
wie  denn  z.  B.  zwei  schwarze  Glimmer  aus  dem  Freiberger  Gneisse  auf  5Si ,  2K:  und 
4R  ergaben ,  und  eine  allgemeine  Vergleichung  der  vorhandenen  Analysen  nach  Ram- 
melsberg  und  Roth  solche  Schwankungen  der  Zusamrnensetzung  erkennen  la'sst,  dass 
fast  fur  jede  Var.  eine  besondere  Formel  berechnet  werden  konnte.  Kenngott  hat  zu 
beweisen  gesucht,  dass  alle  Biotite  unter  der  allgemeinen  Formel  w»ft3Si+nftS'i  ent- 
halten  sind.  Spater  ist  jedoch  Rammelsberg  durch  eine  Discussion  aller  Analysen  auf 
das  Resultat  gelangt,  dass,  vorlaufig  und  bis  auf  weitere  Untersuchungen,  die  Mag- 
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nesiaglimmer  als  Singulosilicate  betrachlet  werden  konnen ,  welche  der  allgemeinen 
Formel  mR2§i-Hw&2Si3  entsprechen.  Iin  Jahre  1867  gab  derselbe  Chemiker  eine 
Interpretation  der  Magnesiaglimmer  im  Sinne  der  modernen  Chemie.  Charakleristisch 
und  unterscheidend  vom  Kaliglimmer  ist  der  von  9  bis  30  p.  C.  schwankende  Gehalt 
an  Magnesia,  neben  welcher  aber  stets  Kali  (5  bis  \  \  p.  C.)  oft  auch  etwas  Natron 
auftritt,  und  der  verhaltnissmassig  weit  geringere  Gehalt  an  Aluminia  oder  $L  Der 
Gehalt  an  Kieselsaure  pflegt  zwischen  37  und  42.Procent  zu  schwanken  ,  dabei  ist 
zuweilen  ein  Theil  derselben  durch  Titansaure  vertreten.  Bin  wenig  Fluor  oder  Chlor 
und  etwas  Wasser  ist  haufig  vorhanden,  und  das  letztere  vielleicht  wesentlich,  als»ba- 
sisches  Wasser  zu  betrachten.  Die  Magnesiaglimmer  sind  meist  schwer  schmelzbar  zu 
grauem  oder  schwarzem  Glase ;  von  Salzsa'ure  werden  sie  wenig  angegriffen ,  von 
concentrirter  Schwefelsaure  dagegen  vollstandig  zerselzt  mil  Hinterlassung  eines 
weissen  Kieselskelets ;  das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  stark  alkalisch.  —  Gemeng- 
theil  vieler  Gesteine ,  besonders  gewisser  Basalte,  Trachyte,  Porphyre  und  Granite  ; 
ausgezeichnete  Yarietaten  vom  Vesuv,  von  Pargas,  Sala,  Miask,  Monroe  u.  a.  0. 

Anm.  \.  Dem  Magnesiaglimmer  nahe  verwandt  ist  Bretthaupt's  Rube  11  an, 
dessen  hexagonale  Tafeln  sich  durch  braunlichrothe  bis  fast  ziegelrothe  Farbe ,  Un- 
durchsichtigkeit.  Sprb'digkeit  und  Unbiegsamkeit  auszeichnen.  Er  diirfte  wenigstens 
zum  Theil  nur  ein  vera'nderter  schwarzer  Glimmer  sein ,  und  findet  sich  als  Gemeng- 
theil  der  Melaphyre,  Basalte  und  Laven. 

Anm.  2.  Der  rot  he  und  gelbe,  in  du'nnen  Lamellen  vollkommen  durchsichtige 
Phlogopit  Breithaupt's  aus  New-York  soil  monoklinische  Krystallformen  besitzen, 
obwohl  er  sich  nach  Kenngott  wie  ein  optisch  einaxiger  Glimmer  verhalt.  Spater  ist 
jedoch  von  Dana  und  Kenngott  vorgeschlagen  worden ,  den  Namen  Phlogopit  fiir  die- 
jenigen  Glimmer  zu  gebrauchen,  welche  in  ihrer  Substanz  dem  Magnesiaglimmer  ahn- 
lich  sind ,  wa'hrend  sie  rhombische  Krystallform  und  entschiedene  zweiaxige  Strahlen- 
brechung  besitzen.  Sie  finden  sich  besonders  im  kornigen  Kalksteine. 

344.   Kaliglimmer *)  (Muscovit,  Phengit,  optisch  zweiaxiger  Glimmer  z.  Th.). 

Rhombisch,  mil  monoklinischem  Formentypus,  nach  Senarmont,  v.  Kokscharow 
und  Grailich,  doch  nach  Dimensionen  noch  nicht  ubereinstimmend  erkannt,  obgleich 
von  einzelnen  Varietaten  genaue  Messungen  vorliegen ;  meist  erscheinen  die  Krystalle 
als  rhombische  oder  sechsseitige  Tafeln  mil  schief  angesetzten  Randflachen ,  selten  als 
Saulen  oder  als  spitze  Pyramiden  ;  es  liegt  ihnen  ein  Prisma  ooP,  von  beinahe  120° 
oder  60°  Seitenkante  zu  Grunde ,  dessen  scharfe  Seitenkanlen  abgestumpft  sind,  die 
Abslumpfungsflachen  gehoren  dern  Brachypinakoide ;  die  rhombische  oder  auch  hexa- 
gonale, wirklich  mil  ebenen  Winkeln  von  120°  versehene  Basis  bildet  die  Seitenflachen 
der  Tafeln,  an  deren  Rande  gewohnlich  die  Flachen  des  Protoprismas  und  mehrer 
pyramidalen  Formen  zu  beobachten  sind.  Zwillingsbildung  kommt  haufig  vor,  nach 
OOP.  Die  Krystalle  sind  eingewachsen  und  aufgewachsen,  in  letzterem  Falle  zu  Dru- 
sen  vereinigt ;  derb  und  eingesprengt,  in  individualisirten  Massen  und  in  schaligen, 


*)  Obgleich  die  Eintheilung  der  Glimmer  in  Kaliglimmer  und  Magnesiaglimmer  mil  ihrem 
optischen  und  krystallographischen  Charakter  nicht  mehr  in  volligem  Einklang  ist,  seit  durch 
die  Analysen  von  Meitzendorff  und  Chodnew  optisch  zweiaxige  Magnesiaglimmer  nachgewiesen 
worden  sind,  so  mag  sie  doch  einstweilen  noch  beibehalten  werden,  da  sie  wenigslens  in  den 
meisten  Fallen  der  Natur  entspricht,  und  da  sich  vor  der  Hand  kein  anderer  chemischer  Ein- 
theilungsgrund  darbietet,  welcher  zugleich  eine  morphologische  und  physische  Bedeutung  hat, 
wenn  solche  auch  in  einzelnen  Fallen  verloren  geht.  Auch  G.  Bischof  erkla'rt  diese  Eintheilung 
fiir  zweckmassig,  weil  sie  doch  einige  Einheit  in  die  grosse  Manchfaltigkeit  der  Glimmer  bring*. 
Lehrb.  der  chem.  Geol.  II,  S.  4377.  Eben  so  hat  Rammelsberg  in  seinem  Handbuche  der  Mineral- 
chemie  dieselbe  Eintheilung  beibehalten,  wobei  er  noch  die  Kaliglimmer  als  lithionfreie  und 
lithionhaltige  Glimmer  unterscheidet ;  auch  hat  er  sich  noch  kiirzlich  dahin  ausgesprochen,  dass 
die  che  mische  Unterscheidung  der  Glimmer  vorlaufig  am  besten  nach  der  Natur  der  soge- 
nannten  stark  en  Basen  erfolgt,  von  denen  immer  eiae  als  vorherrschend  (oder  doch  als  be- 
sonders charakteristisch)  auftritt.  Zeitschr.  der  deutschen  geol.  Ges  B.  18,  S.  808. 
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blattrigen,  schuppigen  und  schiefrigen  Aggregaten.  In  Pseudoraorphosen  nach  Korund, 
Orthoklas,  Beryl],  Cordierit,  Disthen,  Andalusit,  Skapolith,  Turmalin,  Granat,  Vesuvian, 
Pyroxen  und  Amphibol.  —  Spaltb.  basisch  hochst  vollk. ,  auch  prisiualiscb  unvollk., 
und  zwar  soil  nach  Grailich  die  lange  Diagonale  des  beinahe  120°  messenden  Spal- 
tungspristnas  in  die  Brachydiagonale  des  Prismas  ooP  fallen  ;  die  Spaltungsflachen  sind 
oft  faserig  geslreift  nach  der  einen  Diagonale ,  was  in  den  Zwillingsbildungen  eine 
federartige  Slreifung  bedingt,  indem  sich  die  Streifensysteme  beider  Individuen  in 
einer  Naht  begegnen ;  mild,  in  dunnen  Lamellen  elastisch  biegsam;  H.  =  2...3;  G.= 
2, 76. ..3, 1  ;  farblos ,  oft  weiss  in  verschiedenen  Niiancen,  besonders  gelblich-,  grau- 
lich-,  grunlich-  und  rothlichweiss ,  aber  daraus  in  gelbe,  graue,  griine  und  braune 
Farben  iibergehend ,  welche  jedoch  gewohnlich  nicht  sehr  dunkel  werden  ;  metall- 
artiger  Perlmutterglanz ,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden ;  durcbsichtige  La- 
mellen erweisen  sich  optisch  zweiaxig,  mit  sehr  verschiedenen  Neigungswinkeln  der 
optischen  Axen,  welche  meist  in  den  makrodiagonalen,  bisweilen  auch  in  den  brachy- 
diagonalen  Hauptschnilt  fallen ;  im  ersteren  Falle  schwankt  nach  Grailich  der  Winkel 
der  optischen  Axen  zwischen  0  und  15°,  Oder  auch  zwischen  50  und  78°;  im  zweiten 
Falle  zwischen  0  und  15°,  oder  auch  35  und  60°;  damil  stimmen  auch  die  Beobach- 
tungen  von  Senarmont  so  ziemlich  iiberein.  Die  Bisectrix  fallt  stets  in  die  Hauptaxe, 
und  ist  also  normal  auf  der  Spaltungsflache.  —  Chem.  Zus.  sehr  schwankend,  in- 
dessen  zeigte  L.  Gmelin,  dass  sich  dieselbe  nach  einigen  Analysen  von  H.  Rose,  Svan- 
berg  und  Schafhautl  in  derHauptsache  auf  die  Formel  3AlSi+KSi3,  (oder  3AlSi+K§i) 
zuriickfiihren  lasst,  welche  48  Silicia,  39,8  Aluminia  und  12,2  Kali  erfordert,  und 
auch  durch  die  Analyse  eines  fast  ganz  eisenfreien,  und  nur  aus  den  genannten  drei 
Bestandtheilen  nebst  etwas  Wasser  bestehenden  Ungarischen  Glimmers  von  Kussin 
hinreichend  bestatigt  wird.  Dagegen  sind  andere  Kaliglirnmer  wiederum  anders  zu- 
sammengesetzt,  wie  z.  B.  vier,  von  Scheerer  und  Rube  analysirte  Varietaten  aus  sach- 
sischem  Gneisse  und  Granite,  von  denen  zwer,  unter  Zurechnung  des  zwischen  4  und 
5  Procent  betragenden  Wassergehaltes  nach  der  Theorie  des  polymeren  Isomorphis- 
mus  auf  die  Forrnel  &Si24-RSi  fiihren ,  wahrend  die  beiden  anderen  besondere  For- 
rneln  erfordern.  Auch  hat  Rammelsberg  gezeigt,  dass  viele  hierher  gehorige  Glimmer 
nur  2  Atome,  einige  derselben  aber  4  Alome  von  &  gegen  1  Atom  R  enthalten,  daher 
es  fast  scheine,  als  ob  die  allgemeine  Formel  der  Kaliglimmer  wAl2Si3-t-K2Si3  ge- 
schrieben  werden  konne,  wobei  m  bald  2,  bald  3,  bald  4  bedeutet,  und  der  erstere 
Fall  den  meisten  Analysen  entsprechen  diirfte.  Dabei  wird  jedoch  in  den  meisten 
Fallen  ein  Theil  des  Kali  durch  etwas  Natron,  Magnesia  oder  Calcia,  und  ein  Theil  der 
Aluminia  durch  Eisenoxyd  ersetzt ,  und  dadurch  eine  grosse  Manchfaltigkeit  der  quali- 
tativen  Zusammensetzung  herbeigefiihrt.  Auch  halten  die  meisten  Varietaten  ein  wenig 
Fluor,  und  alle  Var.  \  bis  5  Procent  Wasser ,  welches  nach  H.  Rose,  Scheerer  und 
Rammelsberg  als  cbemisch  gebundenes  sogenanntes  basisches  Wasser  zu  betrachten 
und  nur  in  starker  Gliihhitze  auszutreiben  ist.  Uebrigens  hat  Rammelsberg  neuerdings 
auch  die  Constitution  der  Kaliglimmer  nach  den  Ansichten  der  modernen  Chemie  zu 
erklaren  versucht.  Merkwiirdig  ist  es,  dass  die  Kalkerde  aus  der  Substanz  aller  Glim- 
mer fast  ganzlich  ausgeschlossen  ist ;  indem  solche  entweder  gar  nicht,  oder  hochstens 
bis  zu  \  Procent  nachgewiesen  wurde.  V.  d.  L.  werden  die  fluorhaltigen  Var.  malt, 
auch  geben  viele  etwas  Wasser  und  die  Reaction  auf  Fluor;  iibrigens  schmelzen  sie 
mehr  oder  weniger  leicht  zu  einem  triiben  Glase  oder  weissen  Email ;  von  Salzsaure 
oder  Schwefelsaure  werden  sie  nicht  angegriffen.  Nach  Kenngott  zeigt  das  Pulver  der 
Kaliglimmer  nur  eine  schwache  alkalische  Reaction.  —  Sehr  verbreitet  als  Gemeng- 
theil  vieler  Gebirgsarlen  und  als  Glimmerschiefer ;  ausgezeichnete  Var.  finden  sich  ge- 
wohnlich nur  auf  Drusenraumen  oder  in  grosskornigen  Ausscheidungen  der  Granite, 
Gneisse  u.  a.  kryslallinischer  Silicatgesleine ;  so  z.  B.  am  St.  Gotthard,  auf  Utoen,  bei 
Fahlun,  Kimito  und  Pargas  in  Finnland,  in  Cornwall,  am  Ural  bei  Katharinenburg  und 
am  Ilmensee  (hier  in  spitz  pyramidalen  bis  25  Centimeter  langen  Krystallen) ;  an  der 
Sludjanka  in  Sibirien. 
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Gebranch.  Der  in  grossen  Tafeln  ausgebildete  Glimmer  wird  vermoge  seiner  ausgezeich- 
neten  Spaltbarkeit  und  Durchsichtiekeit  zu  Fensterscheiben  benutzt;  auch  gebraucht  man 
wohl  durchsichtige  Glimmer  als  Object-Trager  bei  Mikroskopen ,  und  den  pulverisirten  Glim- 
mer als  Streusand. 

Anra.  \.  Der  Fuchsit  von  Schwarzenstein  ist  durch  4  p.  C.  Chromoxyd  schon 
smaragd-  bis  grasgriin  gefarbt,  und  findet  sich  nur  in  feinschuppigen  schiefrigen 
Aggregaten  ;  von  ihm  trennt  Schafhautl  den  Chromgliramer,  welcher  in  grb'sseren, 
z.  Th.  saulenformig  verlangerton  Individuen  von  gelblichgriiner  Farbe  und  G.  =  2,75 
init  dem  Fuchsit  vorkommt,  und  sich  durch  einen  weit  geringeren  Gehalt  an  Thon- 
erde,  fast  6  p.  C.  Chromoxyd,  1  1,58  Magnesia,  bei  geringerem  Kaligehalt  vom  Fuchsit 
unterscheidet.  Dieser  Chromglimmer  ist  daher  wohl  eigentlich  zu  den  Magnesiaglim- 
mern  zu  stellen,  obwohl  er  nicht  hexagonal  zu  krystallisiren  scheint. 

Anna.  2.  Der  von  List  eingefuhrte  Sericit  scheint  auch  zu  den  Kaliglimmern 
zu  gehb'ren.  Derselbe  bildet  einen  wesentlichen  Bestandlheil  der  Taunusschiefer,  fin- 
det sich  aber  auch  isolirt  in  schuppigen  Aggregaten;  er  ist  sehr  weich  und  mild, 
lauchgriin,  grunlich- oder  gelblichweiss ,  seideglanzend,  fettig  anzufuhlen ,  hat  G.= 
2,897,  und  besteht  nach  List  ungefahr  aus  -521  Kieselsaure  (inch  1,6  Titansaure), 
23  Thonerde,  8  Eisenoxydul,  9  Kali,  1,7  Natron,  ein  wenig  Magnesia  und  3  bis 
5  Procent  Wasser.  Nach  Scharff  diirfte  die  specifische  Selbstandigkeit  des  Sericites 
noch  zweifelhaft  sein. 

345.  Damourit,  Delesse. 

Mikrokrystallinisch ;  derb ,  in  feinblattrigen  Aggregaten  mil  Anlage  zu  strahlig- 
schuppiger  Textur;  H.  =  1,5;  G.  =  2,792;  gelblichweiss,  perlmutterglanzend,  kanten- 
durchscheinend;  optisch  zweiaxig.  —  Chem.  Zus.  3AlSi+RSi3+2H,  (oder  3=&l§i 
-h£Si  +  2H),  mit  4,5  Wasser,  45,7  Silicia,  38,1  Aluminia  und  11,7  Kali;  die  Ana- 
lyse gab  5,25  Procent  Wasser,  also  offenbar  ein  an  Wasser  besonders  reicher  Kali- 
glimmer,  dessen  Wassergehalt  vielleicht  zum  Theil  secundar,  und  in  der  feinschup- 
pigen, daher  sehr  porosen  Aggregationsform  des  Minerales  begriindet  sein  durfte. 
V.  d.  L.  blaht  er  sich  auf,  wird  milchweiss  und  schmilzt  unter  starkem  Leuchten 
schwierig  zu  weissem  Email;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau;  Salzsaure  ist  ohne 
Wirkung,  kochende  Schwefelsaure  dagegen  zersetzt  ihn  mit  Hinterlassung  der  Kiesel- 
saure in  der  schuppigen  Form  des  Minerales.  —  Pontivy  im  Dep.  Morbihan,  als  Matrix 
des  Disthens  und  Staurolithes. 

346.  Lithioiiglinimer  (Lepidolith),  oder  Lithionit,  v.  Kobell. 

Monoklinisch  (oder  rhombisch),  nach  Dimensionen  noch  nicht  genau  erkannt; 
iibrigens  gilt  von  den  Krystallformen  Alles,  was  bei  dem  Kaliglimmer  bemerkt  worden 
ist;  doch  kommen  noch  haufiger  zwillingsartige  Yerwachsungen  vor,  bei  welchen  die 
Basen  beider  Individuen  in  eine  Ebene  fallen,  welche  dann  federartig  geslreift  ist; 
auch  in  den  physischen  Eigenschaften  stimmen  beide  Species  mit  einander  sehr  nahe 
uberein ;  nur  findet  sich  der  Lithionglimmer  oft  von  rosenrother  bis  pfirsichbliithrother 
Farbe.  Bei  dieser  grossen  Aehnlichkeit  des  ausseren  Habitus  gewinnt  die  chemische 
Differenz  eine  besondere  Wichtigkeit.  Einige  Analysen  fiihren  nach  L.  Gmelin  ungefahr 
auf  die  mittlere  Normal-Zusammensetzung :  3AlSi2+2Li§i-h(KF,SiF2),  welcher  51,6 
Silicia,  28,5  Aluminia,  8,7  Kali,  5,3  Lithion  und  5,9  Fluor  entsprechen  wiirden; 
durch  das  Eintreten  von  viel  Eisen-  und  wenig  Mangan-Oxyd  einerseits,  von  Mangan- 
oxydul,  Natron  und  Magnesia  in  kleinen  Quantitaten  anderseits  wird  diese  Normal- 
mischung  mehr  oder  weniger  modificirt,  so  dass  die  Analysen  der  Lithionglimmer 
ziemlich  abweichen  und  also  auch  hier  noch  viel  Unsicherheit  obwaltet.  Doch  sind  sie 
alle  durch  den  bedeutenden  Gehalt  an  Fluor  (4  —  8  p.  G.)  und  durch  den,  meist 
2  —  5  p.  C.  betragenden  Gehalt  an  Lithion  ausgezeichnet ,  welches  letztere  vorziig- 
lich  charakteristisch  ist,  obwohl  das  Kali  in  grosserer  absoluter  Menge  auftritt ;  die 
rolhen  Var,  enthalten  nur  Manganoxyd ,  aber  kein  Eisenoxyd ,  welches  in  den  iibrigen 
Var.  ziemlich  reichlich  erscheint.  Natron  ist  immer  nur  in  geringer  Menge  vorhanden, 
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in  den  Var.  von  Rozena  und  Zinnwald  aber  auch  etwas  Rubidium,  Ca'sium  und  Thal- 
lium erkannt  worden.  Rammelsberg  hat  auch  fur  die  Lithionglimmer  die ,  bereits  fur 
den  Topas  u  a.  Mineralien  vorgeschlagene,  sehr  beachtenswerthe  Ansicht  geltend  ge- 
macht,  dass  das  Fluor  als  theilweiser  Vertreter  des  Sauerstoffs  zu  betrachten  sei,  und 
glaubt,  dass  die  Zusammensetzung  dieser  Glimmer  yielleicht  ganz  allgemein  durch  die 
fur  die  Kaliglimmer  aufgestellte  Formel  m&2Si3+ft2Si3  ausgedruckt  werden  konne,  in 
welcher  m  verschiedene  Werthe  haben  wiirde,  und  ein  Theil  der  Basen  sowohl  als  der 
Saure  nicht  als  Oxygen-,  sondern  als  Fluor-Verbindungen  zu  denken  sind.  Neuerdings 
hat  Rammelsberg  auch  die  Constitution  der  Lithionglimmer  nach  den  Ansichten  der 
modernen  Chemie  zu  deuten  versucht.  Im  Kolben  oder  Glasrohre  geben  die  Lithion- 
glimmer Reaction  auf  Fluor;  v.  d.  L.  schmelzen  sie  sehr  leicht  unter  Aufwallen 
zu  einem  farblosen ,  braunen  oder  schwarzen  Glase,  wobei  die  Flamme  roth  gefarbt 
wird  (zumal  bei  Zusatz  von  etwas  Flussspath  und  schwefels.  Kali) ;  mil  Phosphorsalz 
geben  sie  ein  Kieselskelet ;  von  Sauren  werden  sie  roh  unvollstandig,  nach  vorheriger 
Schmelzung  aber  vollkommen  zerlegt.  Das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  nur  schwach 
alkalisch.  —  Ausgezeichnete  Var.  liefern  z.  B.  Penig,  Zinnwald  und  Altenberg  in 
Sachsen,  Rozena  in  Ma'hren,  Cornwall,  Utb'en.  Die  rothen,  kb'rnig-schuppigen  Varie- 
taten  aus  Ma'hren  sind  es  besonders,  welche  unter  dem  Namen  Lepidolith  auf- 
gefiihrt  werden. 

347.  Paragonit,  Schafhttutl  (Natronglimmer). 

Ein  glimmerahnliches  Mineral ,  welches  bis  jetzt  nur  in  der  Form  eines  fein- 
schuppigen  Glimrnerschiefers  bekannt  ist.  H.  =  2,0. ..2, 5  ;  G.  =  2,778;  gelblichweiss 
und  graulichweiss ,  schwach  gla'nzend  von  Perlmutterglanz.  Chem.  Zus.  wird  nach 
einer  Analyse  von  Rammelsberg  ungefahr  durch  die  Formel  3AlSi+]$ia§i3-H2H ,  oder 
wenn  man  das  Wasser  als  basisches  betrachtet,  durch  die  Formel  AlSi-t-RSi  dar- 
gestellt,  welche  47,6  Kieselsaure,  37,7  Thonerde,  8,0  Natron  und  6,7  Wasser 
(2  Procent  zu  viel)  erfordert.  Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser,  v.  d.  L.  ist  er  un- 
schmelzbar.  —  Er  bildet  das  Muttergestein  der  schb'nen  Slaurolith-  und  Disthenkry- 
stalle  von  Monte  Campione  bei  Faido  im  Canton  Tessin. 

A  urn.  Dass  es  dem  Kaliglimmer  ganz  analog  zusammengesetzte  Glimmer  giebt, 
welche  statt  Kali  Natron  enthalten,  und  daher  Natronglimmer  genannt  werden 
kb'nnen,  diess  wurde  schon  friiher  bemerkt.  Rammelsberg  anerkennt  gleichfalls  die 
Wirklichkeit  von  Nalronglimmern,  d.  h.  von  solchen  Glimmern,  in  denen  weit  mehr 
Natron  als  Kali  vorhanden  ist.  Dahin  gehb'rt  z.  B. ,  ausser  dem  Paragonite,  der  von 
Oellacher  analysirte ,  feinschuppige  hellgriine  Glimmer  von  Pregratten  im  Pusterthale, 
welcher  7  Procent  Natron  gegen  1,7  Kali  enthalt,  iiberhaupt  eine  dem  Paragonite  sehr 
ahnliche  Zusammensetzung  hat,  und  Pregrattit  genannt  worden  ist.  Auch  halSchaf- 
htiutl  zwei  andere,  talkahnliche  Mineralien  als  Silicate  von  Thonerde  und  Alkalien  er- 
kannt, in  deren  einem  Natron  und  Kali  fast  gleich  vertreten  sind;  er  nennt  sie 
Didymit  und  Margarodit;  das  erstere  ist  ein  sogenannter  Talkschiefer  aus  dem 
Zillerthale,  das  andere  der  sog.  verhartete  Talk,  in  welchem  die  schwarzen  Turmaline 
eingewachsen  vorkommen.  Der  Margarodit  findet  sich  auch  in  Connecticut;  diese 
nordamerikanische  Var.  ist  von  Smith  und  Brush  analysirt  worden,  zeigt  aber  eine 
dem  Damourit  sehr  analoge  Zusammensetzung.  —  Nach  Haughton  ist  der  silbergraue 
Glimmer  vieler  Granite  Irland's  gleichfalls  Margarodit,  von  rhombischen  Krystallformen, 
in  welchen  ooP  I20°misst,  optisch  zweiaxig,  die  Axen  im  makrodiagonalen  Haupt- 
schnitte  liegend,  und  zu  einander  53  bis  72°  geneigt;  G.  =2,77. ..2, 79  ;  Chem.  Zus. 
nach  der  Formel  2Al§i-f-RSi4-2ft,  in  der  jedoch  ft  vorwaltend  Kali  bedeutet,  und 
5,6  Procent  Wasser  angezeigt  sind.  Endlich  hat  Oellacher  die  interessante  und  spa'ter 
von  Rammelsberg  bestatigte  Entdeckung  gemacht,  dass  ein  weisser,  dem  Margarite  sehr 
a'hnlicher  Glimmer  aus  dem  Pfitschthale  ausser  Kali  und  Natron  auch  4  bis  6  Procent 
Barv  terde  enthalt. 
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348.  Lepitloinelaii,  Hausmann. 

Hexagonal,  in  kleinen  sechsseitigen  Tafeln ,  welche  kornig-schuppige  Aggregate 
bilden  und  selten  (iber  ^  Linie  gross  sind.  —  Spaltb.  basisch  vollk. ;  etwas  sprb'd  ; 
H.=3;  G.  =  3,0;  rabenschwarz,  Strich  berggriin,  stark  glasglanzend,  undurchsichtig. 
—  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Soltmann:  &Si4-R§i,  (oder  3&§i+R3Bi),  worin 
&  27,7  Eisenoxyd  und  11,6  Aluminia,  R  12,4  Eisenoxydul  und  9,2  Kali  bedeutet, 
wiihrend  37,4  p.  C.  Silicia  vorhanden  sind;  v.  d.  L.  wird  er  braun  und  schmilzt  dann 
zu  einem  schwarzen  magnetischen  Glase;  von  Salzsaure  oder  Salpetersaure  wird  er 
ziemlich  leicht  zersetzt  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets.  —  Persberg  in  Werm- 
land  ;  ein  ahnlicher  jedoch  grossblatteriger  Glimmer  findet  sich  bei  Brevig  in  Beglei- 
tung  des  Astrophyllites. 

Anm.  Nach  Haughton  ist  der  schwarze  Glimmer  der  Granite  von  Donegal  in  Ir- 
land  meist  Lepidomelan ;  er  bildet  z.  Th.  iiber  zollgrosse  Krystalle,  welche  ganz  regel- 
ma'ssig  mit  Margarodit  verwachsen ,  optisch  einaxig  und  in  Salzsaure  zersetzbar  sind  ; 
auch  stimmen  die  Resultate  zweier  Analysen  recht  wohl  mit  dem  Befunde  von  Solt- 
mann uberein. 

349.  Astrophyllit,  Scheerer. 

Monoklinisch ;  die  nach  der  Klinodiagonale  langgestreckten ,  sechsseitig  tafel- 
formigen  Krystalle  werden  vorwaltend  von  OP  und  ooPoo  gebildet,  und  durch  eine 
Hemipyramide  begranzt,  deren  klinodiagonale  Polkante  160°  misst,nnd  gegen  die  Basis 
unler  125°  geneigt  ist;  bisweilen  sind  sie  zu  Zwillingen  nach  OP  verbunden,  gewohn- 
lich  aber  zu  strahligen  oder  sternformigen  Gruppen  verwachsen;  Spaltb.  basisch, 
vollk.;  H.  =  3,5,  sprod;  G.  —  3,3...3,4 ;  tombackbraun  bis  fast  goldgelb  und  schwarz- 
lichbraun ;  starker  fast  metallartiger  Glasglanz ;  wenig  pellucid ;  die  optischen  Axen 
liegen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitte ,  und  ihre  stumpfe  Bisectrix  ist  normal  auf  der 
Spaltungsflache.  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Scheerer,  Meinecke  und  Sieveking 
vorwaltend  ein  Titanosilicat  von  Eisenoxydul ,  Maganoxydul  und  etwas  Natron ,  mit 
einem  Silicate  von  Eisenoxyd  und  Thonerde,  dazu  an  5  Procent  Wasser;  neben 
33  Procent  Kieselsanre  sind  8  bis  9  Procent  Titansaure  vorhanden  ;  Pisani  fand  auch 
5  Procent  Zirkonerde,  aber  nur  1,8  Wasser.  Das  Mineral  ist  daher  als  eine  Glimmer- 
species  zu  betrachten ,  welche  sich  durch  Form  und  Mischung  von  den  iibrigen  Glim- 
mern  wesentlich  unterscheidet.  Es  findet  sich  im  Zirkonsyenit  bei  Barkevig  unweit 
Brevig  mit  Aegirin,  schwarzem  Glimmer,  Katapleit,  Zirkon  u.  s.  w. 


2.  Ordnnng.  Wasserhaltige  Amphoterolithe. 

A.    Erste  Gruppe.    Kry  stallinische  Miner  alien. 

a.  Wesentlich  Thon-Silicate  mil  Magnesia-Silicalen ,  oder  auch  Alumi- 
nate,  in  denen  die  Basen  Magnesia  und  Kalkerde  durch  viel  Eisen- 
oxydul ersetzt  werden. 

350.  Chloritoicl,  Breithaupt  (Chloritspath). 

Derb,  in  blattrig  oder  schuppig  krummschaligen  Aggregaten,  die  zu  grosskb'rnigen 
Massen  verwachsen,  und  deren  Individuen  nach  einer  Richlung  sehr  vollk.  spaltbar 
sind;  auch  als  wesentlicher  Bestandtheil  gewisser  Schiefer. — Sprod,  H.  =  5,5...6; 
G.  =  3, 52. ..3, 56;  schwarzlichgriin  bisdunkel  lauchgriin,  Strich  griinlichweiss,  schwach 
perlmutterglanzend ,  undurchsichtig  und  nur  in  feinen  Lamellen  •durchscheinend.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Erdmann  und  Gerathewohl:  Al2Si-|-Fe2§i,  (oder 
Al:<Si-hFe3§i),  was  26,2  Silicia,  43,4  Aluminia  und  30,4  Eisenoxydul  geben  wurde, 
womit  auch  der  Befund  der  Analysen  sehr  nahe  iibereinstimml :  doch  wird  etwas 
Eisenoxydul  durch  3  bis  4  Procent  Magnesia  ersetzl.  Dagegen  haben  Bonsdorff,  Her- 
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mann,  v.  Kobell  und  Sterry  Hunt  noch  6  bis  7  Procent  Wasser  gefunden,  so  dass  die 
chemische  Constitution  des  Chloritoides  mit  der  des  Sismondiris  wesentlich  iiberein- 
stimmen  wiirde.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  nur  schwer  schmelzbar 
zu  einem  schwarzlichen ,  schwach  magnetischen  Glase;  von  Salzsaure  wird  er  nicht 
angegriffen,  von  concentrirtcr  Schwefelsaure  aber  vollstandig  zersetzt.  —  Mit  Diaspor, 
Brauneisenerz  und  Smirgel  bei  der  Hiitte  Mramorskoi  unweit  Katharinenburg  am  Ural, 
wo  diese  Mineralien  einen  Stock  in  kornigem  Kalkstein  bilden;  Pregratten  in  Tirol,  am 
Gumugh  Dagh  in  Kleinasien ;  in  Canada ,  wo  gewisse  Schiefer  so  vorwaltend  aus  ihm 
bestehen,  dass  sie  von  Sterry  Hunt  Chloritoidschiefer  genannt  worden  sind. 

351 .  Sismomliii,  Delesse. 

Derb,  in  kornig-blattrigen  Aggregaten,  deren  Individuen  nach  einer  Richtung 
sehr  vollk.,  nach  einer  zweiten  unvollk.  spaltbar  sind,  beide  Spaltungsttachen  sind  zu 
einander  etwa  93°  geneigt;  sprod,  H.  =  5...6;  G.  =  3,56;  schwarzlichgriin ,  Strich 
licht  griinlichgrau ,  stark  glanzend  auf  den  vollk.  Spaltungsflachen  ;  sehr  wenig  pellu- 
cid (lurch  die  Spaltungslamellen,  weit  mehr  rechtwinkelig  darauf;  optisch  zweiaxig, 
die  Bisectrix  steht  etwas  schief  auf  der  vollk.  Spaltungsflache;  starker  Dichroismus. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Delesse  und  v.  Kobell:  FeSi-f-AlH,  oder  auch  : 
Chloritoid  mit  2  Atom  Wasser,  was  24,3  Silicia ,  40,3  Aluminia,  28,2  Eisenoxydul 
nebst  Magnesia  und  7,2  Wasser  erfordert,  und  recht  gut  mit  den  Analysen  iiberein- 
stimmt;  etwas  Eisenoxydul  wird  durch  Magnesia  vertreten.  Fur  Kieselsaure  =§i  wird 
die  Formel:  Fe3Si2+3^tlH.  Der  Sismondin  ist  daher  nur  ein  wasserhaltiger  Chlori- 
toid, mit  welchem  er  auch  ausserdem  so  viel  Aehnlichkeit  hat,  dass  beide  Mineralien 
vereinigt  werden  miissen ,  wenn  sich  in  alien  Chloritoiden  der  Wassergehalt  bestiitigt. 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  sehr  schwer  schmelzbar,  brennt  sich  aber 
braun ;  von  Salzsaure  wird  das  Pulver  nicht ,  von  Schwefelsaure  nur  schwierig  zer- 
legt.  —  St.  Marcel  in  Piemont. 

352.  Masonit,  Jackson. 

Dieses  Mineral  bildet  grosse  lamellare,  in  einem  chloritschieferahnlichen  Gesteine 
eingewachsene  Massen ;  Spaltb.  vollk.  nach  einer  Richtung,  sehr  unvollk.  nach  einer 
zweiten,  welche  gegen  die  erste  etwa  95°  geneigt  ist ;  H.  =  5,5  ;  G.=3,46  ;  dunkel- 
grunlichgrau,  Slrich  grau,  Spaltungsfl.  glanzend  von  Perlmutter-  bis  Glasglanz,  Quer- 
bruch  uneben  und  wenig  glanzend ;  optisch  zweiaxig,  die  Bisectrix  scheinl  ziemlich 
schief  auf  der  vollk.  Spaltungsflache  zu  stehen.  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
Hermann  3^tl§i+Fe2Si+2H  mit  4,5  Wasser,  32,68  Silicia,  26,38  Aluminia  nebst 
18,95  Eisenoxyd,  und  16,7  Eisenoxydul  nebst  1,32  Magnesia.  Andere  Analysen  von 
Jackson  und  Whitney  fiihren  dagegen  mehr  auf  die  Formel  3FeSi  +  2AlH.  V.  d.  L. 
blattert  er  sich  etwas  auf  und  schmiizt  an  den  Kanteri  zu  einer  schwarzen  magne- 
tischen Masse;  von  Sauren  wird  er  angegriffen.  Middletown  in  Rhode  Island. 

Anm.  Nach  v.  Kobell  wiirden  Chloritoid,  Sismondin  und  Masonit  zu  einer  und 
derselben  Species  zu  vereinigen  sein ,  weil  sie  nach  der  Theorie  des  polymeren  Iso- 
morphismus  auf  dieselbe  Formel  zu  bringen  sind.  Auch  Des-Cloizeauoc  hebt  die  grosse 
Aehnlichkeit  dieser  drei  Mineralien  hervor. 

353.  GUI-Hit,  Hauy. 

Kleine,  diinne,  sechsseitige  oder  fast  kreisrunde,  1  bis  2  Linien  breite  Tafeln  in 
grauem  Thonschiefer  fest  eingewachsen ;  Spaltb.  parallel  den  Seitenfl'aclien ,  ziemlich 
vollk.  ;  hart,  Glas  ritzend  ;  G,  =  4,4?;  griinlichgrau  bis  lauchgriin  und  schwarzlich- 
griin, Strich  griinlichgrau,  Glasglanz,  durchscheinend ;  optisch  zweiaxig  nach  Des-Cloi- 
zeaux.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Damour  ganz  genau  :  3R§i+^tl2Si3H-3H, 
wobei  3ft  =  2Fe4-Mn,  was  43,9  Silicia,  24,3  Aluminia,  17,0  Eisenoxydul,  8,5  Man- 
ganqxydul  und  6,3  Wasser  giebt  Fur  Kieselsaure  =Si  wird  diese  Formel:  R38i2 
-|-2AlSi-H3A.  —  tm  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmiizt  er  schwer  an  den 
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Kanten  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel ;  mil  Borax  zeigt  er  die  Farbe  des 
Eisens,  mil  Soda  die  des  Mangans;  von  erhitzler  Schwefelsaure  wird  das  Pulver  ange- 
griffen.  —  Ottrez  bei  Stavelot  an  der  Granze  von  Luxemburg,  Aste  im  Thale  d'Ossau 
in  den  Pyrenaen,  Ebnat  in  der  Oberpfalz. 

351.  Zeuxit,  Thomson. 

Mikrokrystallinisch  ;  zarte ,  nadelformige ,  anscheinend  rechiwinklig  prismatische 
Krystalle,  welche  zu  lockeren ,  verworrenen ,  feinstangligen  und  faserigen  Aggregaten 
verbunden  sind.  --  H.  =  4...5;  G.  =  3,0.  ..3,1  ;  griinlichbraun ,  schwach  glasglan- 
zend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Thomson's  Analyse :  3J£lSi-MlR2SiH-3rt,  in 
welcher  Formel  R  grosstentheils  Eisenoxydul  bedeutet;  setzt  man  4R=3^Fe+|^a, 
so  giebt  die  Berechnung :  5,6  Wasser,  32,5  Silicia,  32,3  Aluminia,  26,8  Eisenoxydul 
und  2,8  Calcia.  Fiir  Kieselsaure  =  §i  schlug  Rammelsberg  die  Formel  2&l§i+R3Si-t-2H 
vor.  V.  d.  L.  ist  er  vollkommen  unschmelzbar.  —  Redruth  in  Cornwall. 

Anm.    Nach  Greg  soil  der  Zeuxit  eine  faserige  Varietal  des  Turmalin  sein. 

355.  Thiiringit,  Bretihaupt  (und  Owenit). 

Mikrokrystallinisch ,  derb  in  schuppigen  oder  feinkornig  blattrigen  Aggregaten  ; 
Spaltb.  der  Individuen  nach  einer  Richtung,  vollk. ;  H.  =  2,0. ..2, 5;  G.  =  3, 15...3,19; 
olivengriin  ,  Strich  griinlichgrau  bis  zeisiggrun ,  perlmutterglanzend.  — Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Rammelsberg,  Lawrence  Smith  und  Keyser:  1  0  bis  H  Procent 
Wasser,  16  bis  17  Procent  Thonerde,  1  4  bis  15  Procent  Eisenoxyd,  22  bis  23, 7  Pro- 
cent  Kieselsaure,  33  Procent  Eisenoxydul  nebst  etwas  Magnesia  und  Manganoxydul, 
welcher  Zusammensetzung  die  Formel  2R2§i-}-$i2Si-|-4H  entspricht;  v.  d.  L.  schmilzt 
er  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  mil  Hin- 
terlassung  von  Kieselgallert.  --  Schmiedefeld  bei  Saalfeld,  am  Potomacflusse  (sog. 
Owenit)  und  bei  den  Hot  Springs  in  Arkansas. 

356.  Delessit  (Chlorite  ferrugineuse,  Delesse). 

Mikrokrystallinisch,  in  schuppigen  und  kurzfaserigen  Individuen,  welche  in  den 
Melaphyren  theils  vollslandige ,  concenlrisch  schalige  Mandeln ,  theils  nur  die  Kruslen 
von  anderen  Mandeln  und  Geoden  bilden;  diese  Krusten  haben  eine .  einwarts  fein 
nierformige  Oberflache  und  eine  radialfaserige  oder  schuppige  Textur ;  mild;  H.  =  2... 
2,5;  G.  =  2,89;  olivengriin  bis  schwarzlichgriin,  Strich  licht  graulichgriin.  —  Chem. 
Zus.  der  Varieta't  aus  den  Vogesen  nach  Delesse:  2R§i2-h2Rfi+5ft,  oder  auch  2R2Si 
4-2&Si+5H,  was  H,71  Wasser,  32,28  Silicia,  15,28  Aluminia,  17,81  Eisenoxyd, 
18, 22 Magnesia  und  4, 70 Eisenoxydul  erfordert,  wenn  2fi=f  Al+fFe,  und  4R=|Mg 
+  |Fe  gesetzt  wird,  in  sehr  naher  Uebereinstimmung  rait  der  Analyse.  Die  Varietaten 
von  Planitz  und  Oberstein  entsprechen  dagegen  der  Formel  2RSi+M+3fi  mit  12,57 
Wasser,  29,45  Silicia,  1 8,25  Aluminia,  8,17  Eisenoxyd,  15,1 2  Eisenoxydul,  15,32 
Magnesia  und  0,45  Kalkerde.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  braun ;  v.  d.  L. 
ist  er  sehr  schwer  und  nur  in  Kanten  schmelzbar;  von  Sauren  wird  er  sehr  leicht 
zersetzt  mit  Hinterlassung  von  Kieselsaure.  —  Ha'ufig  in  den  Melaphyr-Mandelsteinen, 

Anm.  Das  von  Hisinger  unter  dem  Namen  Grengesit  aufgefiihrte  Mineral  von 
Grengesberg  in  Dalekarlien  diirfte  hierher  gehoren. 

357.  Chlorit,  Werner  (Ripidolith,  G.  Rose). 

Hexagonal,   P  nach  Des-Cloizeaux  106°  50';   die  Krystalle  erscheinen  tafelformig 
als  OP.ooP  und  OP.P,  wie  beistehende  Figur,   oft  in  kamm-,  wulst-  und 
kegelformige  Gruppen  verwachsen ;  meist  derb ,  in  blattrigen  und  schuppi- 
gen Aggregaten  und  als  Chloritschiefer ;   auch  nicht  sellen  anderen  Minera- 
lien  in  feinen  Schuppen  ein-  und  aufgestreut ;  als  Pseudomorphose  nach  Hornblende, 
Orthoklas,  Axinit,  Turmalin,  Granat  und  Vesuvian ;   auch  nach  Quarz,  Fluorit,   Calcit, 
Siderit,  Magneleisenerz  und  Glanzeisenerz.  —  Spaltb.  basisch,   sehr  vollk.  ;   mild,  in 
diinnen  Blattchen  biegsam,   aber  nicht  elastisch;   H.  =  4... 4, 5;    G.  =  2,78... 2,95  ; 
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lauch-.,  seladon-,  pislaz-  bis  schwarzlichgriin,  in  Krystallen  oft  quer  auf  die  Hauptaxe 
roth  durchscheinend ,   Strich  seladongriin  bis  griinlichgrau,   Perlmutterglanz  bis  Fett- 
glanz  ;  in  Lamellen  durchsichtig  und  durchscheinend  ;  optisch  einaxig,  oder  auch  zwei- 
axig  mil  sehr  kleinernNeigungswinkel  derAxen.  — ChemZus.  entspricht  nach  denAna- 
lysen  von  v.  Kobell,  Varrentrapp  und  Marignac  sehr  nahe  derFormel  2ftSi+R.2^il-f-3H, 
vvobei  R  Magnesia  und  Eisenoxydul  bedeutet,  welche  gewohnlich  in  den  Verhaltnissen 
von  3  :  1  bis  2  :  2  Atom  aufzutreten  scheinen ;  hiernach  wird  die  Zusammensetzung : 
bei  4ft  =  3Mg-h   Fe:26,3Sil.    2-1, 8  Al.    25,5  Magn.    \  5,0  Eisenox.    11, 5  Wasser 
bei  4R  =  2%+2Fe  :  24,6  20,1     -     15,9  28,5  10,9       - 

was  mit  den  Analysen  so  gut  ubereinstimmt,  als  es  bei  so  schwankenden  Verhaltnissen 
zu  erwarlen  ist.  Rammelsberg  halt  die  Formel  4RSi+R3Al24-6ft  fur  die  wahrschein- 
lichste,  welche  etwas  weniger  Kieselsaure  vorausselzt.  Kenngott  endlich  fiihrt  neuer- 
dings  den  Chlorit  wie  den  Pennin ,  den  Klinochlor  und  Kammererit  auf  die  Formel 
Mgft24-2MgSi  zuriick,  in  welcher  einerseits  Eisenoxydul  als  theilweiser  Vertreter  der 
Magnesia ,  anderseits  Thonerde  als  theilweiser  Vertreter  des  Silicates  zu  denken  ist. 
Fiir  Kieselsaure  =§i  hatte  Rammelsberg  friiher  die  Formel:  R3Si-f-3RSi+9]VIgH,  spa- 
ter  aber  die  Formel  3R3§i4-R3Si-4-9fi  aufgestellt.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L. 
ist  er  schwer  und  nur  in  diinnen  Kanten  schmelzbar  zu  schwarzem  Glase ;  von  con- 
centrirter  Schwefelsaure  wird  er  zersetzt ;  das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  nur  lang- 
sam  alkalisch.  —  Als  Chloritschiefer  und  kornigschuppiges  Chloritgestein  mit  Magnet- 
eisenerz,  in  der  Schweiz ,  Tirol,  Salzburg,  Berggiesshubel  inSachsen;  Nester  und 
Triimer  im  Serpentin  bildend,  haufig ;  auf  Erzgangen  und  in  Drusen  mancher  krystal- 
linischen  Silicatgesteine. 

Anm.  1.  Metachlorit  halList  ein  chloritiihnliches  Mineral  von  Elbingerode  ge- 
nannt,  welches  schmale  Triimer  imSchalsteine  bildet,  slrahligblattrige  Textur,  H.  =  2,5, 
dunkel  lauchgriine  Farbe,  Glas-  bis  Perlmutterglanz  besitzt,  iiber  40  p.  C.  Eisenoxy- 
dul, fast  14  p.  C.  Wasser,  beinahe  24  p.  C.  Kieselsaure  und  iiber  16  p.  C.  Thonerde 
enthalt,.  und  von  Salzsaure.  sehr  leicht  unter  Gallertbildung  zersetzt  wird. 

Anm.  2.  Das  von  Sandberger  unter  dem  Namen  Aphrosiderit  beschriebene 
und  analysirte  Mineral  von  Weilburg  ist  einem  feinschuppigen  Chlorite  sehr  ahnlich, 
unterscheidet  sich  aber  durch  seine  chemische  Zusammensetzung,  weiche  sehr  nahe 
durch  die  Formel  2feSi4-FeAl  +  2H  dargestellt  wird.  V.  d.  L.  wird  es  braunroth  und 
schmilzt  nur  in  diinnen  Kanten  zu  einer  schwarzen  Masse ;  von  Salzsaure  wird  es 
zersetzt.  Sehr  nahe  verwandt  ist  ein  von  Rolle  in  Obersteiermark  gefundenes  und  von 
v.  Hauer  analysirtes  Mineral. 

Anm.  3.  Tabergit  nannte  G.  Rose  das  schon  von  Werner  unterschiedene  blau- 
lichgriine,  grossblatterige  chloritahnliche  Mineral  vom  Taberge  in  Wermland,  welches 
neulich  von  C.  Fuchs  genauer  untersucht  wurde.  Dasselbe  hat  H.  =  2,0...2,5,  G.= 
2,813,  ist  nach  Des-Cloizeaux  optisch  zweiaxig,  und,  nach  einer  alteren  Analyse  von 
Svanberg ,  eine  wasserhaltige  Verbindung  von  anderthalb  kieselsaurer  Thonerde  mit 
6  Atomen  halbkieselsaurer  Magnesia,  von  welcher  letzteren  ein  Theil  durch  6  Procent 
Eisenoxydul,  1f  Manganoxydul  und  2  Kali  vertreten  wird.  Fuchs  fand  elwas  verschie- 
dene  Verhaltnisse ,  namentlich  iiber  13  Procent  Eisenoxydul,  berechnele  den  kleinen, 
auch  von  Svanberg  gefundenen  Fluorgehalt  auf  Fluor-Natrium  und  Kalium ,  und  ge- 
langte  so  auf  eine  etwas  andere  Formel. 

358.  Pen ni ii,  Frobel. 

Rhomboedrisch,  R  65°  28'  nach  Des-Cloizeaux,  64°  30'  nach  Kenngott,  dagegen 
65°  50'  nach  G.  Rose,  welcher  den  Neigungswinkel  von  OR  zu  R  im  Mittel  104°  15' 
bestimmte  ;  auch  wird  von  v.  Kobell  eine  hexagonale  Pyramide  mP2  angegeben,  deren 
Mittelkante  ungefahr  120°misst,  und  welche  daher  fiir  das  aus  Rose's  Messung  fol- 
gende  Rhomboeder  R  die  Pyramide  |P2  sein  wurde,  deren  Kante  119°  16'  betragt. 
Die  Krystalle  erscheinen  theils  wie  spitze  Rhomboeder,  welche  oft  durch  die  Basis 
sehr  stark  abgestumpft  sind,  theils  wie  abgestumpfte  sechsseitige  Pyramiden,  sehr  sel- 
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ten  tafelformig,  wenn  die  Basis  vorwaltet,  iibrigens  aufgewachsen  tind  zu  Drusen  ver- 
bunden.  Spaltb  basisch,  sehr  vollk. ;  mild,  in  diinnen  Blattchen  biegsam ;  H.  =  8...3; 
G.  =  2, 61  ...2,77  ;  lauchgriin ,  blaulichgriin  bis  schwarzlichgriin  ,  quer  auf  die  Axe 
hyacinthroth  bis  braun  durchscheinend ,  daher  ausgezeichnet  dichromatisch ,  Strich 
griinlichweiss ;  auf  der  Basis  Perlmutterglanz ;  durchscheinend,  in  diinnen  Lamellen 
durchsichtig ;  optisch  einaxig,  jedoch  h'a*ufig  mit  getrenntem  Kreuze.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Marignac,  Schweizer,  Mac-Donnel,  Merz  und  Piccard:  4$Ig§i 
-hMg3Al  +  5fi,  welche  Formel ,  in  der  Voraussetzung,  dass  1  Atom  Magnesia  durch 
Eisenoxydul  vertreten  wird,  32,80  Silicia,  1  3,68  Aluminia,  31,94  Magnesia,  9,58Eisen- 
oxydul  und  12,0  Wasser  erfordern  wurde  ;  doch  ist  oftmals  noch  weniger  Eisenoxydul 
vorhanden,  wie  sich  denn  derPennin  iiberhaupt  durch  die  geringere  Menge  von  Eisen- 
oxydul und  Thonerde  von  dem  Chlorite  unterscheidet.  Wartha  analysirte  einen  Pennin 
vom  Findelengletscher  bei  Zermatt,  fand  sehr  nahe  32,5  Silicia ,  14,5  Aluminia, 
34  Magnesia,  nur  5  Eisenoxydul,  aber  14,1  Wasser,  was  der  vorstehenden  Formel, 
jedoch  mit  6ft  entspricht  und  auch  mit  der  Analyse  von  Marignac  sehr  gut  iiberein- 
stimmt.  Kenngott  nimmt  die  von  ihm  fiir  den  Chlorit  vorgeschlagene  Formel  auch  fur 
den  Pennin  an.  Fiir  Kieselsaure  =Si  steflte  Rammelsberg  friiher  die  Formel :  3R3§i-f- 
&2S'i  +  9fi  auf.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  v.  d.  L.  in  der  Platinzange  blStlert  er 
sich  auf,  wird  weiss  und  triib,  und  schmilzt  endlich  an  den  Kanten  zu  einem  gelb- 
weissen  Email ;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt,  unter  Abscheidung  von  Kieselflocken  ; 
das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  eine  starke  alkalische  Reaction.  —  Zermatt  und  Bin- 
nenthal  in  der  Schweiz,  Ala  in  Piemont. 

Anm.  1.  Kenngott  ist,  nach  einer  sorgfaltigen  Vergleichung  der  Analysen  des 
Chlorites  und  Pennines ,  geneigt,  beide  Mineralien  zu  einer  Species  zu  vereinigen  ; 
der  Pennin  wiirde  sich  zu  dem  Chlorite  etwa  so  verhalten ,  wie  der  Diopsid  zu  dem 
Augite. 

Anm.  2.  Zu  dem  Pennine  ist  wohl  auch  der,  in  grossen,  anscheinend  hexagona- 
len,  tafelfb'rmigen  Krystallen  und  in  schaligen  Massen  von  griinlichweisser ,  gelblich- 
weisser  bis  licht  ockergelber  Farbe,  in  den  Schischimskischen  Bergen  bei  Slatoust 
vorkommende  Leuchtenbergit  zu  rechnen,  da  er  wesentlich  die  Zusammensetzung 
des  Pennins  besitzt ,  wie  Hermann  gezeigt  hat ,  auch  nach  Des-Cloizeaux  optisch  ein- 
axig ist,  nnd  im  polarisirten  Lichte  das  schwarze  Kreuz  sehr  deutlich  erkennen  lasst. 
Dagegen  fand  der  Herzog  Nicolas  von  Leuchtenberg  in  einer  ganz  frischen  und  reinen 
Varietat  die  chemische  Zusammensetzung  des  Klinochlors.  Die  etwas  abweichenden 
physischen  Eigenschaften  diirften  in  einer  begonnenen  Zersetzung  begrundet  sein,  fur 
welche  Volger  sich  ganz  entschieden  erklart  und  besonders  den  Umstand  als  Beweis 
betrachtet,  dass  der  Leuchtenbergit  an  den  Randern  seiner  Krystalle  mit  Hydrargillit 
und  mit  gelbem  Granat  gemengt  ist,  welcher  letztere  auch  von  Kenngott  in  kleinen 
Krystallen  erkannt  worden  war. 

359.   Kamniererit,  Nordenskib'ld. 

Hexagonal;  P  148<>  16',  also  P  :  OP  =  105°  52'  nach  v.  Kokscharow.  Die  Kry- 
stalle erscheinen  theils  als  spitze  hexagonale  Pyramiden ,  theils  als  kurze  oder  auch 
lange  Prismen  der  Comb.  ooP.OP,  deren  Combinationskanten  durch  die  Flachen  der 
Pyramiden  |P,  fP,  3P,  4P  abgestumpft  sind ,  deren  Neigung  gegen  OP  110°  45', 
102°  1',  95°  25'  und  94°  4'  betragt ;  die  Krystalle  auf  den  Seitenflachen  stark  hori- 
zontal gestreift ;  gewohnlich  derb,  in  kornigblattrigen  und  dichten  Aggregaten.  Spaltb. 
basisch,  sehr  vollk,;  mild,  in  diinnen  Lamellen  biegsam  und  za'h ;  H.  =  1,5...  2; 
G.  =  2, 61  7. ..2, 76;  kermesinroth,  pfirsichbliithroth  bis  violblau,  auch  griinlich;  Perl- 
mutterglanz auf  OP;  optisch  einaxig ,  nach  Des-Cloizeaux  und  v.  Kokschctroiv ,  doch 
erscheint  das  Kreuz  oft  getrennt.  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Hartwall  die  des 
Pyrosklerites  (Nr.  189),  jedoch  mit  5  Atom  Wasser;  nach  Hermann  hat  dagegen  die 
Var.  vom  See  Itkul  eine  elwas  andere  Zusammensetzung,  indem  sie  aus  12  Wasser, 
30,58  Silicia,  15,94  Aluminia  nebst  4,99  Chromoxyd,  und  33,45  Magnesia  nebst 
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3,32  Eisenoxydul  besteht.  Aehnliche  Resultate  erhielten  Genth,  Smith  und  Brush, 
sowie  Pearse  bei  der  Untersuchung  der  Var.  von  Texas.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  ; 
v.  d.  L.  blattert  er  sich  elvvas  auf,  schmilzt  aber  nicht ;  mil  Phosphorsalz  giebt  er  ein 
Kieselskelet  und  ein  Glas,  welches  heiss  braun,  kalt  griin  ist ;  Koballsolution  farbt  ihn 
stellenvveise  blau ;  von  Schwefelsaure  wird  er  zersetzt.  —  Bissersk  im  Gouvernement 
Perm,  auch  am  See  Itkul  und  bei  Miask,  iiberall  auf  Kliiften  von  Chromeisenerz  ;  in 
Pennsylvanien. 

Anm.  \.  v.  Kokscharow,  welcher  jetzt  den  Kammererit  als  holoedrisch  belrach- 
tet,  hatte  friiher  zu  beweisen  gesucht,  dass  er  in  seinen  Krystallformen  mit  dem  Pen- 
nin  iibereinstimmt,  mit  welchem  ihn  auch  G.  Hose  und  Des-Cloizeaux  zu  vereinigen 
geneigt  sind.  Kenngott  zeigte,  dass,  bei  Annahme  von  Chromoxydul ,  auch  der  Kam- 
mererit auf  die  von  ihm  aufgestellte  allgemeine  ForineP'der  chloritartigen  Miiierale 
zuriickzufiihren  ist. 

Anm.  2.  Was  Fiedler  Rhodochrom  genannt  hat,  ist  nach  G.  Rose  dichter 
Kammererit.  Seine  Eigenschaften  sind  folgende.  Derb,  bisweilen  von  sehr  feiner  kb'r- 
nig-schuppiger  Zusammensetzung,  meist  dicht,  mit  ausgezeichnet  splitlrigeni  Bruclie ; 
mild;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,668;  graulichschwarz  und  schmutzig  violblau,  in  diinnen 
Spliltern  pfirsichbluthroth  durchscheinend  ;  Strich  rb'thlichweiss ;  stellenweise  schwach 
glanzend  bis  schimmernd;  stark  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Hermann 
wesentlich  die  des  Pennins,  riamlich  12  Wasser,  34,64  Silicia,  10,5  Aluminia  nebst 
5,5  Ghromoxyd,  und  35,47  Magnesia;  also  ein  Pennin,  in  welchem  ein  Theil  Thon- 
erde  durch  Chrornoxyd  ersetzt  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  graulich- 
weiss ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  in  den  aussersten  Kanten  zu  gelbem  Email;  mit 
Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Ghromfarbe  und  mit  letzterem  ein  Kieselskelet. 
Von  Salzsaure  wird  er  nur  schwer  zersetzt.  —  Mit  Chromeisenerz  verwachsen,  Kysch- 
timsk  am  Ural,  Bissersk  und  am  See  Itkul,  Insel  Tino,  Baltimore. 

360.  Klinochlor,  Blake  (Ripidolith,  v.  Kobell;  Ghlorit,  G.  Rose). 

Monoklinisch,  nach  v.  Kokscharow;  (7=76°  4' ;  a:b:c=  y\  \  :  y§  :  y  18,  daher 
die  ebenen  Winkel  der  schiefeii  Basis  120°  und  60°  messen.  Unter  Zugrundlegung 
dieser  Verhaltnisse  sind  die  unten  stehenderi  Winkel  berechnet,  welche  fast  vollkom- 
men  mit  den  sehr  genauen  Messungen  v.  Kokscharow's  ubereinstimmen*).  Einige  der 
einfachsten  Combinationen  sind  die  folgenden : 


OP:  —  2P.P.4Poo.ooP.oo£oo: 
P     n    m     t       o        h 

o  —  1210  28' 
n  =  127  54 
0  =  163  34 
h  =  119  16 

n  =  118  34 

Die  F la chen  m,  n  und  o  sind  meist  ihren  Combinationskanten  parallel  gestreift  und 
gereift.  Haufig  kommen  Zwillings-  oder  Drillingskrystalle  vor,  nach  dem  Gesetze  : 
Zwillingsebene  eine  Flache  der  Hemipyramide  3P;  da  nun  die  Flachen  dieser  Hemi- 


—  2P.P.4POO.OP; 
n  m  t   P 

m  :  m  =  125037' 
p  :  m  =  113  59 
m:  o  =  143  53 
P  :  o  —  102   8 
m  :  n=  127  27 


GP.ooPoo.ooP.P.  4£oo 

P  h  o  m  't 
P  :  t  =  1080  U' 
h  :  t  =  161  46 
t  :  t  —  143  32 
m  :  t  =  124  8 
n  :  t  =  124  31 


*)  Urn  die  Aehnlichkeit  mit  hexagonalen  Forraen  besser  hervortreten  zu  lessen,  habe  ich 
mir  erlaubt,  in  derDeutung  und  Bezeichnung  der  Formen  eine  kleine  Aenderung  vorzunehmenj; 
die  Buchstaben-Signatur  der  Flachen  ist  jedoch  dieselbe,  wie  in  Kokscharow's  vortrefflicher  Ab- 
handlung;  nur  habe  ich  m  statt  M  gewahlt. 
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pyramide  gegen  die  Basis  unter  89°  44'  geneigt  sind,  und  da  ihre  Polkante  fast  genau 
120°misst,  so  passen  je  drei  Individuen  genau  in  einander,  und  bilden  mil  ihren 
Basen  Winkel  von  479°  28'.  Die  Krystalle  aufgewachsen  und  zu  Drusen  verbunden; 
auch  in  facberformigen  und  wulstformigen  Gruppen,  sowie  derb  in  lamellaren  Aggre- 
gaten ;  Spallb.  basisch,  sehr  vollkommen,  Spuren  nach  anderen  Richtungen  ;  H.  =  2 
(•I, 5. ..3,0);  G.  =  2,65. ..2, 77  ;  mild,  in  diinnen  Blattchen  biegsam.  Lauchgriin,  blau- 
lichgriin  und  schwarzlichgriin  ;  Strich  griinlichweiss  bis  griin ;  Perlmutterglanz  auf 
OP,  ausserdem  Glas-  oder  Feltglanz;  pellucid,  in  diinnen  Lamellen  durchsichtig,  sonst 
nur  durrhscheinend  oder  kantendurchscheinend.  Zweiaxige  Doppelbrechung  des  Lich- 
les  ;  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnitts ,  sind 
aber  unter  sehr  verschiedenen  Winkeln  geneigt  (von  10°  bis  86°  nach  Des-Cloizeaux) ; 
die  Bisectrix  bildet  mit  der  Basis  den  Winkel  von  75  bis  78°.  Oft  ausgezeichnet  dichro- 
matisch ,  namlich  griin  in  der  Richtung  der  Hauptaxe ,  roth  in  der  auf  ihr  rechlwinke- 
ligen  Richtung.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Delesse,  Marignac,  Varrentrapp, 
v.  Kobell  und  Struve  ziemlich  gut  darstellbar  durch  die  Formel :  3$gSi+Mg3Al-»-4H, 
welche  30,82  Silicia ,  4  7, 44  Aluminia,  40,03  Magnesia  und  42,04  Wasser  erfordern 
\viirde  Doch  wird  meist  ein  Theil  der  Magnesia  durch  mehre  Procent  Eisenoxydul, 
auch  bisweilen  etwas  Thonerde  durch  Eisenoxyd  und  Chromoxyd  ersetzt;  im  Allge- 
mcinen  aber  ist  der  Klinochlor,  eben  so  wie  der  Pennin ,  weit  armer  an  Eisenoxydul, 
als  der  Chlorit.  V.  d.  L.  wird  er  weiss  und  triibe,  und  schmilzt  sehr  schwer  zu  einem 
graulicbgelben  Email;  von  Salzsaure  wird  er  kaum ,  von  Schwefelsaure  leichter  ange- 
grifien.  —  West-Chester  in  Pennsylvanien ,  Achmatowsk  am  Ural,  Schwarzenstein  in 
Tirol,  Traversella  in  Piemont,  der  derbe  zu  Markt-Leugast  in  Oberfranken. 

Anm.  4.  Kotschubeyit  nennt  v.  Kokscharow  ein  rothes,  glimmerartiges,  dem 
Kammererit  sehr  ahnliches  Mineral,  welches  unweit  der  Goldseifen  Karkadinsk  im  Di- 
stricte  Ufaleisk  am  stidlichen  Ural  vorkommt.  Dasselbe  krystallisirt  wahrscheinlich 
rnonoklinisch  ,  wie  der  Klinochlor ,  ist  basisch  vollk.  spaltbar,  hat  H.  =  2,  G.  =  2, 65, 
ist  kermesinroth  und  optisch  zweiaxig,  und  wohl  nur  eine  rothe  Var.  des  Klinochlors. 

Anm.  2.  Unter  dem  Namen  Helminth  hat  Volger  jenes  merkwiirdige  chlorit- 
ahnliche  Mineral  aufgefiihrt,  welches  in  der  Form  ganz  kleiner,  wurmartig  gewunde- 
ner  und  verdrehter,  rhombischer  oder  sechsseitiger  Prismen  so  gewb'hnlich  dem  Berg- 
krystall ,  Adular,  Periklin,  Titanit  u.  a.  Mineralien  aufgestreut  und  eingestreut  ist; 
H.  =  2,5;  G. =2, 6. ..2, 75  ;  Spaltb.  basisch,  sehr  vollkommen;  grim  und  fettglanzend 
auf  den  prisrnalischen ,  silberweiss  und  metallartig  perlmutterglanzend  auf  den  basi- 
schen  Flachen.  Chem.  Zus.  nach  Delesse  sehr  ahnlich  der  des  Klinochlors. 

Anm.  3.  Die  Untersuchung  der  unter  den  Namen  Chlorit,  Ripidolith  und  Pennin 
aufgefiihrten  Mineralien  hat  in  neuerer  Zeit  die  Chemiker  und  Mirieralogen  vielfach  be- 
schaftigt ;  es  ist  aber  die  Vergleichung  der  fru'heren  und  der  spateren  Resultate  dadurch 
einigermaassen  erschwert  "worden ,  dass  der  von  G.  Hose  gemachte  Vorschlag  zum 
Tlieil  Eingang  gefunden  hat,  die  Namen  Ripidolith  und  Chlorit  zu  vertauschen,  wonach 
denn  auch  der  meisle  Chloritschiefer  Ripidolithschiefer  genannt  werden  miisste.  Wir 
glaubten  mit  Hausmann  und  Kenngott  die  iirspriiriglichen  Benennungen  beibehalten  zu 
mtissen.  Kenngott  ist  der  AnsScht,  dass  sich  die  Substanz  aller  drei  Species  auf  die 
gemeinschaftliche  Formel  Mgfl2+2MgSi  zuruckfiihren  lasst,  wenn  eine  theilweise  Ver- 
tretung  der  Magnesia  durch  Eisenoxydul  und  des  Silicates  durch  Thonerde  angenom- 
men  wird.  —  Sehr  haufig  wurden  sonst  und  werden  noch  jetzt  gru'ne  Glimmer 
als  Chlorit  aufgefiihrt,  wie  z.  B.  der  dunkelgriine  Glimmer  des  Protogin  in  den  Alpen, 
vvelcher  nach  Delesse  ein  zwischen  Kali-  und  Magnesiaglimmer  stehender  sehr  eisen- 
reicher  Glimmer  ist. 

Anm.  4.  Noch  haben  wir  hier  das  von  Rammelsberg  unter  dem  Namen  Epi- 
c  hi  or  it  bestimmte  Mineral  von  Neustadt  am  Ilarze  zu  erwahnen.  Dasselbe  findet 
sich,  nach  Art  der  Asbeste ,  in  gerad-  und  krummstangligen  Aggregaten,  welche  sich 
in  diinrio  Sliiiigel  absondern  lassen,  hat  H.  =  2,5,  G.  =  2,76,  ist  dunkellauchgriin,  im 
Striche  graulichweiss,  fettglanzend,  in  diinnen  Stangeln  durchscheinend,  und  fiihlt  sich 
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sehr  fettig  an.  Chem.  Zus.  3&2$i3-|-2R&l-4-8fi,  mil  10,18  Wasser,  40,88  Silicia, 
10,96  Aluminia,  8,72  Eisenoxyd,  20,0  Magnesia,  8,96  Eisenoxydul  und  0,68  Calcia. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  nur  sehr  schwer  in  diinnen  Splittern,  und  von  Salzsaure  wird  er 
nur  sehr  unvollkommen  zersetzt. 

361 .  Pyrargillit,  Nordenskivld. 

Wahrscheinlich  rhombisch ;  in  undeutlich  gebildeten  eingewachsenen  Krystallen, 
auch  derb  und  eingesprengt.  — Spaltb.  nicht  zu  beobachten,  Bruch  uneben;  H.=3,5; 
G.  =  2,5;  graulich-  bis  schwarzlichblau,  auch  leberbraun  bis  ziegelroth ,  schwacher 
Fettglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Ghern.  Zus.  nach  der  Analyse 
von  Nordenskiold:  2AlSi2+RSi-i-6fi,  mit  15,5  Wasser,  44,5  Silicia,  29,6  Aluminia 
und  10,4  starkeren  Basen  (Eisenoxydul,  Magnesia,  Kali  und  Natron)  ;  fur  Kieselsaure 
=Si  schlug  Berzelius  die  Formel  =&l§i+R$i4-4H  vor ;  im  Kolben  giebt  er  viel  Was- 
ser; v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  von  Borax  und  Phosphorsalz  wird  er  nur  langsam 
aufgelost ;  von  Salzsaure  wird  er  vollstandig  zersetzt.  —  Helsingfors  in  Finnland. 

Anm.  G.  Bischof  und  Blum  glauben,  der  Pyrargillit  sei  nur  ein  Zersetzungspro- 
duct  nach  Cordierit,  wie  diess  von  den  folgenden  Species  jetzt  ziemlich  allgemein  an- 
genommen  wird. 

362.  Fa  hi  unit,  Hisinger  (und  Weissit). 

Wahrscheinlich  rhombisch,  in  Formen  des  Cordierites*) ;  doch  nur  selten  in  un- 
deullich  gebildeten  eingewachsenen  Krystallen ,  gewohnlich  derb  und  eingesprengt  in 
individualisirten  Massen,  welche  z.  Th.  Querschnitte  von  sechsseiligen  Saulen  und 
eine,  der  Basis  parallele  schalige  Absonderung  zeigen.  —  Spaltb.  sehr  unvollk.  und 
zweifelhaft,  angeblich  nach  einem  Prisma  von  109°^;  Bruch  muschlig  bis  uneben  und 
splittrig;  mild,  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,5...2,8  ;  schwarzlichgriin,  olivengriin  bis  6'lgrun 
und  gelb ,  oder  gelblichbraun  bis  schwarzlichbraun ;  schwacher  Fettglanz  ;  kanten- 
durchscheinend bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hisinger 
und  Trolle-Wachtrneister  etwas  schwankend ,  doch  stimmen  zwei  Analysen  des  letzte- 
ren  sehr  wohl  mit  der  Formel  Al2Si34-2R§i4-3ft,  welche  nach  Abzug  des  Wassers 
mit  jener  des  Cordierites  (Nr.  313)  zusammenfa'llt ;  L.  Gmelin  berechnet  hiernach  die 
Zusammensetzung :  8  Wasser,  45,8  Silicia,  30,4  Aluminia,  6,6  Magnesia,  3,5  Eisen- 
oxydul, 2,3  Manganoxydul ,  1,8  Calcia  und  1,6  Kali.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser, 
v.  d.  L.  schmilzt  er  an  den  Kanten  zu  einem  weissen  blasigen  Glase;  mit  Phosphor- 
salz Eisenfarbe  und  Kieselskelet ,  mit  Kobaltsolution  blau  ;  von  Sauren  wird  er  nicht 
angegriffen.  —  Fahlun  in  Schweden,  im  Talkschiefer. 

.Dem  Fahlunit  ist  so  wohl  in  seinen  ausseren  Eigenschaften ,  als  auch,  nach  Ker- 
sterfs  und  Fikenscher's  Analysen ,  in  seiner  chemischen  Zusammensetzung  das  Mineral 
sehr  ahnlich,  welches  den  metamorphischen  Varietaten  des  Thonschiefers  so  haufig  in 
langlichen  Kb'rnern  oder  garbenformigen  Partieeri  eingesprengt  ist,  und  dadurch  die 
sogenannten  Fleck-  oder  Fruchtschiefer  bildet. 

Anm.  1.  Shepard,  welcher  schon  im  Jahre  1841  den  Pinit  von  Haddam  und  den 
Chlorophyllit  als  zersetzte  Varietaten  von  Cordierit  beschrieb,  hat  in  der  zweiten  Aus- 
gabe  seines  Treatise  on  Mineralogy  1844  p.  141  auch  den  Fablunit,  Gigantolilh  und 
Esmarkit  fur  dergleichen  Umwandlungsproducte  nach  Cordierit  erklart.  Dana  sprach 
sich  gleichfalls  dahin  aus,  dass  der  Fahlunit  eben  so  wie  der  Gigantolith ,  Bonsdorffit, 
Chlorophyllit  und  Pinit  nur  Metasomatosen  nach  Cordierit  sein  diirften  ;  diese  Ansicht 


*)  Vergl.  Haidinger's  treffliche  Abhandlung  iiber  den  Cordierit,  in  welcher  die  interessan- 
ten  Beziehungen  des  Fahlunites,  Weissites  ,  Bonsdorffites ,  Gigantolithes  ,  Chlorophyllites,  Es- 
markites,  Praseolithes  und  Pinites  zu  dem  Cordierite  ercirtert  warden.  Die  von  361  bis  368  auf- 
gefiihrten  Mineralien  wiirden  sich  auch  in  die  Classe  der  Geolithe  einreihen  lassen ;  wegeri  ihrer 
Beziehungen  zu  dem  Cordierite  mogen  sie  aber  hier  stehen  ;  als  selbstandige  Species  konnen  sie 
nur  insofern  gelten,  wiefern  sie  bestirnraten  Stadien  oder  Phasen  der  Zersetzung  des  Cordierites 
entsprechen. 


Amphoterolithe,  wasserhaltige.  425 

ist  von  Haidinger  ausfuhrlich  begrundet  und  auf  den  Weissit ,  Praseolith  und  Esmarkit 
ausgedehnt  worden  ;  fiir  den  Fahlunit  insbesondere  hat  sie  grosse  Wahrscheinlichkeit ; 
ja,  sie  wird  fast  zur  Gewissheit  erhoben  durch  die  Beobachtung  Haidinger  s,  dass  der 
griine  Fahlunit  oft  eine  Rinde  urn  den  braunen  Cordierit  bildet ,  vvelcher  in  demselben 
Talkschiefer  vorkommt,  und  dass  in  solchen  Fallen  ein  allmaliger  Uebergang  der'Rinde 
in  den  Kern  Statt  findet. 

Anm.  2.  Der  Weissit  ist  nach  Haidinger  im  Aeusseren  von  Fahlunil  kaum 
verschieden ,  obgleich  die  undeutlichen  Krystalle  angeblich  monoklinisch  sein  sollen ; 
Farbe  grau  und  braun  ;  G.  =  2,8  ;  halt  nach  Trolle-Wachtmeister  nur  3  p.  C.  Wasser, 
59  Silicia,  22  Aluminia,  9  Magnesia,  2  Eisen-  und  Manganoxydul,  4,1  Kali,  0,7  Na- 
tron, und  verweist  auf  die  Formel  2AlSi34-3R§i.  —  Fahlun. 

363.  Gigantolith,  NordenskiM. 

Wahrscheinlich  rhombisch  wie  der  Cordierit ;  grosse ,  dicke  zwb'lfseitige  Saulen, 
mit  Winkeln  von  148°  und  152°.  durch  die  Basis  begranzt;  auch  derb,  in  individuali- 
sirten  Massen.  —  Spaltb.  angeblich  basisch,  was  jedoch  mehr  eine  schalige  Absonde- 
rung  sein  diirfte ,  da  oft  Chloritblaltchen  auf  den  Ablb'sungsflachen  liegen ;  H.  =  3,5; 
G.  =  2,8...2,9  ;  griinlichgrau  bis  lauchgrun  und  schwarzlichgriin ,  schwach  fettglan- 
zend ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Trolle-Wachtmeister: 
6  Wasser,  46,27  Silicia,  25,  f  Aluminia,  1  5,6  Eisenoxyd  '(?),  3,8  Magnesia,  0,89  Man- 
ganoxydul, 2,7  Kali  und  1,2  Nalron ,  woraus  die  Formel  $lSi2+RSi-|- ft  abzuleiten 
ist.  Dagegen  haben  spater  Komonen  und  Marignac  Analysen  angestellt,  welche  auf  die 
Formel:  Al2Si3+3RSi-f-3H ,  also  auf  die  des  Ottrelites ,  verweisen  ;  beide  ergaben 
einen  Gehalt  von  5  bis  6  p.  C.  Kali,  und  kein  Eisenoxyd,  sondern  Eisenoxydul,  ubri- 
gens  6  p.  C.  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  und 
etwas  aufschwellend  zu  einer  grunlichen  Schlacke;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  Eisen- 
farbe.  —  Tammela  in  Finnland. 

364.  Praseolith,  Erdmann. 

Wahrscheiniich  rhombisch  wie  der  Cordierit ;  vier-,  sechs-,  acht-  und  zwolfsei- 
tige  Saulen  mit  abgerundelen  Kanten  und  Ecken,  fast  wie  geflossen  ;  Spaltb.  basisch, 
in  schalige  Absonderung  iibergehend,  Bruch  flachmuschlig  und  spliltrig;  II.  =  3, 5; 
G.  =  2,754;  griin  ,  Strich  etwas  lichter,  schwach  fetlglanzend ,  kantendurchscheinend 
bis  undurchsichtig.  -  -  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Erdmann  sehr  nahe  der 
Formel:  2r&lSiH-3RSi+3H  entsprechend,  welche,  wenn  3R  =  2^Mg+fFe  angenom- 
men  wird,  43, 6  Silicia,  28,9  Aluminia,  13,1  Magnesia,  6,8  Eisenoxydul  und  7,6  Wasser 
erfordert;  setzt  man  dagegen,  wie  diess  schon  von  L.  Gmelin  und  spater  auch  von 
Rammelsberg  vorgeschlagen  wurde,  das  Eisen  alsOxyd  voraus ,  so  erha'lt  man  die 
einfachere  Formel  &Si  +  R§i-t-fi,  d.  h.  Cordierit,  welcher  \  Atom  Kieselsaure  verloren 
und  dafiir  2  Atom  Wasser  aufgenommen  hat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  sehr  schwierig  in  diinnen  Kanten  zu  einem  blaugru'nen  Glase ;  mit  Phos- 
phorsalz Eisenfarbe  und  Kieselskelet.  —  Bra'kke  bei  Brevig  in  Norwegen,  in  Granit 
eingewachsen. 

Anm.  Dass  der  Praseolith  eine  raetasomatische  Bildung  nach  Cordierit  sei,  ist 
nicht  unwahrscheinlich ;  nach  Haidinger  enthalt  die  Wiener  Sammlung  ein  Stuck,  wel- 
ches im  Innern  noch  unveranderter  Cordierit  ist.  Der  Iberit  von  Montoval  bei' Toledo 
schliesst  sich  unmlttelbar  an  den  Praseolith  an ,  dessen  zuletzt  angegebene  Constitu- 
tutionsformel,  nach  der  Analyse  von  Norlin,  auch  fiir  ihn  Giltigkeit  hat,  obwohl  R  nur 
durch  Aluminia,  und  R  fast  nur  durch  Eisenoxydul  und  4,6  p.  C.  Kali  reprasentirt 
wird.  Er  findet  sich  in  grossen ,  scheinbar  hexagonalen  Prismen ,  spaltbar  nach  ooP 
und  OP,  hat  H.  =  2...3,  G.  =  2,89,  ist  graulichgriin ,  und  zeigt  Glas-  bis  Perlmulter- 
glanz.  Wahrscheinlich  ist  er  gleichfalls  nur  ein  umgewandelter  Cordierit. 
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365.  Aspasiolith,  Scheerer. 

Wahrscheiiilich  rhombisch  in  den  Formen  des  Cordierites ;  sechsseitige ,  schein- 
bar  hexagonale  Saulen  und  derb ;  H.  =  3,5;  G.  =  2,764,  licht  griin  bis  griinlichgrau 
und  schmutzig  griinlichweiss,  wenig  glanzend ,  durchschciuend.  —  Ghem.  Zus.  nach 
Scheerer  6,73  Wasser,  50,40  Silicia,  32,38  Alumiriia,  8,01  Magnesia  und  2,34Eisen- 
oxydul ;  diess  fiihrt  auf  das  Resultat,  dass  dor  Aspasioliih  ein  Cordierit  ist,  in  welchem 
I  Atom  Magnesia  ausgeschieden  und  durch  3  Atom  Wasser  ersetzt  worden  ist,  wofur 
auch  der  Umstand  spricht,  dass  nicht  sellen  im  Innern  des  Aspasiolithes  noch  ein 
unzersetzter  Kern  von  Cordierit  angetroffen  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d. 
L.  ist  er  unschmelzbar;  von  Salzsaure  wird  er  in  der  Hitze  zersetzt.  —  Krageroe  in 
Norwegen,  mil  Quarz  und  Cordierit  im  dortigen  Hornblendgneisse. 

366.  Bonsdorffit,  Thomson. 

Wahrscheinlich  rhomb/sch  wie  der  Cordierit ;  sechsseitige  Saulen  mit  abgestumpf- 
ten  Kanten,  fast  cylindrisch  erscheinend ,  an  den  Enden  nicht  deullich  ausgebildet. 
Spaltb.  angeblich  basisch,  wohl  nur  schalige  Absonderung;  H.  =  3...3,5;  G.  nicht 
bestimmt;  griinlichbraun  bis  dunkelolivengriin ;  Fettglanz ;  kantendurchscheinend.  — 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Bonsdorff:  Al2Si3H-2RSi  +  4ft ,  also  Cordierit  mit 
4  Atom  Wasser;  setzt  man  2R=fMg-h|Fe,  so  giebt  diess  10,5  Wasser,  45,3  Silicia, 
30, \  Aluminia,  8,8  Magnesia  und  5,3  Eisenoxydul,  fast  genau  wie  die  Analyse;  eine 
spatere  Analyse  von  Malmgren  stimmt  so  ziemlich  mit  jener  von  Bonsdorff,  und  beweist 
nach  Arppe  die  Identitat  mit  Fahlunit ;  auch  eine  von  Holmberg  ausgefiihrte  Analyse 
gab  ein  ahnliches  Resultat.  Er  giebt  im  Kolben  Wasser;  v.  d.  L.  wrird  er  bleich, 
schmilzt  aber  nicht;  durch  Sauren  wird  er  nur  unvollstandig  zersetzt.  —  Im  Granit 
bei  Abo,  mil  Cordierit. 

367.  Esmarkit,  Erdmann,  und  Chlorophyllit,  Jackson. 

Diese  beiden  Mineralien  sind  wohl  kaum  zu  trennen ;  sie  finden  sich  in  grossen 
zwolfseitigen  Saulen  und  in  derben  individualisirten  Massen  von  schaliger  Absonde- 
rung, auf  den  Ablosungsflachen  oft  mit  Glimmer  belegt;  H.=3...4  ;  G  =2,7;  Farbe, 
Glanz  und  Pelluciditat  wie  bei  Fahlunit  und  GigantoJith.  —  Chem.  Zus.  des  Esmarkites 
nach  Erdmann:  £l2Si34-2RSi-f-2fi,  also  Cordierit  mit  2  At.  Wasser,  diese  Fonnel 
giebt,  wenn  2R=1fMg4-|Fe  genommen  wird,  5,6  Wasser,  48,3  Silicia,  32,0  Alu- 
minia, 10,4  Magnesia  und  3,7  Eisenoxydul,  in  fast  volJiger  Uebereinslimmung  mit  der 
Analyse ;  der  Chlorophyllit  weicht  nach  der  Analyse  von  liammelsberg  nur  wenig  ab ; 
zwar  lehrt  sie,  dass  ein  bedeutenderTheil  der  Thonerde  durch Eisenoxyd  ersetzt  wird, 
iibrigens  aber  fiihrt  sie  sehr  genau  auf  das  Resultat ,  dass  der  Chlorophyllit  nichls  An- 
dcres  ist  als  Cordierit,  welcher  2^  Atom  Wasser  aufgenommen  hat,  weshalb  ihn  schon 
Dana  sehr  richtig-  als  hydrous  lolilhe  auftuhrte.  —  Der  Esmarkit  findet  sich  zu  Brakke 
bei  Brevig  in  Norwegen,  der  Chlorophyllit  zu  Unity  in  Maine  und  Haddam  in  Connecti- 
cut; der  letztere  soil  zuweilen  im  Innern  noch  unveranderlen  Cordierit  enthalten  und 
wird  oft  von  Cordierit  begleitet. 

Anm.  Esmarkit,  Chlorophyllit,  Fahlunit  und  Bonsdorffit  bilden  also  vier  sehr 
interessante  Umwandlungsformen  des  Cordierites,  welche  dadurch  entslanden  zu  sein 
scheinen,  dass  sich  mit  dem  Cordierit  entweder  2,  oder  2|^,  oder  3,  oder  4  Atom 
Wasser  verbanden.  Ueber  die  Modal itat  des  dabei  Stall  gefundenen  Unibildungspro- 
cesses  hat  G.  Bischof  sehr  beachtenswerthe  Betrachtungen  mitgetheilt  im  Lehrb.  der 
chem.  Geologic,  erste  Aufl.  II,  389  f. 

368.  Pinit,  Werner. 

Die  Kryslallfonuen  haben  so  grosse  Aehnlichkeil  mil  denen  des  Cordierilcs  (Nr.  313), 
dass  man  auch  den  Pinit  fur  eine  rnetasomatische  Bildung  nach  Cordierit  zu  halteir  be- 
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rechtigt  1st*) ;  dieKrystalle  eingewachsen  und  aufgewachsen  ;  atich  derb,  in  individua- 
lisirten  Massen ,  welohe  die  (bisweilen  auch  an  Krystallen  vorkornmende)  schalige  Ab- 
sonderung  nach  OP  zeigen.  —  Spaltb.  basisch,  unvollk.  und  mehr  als  Absonderung 
erscheinend  ;  Bruch  unebeii  und  splittrig  ;  II.  =2... 3  ;  G.  =  2,74...2,85;  verschiedene 
graue,  griine,  braune,  meist  schiuulzige  Farben ,  sellen  blau ;  schwach  feltglanzend, 
bis  matt;  kanlendurchscheinend  bis  undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  ziemlich  schwan- 
kend ,  was  wahrscheinlich  in  einer  mehr  Oder  weniger  weit  fortgeschriltenen  Zer- 
setzung  des  Minerals  begrundet  ist ;  im  Allgemeinen  sind  45  bis  56  Silicia ,  25  bis  34 
Aluminia ,  4  bis  12  Eisenoxyd,  und  6  bis  12  Kali  nebst  wenig  Magnesia  und  Eisen- 
oxydul  als  die  wesentlichen  Bestandtheile  desselben  zu  betrachten ,  zu  welcheu  sich 
noch  ein  Wassergehalt  von  4  bis  8  (meist  5)  Procent  gesellt ;  in  dem  sehr  zersetzten 
Pinit  von  Schneeberg  fand  Klaproth  gar  kein  Kali,  die  iibrigen  Bestandtheile  aber  in 
einem  ganz  abweichenden  Verhaltnisse  (29,5  Silicia,  63,75  Aluminia  und  6,75  Kisen- 
oxyd).  Mehre  Analysen  fuhren  approximativ  auf  die  Formel  ^tl§i24-RSi,  welcher  sogar 
die  Analyse  von  Scott  rechl  genau  entsprichl,  wenn  ft=^Fe+^K  gesetzt  und  |  Atom 
Wasser  hinzugcfiigt  wird.  Marignac's  Analysen  verweisen  auf  die  Formel  4AlSi2+R3Si2 
+  4fl.  Dagegen  bemerkt  Rammelsberg  sehr  richtig,  wie  aus  diesen  und  seinen  eigenen 
Analysen  zu  folgen  scheine,  dass  zwar  Aluminia  (incl.  Eisenoxyd)  und  Silicia  gewohn- 
lich  sehr  nahe  in  dem  Verhaltnisse  von  2^1  und  5Si,  also  wie  in  dem  Gordierite,  vor- 
handen  sind  ,  dass  aber  fiir  die  starkeren,  vorzugsweise  durch  Kali  reprasentirlen  Ba- 
sen ,  sowie  fiir  das  Wasser  gar  kein  constantes  Verhallniss  nachzuweisen  ist ,  weil 
solches  gar  nicht  existirt,  dass  also  die  Aufslellung  einer  Formel  fiir  den  Pinit  u'ber- 
haupt  unstatthaft  erscheint.  Wenn  der  Pinit  wirklich  nur  ein  zersetzter  Cordierit  ist, 
so  ist  bei  der  Zersetzung  des  letzteren  die  Magnesia  entfernl  und  durch  mehr  oder 
weniger  Kali  ersetzt  worden,  wahrend  zugleich  Wasser  in  unbestimmten  Verhaltnissen 
hinzutrat.  Im  Kolben  giebt  der  Pinit  etwas  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  an  den  Kan- 
ten  zu  farblosem  oder  durikel  gefarbtem  Glase ;  von  Salzsaure  wird  er  wenig  oder, 
wenn  sehr  zerstbrt,  grosslentheils  zersetzt.  —  Findet  sich  besonders  als  accessori- 
scher  Gemengtheil  mancher  Granite  und  Porphyre;  Schneeberg,  Aue,  Buchholz  und 
Penig  in  Sachseii,  im  Porphyr  des  Auerberges  am  Harze,  St.  Pardoux  in  der  Auvergne 
u.  a.  0. 

A um.  Dei  Oosit  von  Geroldsau  in  Baden  ist  nach  der  Analyse  von  Nessler  ein 
dem  Pinit  ahnliches  Mineral,  welches  in  sechs-  und  zwbJfseitigen  Prismen  kryhtallisirt, 
zerbrechJich,  schneeweiss,  undurchsichtig  und  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar  ist.  Es 
findet  sich  in  Porphyr  eingewachsen. 

369.  Liebenerit,  Stott&r. 

Hexagonal;  bis  jetzt  nur  in  Krystallen  der  Form  ooP.OP,  welche  in  rothem  Por- 
phyr eingewachsen  sind;  Spaltb.  prismatisch  sehr  unvollk.,  Bruch  dicht  und  splittrig; 
mild,  H.  =  3,5;  G.  =  2, 799. ..2,814  ;  blgriin  und  blaulichgriin  bis  griinlichgrau, 
schwach  fettglanzend ,  karitendurchscheinend  ;  verhalt  sich  im  polarisirten  Lichte  wie 
ein  amorpher  Kb'rper.  Chem.  Zus.  wird  nach  den  Analysen  von  Oellacher  und  Marig- 
nac  durch  die  Formel  3AlSi+KSi;3+2H  dargestellt,  welche  45,9  Silicia^  38,0  Alu- 
minia, 11,6  Kali  und  4,5  Wasser  erfordert,  wobei  jedoch  ein  kleiner  Theil  der  Aluminia 
durch  Eisenoxyd  ,  und  des  Kalis  durch  Natron  und  Magnesia  ersetzt  wird  ;  v.  d.  L. 
ist  er  nur  in  Kanten  schmelzbar ;  von  Salzsaure  wird  cr  nur  unvollstandig  zersetzt. 
Findet  sich  reichlich  eingesprengt  im  Porphyr  des  Monte  Viesena  bei  Forno  und  Pre- 
dazzo  im  Fleimser  Thale  in  Tirol. 


*)  Nach  Giirnbel  kommt  im  Cordierit-Gneisse  bei  Cham  in  der  Oberpfalz  ein  pinitartiges  Mi- 
neral vor,  welches  of  I  noch  einen  Kern  von  Cordierit  umschliesst. 
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370.  Gieseckit,  Stromeyer. 

Hexagonal;  bis  jetzt  nur  in  eingewachsenen  saulenformigen  Krystallen  der  Comb. 
ooP.OP,  nur  selten  mil  Abstumpfungen  der  Combinationskanten  ;  Spaltb.  nicht  beobach- 
tet,  Bruch  uneben  und  splitterig  oder  feinschuppig;  mild,  H.=3...3,5  ;  G.  =  2,74... 
2,8-5;  griinlichgrau,  schwach  glanzend  bis  matt,  kantendurchscheinend  bis  opak ;  ver- 
halt  sich  im  polarisirten  Lichte  wie  ein  amorpher  Korper,  Chem.  Zus.  ist  nach  den 
Analysen  von  Stromeyer,  v.  Hauer  und  Brush  einigermanssen  ahnlich  jener  des  Liebe- 
nerites,  jedoch  quantitativ  mehr  oder  weniger  verschieden,  derWassergehalt  schwankt 
zwischen  5  und  7  Procent.  V.  d.  L.  schmilzt  er  in  den  Kanten  und  von  Sauren  wird 
er  nur  wenig  angegriffen.  Findet  sich  bei  Kangerdluarsuk  in  Grb'nland  im  Porphyr,  und 
bei  Diana,  Lewis  C.  in  New-York,  in  einem  aus  Pyroxen  und  Glimmer  bestehenden 
Gesteine. 

Anm.  Die  einander  sehr  ahnlichen  Mineralien  Liebenerit  und  Gieseckit  sind  wohl 
jedenfalls  als  Zersetzungsproducte  eines  anderen  Minerals  zu  betrachten,  als  welches 
man  den  Nephelin  anzunehmen  pflegt.  Tamnau  vereinigte  schon  den  Gieseckit  mit 
demNepheline,  und  Blum  zeigte,  dass  manche  Krystalle  desselben  als  ein  inUmwand- 
lung  zu  Glimmer  begriffener  Nephelin  gedeutet  werden  konnen.  Des  -  Cloizeaux  halt 
es  fur  wahrscheinlich ,  dass  beide  Mineralien  aus  einer  Metasomatosis  des  Nephelins 
hervorgegangen  sind.  Breithaupt  ist  dagegen  der  Ansicht,  dass  der  Archetypus  dieser 
Mineralien  irgend  ein  noch  unbekanntes  Mineral  sein  miisse,  weil  sie  ein  hoheres  spe- 
cifisches  Gewicht  haben  ,  als  der  Nephelin. 

371 .  Killinit,  Thomson. 

Dieses  Mineral  wird  gewohnlich  in  die  Na'he  des  Pinites  gestellt,  von  welchem  es 
jedoch  sehr  verschieden  ist.  Dasselbe  findet  sich  in  breit  saulenformigen  Individuen, 
auch  wohl  derb ,  in  stangligen  und  kornigen  Aggregaten;  die  Individuen  zeigen  zwei 
ungleichwerthige  Spaltungsflachen ,  von  denen  die  vollkommenere  den  breiten  Seiten- 
flachen  parallel  und  gegen  die  andere  etwa  135°geneigt  ist;  Bruch  uneben,  H.= 
3, 5. ..4,  mild;  G.  =  2, 65. ..2, 71  ;  griinlichgrau  bis  gelblich  und  braunlich ,  schwach 
durchscheinend.  Nach  den  Analysen  von  Lehunt  und  Blyth  nahert  sich  die  Zusammen- 
setzung  der  Formel  Al2Si3+RSi2+-4H,  in  welcher  R  hauptsachlich  Kali,  etwas  Eisen- 
oxydul  und  Magnesia  bedeutet ;  die  Silicia  ist  zu  48  bis  49,  die  Aluminia  zu  30  bis  31, 
das  Wasser  zu  10  p.  C.  vorhanden.  Ein  etwas  anderes  Resultat,  (fast  53  Kieselerde, 
33  Thonerde  und  3,6  Wasser)  erhielt  Mallet,  wahrend  Galbraith's  Analysen  auf  die 
Formel  2&lSi2-4-ftSi2-t-3ft  fiihren.  Erhitzt  wird  er  schwarz  und  giebt  etwas  Wasser; 
v.  d.L.  sclxwillt  er  auf,  und  schmilzt  schwierig  zu  weissem  blasigem  Email ;  nur  durch 
Schwefelsaure  zersetzbar.  —  In  Granit  eingewachsen  zu  Killiney  und  Dalkey  bei  Dub- 
lin, mit  Spodumen,  Granat  und  Turmalin.  —  Nach  Greg  und  Lettsom  ist  der  Killinit 
ein  selbsta'ndiges  Mineral ,  und  nicht  etwa  Pinit  oder  eine  Pseudomorphose  nach  Cor- 
dierit ,  da  ihm  sowohl  die  Basis ,  als  auch  die  basische  Spaltbarkeit  fehlt. 

372.  Karpholith,  Werner. 

Mikrokrystallinisch  ;  bis  jetzt  wohl  nur  in  fein  nadel-  und  kurz  haarformigen  In- 
dividuen ,  -welche  zu  buschelformig-fa'serigen ,  und  diese  wiederum  zu  kleinen  eckig- 
kornigen  Aggregaten  verbunden  sind  ;  doch  giebt  Kenngott  ein  rhombisches ,  an  alien 
Seitenkanten  abgestumpftes  und  durch  die  Basis  begranztes  Prisma  von  111°  27'  an. 
—  Bruch  der  Aggregate  radialfaserig ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,935;  strohgelb  in  das 
wachsgelbe  geneigt;  Strich  farblos;  Seidenglanz;  durchscheinend.  --  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Steinmann ,  Stromeyer  und  v.  Hauer  sehr  nahe  nach  der  For- 
mel :  ft2Si3-h3H  gebildet,  in  welcher  R  Thonerde,  Mariganoxyd  (18  bis  20  Procent) 
und  Eisenoxyd  (2  bis  10  Procent)  bedeutet,  wahrend  36  bis  37  p.  C.  Kieselsaure  und 
etwa  11  p.  C.  Wasser  vorhanden  sind;  der  von  Stromeyer  und  v.  Hauer  bemerkte 
Fluorgehalt  ru'hrt  von  etwas  beigemengtem  Fluorit  her.  Im  Kolben  giebt  er  Wrasser ; 
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v.  d.  L.  schwillt  er  an  und  schmilzt  zu  einem  triiben  braunlichen  Glase ;  mil  den 
Fliissen  deutlicheManganreaction  ;  von  Sauren  wird  erkaum  angegriffen.  — Schlacken- 
wald  in  Bohmen ,  mil  blauem  Flussspath. 

373.  Bergholz,  oder  Xylotil,  Glocker. 

Derb ,  plattenformig,  von  sehr  zartfaseriger,  und  zwar  sowohl  gerad-  als  krumm- 
faseriger  Textur,  die  Fasern  meist  fest  verwachsen,  zuweilen  fadig  aufgelockert ;  mild  , 
in  diinnen  Spanen  etwas  biegsam,  weich  und  sehr  weich  ;  G.  =  1,5  (2, 40. ..2, 56  nach 
Kenngott,  die  griinliche  Var.  am  schwersten) ;  holzbraun ,  bald  lichter,  bald  dunkler, 
auch  braunlichgriin ,  schimmernd  und  matt,  im  Striche  etwas  glanzend,  undurchsich- 
tig ;  klebt  etwas  an  der  Zunge.  —  Ghem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Thaulow :  FeSi 
-*-3MgSi2-h5ft,  mit  10,2  Wasser,  54,0  Silicia,  19,9  Eisenoxyd  und  14,9  Magnesia; 
fur  Kieselsaure  =  Si  wird  die  Formel  noch  genauer:  Fe§i3+$Ig3§i2-4-5H  ;  doch  baben 
spaterc  Untersuchungen  von  C.  v.  Hauer  gelehrt,  dass  das  Mineral  eine  etwas  scbwan- 
kende  Zusammensetzting  bei  fast  22  p.  G.  Wasser  (einschliesslich  des  hygroskopischen) 
besitzt,  und  meist  noch  etwas  Eisenoxydul  enthalt.  Im  Kolben  giebt  es  Wasser 
und  wird  rothlich  ;  von  Salzsaure  wird  es  ziemlich  leicht  zersetzt,  mit  Hinterlassung 
eines  Kieselskelets ,  welches  aus  lauter  parallelen  Fasern  besteht ,  die  unter  dem  Mi- 
kroskop  aus  kleinen  an  einander  gereihten  Kugeln  zusammengesetzt  erscheinen.  — 
Sterzing  in  Tirol. 

Anm.  1.  Nacb  Kenngott  ist  es  sehr  wahrscheinlich ,  dass  das  Bergholz  von  Ster- 
zing eine  melasomatische  Bildung  nach  Chr/soti!  ist ,  indem  das  Eisenoxydul  in  Eisen- 
oxyd iiberging,  wahrerid  ein  Theil  der  Magnesia  entfernt  wurde.  Aus  Erdmann's  Ana- 
lyse des  Bergkorkes  vonDannemora  aber  ergiebt  sich,  dass  auch  dieses  Mineral  dem 
Xylotile  sehr  nahe  steht ;  sein  Wassergehalt  betragt  fast  14,6  Procent. 

Anm.  2.  Sehr  ahnlich  ist  Hermann's  Xylit.  Formen  wie  die  des  Bergholzes ; 
H.  =  3,  G.  =  2,935,  nussbraun  ,  schimmernd,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach 
Hermann:  FeSi-+-R§i2-f-H,  mit  nur  4,7  Wasser,  44,0  Silicia,  fast  38  Eisenoxyd,  und 
R=Kalkerde  und  Magnesia.  Giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird  dunkler;  schmilzt 
schwer  an  den  aussersten  Kanten,  wird  von  Sauren  wenig  angegriffen.  Wahrschein- 
lich vom  Ural. 

b.    Natron-Risenoxydul-Silicat. 

374.  Krokydolith,  Hausmann. 

Mikrokrystallinisch  ;  plattenformig  in  parallelfaserigen  Aggregaten,  die  Fasern  sind 
sehr  zart  und  leicht  trennbar,  auch  derb  von  verschwindender  Zusammensetzung,  und 
bisweilen  in  paralleler  Richtung  mit  Arfvedsonit  verwachsen.  —  Die  Fasern  sind  sehr 
zlihe,  schwer  zerreissbar  und  elastisch  biegsam;  H.  =  4;  G.  =  3,2...3,3  ;  indigblau 
bis  smalteblau,  Strich  lavendelblau ,  schwach  seidenglanzend  bis  matt ;  in  diinnen  Fa- 
sern durchscheinend,  sonst  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stro- 
meyer :  3FeSi-*-RSi2H-2rI,  wobei  R  ungefahr  ^  Na  und  ^  Mg  ist;  dies  giebt  berechnet : 
5,8  Wasser,  50,3  Silicia,  35,0  Eisenoxydul,  6,7  Natron  und  2,2  Magnesia,  in  sehr 
naher  Uebeieinstimmung  mit  der  Analyse.  Fiir  Kieselsaure  =§i  hat  Berzelius  die  For- 
inel  3Fe:JSi2-i-R:{Si4-t-xfl[  vorgeschlagen.  Im  Kolben  giebl  er  Wasser,  im  Glasrohre 
erhitzt  wird  er  braunroth ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einem  aufgeblahten  schwar- 
zen ,  magnetiscben  Glase;  mit  Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet;  von  Sauren 
wird  er  nicht  angegriffen.  —  Am  Orange-River  im  Gapland  ;  Stavarn  in  Norwegen, 
bei  Golling  in  Salzburg  als  Begleiter  und  wahrscheinlich  auch  als  Pigment  des  blauen 
Quarzes. 

Anm.  Auch  in  der  Ninette  der  Vogesen  bei  Wakembach  kommt  nach  Delesse 
bisweilen  Krokydolith  vor,  welcher  jedoch  nur  2,5  Procent  Wasser  und  10  Procent 
Magnesia,  dafu'r  nur  25,6  Procent  Eisenoxydul  enthalt,  iiberbanpt  nach  der  Formel 
R4§i3  zusammengesetzt  und  folglich  ein  blauer  Amphibol-Asbest  ist. 
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c.   Kalkeisenoxydul-Silicat. 

375.  Kir  wan  it,  Thomson. 

Mikrokryslallinisch;  in  kugeligen  Aggregalen  von  radialfaseriger  Textur;  H.  =  G2 
G.  =  2,9  ;  dunkel  olivengriin ,  undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
Thomson:  3CaSi  +  3FeSiH-Alfl2,  was  4  Wasser ,  41,6  Silicia,  11,5  Almninia,  18,8 
Calcia  und  24,1  Eisenoxydul  giebt.  Fur  Kieselsaure  =  Si  gab  Rammelsberg  die  For- 
mel :  3R2SiH-AlSiH-2H.  V.  d.  L.  fa'rbt  er  sich  schwarz  und  schmilzl  theilvveise;  mil 
Borax  giebt  er  ein  dunkelbraunesGlas.  —  Nordkiisle  von  Trlnnd,  in  Hohlraumen  eines 
basaltischen  Gesteins. 

B .    Zweite  Gruppe.    Amorphe  Miner  alien  *) . 

376.  Bergseife,  Flausmann. 

Derb  ;  Bruch  muschlig  oder  eben,  dichl  oder  feinerdig;  H.  =  1...2,  mild;  pech- 
schwarz  und  blaulicbschwarz ,  matt,  im  Striche  feltglanzend  ,  undurchsichtig;  sehr 
fettig  anzufiihlen,  schreibend  aber  nicht  abfarbend ;  an  der  Zunge  klebend,  im  Wasser 
zerknisternd.  —  Chem.  Zus.  unbestimmt ;  wesentlich  aus  Silicia  (44 — 46),  Aluminia 
(17 — 26),  Eisenoxyd  (6  —  10)  und  Wasser  (13—25)  bestebend.  —  Olkucz  in  Polen, 
Bilin  und  Stirbitz  bei  Aussig  in  Bohmen ,  Insel  Skye.  Manche  sogenannte  Bergseife  ist 
nur  ein  schwarzer,  von  Bitumen  und  Kohle  gefarbter  feller  Letten  oder  Thon. 
Gebrauch.  Die  Bergseife  wird  zum  Waschen  und  Walken  grober  Zeuge  benutzt 

377.  Pliniliit,  Thomson. 

Derb;  Bruch  flachmuschlig  und  erdig;  H.=2...3;  G.  =  2,34;  ziegelroth  und 
braunlicbroth ;  undurchsichtig,  schimmernd  bis  matt,  nicht  an  der  Zunge  klebend.  — 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Thomson:  30,88  Silicia,  20,76  Aluminia,  26.16 
Eisenoxyd  ,  2,6  Calcia  und  19,6  Wasser,  was  nicht  wohl  auf  eine  einfache  Formel  zu- 
ruckzufiihren  ist;  v.  d.  L.  wird  er  schwarz,  aber  nicht  magnetise!),  und  ist  weder  fiir 
sich  noch  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  schmelzbar.  —  Antrim  in  Irland. 

Anm.   Was  Thomson  E r i n i t  genannt  hat,   ist  ein  dem  vorigen  sehr  ahnliches 
Mineral  und  vielleicht  nur  eine  Varietal  des  Bol ;  G.  =  2;  Farbe  roth.  —  Chem.  Zus 
nach  Thomson:  25,3  Wasser,  47,0  Silicia,  18,5  Aluminia,  6,4  Eisenoxyd  und  1  Cal- 
cia, was  ungefahr  der  Formel  2AlSi34-Fe§i24-1  5H  entspricht.  —  Antrim  in  frland. 

378.  Bol. 

Derb,  in  Nestern  und  Triimern ;  Bruch  muschlig;  mild  oder  wenig  sprod ;  II.  =  1 
...2;  G.  =  2,2...2,5 ;  leberbraun  bis  kastanienbraun  einerseits,  und  isabellgelb  ander- 
seits  ;  schwach  feltglanzend,  im  Striche  glanzender,  kantendurchscheinend  bis  undurch- 
sichtig; fiihlt  sich  rnelir  oder  weniger  fettig  an,  klebt  theils  stark,  theils  wenig  oder 
gar  nicht  an  der  Zunge  (Fetibol)  und  zerknistert  im  Wasser.  —  Chem.  Zus.  schwan- 
kend,  doch  sind  die  Bole  im  Allgemeinen  wasserhaltige  Silicate  von  Aluminia  und 
Eisenoxyd,  der  Bol  von  Stolpen  (Nr.  244)  bildet  eine  Ausnahme;  der  sog.  Fettbol 
von  Halsbriicke  bei  Freiberg  dagegen  ist  fast  FeSi5+9lJ,  mil  nur  3  p.  C.  Aluminia;  die 
meisten  Varielalen  nahern  sich  der  Formel  RSi2-4-4fl,  und  halten  24 — 25  p.  C.  Was- 
ser, 41 — 42  p.  C.  Silicia,  20 — 25  Aluminia,  und  den  Rest  Eisenoxyd.  Andere  Var., 
wie  z.  B.  der  Bol  von  Orawilza  (Al5Si6-t-1  4H)  und  der  von  Sinope  (^lSi+FeSi  +  4H) 
enthalten  nur  31  bis  32  Silicia  und  17  bis  21  Wasser.  V.  d.  L.  brennen  sie  sich  hart, 
sind  aber  theils  schmelzbar,  Iheils  unschmelzbar ;  von  Siiuren  werden  sie  mehr  oder 
weniger  vollstandig  zersetzl.  —  Der  Fettbol  zu  Freiberg  auf  Erzgangen ,  die  iibrigen 


*)  Die  hier  aufgefiihrten  Mineralien  sind  z.  Th.  nicht  als  wirkliche  Species,  sondern  als  Zer- 
setzungsproducte,  als  Guhren  u.  dgl.  zu  belrachten. 
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Var.   theils  im  Kalkstein  (Miltilz  und  Scheibenberg  in  Sachsen,   Orawilza  im  Banat), 

theils  in  Basalt  und  basallischen  Gesteinen. 

(xebrauch.  Als  braune  Farbe;  ehemals  spielte  auch  der  Bol  eine  grosse  Rolle  in  der  Heil- 
kunde.  Die  eigentliche  terra  sigillata,  oder  der  Sphragid  von  Lemnos  ist  jedo'ch  ein  etwas  ver- 
schiedenes  Mineral,  von  gelblichgrauer  Farbe  mil  etwa  8  p.G.Wasser  und  66  p.  C.  Kieselerde. 

379.  Eiseiisteiiiinark,  Schiller  (Teratolith). 

Derb;  Brucb  uneben  bis  flachmuschlig  und  feinerdig;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,5; 
lavendelblau  bis  perlgrau  und  pflaumenblau,  oft  rothlichweiss  geaderl  und  gefleckt ; 
Strich  gleichfarbig ;  matt,  undurchsichtig;  fiihlt  sich  rauh  und  mager  an.  — Chem. 
Zus.  nach  einer  Analyse  von  Schiller  ungefa'hr:  41,7  Silicia ,  22,8  Aluminia ,  13,0 
Eisenoxyd,  3,0  Calcia,  2,5  Magnesia,  1,7  Manganoxyd  und  14,2  Wasser,  was  in  Be- 
treff  der  vorwallenden  Bestandtheile  ziemlich  genau  der  Formel  :  2&Si2-h5H,  [oder 
&2§i3-h6H)  entspricht ,  wenn  2&=1^&l4-|Fe  genommen  und  das  Manganoxyd  zur 
Thonerde  geschlagen  wird.  —  Planitz  bei  Zwickau  in  Sachsen. 

(•Yhrniicli.  Auch  dieses  Mineral  wurde  sonst,  unter  dem  Namen  Sachsische  Wundererde, 
als  Arzneimittel  gepriesen  und  gebraucht. 

380.  Gelberde,  oder  Melinit. 

Derb,  bisweilen  dickschieferig ;  Bruch  feinerdig;  H.  =  1  ...2  ;  G.  =  2,2  ;  ockergelb, 
mail,  nuraufden  schieferigen  Ablosungsflachen  schwach  schimmernd,  undurchsichtig; 
ist  etwas  fettig  anzufiihlen  ,  klebt  an  der  Zunge ,  und  zerfallt  im  Wasser  zu  Pulver.  — 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Kiihn:  &2Si3+4H,  was  fiir  2&=1|Fe4-fAl  13,6 
Wasser,  35,1  Silicia,  36,8  Eisenoxyd  und  14,4  Aluminia  giebt.  Fiir  Kieselsaure  =Si 
gab  liammelsberg  die  Formel  AlSi-t-2FeSi4-6H.  V.  d.  L.  jst  sie  unschmelzbar,  brennt 
sich  roth  und  im  Red.  F.  schwarz ;  in  Salzsaure  ist  sie  z.  Th.  aufloslich.  —  Amberg, 
Wehrau,  Blankenburg. 
Oebrauch.  Als  gelbe  Farbe  zurn  Anstreichen. 

Anm.  Kenngott  schliesst  sich  der  von  Hausmann  ausgesprochenen  Ansichl  an, 
dass  die  Gelberde  nur  ein  durch  Eisenoxydhydrat  gefarbter  Kaolin,  und  daher  mil  die- 
sem  zu  vereinigen  sei. 

381 .  Pal  agon  it,  Sartorius  v.  Walter  shausen. 

Derb  und  eingesprengt ,  in  der  Form  von  eckigen  Kornern  und  Brocken,  welche 
den  vorwaltenden  Bestandlheil  des  PalagonittufFes  bilden ;  Bruch  muschlig  und  splilt- 
rig;  H.  =  4...5;  G.  =  2,4...2,6  ;  weingelb,  gelblichbraun  bis  schwarzlichbraun,  Slrich 
gelb,  Glasglanz  oder  Fetlglanz,  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend  ;  er  erinnert 
in  seinem  Husseren  Ansehen  an  Gummi,  Harz  oder  auch  Pechstein ,  unterscheidet  sich 
aber  von  letzlerem  sogleich  durch  seine  geringere  Harte.  —  Chem.  Zus.  der  meisten 
Varietaten  nach  den  Analysen  von  Bunsen:  R28i34-3RSi-M  ofi,  vvobei  ft  Aluminia  und 
Eisenoxyd,  R  Kalkerde,  Magnesia  und  sehr  wenig  Kali  und  Natron  bedeulet ,  mit  15 
,bis  17  Procent  Wasser,  und  j3  bis  14  Procent  Eisenoxyd.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird 
die  Formel  2M§i  +  R:{S2+1  Ol'l.  Die  Varietaten  von  Ghatam-Island  haben  jedoch  eine 
etwas  andere  Zusamrnensetzung  mil  doppeltem  Wassergehall.  Nach  Sartorius  v.  Wal- 
tershausen  ist  vielen  Palagonilen  Olivin  in  mikroskopischen  Krystallen,  auch  elwas  koh- 
lensaurer  Kalk  beigemengl ,  und  der  Palagonit  selbsl  grossentheils  als  Sideromelan  zu 
betrachten,  welcher  3  Atome  Wasser  aufgenommen  hat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser, 
wird  dabei  zimmtbraun  und  zulelzt  schwarzlichbraun;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu 
glanzender  magnetischer  Perle;  von  verdunnter  Salzsaure  wird  er  leicht  zersetzt  unter 
Gallerlbildung.  —  Palagonia  im  Val  di  Noto  in  Sicilien,  Island,  Chatam-Island  eine  der 
Galapagosinseln,  Beselicher  Kopf  bei  Limburg  in  Nassau,  Wilhelmshohe  bei  Cassel. 

Anm.  Nach  Sartorius  v.  Walterskausen  bilden  die  Palagonile  eine  Gruppe  von 
Mineralien,  die  als  amorphe,  eisenoxydreiche  Zeolithe  zu  belrachten  sein  sollen, 
und  in  mancherlei  Verhaltnissen  gemischt  vorkommen.  Korit,  Hyblit  und  No  tit 
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nennt  er  drei  wohl  charakterisirte  Varietalengruppen ,  welche  als  Species  aufzufiihren 
sein  wiirden,  wogegen  sich  jedoch  Bunsen  entschieden  erklart. 

382.  Chalilith,  Thomson. 

Derb,  Bruch  flachmuschlig  und  splittrig;  H.  =  4,5;  G.==2,252;  dunkelrothlich- 
braun  ;  Glas- bis  Fettglanz ;  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse 
von  Thomson:  30,56  Silicia ,  26,2  Aluminia,  10,28  Calcia,  9,28  Eisenoxyd,  2,72 
Natron  und  16,66  Wasser ,  was  ungefahr  den  Formeln  4RSi  +  3ftSi2-H  2H  oder 
4«Si2+3RSi-M  2H  entspricht;  eine  Analyse  von  v.  Hauer  gab  gar  kein  Eisenoxyd 
und  Natron,  sondern  nur  Thonerde,  Kalkerde  und  Magnesia  als  Basen.  V.  d.  L.  wird 
er  weiss,  und  schmilzt  mit  Borax  zu  farblosera  Glase.  —  Antrim  in  Irland. 

383.  Sordawalit,  Nordenskio'ld. 

Derb,  in  Flatten  .und  Triimern;  muschlig ;  sprod;  H.  =  4...4,5;  G.  =  2,55 
...2.,62;  braunlichschwarz  bis  schwarzlichgriin  ,  Strich  leberbraun ,  Fell-  oder  Glas- 
glanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  wird  nach  der  Analyse  von  Nordenskio'ld  (wenn 
die  2,68  p.  C.  Phosphorsaure  zur  Kieselsaure  gerechnet  werden)  recht  genau  durch 
die  Formel  &lSi2+4RSi+2H  ausgedriickt,  welche,  fiir  4R=2Fe+2Mg,  4,8  Wasser, 
50,7  Silicia,  1  4,0  Aluminia ,  \  9,6  Eisenoxydul  und  10,9  Magnesia  erfordert.  Eine 
neuere  Analyse  von  Wandesleben  gab  gar  kein  Wasser,  und  Eisenoxyd  statt  Eisenoxy- 
dul. Berzelius  niinmt  ein  Gemeng  von  AlSi2-|-R3Si2  mit  etwas  phosphorsaurer  Magne- 
sia an.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  ruhig  zu  einer  schwarzen 
Kugel;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf  Eisen  und  Silicia;  von 
Sauren  wird  er  unvollkommen  zersetzl.  —  Sordawala  in  Finnland,  als  Saalband  eines 
im  Gneissc  aufsetzenden  Doleritganges. 

An  in.  Jollyt  nannte  v.  Kobell  ein  bei  Bodenmais  vorkommendes ,  scheinbar 
amorphes,  meist  mit  Pyrit  gemengtes  Mineral.  Derb,  flachmuschlig  und  splittrig  im 
Bruche;  H.  =  3,  G.  =  2,61  ;  dunkelbraun,  in  diinnen  Spliltern  griin  oder  braunroth 
durchscheinend;  Strich  gru'n,  schwach  fettglanzend ;  besteht  aus  35,55  Kieselsaure, 
27,77  Thonerde,  16,67  Eisenoxydul,  6,66  Magnesia  und  13,18  Wasser.  V.  d.  L. 
etwas  anschwellend  und  in  scharfen  Kanten  schwierig  zu  schwarzer  Masse  schmelzend  ; 
von  Salzsaure  leicht  zersetzbar  unter  Abscheidung  von  Kieselschleim. 

384.  Derma  tin,  Breithaupt. 

Nierformig,  stalaktitisch  und  als  Ueberzug ;  Bruch  muschlig;  sprod;  H.  =  2,5; 
G. =2,1. ..2, 2  ;  lauch-,  oliven-  und  schwarzlichgriin  bis  leberbraun,  Strich  gelblich- 
weiss,  schwach  fettglanzend ,  undurchsichtig  und  kanlendurchscheinend;  klebt  nicht 
an  der  Zunge,  fiihlt  sich  fettig  an  und  riecht  angehaucht  bitterlich.  — Chem.  Zus.  nach 
Ficinus  ungefahr:  RSi-«-2fl  oder  auch  vielleicht  R4Si3+8H,  mit  elwa  36 — 40  Silicia, 
19 — 24  Magnesia,  15  Eisenoxydul  (und  etwas  Manganoxydul),  22 — 25  Wasser,  und 
kleinen  Quantitaten  von  Natron,  Calcia  und  Aluminia  ;  v.  d.  L.  zerberstet  er  und  wird 
schwarz.  —  Waldheim  in  Sachsen. 

385.  Grunerde,  z.  Th.,  oder  Seladonit. 

Derb,  mandelformig,  als  Ueberzug  und  in  metasomatischen  Krystalloiden  nach 
Augit  und  Hornblende,  aus  deren  Zersetzung  iiberhaupt  die  meiste  Griinerde  hervor- 
gegangen  zu  sein  scheint;  Bruch  uneben  und  feinerdig;  etwas  mild;  H.  =  1.  .2; 
G.=2,8...2,9 ;  seladongriin  in  schwarzlichgriin  und  olivengriin  verlaufend  ,  matt,  ira 
Striche  etwas  glanzend ,  undurchsichtig,  fiihlt  sich  etwas  fellig  an  und  klebt  wenig  an 
der  Zunge.  — Chem.  Zus.  Die  Griinerde  von  Verona  isl  nach  denAnalysen  von  Delesse 
eine  Verbindung  von  51  Silicia,  7  Aluminia,  21  Eisenoxydul,  6  Magnesia,  6  Kali, 
2  Natron  und  fast  7  Wasser.  Schlagt  man  die  Aluminia  zur  Silicia,  so  entspricht  diess 
ziemlich  genau  der  Formel  RSi2-4-H.  Die  Griinerde  von  Gosen,  Atschau  und  Mlin- 
nelsdorf  bei  Kaaden  hat  nach  v.  Hauer  eine  ahnliche  Zusammensetzung  wie  jene  von 
Verona  und  Cypern ;  andere  Var.  sind  etwas  anders  zusammengesetzt,  doch  unter- 


Metallolithe,  wasserhaltige  amorphe.  433 

scheiden  sich  alle  von  den  Chloriten  durch  den  geringen  Gehalt  an  Aluminia  mid 
Magnesia,  durch  den  grosseren  Gehalt  an  Silicia  und  durch  die  Gegenwart  von  Alka- 
lien  ;  v.  d.  L.  schmilzt  sie  zu  einem  schwarzen  magnetischen  Glase;  von  kochender 
Salzsiiure  wird  sie  erst  gelb,  dann  farblos  und  endlich  ganzlich  zerselzt,  mil  Hinter- 
lassung  von  Kieselpulver.  —  Monte  Baldo  bei  Verona,  tnsel  Cypern;  haufig  als  Kruste 
der  Blasenr'aume  in  den  basallischen  Mandelsteinen  Islands  und  der  Faroer,  auch  als 
Zersetzungs-Product  in  basaltischen  Tuffen,  wie  bei  Kaaden  in  Bohmen.  Die  Pseudo- 
morphosen  nach  Augit  finden  sich  besonders  schon  im  Fassathale  und  am  Superior-see 
in  Nordamerika ,  dort  im  Augitporphyr ,  hier  im  Kalksteine. 
Gebrauch.  Als  griine  Farbe  zum  Anstreichen. 

:;86.  Glaiikonit. 

Kleine,  runde,  wie  Schiesspulver  geformte,  sehr  haufig  aber  auch  als  Steirikerne 
von  Foraminiferen  erscheinende  Korner ,  welche  in  Thon,  Mergel ,  Sandstein  einge- 
wachsen,  oder  zu  lockeren,  leicht  zerreiblichen  Aggregalen  (Griinsand)  verbunden 
sind ,  und  in  ihrer  Farbe  und  sonstigen  Beschaflfenheil  grosse  Aehnlichkeit  mil  Gru'n- 
erde  haben  ;  G.  =  2, 29. ..2,35,  die  Var.  aus  Alabama,  nach  Mallet.  Nach  denAnalysen 
von  Berthier,  Seybert ,  Turner  und  Rogers  ist  dieses,  in  agronomischer  Hinsicht  wich- 
tige  Mineral  wesentlich  ein  wasserhaltiges  Silicat  von  Eisenoxydul  und  Kali,  welches 
lelztere  meist  von  5  bis  fast  zu  15  p.  C.  vorkommt,  jedoch  auch  in  gewissen  Varie- 
taten  (wie  z.  B.  in  manchen  westphalischen ,  nach  von  der  Marck,  und  in  den  sachsi- 
schen  nach  Geinitz)  fast  ganzlich  fehlt;  auch  sind  5  bis  9  p.  C.  Aluminia  vorhanden, 
wiihrend  der  Gehalt  an  Silicia  von  43  bis  55,  an  Eisenoxydul  von  19  bis  27,  und  an 
Wasser  von  4  bis  8  schwankt.  Haushofer  analysirte  viele  Var.  aus  der  bayerschen 
Kreide-  und  Nummulitenformation,  und  fand  sie  in  schwankenden  Verhaltnissen  meist 
aus  44  bis  50  Procent  Kieselsaure,  20  bis  32  Eisenoxyd,  1,5  bis  7  Thonerde,  3  bis 
7  Eisenoxydul,  4  bis  8  Kali  und  7  bis  44  Procent  Wasser  zusammengesetzt.  Eine 
allgemeine  Formel  lasst  sich  nicht  aufstellen,  und  das  Eisen  scheint  urspriinglich 
grosstentheils  als  Oxyd  vorhanden  zu  sein.  V.  d.  L.  schmilzt  der  Glaukonit  schwierig 
zu  einer  schwarzen  schwach  magnetischen  Schlacke ;  von  heisser"  concentrator  Salz- 
saure  wird  er  langsam  aber  vollstandig  zersetzt ,  mit  Hinterlassung  der  Kieselsaure  in 
der  Form  der  Korner.  —  In  der  Kreideformation  ,  auch  in  lilteren  und  neueren  Sedi- 
mentformationen ,  doch  besonders  reichlich  in  den  Mergeln  und  Sandsteinen  der 
Kreide. 

Gcbraach.  Im  Staate  New -Jersey  wird  der  vorwaltend  aus  Glaukonit  beslehende  Griin- 
sand der  Kreideformation  als  ein  ausserst  wirksames  Dungmittel  benutzt;  hier  und  da  ge- 
braucht  man  ihn  auch  als  griine  Farbe  zum  Anstreichen. 


VII.  Classe.   Metallolithe. 

1.  Ordiiniig.  Wasserhaltige  Metalloli the. 

A.    Erste  Gruppe.    Amorphe  Hydrometallo lithe. 
38V.  Wolkon§koit,  Ktimmerer. 

Derb ,  nierformig ,  in  Triimern  und  Neslern ;  Bruch  mtischlig  bis  uneben ,  wenig 
sprod;  H.  =  2,0. ..2,5  ;  G.  =  2,2...2,3 ;  gras-  und  smaragdgriin  bis  pistaz-  und 
schwUrziichgriin  ,  Strich  gleichfarbig ,  dochlichter,  schimmernd  bis  matt,  im  Striche 
gliinzend;  fu'hlt  sich  fein  und  etwas  feltig  an  ;  klebt  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus. 
wesentlich  ein  wasserhaltiges  Silicat  von  Chromoxyd  und  etvvas  Eisenoxyd  (auch  wenig 
Aluminia,  Magnesia  und  andere  Bestandtheile),  fur  welches  jedoch  wohl  keine  stochio- 
metrische  Formel  moglich  ist ,  da  die  Analysen  von  Berthier,  Kersten,  Ilimoff  und  Iwa- 
now  zu  sehr  differiren ,  und  das  Mineral  jedenfalls  ein  Gemeng  von  schwankender  Tu- 
sammensetzung  sein  du'rfte.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ; 
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rait  Phosphorsalz  Reaction  anf  Chrom  und  Kieselskelet.   -  -  Gouvernement  Perm  in 
Russland ,  am  Berge  Efimyatskaja  im  Ochansker  Kreise ,   in  Sandschichten  der  permi- 
schen  Formation. 
Gebranch.  Als  Farbematerial. 

388.  Roitisit,  Breithaupt. 

Rb'ttisit  nennt  Breithaupt  ein,  auf  einem  Gange  bei  Rottis,  unweit  Reichenbach 
imVoigtlande  vorkommendes  Mineral.  Dasselbe  ist  scheinbar  amorpli,  findet  sich  derb, 
in  linsen-  und  keilformigen  Massen  ,  auch  eingesprengt ;  hat  muscheligen  bis  erdigen 
Bruch,  H.  =  2...2,5,  G.  =  2, 35. ..2, 37,  ist  smaragd-  bis  apfelgriin ,  im  Striche  apfel- 
griin,  schimmernd  bis  matt,  durchscheinend  bis  undurchsichtig,  ziemlich  leicht  zer- 
sprengbar,  und  besteht  nach  einer  Analyse  von  V\ 'inkier  hauplsachlich  aus  43,67  Kie- 
selsaure,  35,87  Nickeloxyd  und  11,18  Wasser;  doch  ist  auch  etwas  Thonerde  und 
Eisenoxyd ,  Phosphorsaure  und  Arsensaure,  wenig  Kobaltoxydul  und  Kupferoxyd  vor- 
handen.  Der  Rb'ttisit  findet  sich  inBegleitung  des  Konarites,  eines  fast  genau  ebenso 
zusammengesetztenMinerales  von  pistaz-  bis  zeisiggriinerFarbe,  welches  kleineKorner 
und  Krystalle  von  vollkommen  monotomer  Spaltbarkeit  bildel,  und  nach  Kenngott  wohl 
nur  das  kryslallinische  Vorkommen  derselben  Species  ist. 

Anm.  Hier  wiirde  wohl  auch  das  von  C.  Schmidt  unter  dem  Namen  Pimelith 
analysirte  Mineral  einzureihen  sein,  welches  iiber  32  Procent  Nickeloxyd  bei  nur  5  Pro- 
cent  Wasser  enthalt. 

389.  Kupfergrttn  oder  Chrysokoll,  Haid.    (Kieselkupfer,  Kieselmalachit). 

Traubig,  nierformig,  als  Ueberzug  und  Anflug,  derb  und  eingesprengt,  selten  in 
Pseudomorphosen  nach  Kupferlasur,  Cerussit,  Libethenit  und  Labrador.  Bruch  musch- 
lig  und  feinsplittrig ;  sprb'd ;  H.=s2...3;  G.  =  2,0. ..2, 3;  farbig,  spangriin  oft  sehr 
blaulich ,  selten  bis  pistazgriin,  Strich  griinlichweiss ,  wenig  glanzend  bis  matt ,  halb- 
durchsichtig  bis  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Ber- 
thier,  v.  Kobell  und  Scheerer :  CuSi4-2H,  mit  20,23  Wasser,  34,83  Silicia  und  44,94 
Kupferoxyd;  fiir  Kieselsaure  =  Si  wird  die  Formel  Cu3Si2+6H;  im  Kolben  giebt  es 
Wasser;  v.  d.  L.  farbt  es  sich  im  Ox.  F.  schwarz,  im  Red.  F.  roth,  ohne  zu  schmel- 
zen  ;  mit  Phosphorsalz  giebt  es  die  Reactionen  auf  Kupfer  und  ein  Kieselskelet ,  mil 
Soda  mettallisches  Kupfer ;  von  Salzsaure  wird  es  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kie- 
selsaure. —  Ein  haufiger  Begleiter  des  Malachites  u.  a.  Kupfererze  ;  Saida  und  Schnee- 
berg  in  Sachsen,  Kupferberg  in  Baiern,  Saalfeld,  Rezbanya,  Saska  und  Moldawa,  Corn- 
wall, Bogoslowsk,  Chile,  auch  in  Lava  auf  Lipari;  das  pistazgriine,  sog.  eisenschiis- 
sige  Kupfergriin  halt  Eisenoxyd. 

Anm.  \ .  Nach  Peters  lasst  das  Kupfergriin  von  Rezbanya  und  Moldawa  eine  Zu- 
sammensetzung  aus  amorpher  und  faseriger  Masse  erkennen,  welche  letztere  vielleicht 
eine  Pseudomorphose  nach  Malachit  ist. 

Anm.  2.  Als  eine  besondere  Mineralspecies  hat  Zincken  den  Malachilkiesel 
in  Vorschlag  gebracht.  Kugelig,  traubig  und  nierformig  von  krummschaliger  Zusam- 
mensetzung;  Bruch  eben  und  flachmuschlig;  H.  =  3;  etwas  sprod  ;  spangriin;  auf  der 
Oberfla'che  weisslich  und  matt,  durchscheinend.  —  V.  d.  L.  und  gegen  Siiuren  ver- 
halt  er  sich  gerade  wie  Kupfergriin ,  mit  welchem  er  iiberhaupt  so  ganzlich  iiberein- 
zustimmen  sctteint ,  dass  er  wohl  kaum  als  selbstandige  Species  gelten  kann.  —  Lau- 
lerberg  am  Harze. 

Anm.  3 .  Hermann  hat  ein  dem  Kupfergriin  ahnliches  Mineral  wegen  seiner  grossen 
Sprodigkeit  unter  dem  Namen  Asp erolith  eingefiihrt.  Dasselbe  ist  amorph  ,  und 
findet  sich  in  nierformigen  Massen  ;  Bruch  flachmuschelig,  glatt  und  gla'nzend ;  sehr 
sprod  und  brbckelig;  H.  =  2,5,  G.  =  2,306;  blaulichgriin ,  Strich  spangriin,  glas- 
glanzend ,  kantendurchscheinend.  Chem.  Zus.  CuSi-i-sFf,  mit  27  Wasser,  32  Kiesel- 
saure und  41  Kupferoxyd.  Im  Wasser  zerknisterl  es  ;  im  Kolben  giebt  es  viel  Wasser 
und  wird  schwarz;  mitFliissen  zeigt  es  die  Reactionen  auf  Kupferoxyd  und  Kieselsa'ure  ; 
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von  Salzsaure  wird  das  Pulver  leicht  zersetzt,   unter  Abscheidung  von  Kieselpulver. 
Findet  sich  bei  Tagilsk  am  Ural. 

390.  Kupferblau,  Breithaupt  und  G.  Rose. 

Derb  und  eingesprengt,  Bruch  muschlig  bis  eben ;  sprod  ;  H.  =  4...5;  G.  =  2,56; 
himmelblau  bis  licht  lasurblau,  Strich  smalteblau,  schimmernd  bis  matt,  im  Striche 
etwas  glanzender;  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Ghem.Zus.  quantita- 
tiv  noch  nicht  bekannt ;  es  ist  vvesentlich  ein  wasserhaltiges  Kupfersilicat,  welches 
nach  Plattner  -45,5  p.  C.  Kupferoxyd  (also  eben  so  viel,  wie  das  Kupfergriin)  enthalt ; 
die  Var.  vomUral  halt  auch  nach  G.  Rose  Kohlensaure ;  im  Kolben  giebt  es  vielWasser 
und  wird  schwarz ;  v.  d.  L.  mit  Phosphorsalz  die  Farben  des  Kupfers  und  Flocken  von 
Kieselsaure ;  von  Salzsaure  wird  es  zerselzt,  mit  oder  ohne  Aufbrausen.  —  Im  Schap- 
bachthale  in  Baden  und  zu  Bogoslowsk  am  Ural. 

Anm.  Moglicherweise  sind  es  zwei  verschiedene  Mineralien ,  welche  von  Breit- 
haupt und  G.  Rose  als  Kupferblau  aufgefuhrt  worden  sind.  Jedenfalls  aber  ist  das  von 
Nordenskib'ld  unter  dem  Namen  Demidowit  eingefiihrte  Mineral  von  Nischnetagilsk 
gleichfalls  hier  einzureihen  ;  dasselbe  bildet  diinne,  himmelblaue  Ueberziige  iiber  Ma- 
lachit,  und  besteht  aus  31,55  Kieselsaure,  5,73  Phosphorsaure ,  33, 44  Kupferoxyd, 
20,47  Wasser  nebst  etwas  Thonerde  und  Magnesia. 

391 .  Nontrouit,  Berthier. 

Derb  und  inNieren,  oft  wie  zerborsten ;  Bruch  uneben  und  splittrig;  weich,  mild, 
fetlig  anzufiihlen ;  G.  =  2,08;  strohgelb  bis  gelblichweiss  und  zeisiggriin,  schimmernd 
bis  malt ,  im  Striche  fettglanzend ,  undurchsichtig,  im  Wasser  wird  er  durchscheinend 
unter  Entwickelung  von  Luftblaseri.  —  Ghem.  Zus.  etwas  schwankend,  doch  nach  den 
Analysen  von  Berthier,  Jacquelain  und  Biewend  ziemlich  genau ;  FeSi3+5ft,  (oder 
$eSi2+5fl),  mit  24  Wasser,  43  Silicia  und  36  Eisenoxyd;  v.  d.  L.  zerknistert  er, 
wird  dann  gelb,  braun ,  endlich  schwarz  und  magnetisch  ,  ohne  zu  schmelzen;  in  er- 
hitzten  Sa'uren  leicht  loslich  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Nontron  im  Dep. 
der  Dordogne,  Andreasberg  am  Harz,  Tirschenreuth  in  Baiern. 

Anm.  Das  von  Bernhardi  und  Brandes  unter  dem  Namen  Chi  or  opal  aufge- 
fiihrte,  von  Anderen  Unghwarit  genannte  Mineral  isl  nach  v.  Kobell  nicht  sehr  we- 
sentlich  verschieden  vom  Nontronit.  Es  findet  sich  derb ,  von  muschligem  bis  splitt- 
rigem  und  erdigem  Bruche ;  H.  =  2,5...4,5,  G. =2,1. ..2, 2  ;  zeisiggriin  bis  pistazgrun; 
/..  Th.  brawn  gefleckt,  im  Striche  lichler,  wenig  glanzend  bis  schimmernd,  im  Striche 
glanzender,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig,  klebt  schwach  an  der  Zunge. 
-  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  v.  Kobell  ftjSi^-hSft,  (oder  Fe§i2+3H),  was 
46,34  Silicia,  40,42  Eisenoxyd  und  43,54  Wasser  erfordert ;  dagegen  findet  v.  Bauer 
die  Formel  FeSi3  +  3H,  mit  20  p.  C.  Wasser  und  24  Eisenoxydul,  woraus  Kenngott  auf 
eine  schwankende  und  veranderliche  Zusammensetzung  des  Minerals  schliesst,  was 
auch  durch  die  Analysen  von  Hiller  vollkommen  bestatigt  wird,  welche  jedoch  eben- 
falls  Eisenoxyd  ergaben  ;  die  alteren  Analysen  von  Brandes  gaben  48  bis  24,5  Wasser; 
doch  ist  das  Mineral  meist  innig  mit  Opal  gemengt,  in  welchen  es  sogar  iibergeht, 
woraus  auch  der  oft  weit  grossere  Gehalt  an  Kieselsaure  zu  erklaren  ist.  V.  d.  L.  ist 
er  un§chmelzbar,  wird  sogleich  schwarz  und  magnetisch,  und  giebt  mit  Fliissen  die 
Reaction  auf  Eisen ;  von  Salzsaure  wird  er  theilweise  zersetzt;  in  concentrirter  Kali- 
lauge  wird  er  sogleich  dunkelbraun  ,  was  nach  v.  Kobell  sehr  charakteristisch  ist.  — 
Unghwar  und  Munkacz  in  Ungarn  ,  Haar  und  Leitzersdorf  bei  Passau ,  Meenser  Stein- 
berg bei  Gottingen,  hier  mit  Opal  auf  Kliiften  von  Basalt. 

392.  Pinguit,  Breithaupt. 

Derb,  in  Trtimern,  bisweilen  in  Ausfiillungs-Pseudomorphosen  nach  Fluorit; 
Bruch  flachmuschlig  oder  uneben  und  splittrig,  geschmeidig,  leicht  zersprengbar ; 
H.  =  J  ;  G.  =  2,3...2,35;  zeisiggriin  und  dunkel  olgriin  ,  Strich  lichter,  schimmernd 
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mit  Fettglanz ,  kantendurohscheinend  bis  undurchsichtig;  fiihlt  sich  sehr  fettig  an, 
klebt  nicht  an  der  Zunge  und  erweicht  sehr  langsam  irn  Wasser.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  von  Kersten:  2FeSi24-FeSi2H-1  4ft,  mit  25  Wasser,  37  Silicia,  31  Eisen- 
oxyd und  7  Eisenoxydul ;  fiir  Kieselsaure  =Si  stellte  Rammelsberg  die  Formel  Fe2Bi3 
4-Fe§i-f-15ft  auf;  giebl  im  Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  nur  in  den  Kan- 
ten  ;  mit  Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet ;  von  Salzs'aure  wird  er  zersetzt 
unter  Abscheidung  von  Kieselpulver.  —  Wolkenstein ,  Tannhof  bei  Zwickau,  Suhl. 

Anm.  Gram  en  it  (richtigerGraminil)  nennt  Krantz  ein  grasgriines,  sehrweiches 
und  mildes  Mineral,  welches  bei  Menzenberg  im  Siebengebirge  Triimer  und  Mandeln 
in  einer  Wacke  bildet,  und  nach  Bergemanrfs  Analyse  dem  Pinguite  sehr  nahe  ver- 
wandt  ist. 

393.  Chlorophait,  Macculloch. 

Derb ,  eingesprengt ,  besonders  aber  als  theilweise  Ausfiillung  von  Blasenraumen 
in  Mandelsteinen ;  Bruch  muschlig  und  erdig ,  mild,  sehr  weich  ;  G.  =  2,02;  pistaz- 
und  olivengriin ,  an  der  Luft  bald  braun  und  schwarz  \verdend.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  von  Forchhammer :  Fe3Si4-H  I  8ft,  was  eigentlich  41,1  Wasser,  31,5  Sili- 
cia,  und  27,4  Eisenoxydul  erfordern  wiirde ;  in  der  analysirten  Varietal  waren  jedoch 
•§•  Atom  Fe  durch  %  Atom  Mg  ersetzt,  wonach  die  berechnete  Zusammensetzung  42,2 
Wasser,  32,4  Silicia ,  21,9  Eisenoxydul  und  3,5  Magnesia  wird.  —  Fiir  Kieselsaure 
=  Si  wird  die  Formel  Fe§i+6fi  angenommen.  —  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem 
schwarzen  magnetischen  Glase.  —  Faroer,  Hebriden,  Schottland. 

Anm.  Fur  ein  Uhnliches ,  in  den  Basalten  des  unteren  Mainthales  haufig  vor- 
kommendes  amorphes  Mineral  schlagt  Hornstein  den  Namen  Nigrescit  vor.  Es  findet 
sich  eingesprengt  und  als  Ausfiillung  von  Blasenraumen  ,  ist  splittrig  im  Bruche,  mild, 
hat  H.  =  2,  G.  =  2,845,  ist  frisch  schon  apfelgrun  und  kantendurchscheinend,  wird 
aber  sehr  bald  dunkelgrau  bis  schwarz  und  undurchsichtig,  und  ist  wesentlich  ein 
wasserhaltiges  Silicat  von  Magnesia  und  Eisenoxydul, 

394.  Umbra,  Hausmann. 

Derb;  Bruch  flachmuschlig  und  hochst  feinerdig ;  mild;  H.  =  1,5;  G.  =  2,2; 
leberbraun  bis  kastanienbraun,  matt,  im  Striche  etwas  glanzend,  undurchsichtig,  klebt 
stark  an  der  Zunge,  und  fiihlt  sich  etwas  rauh  und  mager  an;  im  Wasser  zeigt  sie  sehr 
lebhafte  Entwicklung  von  Luftblasen.  —  Chem.  Zus.  nach  Klaproth :  3R2Si-MOH,  oder 
specieller:  2Fe2Si+Mn2Si+1  ofl,  welcheFormell  3,7  Wasser,  14,0  Silicia,  48,6Eisen- 
oxyd  und  23,7  Manganoxyd  erfordert,  was  fast  ganz  mit  der  Analyse  iibereinstimmt, 
wenn  wir  einen  Theil  der  Melalloxyde  durch  5  p.C.AIuminia  vertreten  denken.  Victor 
Merz  fand  iiber  52  Procerit  Eisenoxyd,  14,5  Manganoxyd  und  nur  3  ProcentThonerde, 
iibrigens  aber  eine  der  allgemeinen  Formel  recht  wohl  entsprechende  Zusammen- 
setzung. Fiir  Kieselsaure  =§i  wiirde  die  allgemeine  Formel  2&3Si4-10H  werden.  — 
Insel  Cypern. 

Gebranch.    Als  braune  Farbe;  was  jedoch  unter  dem  Namen  Kolnische  Umbra  in 
den  Handel  kommt,  ist  eine  aus  Braunkohle  bereitete  Farbe. 

Anm.  1.  Das  schon  lange  als  Terra  di  Siena  bekannte  Mineral  ist  neuerdings 
von  Rowney  unler  dem  Namen  Hypoxanthit  eingefuhrt  worden.  Es  findet  sich  derb, 
ist  im  Bruche  muschlig  und  feinerdig,  hat  H.  =  2,  G.  =  3,46,  ist  braunlichgelb,  matt, 
wird  im  Striche  glanzend,  klebt  stark  an  der  Zunge,  und  absorbirt  viel  Wasser.  Chem. 
Zus.  nach  Rowney  ungefahr  $eSi+2H,  wobei  jedoch  ein  bedeutender  Theil  Kiesel- 
saure durch  Thonerde  vertreten  wird,  mit  13  Wasser,  66  Eisenoxyd,  11  Kieselsaure 
und  10  Thonerde;  giebt  im  Kolben  Wasser,  brennt  sich  nussbraun,  ist  unschmelzbar, 
wird,  im  Red.  F.  gegliiht,  magnetisch ,  und  bleibt  unverandert  in  concenlrirter  Salz- 
s'aure. Das  Mineral  wird  sowohl  5m  roheri ,  als  im  gebrannlen  Zustande  als  Malerfarbe 
benutzt. 
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Anm.  2.  Sartorius  von  Waltershausen  hat  ein  kastanieribraunes  bis  leberbraunes 
ina  durchscheinenden  Lichte  blutrothes,  amorphes  Mineral  von  H.  =  2, 5,  G.  =  3,71  3 
aus  der  Tuffbildung  vom  G.  Passaro  in  Sicilien  unter  dem  Namen  Siderosilicit  ein- 
gefiihrt;  dasselbe  hat  dieZusammensetzung  2H§i-t-3H,  und  halt  34Silicia,  48,5Eisen- 
oxyd,  7,5  Aluminia  und  10  Wasser. 

395.  Bohnerz,  Walchner. 

Bildet  Kugeln  von  1  Linie  bis  2  Zoll,  meist  von  4 — 6  Linien  Durchmesser,  welche 
eine  concentrisch  dunnschalige  Structur  haben  ;  G.=3,1;  schmutzig  olivengriin  bis 
gelblichbraun.  —  Chem.  Zus.  nach  denAualysen  von  Walchner:  4Fe2Si4-Fe2Al-l-5H, 
oder,  wenn  man  dieThonerde  zur  Kieselsaure  schlagt,  Fe2(Si,Al)-+-ft,  mit  7, 8  Wasser, 
62,0  Eisenoxydul,  21,4  Silicia  und  8,8  Aluminia;  v.  d.  L.  schmilzt  es  in  diinneri 
Splittern  zu  schwarzer  Schlacke ;  von  Salpetersalzsaure  wird  es  Ipngsam  aber  voll- 
standig  gelost ,  die  Sol.  giebt  beim  Abdampfen  Kieselgallert.  Diesen  Angaben  slehen 
jedoch  die  Analysen  von  Schen/c  und  Weltzien  entgegen,  aus  denen  sich  ergiobt,  dass 
das  Bohnerz  von  Kandern  nur  ein  mit  Thon  gemengtes  Brauneisenerz  1st,  und  bei  Be- 
handlung  mit  Sauren  keine  Kieselgallert  giebt.  —  Kandern  in  Baden. 

Anm.  Vorstehende  Diagnose  bezieht  sich  nur  auf  gewisse  Bohnerze  von  Kan- 
dern ;  die  meisten  kugeligen  Eisenerze ,  welche  unter  dem  Namen  Bohnerz  aufgefiihrt 
werden,  sind  unreine  Varietaten  des  Brauneisenerzes ,  oder  auch  wagserhallige  Ver- 
bindungen  von  Eisenoxyd  und  Eisenoxydul.  In  manchen  Bohnerzen  ist  auch  ein  kleiner 
Gehalt  von  Chrom  und  Vanadin  nachgewiesen  worden. 

Gebranch.  Wo  dasBohnerz  in  grossererMenge  vorkommt,  da  wird  es  zurEisenproduction 
benutzt. 

396.  Chamoisit,  Berthier. 

Derb  und  fein  oolithisch,  die  Kb'rner  z.  Th.  platt  und  unregelmassig  gestaltet;  im 
Bruche  dicht.  H.  =  3  ;  G.  =  3,0. ..3, 4  ;  grunlichschwarz  ,  Strich  licht  griinlichgrau, 
matt  oder  schwach  glanzend,  undurchsichtig;  wirkt  schwach  auf  die  Magnetnadel.  — 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Berthier ,  wenn  man  die  Thonerde  zur  Kieselsaure 
schlagt,  Fe3(Si,Al)+3H,  was,  in  der  Voraussetzung ,  dass  -|  Si  und  ^  Al  vorhanden 
sind,  15,8  Wasser,  63,1  Eisenoxydul,  13,6  Silicia  und  7,5  Aluminia  giebt,  und  mit 
der  Analyse  geniigend  u'bereinstimmt ;  (genauer  ist  3Fe3Si4-Fe2Al-f-1  2fi);  fur  Kiesel- 
saure =  §'i  wird  die  Formel  2Fe3Si+^e6Al4-1 2H  aufgestellt.  Im  Kolben  giebt  er 
Wasser;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  roth;  von  Sauren  wird  er  leicht  zerselzt  mit  Hiiiter- 
lassung  von  Kieselgallert.  Dieses  Eisenerz  ist  mit  Kalkstein  gemengt  und  bildet  einen 
Stock  im  Kalkschiefer  des  Chamoisonthales  bei  Ardon  im  Wallis. 
Gebrauch.  Der  Ghamoisit  wird  gleichfalls  als  Eisenerz  benutzt. 

Anm.  Beauxit  nannle  Berthier  ein  bei  Beaux  unweit  Aries  vorkommendes  bolus- 
ahnliches  Mineral,  welches  in  der  von  ihm  analysirten  Varietat  aus  52  Procent  Thon- 
erde, 27,6  Eisenoxyd  und  20,4  Wasser  besteht,  wahrend  andere  Varietaten  nach 
Deville  ganz  anders  zusammengesetzt  sind.  Aehnliche  Dinge  von  Aegina  und  Antrim 
sind  wohl  auch  unter  demselben  Namen  beschrieben  worden,  wogegen  der  bei  Feistritz 
in  Krain  vorkommende  sogenannte  Bauxit  nur  ein  mit  etwas  Kieselsaure  und  Eisen- 
oxyd gemengtes  Thonerdehydrat  ist. 

397.  Hisingerit,  Berzelius  (Thraulit). 

v  ' 

Nierformig  mit  rauher  Oberflache  und  derb;  Bruch  muschlig  ;  H.  =  3/5...4 ;  sprod; 
G.  =  2,6...3;  pechschwarz,  Strich  leberbraun  bis  griinlichbraun ,  Fettglanz  oder  fett- 
artiger  Glasglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  der  Yarietiit  von  Hiddarhytla  nach 
Rammelsbcrg :  3FeSi-»-2Fe§i-l-6fi ,  was  11,4  Wasser,  32,7  Silicia,  34,4  Eisenoxyd 
uud  21,5  Eisenoxydul  erfordert;  doch  wird  etwas  Eisenoxydul  durch  2,56  Calcia  und 
0,46  Magnesia  ersetzt;  fiir  Kieselsaure  =  Si  stellte  Rammelsberg  die  Formel  FeHSi-h 
2FeS'H-6H  auf;  die  Var.  von  der  Gillinge-Grube  halt  iiber  19  p.  C.  Wasser,  hat  aber 
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dieselbe  Formel  mit  9  At.  Wasser.  Die  Varieta't  von  Bodenmais  (oder  der  Thraulit) 
hat  nach  Hisinger  und  v.  Kobell  eine  etwas  abweichende  Zusammensetzung,  welche 
durch  die  Formel  Fe2§i3H-2FeSi+1  OH  ausgedruckt  wird,  mit  19  Wasser,  32,5  Sili- 
cia,  33,5  Eisenoxyd  und  15,1  Eisenoxydul.  Noch  anders  ist  nach  Hermann  die  Var. 
von  Orijarfvi  zusammengesetzt.  Wie  schwankend  die  Verhaltnisse  sind,  diess  lehren 
die  neuerdings  von  Cleve  und  E.  Nordenskiold  mitgetheilten  Analysen  acht  ver- 
schiedener  Varietaten  aus  Schweden ,  welche  nach  ihnen  auf  je  1  Atom  Kieselsaure 
2  Atome  Wasser  enthalten,  und  nach  der  Formel  (FeR2)Si24-4H  gedeutet  werden 
konnen ,  wenn  man  annimmt ,  dass  die  Sesqtiioxyde  und  Monoxyde  fiir  einander  vica- 
riren ;  die  Var.  von  Riddarhytta  z.  B.  besteht  nach  Cleve  aus  ,21,7  Procent  Wasser, 
35,02  Silicia,  39,46  Eisenoxyd,  1,20  Thonerde,  2,20  Eisenoxydul  und  0,8  Magnesia. 
Fiir  den  Thraulit  geben  sie  die  Formel  Fe3Si5-HOft.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und 
zwar  einen  Theil  schon  unter,  den  anderen  Theil  erst  iiber  100°  C.;  v.  d.  L.  auf 
Kohle  schmilzt  der  von  Bodenmais  schwer  zu  einer  stahlgrauen  Perle,  wogegen  der 
Schwedische  sich  nur  in  Kanten  rundet  aber  magnetisch  wird  ;  von  Sauren  wird 
er  leicht  zersetzt  mit  Abscheidung  von  Kieselschleim.  —  Riddarhytta  ,  Bodenmais, 
Orijarfvi. 

Anm.  1.  Dem  Hisingerit  ist  der  Melanolith  sehr  verwandt,  ein  schwarzes  Mi- 
neral, welches  in  diinnen  Flatten  auf  Syenit  bei  Cambridge  in  Massachusetts  vorkommt, 
das  Gewichfc2,69  und,  nach  Abzug  des  beigernengten  kohlensauren  Kalkes,  eine  dem 
Hisingerit  ziemlich  nahe  kommende  Zusammensetzung  hat. 

Anm.  2.  Reuss  hat  ein  auf  den  Erzgangen  von  Przibram  vorkommendes ,  amor- 
phes ,  theils  dichtes,  theils  erdiges  Mineral  unter  dem  Namen  Li  Hit  eingefiihrt.  Das- 
selbe  findet  sich  in  traubigen  und  nierformigen  Gestalten,  ftihlt  sich  rnager  an,  hat 
H.=s2,  und  G.  =  3, 0428,  ist  schwa'rzlichgrun ,  im  Striche  dunkel  graugriin  ,  und  be- 
steht nach  der  Analyse  von  Payr  aus  10,8  Wasser,  54,7  Eisenoxydul  und  Eisenoxyd, 
und  34,5  Kieselerde,  so  dass  seine  Zusammensetzung  durch  die  Formel  2FeSi-f-FeSi 
+  3H  ausgedruckt  wird.  Im  Kolben  giebt  es  Wasser  und  wird  schwarz  ;  auf  Kohle 
schmilzt  es  schwierig  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Schlacke ;  von  Salzsaure  wird 
es  aufgelost  mit  Bildung  von  Kieselgallert. 

398.  Klipsteinit,  o.  Kobell. 

Scheinbar  amorph  ;  derb  ,  dicht,  im  Bruche  flachmuschelig ;  H.  =  5,4,  G.  =  3,5; 
sprod,  dunkel  leberbraun  in  rb'thUchbraun  und  grau  verlaufend  ,  Strich  rothlichbraun, 
fettglanzend  ,  auch  metallisch  schimmernd,  undurchsichtig,  selten  in  scbarfen  Kanten 
durchscheinend.  Ghem.Zus.  wird  nach  v.  Kobell  durch  die  Formel  Mn3Si+2MnSi-f-4H 
dargeslellt,  welche  23,05  Kieselsaure,  40,45  Manganoxyd,  27,27  Manganoxydul  und 
9,22  Wasser  erfordern  wiirde ;  doch  wird  etwas  Manganoxyd  durch  4  Procent  Eisen- 
oxyd und  fast  2  Procent  Thonerde,  sowie  etwas  Manganoxydul  durch  2  Procent  Mag- 
nesia ersetzt.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzl  er  zu  schwarzgrauer 
wenig  glanzender  Schlacke ;  das  Pulver  wird  von  Salzsaure  unter  Chlorentwickelung 
leicht  aufgelost  mit  Abscheidung  von  schleimigemKieselpulver;  mit  concentrirterPhos- 
phorsaure  giebt  er  eine  vioIetteLosung.  Bildet  ein  iiber  fussmachtiges  Lager  iiber  Roth- 
eisenstein  bei  Herborn  in  Nassau. 

Anm.  Schwarzen  Mangankiesel  nannte  v.  Leonhard  ein  noch  ziemlich  un- 
vollslandig  bekanntes  Mineral.  Derb  und  als  Anflug  oder  Ueberzug ;  Bruch  unvoll- 
kommen  muschlig  bis  eben;  weich  ;  eisenschwarz,  Strich  gelblichbraun,  halbmetallisch 
glanzend,  undurchsichtig.  -  -  Ghem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Klaproth  wahr- 
scheinlich:  Mn2Si+2fl,  (oder  Mn3Si+3H),  mit  14,9  Wasser,  25,6  Silicia  und  59,5 
Manganoxydul;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  grau;  v.  d.L.  schwillt  er  an  und 
schmilzt  im  Red.  F.  zu  einem  griinen,  im  Ox.  F.  zu  einem  schwarzen  Glase  ;  mit 
Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Mangan ,  etwas  Eisen  und  Silicia ; 
in  Sauren  ist  er  leicht  aufloslich.  —  Klapperud  in  Dalekarlien,  Schweden.  Bahr  ana- 
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lysirte  ein  ganz  ahnliches  Mineral  von  Klapperud  und  fand  solches  wesentlich  nach  der 
Forme!  Mn2Si3-f-3H  zusammengesetzt. 


B.    Zweite  Gruppe.    Krystallinische  Hydrometallolithe . 

a.  Eisen-Silicate. 

399.  Stilpiiomclan,  Glocker. 

Krystallform  unbekannt;  derb,  eingesprengt  und  inTriimern  von  kornigblatlriger 
und  radialblattriger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  monotom  sehr  vollk.,  etwas  sprod; 
H.=3...4;  G.  =  3...3,4  (2,76  nachBreithaupt};  grunlichschwarz  bis  schwarzlichgriin, 
Strich  olivengriin  bis  grtinlichgrau ;  perlmulterartiger  Glasglanz ,  undurchsichtig.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  ftammelsberg,  Siegert  und  Igelstrom,  wenn  man  die 
Thonerde  zur  Kieselsaure  schlagt,  ziemlich  genau  der  Formel  Fe2(Si,Al)3-|-2H  ent- 
sprechend,  welche,  wenn  man  £Al  gegen  ^Si  setzt,  9,5  Wasser,  45,3  Silicia ,  6,9 
Altiminia ,  und  38,3  Eisenoxydul  erfordert ,  doch  wird  von  letzterem  ein  Theil  durch 
etwas  Magnesia  vertreten.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwas 
schwer  zu  einer  schwarzen  glanzenden  Kugel ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er 
die  Reactionen  auf  Eisen  und  Silicia ;  von  Sauren  wird  er  nur  sehr  unvollkommen  zer- 
legt.  —  Zuckmantel  in  Oesterreichisch-Schlesien,  Weilburg  und  Villmar  in  Nassau, 
Nordrnark  in  Wermland. 

400.  Cronstedit/Stemmann  (Chloromelan). 

Rhomboedrisch ;  vielleicht  hemimorphisch ,  da  zuweilen  Formen  wie  die  beisteh- 
hende  Figur  zu  erkennen  sind ;  meist  radialstanglige  Aggregate ,  deren  In- 
dividuen  bisweilen  in  hexagonale  Prismen  auslaufen.  --  Spaltb.  basisch 
vollk.,  die  Spaltungsflachen  in  den  Aggregate!!  etwas  convex,  diinne  La- 
mellen  etwas  biegsam;  H.  =  2,5;  G.  =  3,3...3,5;  rabenschwarz ,  Strich 
dunkelgriin,  starker  Glasglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Steinmann  und  v.  Kobell:  J?e2SiH-2Fe2Si4-5H,  wobei  jedoch 
iFe  von  liVIg  ersetzt  wird  ;  hiernach  berechnet  wird  die  Zusammensetzung  10,5  Was- 
ser, 21,8  Silicia,  37,6  Eisenoxyd  (einschliesslich  2,9  p.  C.  Manganoxyd),  25,4  Eisen- 
oxydul und  4,7  Magnesia;  fur  Kieselsaure  =Si  hat  v.  Kobell  die  Formel  Fe3Si+FeH3 
vorgeschlagen.  Eine  spalere  Analyse  von  Damour  fiihrt  recht  genau  auf  die  einfachere 
Formel  Fe3Si+FeSi  +  3H,  welche  9,8  Wasser,  22,3  Silicia,  28,9  Eisenoxyd  und  39,0 
Eisenoxydul  erfordert,  wobei  jedoch  ein  Theil  des  letzteren  durch  4  Procent  Magnesia 
und  1  Procent  Manganoxydul  ersetzt  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  blaht 
er  sich  etwas  auf  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  einer  schwarzlichgrauen  magneti- 
schen  Schlacke ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Eisen,  Silicia 
und  Mangan,  die  letztere  auch  mit  Soda  auf  Platinblech  ;  von  Salzsaure,  Salpetersaure 
und  Schwefelsaure  wird  er  zerlegt  unter  Ausscheidung  von  Kieselgallert.  —  Przibram 
in  Bohmen ,  Cornwall. 

101 .  Sideroschisolith,  Wernekink. 

Hexagonal  oder  rhomboedrisch ;  Comb.  ooP.OP.P  oder  P.OP,  dieKrystalle  klein, 
oft  fast  kegelformig  gebildet,  auch  halbkugelig  gruppirt :  Spaltbarkeit  basisch  vollk.  ; 
H.  =  2,5;  G.  =  3  ;  sammetschwarz ,  Strich  dunkellauchgriin ,  metallartiger  Glasglanz, 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Wernekink  ungefahr :  Fe4Si 
-MH,  (oder  Fe6Si+3H),  was  9,3  Wasser,  74,6  Eisenoxydul  und  16,1  Silicia  giebt; 
doch  gab  die  Analyse  nur  1,3  Wasser  und  ausserdem  4  p.  C.  Aluminia;  v.  d.  L.  ist 
er  leicht  schmelzbar  zu  einer  eisenschvvarzen  magnetischen  Kugel  (nach  Berzelius  un- 
schmelzbar);  von  Salzsaure  wird  er  zerlegt  unter  Abscheidung  von  Kieselschleim. 
—  Conghonas  do  Campo  in  Brasilien.  Das  Mineral  ist  wahrscheinlich  identisch  mit 
Cronstedit. 
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402.  Anthosiderit,  Hausmann. 

Derb,  in  feinfaserigen,  blumigstrahligen  Aggregaten  ;  Bruch  radialfaserig ;  H.  =  6,5, 
sehr  zah;  G.  =  3  ;  ockergelb  bis  gelblichbraun ,  schwach  seidenglanzend ,  in  diinnen 
Spliltern  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Schnedermann  unge- 
fahr :  FeSi4-f-H,  mil  4,3  Wasser,  37,5  Eisenoxyd  und  58, 2  Silicia;  genauer  sind 
9  Atom  Silicia  gegen  2  At.  Eisenoxyd  und  2  At.  Wasser  vorhanden  ,  was  fiir  Kiesel- 
sa'ure  =  §i  auf  die  Formel  Fe§i34-fl  fiihrt ;  von  Sauren  wird  er  zerlegt.  —  Antonio 
Pereira  in  Minas  Geraes,  Brasilien. 

b.  Wesentlich  Eisen-  und  Ma  n  gan-Si  lica  t. 

403.  Pyrosinalith,  Hausmann. 

Hexagonal;  P  1(M0  34'  (nach  Miller  und  Brooke),  die  Krystalle  stellen  meist  die 
Comb.  ooP.OP,  saulenformig  oder  tafelartig,  zuweilen  mil  den  Flachen  von  P  oder 
anderen  Pyramiden  dar,  aufgewacbsen ;  auch  derb ,  in  individualisirten  Massen  und 
kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  unvollk.,  sprod ; 
H.  =  4...4,5;  G.  =  3,0. ..3, 2 ;  leberbraun  bis  olivengriin,  metallartiger  Perlmulter- 
glanz  auf  OP,  sonst  Fettglanz  ,  durchscheinend  bis  undurchsichtig  ;  optisch  einaxig, 
nach  Des-Cloizeaux.  —  Chem.  Zus.  wa,r  nach  der  alteren  Analyse  von  Hisinger  noch 
zweifelhaft,  ist  jedoch  durch  eine  neuere  Analyse  von  Lang  genauer  in  der  Weise  be- 
stimmt  worden,  dass  sie  recht  wohl  der  Formel  R4Si3+?H  entspricht ,  in  welcher  R 
wesentlich  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  bedeutet;  doch  wird  ein  kleiner  Theil  der 
Monoxyde  durch  Chloriir  ersetzt,  wesshalb  in  derVorausselzung,  dass4R=^Fe+|Mn, 
dass  aber  |Fe  durch  ^  FeCl  vertreten  wird,  jene  Formel  35,26  Silicia,  27,47  Eisen- 
oxydul, 22,26  Manganoxydul,  8,14  Chloreisen  und  7,87  Wasser  erfordern  wiirde, 
in  recht  naher  Uebereinstimmung  mit  der  Analyse.  Im  Kolben  giebl  er  Wasser  und 
dann  gelbe  Tropfen  von  Chloreisen;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einer  schwarzen  rnagne- 
lischen  Kugel ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Eisen ,  Man- 
gan  und  Silicia,  mit  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd  die  Raction  aufChlor;  von  con- 
centrirter  Salpetersaure  wird  er  vollslandig  zersetzt.  —  Nordmarken  bei  Philipstad  in 
Schweden. 

c.  Thoroxyd-Siiicat. 

404.  Thorit,  Berzelius. 

Tesseral,  nach  Des-Cloizeauz,  tetragonal  nach  Breithaupt;  Krystalle  ausserst  selten, 
gewohnlich  nur  derb  und  eingesprengt ;  Bruch  muschlig,  hart  und  sprod;  G.  =  4,6  bis 
4,8  (4, 344. ..4, 397  nach  Chydenius),  schwarz,  stellenweise  roth  angelaufen,  Strich 
dunkelbraun,  Glasglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Ber- 
zelius und  Delafontaine  wesentlich  ThSi+2fl,  welche  Verbindung  als  die  hauptsach- 
liche  Substanz  des  Thorites  zu  betrachlen  isl;  sie  erfordert  10  Wasser,  \1  Silicia  und 
73  Thoroxyd,  ist  aber  mit  mehren  Silicaten  ,  besonders  von  Calcia ,  Eisenoxyd,  Man- 
ganoxyd,  Uranoxyd  u.  a.  gemengt,  so  dass  die  Analyse  nur  57,91  Thoroxyd  ergab. 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  brauuroth  ;  v.-d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  mit 
Phosphorsalz  Kieselskelet,  mit  Soda  auf  Piatinblech  Manganreactiori ;  von  Salzsaure 
wird  er  zersetzt  mit  Bildung  von  Kieselgallert.  —  Auf  der  Insel  Lowoe  bei  Brevig  in 
Norwegen . 

Anm.  Ein  in  chemischer  Hinsicht  interessantes  Mineral  isl  der  von  Krante  be- 
stimmte  Or  an  git,  in  welchem  Bergemann  das  Oxyd  eines  neuen  Metalls,  das  Donar- 
oxyd  gefunden  zu  haben  glaubte ,  welches  jedoch  spater  als  Thoriumoxyd  erkannt 
worden  ist.  Tetragonal  und  isomorph  mit  Zirkon ,  nach  Zschau  und  Breithaupt,  ge- 
wohnlich nur  derb  und  eingesprengt ,  nach  Dauber  auch  in  Pseudomorphosen  nach 
Orthoklas,  z.  Th.  blatterig,  im  Bruche  muschlig  und  splittrig ;  H.  =  4,5;  G.  =  5,19... 
5,40  (4, 888. ..5, 205  nach  Chydenius)  pomeranzgelb,  leltglaiizend ,  durchscheinend  bis 
durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Bergemann,  Dam  our  ^Berlin  und 
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Chydenius  sehr  nahe  der  Formel  2ThSi-H3H  entsprechend,  welche  17,2  Silicia, 
75,3  Thoriumoxyd  und  7,5  Wasser  erfordert;  doch  sind  verschiedene  andere  Basen 
in  ganz  kleinen  Quanlita'ten  vorhanden,  wodurch  die  Menge  des  Thoriumoxydes  urn 
2  bis  3  Procent  verrnindert  wind.  Seiner  chem.  Const,  nach  wiirde  also  die  Ansichl 
von  Berlin  und  Damour  gerechtfertigt  sein,  welche  den  Orangit  nur  fur  cine  elwas 
entwasserte  Var.  des  Thorites  halten  ;  was  auch  dadurch  bestatigt  wird ,  dass  nach 
Scheerer  der  Thorit  oflmals  die  a'ussere  Umgebung  des  Orangiles  bildet ,  otine  dass 
eine  scharfe  Granze  zu  entdecken  ist.  Kommt  als  grosse  Seltenheit  bei  Brevig  in  Nor- 
wegen  vor,  in  Feldspath,  mit  Mosandrit,  Hornblende,  schwarzem  Glimmer,  Zirkon 
und  Thorit. 

d.  CcroxyduI-Sil  i  ca  te. 

405.  Cerit,  Berzelius  (Cerinstein). 

Hexagonal  nach  Hatdinger;  Comb.  OP.ooP  als  niedrige  sechsseitige  Saule ,  sehr 
selten;  meist  derb,  in  feinkornigen  Aggregaten  mil  sehr  fesl  verwachsenen  und  kaum 
unterscheidbaren  Individuen.  —  Spuren  von  Spaltbarkeit,  Bruch  uneben  und  spliltrig, 
sprod ;  H.  =  5,5;  G.  =  4,9...5;  schinutzig  nelkenbraun  bis  kirschroth  und  dunkel  rblh- 
lichgrau,  Strich  vveiss ,  Diamanlglanz  bis  Fettglanz,  kantendurchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  a'lteren  Analysen  von  Hisinger  und  Vauquelin:  Ce2Si-f-2H,  (oder  Ce3Si 
+  3fl),  mil  11,5  Wasser,  19,7  Silicia  und  68,8  Ceroxydul ,  auch  elwas  Calcia  uii(J 
Eisenoxyd ;  dern  Ceroxydul  ist  jedoch  Didymoxyd  und  Lanthanoxyd  beigemengt,  von 
welchem  letzteren  Hermann  sogar  iiber  33  p.  C.  nachgewiesen  haben  will.  Nach  sp'a- 
teren ,  sehr  genauen  Analysen  von  Kjerulf  und  Rammelsberg  wird  jedoch  die  Zusam- 
menselzung  durch  die  Formel  R2Si+H  ausgedriickt,  wobei  R  sehr  vorwaltend  Cer- 
oxydul, dann  didymhaltiges  Lanthanoxyd,  etwas  Eisenoxydul  und  wenig  Kalkerde  be- 
deutet,  der  Wassergehalt  aber  nur  etwa  6  p.  C.  betragt.  Irn  Kolben  giebt  er  Wasser; 
v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar  und  wird  schmutziggelb ;  mil  Borax  giebl  er  im  Ox.  F. 
ein  sehr  dunkelgelbes  Glas ,  welches  beim  Erkalten  sehr  licht  und  im  Red.  F.  farblos 
wird;  rait  Phosphorsalz  verhalt  er  sich  ahnlich  und  giebt  ein  Kieselskelet;  von  Salz- 
saure  wird  er  vollslandig  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Riddarhytta 
in  Schweden. 

Anm.  Tritomit  hat  Weybie  ein  auf  der  Insel  Lamoe  bei  Brevig  vorkornmendes 
Mineral  genannt.  Dasselbe  krystallisirt  in  Telraedern,  welche  ringsum  eingewachsen 
sind;  Spaltb.  unbekannt,  Bruch  muschlig  ;  sehr  sprod.  H.  =  5,5,  G.  =  4,1  6. ..4, 66  ; 
dunkelbraun,  Slrich  gelblichbraun ;  glasglanzend,  kantendurchscheinend  bis  undurch- 
sichtig.  Chem.  Zus.  nach  zwei  Analysen  von  Berlin  und  Forbes  wesentlich  Kieselsaure, 
Ceroxyd,  Lanthanoxyd,  etwas  Kalkerde  und  Yttererde  und  fast  8  Procent  Gluhverlust. 
Nach  eiiier  neueren  Analyse  von  Weybie  ist  jedoch  der  Tritomit  eine  Verbindung  von 
kieselsaurern  Ceroxyd  und  Eisenoxyd  mil  kieselsaurem  Lanthanoxyd  ,  Didymoxyd  und 
Ceroxydul,  nebst  5,6  Procent  Wasser,  ungefa'hr  nach  der  Formel  &Si3-f-3R4Si.4-6H ; 
dabei  wird  etwas  Kieselsaure  durch  Tantalsaure  verlreten  ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser. 
Mil  Leukophan  und  Mosandrit  im  Syenit  eingewachsen. 

e.  Kupfer-Silicat. 

406.  Dioptas,  Hauy. 

Rhomboedrisch  ;  (eigentlich  hexagonal  mil  rhomboedrischer  Tetartoedrie)  R  125° 
54'  nach  Breithaupt  und  v.  Kokscharow ,  — 2R  (r)  95°  28';  gewohnlichste 
Comb.  ooP2.  —  2R,  wie  beistehende  Figtir,  die  Krystalle  meist  kurz  saulen- 
tormig  und  aufgewachsen,  auch  zuDrusen  vereinigt.  —  Spaltb.  rhomboedrisch 
nachR,  vollk.,  sprod;  H.  =  5;  G.  =  3, 27. ..3, 35,  smaragclgriin ,  selten  bis 
span-  oder  schwa'rzlichgriin,  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscheinend, 
Doppelbrechung  posiliv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hess  und 
Damourt:  CuSi-f-fl  (oder  Cu3Si2-h3H),  mil  11,3  Wasser,  38,7  Silicia  und  50  Kupfer- 


442 


Metallolithe.  wasserhaltige  krystaliinische, 


oxyd  ;  im  Kolben  giebt  or  Wasser  urid  wird  schwarz;  v.  d.  L.  wird  er  im  Ox.  F. 
schwarz,  ira  Red.  F.  roth,  ohne  jedoch  zu  schmelzen;  mil  Phosphorsalz  giebt  er  die 
Farben  des  Kupfers  und  ein  Kieselskelet ;  mit  Soda  auf  Kohle  ein  dunkles  Glas  mit 
einem  Kupferkorn ;  von  Salpetersaure  Oder  Salzsaure  wird  er  aufgelost  mit  Abschei- 
dung  von  Kieselgallert ;  so  auch  von  Aramoniak.  —  Sibirien,  im  Kalksteine  des  Herges 
Karkalinsk  (oder  Altyn-Tjube)  500  Werst  siidlich  von  Omsk,  auch  in  den  Goldseifen 
am  Ohi  und  an  der  Quelle  der  Muroschnaja. 


f.    Zink-Silicat. 

407.  Galniei  oder  Calamin  (Zinksilicat,  Kieselzinkerz,  Henrimorphil) . 

Rhombisch  ,  und  zwar  ausgezeichnet  hemimorphisch  in  der  Richtung  der  Haupt- 
axe.  Die  von  G.  Hose*)  als  Grundform  gewahlte  Pyramide  ist  zwar  bis  jetzt  noch  nicht 
beobachtet  worden ,  lasst  aber  die  bekannten  Formen  mit  sehr  einfachen  Zeichen  her- 
vortreten,  weshalb  wir  sie  beibehalten.  Das  Verhaltniss  ihrer  Axen  ist  a  :  b  :  c  = 
0,4778  :  \  :  0,7835  nach  Schranf,  dessen  Messungen  wir  zu  Grunde  legen ;  clabei 
bedeutet  a  die  halbe  Hauptaxe.  Zu  den  wichtigsten  Formen  gehoren  2P2  (s)  Polk.  101° 
35'  und  132°  26',  OOP  (g)  <03°  50',  Poo  (o)  H7°  14',  Poo  (r)  128°  55',  3Poo  (p) 
570  20',  3Poo  (m)  69<>  4^  0P  (c),  ooPoo  (a)  und  ooPoo  (6). 

Die  Krystallformen  sind  sehr  merkwiirdig  wegen  ihres  Hemimorphismus,  welcher 
sich  fast  immer  in  der  Weise  kund  giebt,  dass  sie  am  unleren  Ende  nur  durch  die 
Brachypyramide  2P2  begranzt  werden,  wie  verschieden  sie  auch  am  oberen 
Ende  ausgebildet  sein  mogen ;  was  freilich  nicbt  immer  zu  erkennen  ist,  weil  sie  meist 
mit  jenem  unteren  Ende  aufgewachsen  sind.  Die  Krystalle  sind  gewbhnlich  klein,  und 
erscheinen  langlich  tafelformig,  oder  kurz  und  breit  saulenfb'rmig,  bisweilen  auch 
pyramidenahnlich  nach  oben,  durch  gleichmassige  Ausbildung  der  beiden  Domen  3Poo 
und  3Poo.  Einige  der  wichtigsten  Gombinationen  sind  in  den  folgenden  Figureri  ab- 
gebildet. 


Fig.  \ 

Fig.  2 

Fig.  3 

Fig.  4 
Fig. 


\7 


ooPoo.ooP.OP.3Poo;   unten  nur  2P2  ;  Altenberg  bei  Aachen. 
Die  Comb.  Fig.  (  mit  3?oo ;   ebendaselbst. 
ooPoo.ooP.3Poo.Poo;   unten  nur  2P2  ;  Nertschinsk. 
oo?oo.ooP.3Poo.Poo.OP;  unten  nur  2P2  ;  Rezbanya. 
ooPoo.ooP.Poo.OP;  unten  nur  2P2  ;   Tarnowitz. 


Fig.  6.    ooPoo.ooP.Poo.3Poo.Poo;  unten  2^2  und  Poo;   Bleiberg  und  Raibel. 


*)  G.  Rose  gab,  in  Poggend.  Ann.  B.  59,  eine  Beschreibung  und  Abbildung  der  wichtigsten 
Formen.  Neuerdings  lieferte  Schrauf  eine  vollstandige  Monographie  der  Krystallformen  des 
Galmeis  (vom  Altenberge),  in  Sitzungsber.  der  Kais.  Ak.  der  Wiss.  zu  Wien,  B.  38,  1859,  S.  789. 
Leider  wahlte  er  jedoch  die,  in  physiographischer  Hinsicht  sehr  unnatiirliche  aufrechte  Slel- 
lung,  dass  die  hemimorphische  Axe  horizontal  von  rechts  nach  links  la'ufl,  wodurch  die  Bilder 
an  Deullichkeit  verlieren,  und  die  Krystalle  in  einer  Stellung  erscheinen  ,  wolche  iliuen  in  der 
Natur  nicht  zukommt.  Wir  haben  unsere  Bilder  nach  den  schonen  Originalbildern  von  G'.  Rose 
copiren  lassen,  \velche  die  Krystalle  in  ihrer  natttrlichen  Stellung  zeigen. 
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Fig.   7.    ooPoo.oo?oo.ooP.3Poo.3Poo.Pcx).Poo.OP;   unten  nur  t?2  ;   Altenberg. 
Fig.   8.    Comb,  wie  Figur  7,  nur  noch  mil  2^2  (5),  2P2  (z)  und  4P4  (x)  am  obe- 
ren  Ende ;   Allenberg. 


Fig.  9.  Comb  wie  Figur  7,  nur  dass  am  oberen  Ende  7  Poo  (q)  stall  3  Poo,  sowie 
2?2  und  4PJ  (n),  und  ausserdem  das  Brachyprisma  ooP5  (h)  auftritt ; 
ebenfalls  vom  Allenberge. 

Fig  JO.    Zwillingskryslall   der  Comhh  ooPoo.OP.ooP.3Poo.Poo   und    2?2  ;    beide 
Individuen  sine)  mil  ihren  unteren  Enden  in  der  Flache  OP  an  einander 
gewachsen ,   so  dass  sich  in  diesen  Zwillingcn  gleichsam  eine  Tendenz  zur 
Aufhebung  des  Hemimorphismus   und   zur  Wiedcrherstellung   einer  voll- 
standigen  Form  zu  erkenncn  giebt;  vom  Altenberge  bei  Aachen. 
Von  den  in  diesen  Cornbinalionen  auftretenden  Winkeln  mb'gen  folgende  hervor- 
gehoben  werden: 

m  =  690  48' 
c  =  124  54 
6  =  145  6 
r  =  128  55 
c  =  154  28 


g  =  103080' 
b  =  128  5 
a  =  141  55 
p  =  57  20 


o  :  C  =  1480  37' 
s '  :  s  =101  35 
s  :  s'  =  132  26 
s  . :a  =  113  47 

c  =  118    40          r   :  c   =  154    28          s  :  b   =  129    10 
a  =  151    20  o    :  o    =  117    14          s  :  g  =  135      1 

Die  Kryslalle  aufgewachsen  und  zu  Drusen,  besonders  haufig  aber  zu  keilformigen, 
facherformigen ,  kugeligen,  Iraubigen  und  nierformigen  Gruppen  vereinigt,  welche 
lelzleren  meisl  aus  lauter  in  einander  greifenden  facherformigen  Gruppen  zusammen- 
geselzl  sind ;  auch  feinslanglige  und  faserige  Aggregate  von  ahnlicben  Gestallen ;  end- 
lich  feinkornige,  dichte  bis  erdige  Varietaten.  Pseudomorphosen  nach  Fluorit ,  Calcit, 
Dolomit,  Pyromorphil  und  Galenit.  —  Spallb.  prismatisch  nach  ooP  recht  vollk., 
makrodomalisch  nach  Poo  vollk.;  H.  =  5  ;  G.  =3,35. ..3,50 ;  farblos  und  weiss,  oft 
aber  verschiedentlich  grau ,  gelb ,  rolh ,  braun ,  griin  und  blau ,  doch  gewohnlich  licht 
gefarbl;  Glasglanz,  auf  ooPoo  perlmutterartig ,  pellucid  in  mitlleren  Graden  bis  un- 
durchsichtig;  optisch  zweiaxig;  die  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  makrodiagonalen 
Hauptschnittes ,  ihre  Bisectrix  fajlt  in  die  Hauptaxe.  Die  Krystalle  werden  durch  Er- 
warmung  polar-elektrisch,  der  analoge  Pol  liegt  am  oberen,  der  antiloge  Pol  am  unte- 
ren (durch  2P2  begranzlen)  Ende  der  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
von  Berzelius,  Monheim,  Rammelsberg  und  Schmidt  Zn2Si  +  H,  mil  7,5  Wasser,  25,5 
Silicia  und  67,0  Zinkoxyd.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Fornael:  2Zn3§i+3fl.  fm 
Kolben  giebl  er Wasser;  v.d.  L.  zerknistert  er  etwas,  schmilzt  aber  nichl ;  mit  Kobalt- 
solution  farbt  er  sich  blau  und  nur  slellenweise  griin ;  von  Sauren  wird  er  aufgelosi 
unter  Abscheidung  von  Kieselgallerl.  —  Raibel  und  Bleiberg  in  K'arnthen ,  Allenberg 
bei  Aachen,  Iserlohn,  Tarnovvitz,  Olkucz,  Miedzanagora,  Rezbanya,  Nertschinsk. 

Gebraiich.   Der  Galtnei  ist  ein  \vichtiges  Zinkerz  und  bedingt,  zugleich  mit  dem  Zink- 
spathe,  die  Production  des  Zinkmetalls, 
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A.    Silicate. 

a.  Zink-Silicate. 

408.  Willemit,  Levy. 

Rhomboedrisch ;  R  128°  30'  nach  Levy,  gewohnliche  Comb.  ooR.R,  die  Krystalle 
klein  und  sehr  klein,  meist  mil  abgerundeten  Kanten  und  Ecken  ;  gewohnlich  derb  in 
klein-  und  feinkb'rnigen  Aggregate!!,  auch  nierformig ;  bisweilen  in  Pseudornorphosen 
nach  Galmei.  Spaltb.  basisch  ziemlich  vollk. ,  prismatisch  nach  ooR  unvollk.,  sprod, 
H.  =  4,5;  G.  =  4,1  ...4,2;  weiss,  gelblich  oder  braun  und  roth;  schwach  fettglaiuend, 
meist  nur  durchscheinend,  Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
von  Vanuxem,  Thomson,  Kosengarten,  Delesse  und  Monheim :  Zn2Si,  (oder  Z«3Si),  mil 
72,5  Zinkoxyd  und  27,5  Silicia ;  giebt  kein  Wasser,  verhalt  sich  aber  ausserdem  wie 
Galmei;  der  rothe  enthalt  Eisenoxyd.  —  Moresnet  bei  Aachen,  Liittich,  Uaibel ,  Stir- 
ling und  Franklin  in  New-Jersey. 

Anm.  Bin  faseriges  Mineral  von  Mancino  bei  Livorno,  welches  angeblich  nach 
zwei  ungleichwerthigen ,  unter  92°  geneigten  Flachen  spaltet,  mil  Brauneisenerz, 
Quarz  u.  a.  Dingen  gemengt  ist,  und  vielleicht  die  Zusammenselzung  Zn2Si3  hat,  ist 

von  Jacquot  Mancinit  genannt  worden. 

*  P 

409.  Troostit,  Shepard. 

Khomboedrisch ;  Comb.  ooP2.R,  worin  R  H6°,  wahrscheinlich  sind  die  Formen 
identisch  mil  denen  des  Willemites ;  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten;  Spaltb.  pris- 
matisch nach  ooP2  vollk.,  basisch  und  rhomboedrrsch  nach  R  unvollk. ,  .sprod, 
H.  =  5,5;  6.  =  4,0. ..4,1;  spargelgriin,  gelb,  grau  und  rothlichbraun,  Glasglanz,  /.  Th. 
t'ettartig  und  metallartig  (nach  Thomson),  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Hermann  und  Wurtz  R2Si.  wobei  R  grosstentheils  Zinkoxyd  (60  p.  C.), 
nachstdem  Manganoxydul,  Eisenoxydul,  und  etwas  Magnesia,  so  dass  der  Trooslit  nur 
als  ein  eisen-  und  manganhaltiger  Willemit  zu  betrachten  sein  wiirde,  mit  welchem  er 
auch  von  einigen  Mineralogen  vereinigt  wird.  —  Stirling  und  Sparta  in  New-Jersey. 

h        7  '  Q  '  1  ' 

b.  Zinn-feilicat. 

410.  Staniiit.  Breithaupt. 

Derb,  Bruch  klein-  und  flachmuschlig ,  mit  Spuren  von  zwei  sich  .schietwinkelig 
schneidenden  Spaltungsflachen.  Sprod;  H.  =  6,75,  also  fast  7;  G.  =  3,5...3,6  ;  gelb- 
lichweiss  bis  isabellgelb,  schwach  fettglarizend  bis  schimmernd,  nur  in  den  diinnsten 
Kanten  durchscheinend.  Besteht  nach  Plattner  wesenllich  aus  Silicia ,  Aluminia  und 
36,5  Zinnoxyd ,  und  ist  v.  d.  L.  nnschmelzbar.  Auch  G.  Bischof  hat  das  Mineral  als 
eirie  Verbindung  von  Kieselsaure  und  fast  39  Procent  Zinnoxyd  erkannt,  weicher 
jedoch  etwas  Thonerde  und  Eisenoxyd  beigemengt  ist.  Cornwall,  mil  Quarz,  Zinnerz 
und  Eisenkies.  Des-Cloizeaux  und  Tschermak  halten  dieses  Mineral  fiir  ein  bloses  Ge- 
meng  von  Zinnerz  und  Quarz. 
. 

c.  Mangan-Silicate. 
4H .  Tephroit,  Breithaupt, 

Wahrscheinlich  rhombisch  ;  bis  jetzt  nur  derb,  in  individualisirten  Massen  und 
kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  zwei,  auf  eiriander  rechtwinkeligen 
Flachen,  nach  der  einen  recht,  nach  der  anderen  minder  vollkommen ;  Spuren  einer 
drittcn,  auf  jenen  senkrechten  Spaltungsflache ;  Bruch  muschlig,  uneben  und  splittrig; 
H.~  =  5,5...6,0,  G.  =  i,06...4,1'2  ;  aschgrau,  rauchgrau,  rothlichgrau  bis  braunroth, 
braun  und  schwarz  anlaufend  ,  fettarligcr  Diamantglanz  ,  kantetidurchscheinend.  Op- 
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tisch  zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  in  der  vollkommensten  Spaltungsflache,  ihrc 
spitze  Bisectrix  ist  normal  auf  der  minder  vollkommenen  Spaltungsflache.  —  Chern. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Thomson,  Rammelsberg,  Deville,  Brush,  Collier  und  Hague 
Mn2Si  (oder  Mn3Si),  mil  30  Silicia  und  70  Manganoxydul,  von  welchem  ein  paar 
Procent  durch  Eisenoxydul,  aucb  wohl  mehre  Procent  durch  Magnesia  ersetzt  vverden. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  zu  einer  schwarzen  oder  dunkelbraunen  Schlacke; 
mil  Borax  giebt  er  die  Reaction  auf  Mangan  und  Eisen  ;  von  Salzsaure  wird  er  zerselzt, 
indem  er  eine  steife  Gallert  bildet.  —  Franklin  und  Stirling  in  New-Jersey  rail  Frank- 
Unit  und  Rolhzinkerz. 

412.  Rhodonit,  Beudant,  oder  Pajsbergit  (Mangankiesel,  Kieselrnangan). 

Triklinisch,  nach  Dauber,  Greg  und  v.  Kokscharow;  die  Krystallformen  einiger- 
maassen  ahnlich  denen  des  Babingtoniles ,  doch  weicben  die  Darstellungen  und  Mes- 
sungen  der  beiden  erstgenannten  Beobachter  mehr  oder  weniger  von  einander  ab ; 
friiher  wurden  die  Formen  fiir  monoklinisch ,  analog  jenen  des  Pyroxens,  gehallen; 
schb'ne  und  deutlicbe  Krystalle  sind  jedoch  sehr  selten.  Die  beistehenden  zwei,  von 
v.  Kokscharoiv  entlehnlen  Figuren  zeigen  die  Partialformen  :  a  =  ooPoo,  b  =  ooPoo, 


v^-y. 

I 

x>, 

n 

a 

\  JSZIT 

k^"- 

/ 

,  o  =  'P'oo,  t  =  w'P'oo  ;  die  wichtigsten 


C  =    OP,tt  =   OOP',    &=  ,P'00,   ,9  = 

Winkel  sind  : 

a:&=111°    9'         0:6=131028'         fe  .  c  =  U8«  47'         s  :  b    =1340    1' 
6  ;  c  =     87    38  o  :  c  =  136    10          n  :  6  =  142    32          s  :  c'  —  138    21 

c  :  a  =     93    28          k  :  a  =  117    45          n.:  a  =  106    19          s  :  n  =  125    57 

Die  Fllichen  c  sind  glatt  und  stark  gliinzend,  k  desgleichen ,  doch  etwas  gestreift 
parallel  der  Combinationskanle  zu  c,  die  Fliichen  a,  6,  s  und  o  sind  glanzend,  n  und  £ 
matt.  Meist  findet  sich  das  Mineral  nur  derb ,  in  individualisirten  Massen  und  in  kor- 
nigen  bis  dichten  Aggjregaten.  —  Spaltb.  nach  b  und  c  87°  38',  vollk. ,  also  wie 
Pyroxen  ;  sprb'd,  H.'  =  5...5,5;  G.  =  3, 5. ..3, 63  ;  dunkel  rosenroth,  blaulichroth  bis 
rothlichbraun  und  grau;  Glasglanz,  z.  Th.  perlmutlerartig,  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  des  von  Longbanshytta  nach  Berzelius ,  und  des  von  St.  Marcel  nach  Ebelmen: 
MnSi  (oder  Mn3Si2),  mil  46,3  Silicia  und  53,7  Manganoxydul,  doch  wird  von  lelz- 
lerem  ein  kleiner  Theil  durch  3  bis  5  p.  C.  Calcia  vertreten  ;  eben  so  fand  Ebelmen 
in  einer  Var.  von  Algier  6,4  Eisenoxydul,  4,7  Kalkerde  und  2,6  Magnesia,  und  Igel- 
slrb'm  in  der  Var.  von  Pajsbergs  Eisengrube  8,1  Kalkerde  und  3,3  Eisenoxydul.  V.  d. 
L.  schmilzt  er  im  Red.  F.  zu  einem  rothen  Glase,  im  Ox.  F.  zu  einer  schwarzen 
metallglanzenden  Kugel ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf  Man- 
gan; von  Salzsaure  wird  er  nicht  angegriffen.  —  St.  Marcel  in  Piemont,  Longbans- 
hytta, Pajsberg  bei  Philipstad  (daher  der  von  Igelstrom  gewahlte  Name  Pajsbergit), 
Przibram,  Kapnik,  Schabrowa  bei  Katharinenburg,  hier  in  grossen  Massen,  welche  zu 
Vasen  und  anderen  Ornamenten  verarbeitet  werden. 

Anm.  Was  man  unter  den  Namen  Hy  dropit,  Photicit  und  All  a  git  auf- 
gefiihrt  hat,  sind  dichte,  rbthlich ,  brauu  und  grau  gefarbte  Gemenge  von  Hornstein 
und  Manganoxydul-Silicat,  z.  Th.  aucb  von  Hornstein  und  Manganspath;  auch  halten 
sie  bisweilen  etwas  Wasser ;  sie  finden  sich  besonders  bei  Elbingerode  am  Harze. 

Der  Bus  la  mit  aus  Mexico  ist  eine  sehr  kalkreiche  Varietal  des  Kieselmangans, 
von  radialstangliger  Zusainmensetzung,  G.  =  3,1  ...3,3  ;  blass  griinlich-  und  rothlich- 
grau,  halt  nach  Dumas  14,6  p.  G.  Calcia,  und  Lst  2^1nSi-f-OaSi ;  Ebelmen  fand  in  einer 
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Var.  von  Fetela  21,3  Kalkerde  und  12j  p.  G.  kohlensauren  Kalk  ;  findet  sich  auch  bei 
Campiglia  in  Toscana. 

Hermann  und  Schlieper  untersuchten  ein  Mineral  von  Cumminglon  in  Massachu- 
setts, welches  in  slanglig-kbrnigen  Aggregaten  von  rosenrother  Farbe  vorkommt,  das 
Gewicht  3,42  hat  und  wesentlich  Mn8Si9  1st,  also  ungefahr  fur  den  Amphibol  dasselbe 
sein  wiirde,  was  der  Rhodonit  fiir  den  Pyroxen  ;  auch  vermuthet  Hermann,  dass  ein 
von  Thomson  unter  dem  Nainen  Sesquisilicale  of  Manganese  beschriebenes  Mineral, 
welches  die  Spaltbarkeit  des  Amphibols  besilzt,  hierher  gehort. 

d .  Mangan-  und  Ei sen-Silicate. 

413.  Fowlerit,  Shepard. 

Nach  Dauber  triklinisch  ;  er  bildet  bisweilen  ziemlich  grosse  Krystalle  mit  einei 
matten ,  weichen  Verwitterungskruste;  meist  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb. 
nach  zwei  unter  87-^°  geneigten  Flachen  ,  deutlich  ;  nicht  sehr  hart  (mit  dem  Messer 
ritzbar),  G.  =  3,3...3,6  ;  rothlichbraun,  rothlichgelb  bis  schmulzig  rosenroth;  auf  der 
einen  Spaltungsflache  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Her- 
mann, Rammelsberg  und  Camac:  R§i,  wobei  R  meisl  Wanganoxydul  (25  bis  32)  und 
Eisenoxydul' (7  bis  H),  aber  auch  4  bis  6  Zinkoxyd,  4  bis  10  Kalkerde  und  3  bis 
5  Magnesia  bedeulet ;  der  von  Thomson  angegebene  kleine  Wassergehalt  diirfte  wohl 
in  dem  verwitterten  Zustande  begriindet  und  nicht  wesentlich  sein.  —  Franklin  in 
New- Jersey. 

A  n  m.  \ .  Wahrscheinlich  ist  der  Fowlerit  nichls  Anderes ,  als  ein  sehr  eisen- 
reicher  und  uberhaupt  unreiner  Rhodonit,  wie  diess  auch  Hermann  vermuthet,  Dauber 
bestatigt  und  Des-Cloizeaux  annimmt. 

Anm.  2.  Knebelit  nannte  Dobereinei*  ein  Mineral  von  folgenden  Eigenschaften. 
Derb  und  in  Kugeln  von  lamellarer  Aggregation  ;  spaltbar  nach  einem  Prisma  von  H5°; 
Bruch  unvollk.  muschlig;  hart,  G.  =  3,71  4. ..4,1  22  ;  grau  bis  graulichweiss,  auch  in 
roth,  braun ,  schwarz  und  grun  ziehend  ,  schimmernd  bis  malt,  undurchsichtig,  nur 
in  sehr  diinnen  Lamellen  pellucid  ,  und  oplisch  zweiaxig.  —  Chem.  Zus.  nach  Do'be- 
reiner's  Analyse  sehrnahe:  Fe2Si-h$In2Si,  mit  30  Silrcia,  35  Eisenoxydul  und 
35  Manganoxydul,  womit  auch  die  neueste  Analyse  von  Pisani  so  ziemlich  iiberein- 
stimmt ;  v.  d.  L.  verandert  er  sich  nichl,  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt,  unler  Ab- 
scheidung  von  Kieselgallert.  —  Ilmenau  am  Thiiringer  Walde  und  Dannemora  in 
Schweden ;  das  Mineral  ist  vielleicht  nur  eine  eisenreiche  Varietal  des  Tephroites. 

e.  Eisen  — Silica  te. 

414.  I  ay  alii,  C.  Gmelin. 

Krystallinisches  Mineral,  welches  derb  und  in  Triimern  vorkommt,  stellenweise 
wie  geschmolzen  und  versclilackt  erscheint ,  ausserdem  aber  Anlage  zu  stanglig-blatt- 
riger  Zusammensetzung  zeigt.  —  Spallb.  nach  zwei  Richlungen,  die  nach  Miller  einen 
rechten  Winkel  bilden ;  H.  =  6,5;  G.  =  4,0.. .4,1  ;  griinlichschwarz  und  pech- 
schwarz,  stellenweise  tombackbraun  Oder  messinggelb  angelaufen ,  Fettglanz  z.  Th. 
.metallartig ,  undurchsichtig,  stark  magnetisch.  —  Ghem.  Zus.;  nach  den  Unler- 
suchungen  von  C.  Gmelin  und  Fellenberg  besteht  dieses  Mineral  aus  einem  in  Salz- 
saure zersetzbaren  und  einem  unzersetzbaren  Theile ,  von  welchem  jener  bei  weitem 
vorwaltet  und  in  der  Hauptsache  Fe2Si  zu  sein  scheint,  mil  etwas  Schwefeleisen  ge- 
mengt;  der  unzerset/bare  Theil  halt  Silicia,  Eisenoxydul,  Magnesia,  Aluminia  und  et- 
was Kupferoxyd  in  so  schwankenden  und  unbeslimmten  Verhallnissen,  dass^er  wohl 
nur  ein  Genieng  sein  kann ,  woftir  vielleicht  das  ganze  Mineral  zu  halten  sein  diirfte. 
Doch  entspricht  die  Var.  von  den  Mourne-Mountains  in  Irland  nach  der  Analyse  von 
Delesse  genau  der  vorslehenden  Formel ,  nur  werden  einige  Procente  Eisen  durch 
Mangan  ersetzt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  und  ruhig,  unter  Entwickelung  eines 
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Geruchs  nach  schwefliger  Saiire,  zu  einer  metallisch  glanzenden  Kugel ;  im  Glasrohr 
giebt  er  Spuren  von  Schwefel ;  concentrirte  Salzsaure  zersetzt  ihn  theilweise  unter 
Bildung  von  Kieselgallert.  —  Insel  Fayal  in  Lava,  Mourne-  Mountains  in  Irland  in 
Granit. 

Anna.  1.  Nach  Hausmann  stimmt  der  Fayalit  in  seinen  physischen  und  chemi- 
schen  Eigenschaften  ganz  mil  krystallisirter  Friscbschlacke  iiberein.  A.  Erdmann  hat 
bei  Tunaberg  ein  ahnliches  Mineral  als  Gemengtheil  des  Eulysites  nachgewiesen ;  das- 
selbe  ;st  wesenllich  Fe2Si,  schliesst  sich  also  an  den  Hyalosiderit  an,  und  verhalt  sich 
zu  dem  Olivin,  wie  der  Hercynit  zum  Spinell. 

Anm.  2.  Hier  ist  auch  das  schon  S.  360  erwahnte,  von  Gruner  beschriebene 
asbestartige  Mineral  von  Collobrieres  in  den  Maures  einzuschalten ;  dasselbe  ist  faserig, 
gelblichgriin,  seideglanzend,  hat  G.  =  3, 71  3,  die  chem.  Zus.  FeSi,  schmilzt  schwer, 
und  findet  sich  reichlich  mit  rothem  Granat  und  Magneteisenerz. 

415.   Lievrit,  Werner  (Hvait). 

Rhombisch;  P  (o).  Polk.  139° 31'  und  117°  27',  Mittelk.  77°  12',  nach  Des- 
Cloizeaux;  ooP  (M)  112°  38',  oo?2  (s)  106°  15',  Poo  (d)  112°  49';  die  nachstehen- 
den  Figuren  stellen  einige  Combinationen  dar : 


Fig.  \. 

Fig.  2. 

Fig.  3. 

Fig.  4 

Fig.  5. 


ooP.Poo.P;   M  :  M  =  112°  38',  M  :  o  =  128°  36'. 

ooP2.Poo.P;  s  :  s  =  73°  45'. 

Die  Comb.  Figur  2  rnit  ooP;  sehr  gewohnlich  auf  Elba. 

Die  Comb.  Figur  3,  noch  mit  der  Basis  OP. 

ooP.ooP2.ooPoo.ooPoo.P.Poo.3Poo. 


Die  Krystalle  sind  meist  langsaulenforrnig,  vertical  gestreift,  aufgewachsen  und  zu  Dru- 
sen  vereinigt  ;  auch  derb  in  radialstangligen  bis  faserigen  ,  selten  in  kornigen  Aggre- 
gaten.  —  Spaltbarkeit  nach  mehren  verschiedenen  Richtungen  ,  aber  sammtlich  un- 
vollkommen;  Bruch  muschlig  und  uneben  ;  sprod  ,  H.=5,5...6;  G.  =  3,  8.  ..4,1  ; 
braunlichschwarz  bis  griinlichschwarz,  Strich  schwarz,  Fettglanz  z.  Tb.  halbmetallisch', 
andurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  v.Kobell  und  Ram- 
melsberg:  Fe2Si-h3Fe2Si+Ca3Si2  mit  28,8  Silicia,  24,8  Eisenoxyd,  33,4  Eisenoxydul 
und  13,OCalcia;  vielleicht  auch  FeSi  4-2  R2Si,  wenn  z.  B.  4R  =  2fFe-f-l|Ca,  was 
30,3  Silicia,  26  Eisenoxyd,  32,3  Oxydul  und  11,4  Calcia  giebt.  Nach  Stadeler  ent~ 
halt  der  Lievrit  2,15  bis  2,5  Procent  Wasser,  welches  nur  in  starker  Gliihhitze  ent- 
weicht;  aus  sieben  Analysen  ergab  sich  die  Zusammensetzung  :  4§i-t-4JFeH-2Ca4- 
Fe+ft,  oder  in  100  Theilen  :  29,34  Kieselsaure,  35,21  Eisenoxydul,  13,69  Kalk- 
erde,  19,56  Eisenoxyd  und  2,2  Wasser.  Fiir  Kieselsaure  =§i  wird  die  erstere  For- 
mel  F2Si-h2f1e3Si+Ca3Si.  V.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einer  schwarzen  magne- 
lischen  Kugel;  mit  Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet;  von  Salzsaure  wird  er 
leicht  und  vollstandig  gelost  mit  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Rio  auf  Elba, 
Kupferberg  in  Schlesien,  Zschorlau  bei  Schneeberg,  Herborn  u.  a.  0.  in  Nassau. 


448  Metallolithe,  wasserfreie. 

f.  Wesentlich  Eisen-  und  Wism  ut~Si  1  ica  t. 

416.  ffypochlorit,  Schiller  (GrUne  Eisenerde)  *). 

Mikro-  und  kryptokrystallinisch,  in  nierformigen  feindrusigen  Ueberzugen ;  raeist 
derb  und  eingesprengt  in  sehr  feinkornigen  bis  dichlen  und  erdigen  Aggregaten ,  auch 
angeflogen.  —  Bruch  der  derbenMassen  eben  und  flachmuschlig;  H.  =  6;  G.  =  2,9...3; 
zeisiggriin  bis  olivengriin,  Strich  lichter,  schimmernd  bis  matt,  kantendurchscheinend 
bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Schiller:  50,24  Silicia,  13,03  Wismutoxyd, 
10,54  Eisenoxydul,  14,65  Aluminia  und  9,62  Phosphorsaure ,  also  vielleicht  ein  Ge- 
meng  von  Eisen- Wismut-Silicat  mil  Aluminiaphosphat ;  v.  d.  L.  wird  er  schwarzlich- 
braun ,  schmilzt  aber  nicht;  auf  Kohle  giebt  er  einen  gelben  Beschlag;  in  Sauren  ist 
er  unaufloslich.  —  Schneeberg. 

g.  Wismut-Silicat. 

417.  Kieselwismut  oder  Rulytin,  Breithaupt  (Wisniutblende). 

202                202 
Tesseral,  und  zwar  lelraedrisch  semitesseral ;  gewb'hnliche  Formen,  —  mit — 

u.  a.  Flachen  ;  die  Krystalle  sind  sehr  klein,  oft  krummflachig,  einzeln  aufgewachsen 
oder  zu  kleinen  Drusen  und  kugeligen  Gruppen  vereinigt.  —  Spaltb.  dodekaedrisch, 
sehr  unvollk.  ;  Bruch  rnuschlig ;  H.  =  4,5...5;  G.  =  5,9...6;  nelkenbraun,  gelblich- 
braun  bis  gelblichgrau ,  weingelb  und  graulichweiss ;  Diamantglanz  ;  durc'usichtig  und 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.,  nach  einer  Analyse  von  Kersten,  hauptsachlich  Wis- 
mutoxyd und  Silicia  (69,4  und  22,2  p.C.),  dazu  etwas  Phosphorsaure  und  Eisenoxyd 
nebst  Manganoxyd  (3,3  und  2,7  p.  C.)  ;  der  Rest  Flusssaure,  Wasser  und  Verlust; 
vielleicht  BiSi2  mit  etwas  Eisenphosphat.  V.  d.  L.  schmilzt  es  unter  Aufwallen  leicht 
zu  einer  braunen  Perle ;  mil  Soda  giebt  es  Wismutmetall,  mit  Phospliorsalz  ein  Kiesel- 
skelet;  vori  Salzsaure  wird  es  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Schnee- 
berg, auch  Braunsdorf  bei  Freiberg. 

An  in.  Auf  dem  Kieselwismut  von  Schneeberg  findet  sich  zuweilen  ein  schwefel- 
gelbes  diamantglanzendes  Mineral  in  ganz  kleinen  monoklinisehen  Krystallen,  welches 
ebenfalls  Wismul  enthalt,  und  von  Breithaupt  A  telesit  genannt  worden  ist. 

B.    Aluminate. 

//-,,. 

418.  Automolit,  Werner  (Gahnit). 

Tesseral,  0,  auch  O.ooO,  theils  einfach,  theils  als  Zwillingskrystall  (wie  SpineJl, 
S.382,  einzeln  eingewachsen.  — Spaltb.  oktaedrisch  vollk.,  sprod ;  H.=8;  G.  =  4,33 
...4,35;  dunkellaudhgriin  bis  schwarzlichgriin  und  entenblau,  Pulver  grau ;  fettartiger 
Glasglanz;  kantendurchscheinend  und  undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
lysen  von  Abich  wesentlich  :  ZnAl,  was  56  Aluminia  auf  44  Zinkoxyd  geben  wiirde; 
doch  wird  stets  ein  Tlieil  des  letzteren  durch  Eisenoxydul  und  Magnesia  ersetzt,  auch 
ist  immer  etwas  Silicia  vorhanden.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  mit  Soda  giebt  das 
Pulver  auf  Kohle  im  Red.  F.  einen  Beschlag  von  Zinkoxyd  ;  von  Sauren  und  Alkalien 
wird  er  nicht  angegriffen.  —  Fahlun  in  Talkschiefer,  Franklin  in  New-Jersey  und 
Haddam  in  Connecticut,  Querbach  in  Schlesien ;  Canton-Mine  in  Georgia. 

Anm.  Der  Dysluit  von  Sterling  in  New-Jersey  ist  ein  dunkelbraunes ,  dem 
Automolit  ahnliches  Mineral ,  in  welchem  aber  die  Halfte  der  Thonerde  durch  Eisen- 
oxyd, und  mehr  als  die  Halfte  des  Zinkoxyds  durch  Eisenoxydul  und  Manganoxydul 
ersetzt  wird. 


*)  GehOrt  vielleicht  zu  den  Amphoterolithen. 
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419.  Kreittonit,  v.  Kobell. 

Tesseral ;  theils  krystallisirt  als  0  und  O.ooO,  theils  derb  in  kornigen  Aggre- 
gaten  ;  Brnch  muschlig  ;  H.=7...8  ;  G.  =  4, 48. ..4, 89  ;  sammetschwarz  bis  griinlich- 
schwarz,  Pulver  graulichgriin ;  Glasglanz,  in  den  Fettglanz  geneigt;  undurchsichtig; 
scbwach  magnetisch.  —  Chem.  Zus.  zufolge  der  Analyse  von  v.  Kobell  (nach  Abzug 
des  10  p.  C.  betragenden  Ruckstandes)  RR,  mit  49,73  Aluminia ,  8,70  Eisenoxyd, 
26,72  Zinkoxyd,  8,04  Eisenoxydul,  3,41  Magnesia  und  1,45  Manganoxydul ;  also  ein 
Automolit,  in  welchem  ein  Theil  der  Aluminia  durch  Eisenoxyd  und  ein  Theil  des 
Zinkoxydes  durch  Eisenoxydul  ersetzt  wird.  Pisani  fand  in  der  Var.  von  Ornavano, 
deren  sp.  G.  nur  4,241  betragt,  58,60  Aluminia,  1,31  Eisenoxyd,  22,80  Zinkoxyd, 
14,30  Eisenoxydul  und  3,96  Magnesia.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar;  mit  Fliissen 
giebt  er  die  Eisenfarbe;  der  Zinkgehalt  ist  nur  auf  nassem  Wege  nachzuweisen.  — 
Bodenmais  in  Baiern,  und  Ornavano  im  Tocethale  in  Piemont. 

420.  flercynit,  Zippe. 

Derb,  in  klein-  und  feinkornigen  Aggregaten,  Spuren  von  oktaedrischen  Krystall- 
formen  ;  Spaltb.  nicht  wahrnehmbar,  Brucb  muschlig;  H.  =  7,5...8;  G.  =  3, 91  ...3,95; 
schwarz,  Pulver  dunkel  graulichgriin,  fast  lauchgriin,  auf  der  Oberflache  matt,  im 
Bruche  glasglanzend  ;  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Quadrat: 
FeAl ,  mit  61,5  Aluminia,  35,6  Eisenoxydul  und  2,9  Magnesia,  also  ein  Spinell,  in 
welchem  fast  die  ganze  Magnesia  durch  Eisenoxydul  vertreten  wird.  V.  d.  L.  un- 
schmelzbar; das  gegliihte  Pulver  wird  ziegelroth  und  giebt  mit  Borax  und  Phosphor- 
salz  die  Eisenfarbe.  —  Bei  Ronsperg,  am  ostlichen  Fusse  des  Bohmerwaldgebirges. 

Anm.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  das  von  Jackson  als  Smirgel  beschrie- 
bene  Mineral,  welches  bei  Chester  in  Massachusetts  ein  machtiges  Lager  bildet,  eine 
Varietal  des  Hercynites  ist. 


.  Classe.  Tantalitoide. 

A.    Tantalsaure  Verbindungen. 

421.   Yttrotantalit,  Berzelius. 

Schon  Berzelius  unterschied  schwarzen ,  braunen  und  gelben  Yttrotantalit ;  aus 
den  neueren  Untersuchungen  von  Nordenskiold  ergiebt  sich  jedoch ,  dass  nur  die 
schwarzen  und  gelben  Varietaten  wirklich  Yltrotanlalit  sind,  wogegen  die  brau- 
nen Var.  zum  Fergusonit  gehoren. 

Der  schwarz e  Yttrotantalit  krystallisirt  rhombisch  nach  Nordenskiold;  den 
Krystallen,  welche  bald  kurz  sa'ulenformig,  bald  tafelformig  erscheinen,  liegt  meist  die 
Comb.  ooP.ooPoo.OP  zu  Grunde;  sie  sind  stets  eingewachsen  und  meist  sehr  unvoll- 
kommen  ausgebildet ;  ooP  121°  48',  2Poo:OP=103°  26'  (schwankend  von  101°  30' 
bis  105°);  auch  in  eingewachsenen  Kb'rnern  und  krystallinischen  Partieen.  Spaltb. 
brachydiagonal,  in  undeutlichen  Spuren  ;  Bruch  muschlig  bis  uneben  ;  sammetschwarz, 
Strich  grau,  halbmetallischer  Glanz;  H.  =  5,0. ..5, 5  ;  G.  =  5,39...5,67.  Er  findet  sich 
bei  Ytterby  unweit  Wexholm  und  in  der  Gegend  von  Fahlun. 

Der  gelbe  Yttrotantalit  erscheint  dagegen  wie  amorph ,  gelblichbraun  bis 
strohgelb,  oft  gestreift  bis  gefleckt,  glas-  bis  fettglanzend,  vom  G.  =  5, 458. ..5, 88  ;  er 
findet  sich  bei  Ytterby  und  Korarfvet. 

In  ihrer  chem.  Zus.  sind  sich  beide  ganz  'ahnlich;  nach  den  Analysen  von  Berze- 
iius,  H.  Rose,  v.  Peretz,  Chandler  und  Nordenskiold  im  Allgemeinen  wesentlich  tantal- 
saure  Yltria,  wobei  jedoch  z.  Th.  die  Tantalsaure  von  etwas  Wolframsaure ,  die  Yttria 
von  etwas  Calcia  ersetzt  wird,  auch  ist  meist  etwas  Eisenoxydul  und  Uranoxydul  vor- 
handen.  Nordenskiold' s  Analyse  z.  B.  ergab  56,56  Tanlalsaure,  3,87  Wolframsaure, 
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19,56  Yttererde,  4,27  Kalkerde,  8,90  Eisenoxydul,  0,82  Uranoxydul  und  6,68  Was- 
ser;  damit  stimmen  auch  die  friiheren  Analysen  in  der  Hauptsache  iiberein,  nur  dass 
sie  weniger  Wolframs'aure  und  Eiseiioxydul ,  aber  etwas  mehr  Uranoxydul  lieferten. 
Blomstrand  fand  in  einem  gelbcn  Yttrotantalite  etwa  1  6  Procent  Niobsaure ;  iibrigens 
zeigen  alle  einen  Wassergohalt  zwischen  4  bis  6  p.  C.  an.  V.  d.  L.  sind  die  Yttro- 
tantalite unschmelzbar,  von  S'auren  werden  sie  nicht  aufgelost,  dureh  Schmelzung  mil 
zweifach  schwefelsaurem  Kali  aber  vollig  zersetzt.  --  Ytterby,  Finbo  und  Korarfvet 
in  Schweden. 

Anm.  Hier  wiirde  aucb  der  Azorit  Teschemacher's  einzuschalten  sein,  welcher 
in  einem  trachytischen  Gesteine  der  Azorischen  Inseln  vorkommt,  ganz  kleine,  griin- 
lich-  Oder  gelblichweisse  tetragonale  Pyramiden  bildet,  und  nach  Hayes  wesentlich 
tantalsaurer  Kalk  ist. 

422.  Ifjelmit,  Nordenskiold. 

Dieses ,  dem  schwarzen  Yttrotantalite  sehr  ahnliche  Mineral  findet  sich  derb  in 
kleinen  Triimern ;  Krystalle  sind  nur  in  zweideutigen  Spuren  angezeigt;  Spaltb.  nicht 
wahrnehmbar,  Bruch  kornig;  II.  =  5;  G.  =  5,82;  sammetschwarz,  Strich  schwarzlich- 
grau ;  metallglanzend.  Der  Hjelmit  halt  iiber  62  Procent  Tantalsaure,  liber  6  Procent 
Zinnoxyd,  von  Basen  Eisenoxydul,  Manganoxydul ,  Uranoxydul  und  Yttererde,  sowie 
3^  Procent  Wasser.  V.  d.  L.  zerknistert  er,  schmilzt  nicht,  wird  im  Ox.J<\  braun, 
und  von  Phosphorsalz  leicht  zu  einem  blaulichgriinen  Glase  aufgelost.  Er  findet  sich 
bei  Korarfvet  in  grobkornigem  Granit  mit  Pyrophysalit,  Granat  und  Gadolinit. 

423.  Tantalit,  Ekeberg,  und  Ixiolith. 

Rhombisch,  P  (p)  Polk.  126°  und  112f°,  Mittelk.  91°  42'  nach  Nordenskiold; 
die  gewohnlichsten  Formen  sind  ausserdem :  ooP|^  (r)  122°  53',  ooPoo  («),  ooPoo 
(/),  Poo  (m)  H3°  48';.  auch  kommen  noch  vor  3Poo  (q)  54°  40',  JPoo  (n)  167°  36', 
|P|^  (v)  und  2P2  (o).  Die  nachstehende  Figur  stellt  eine  Combination  aller  dieser 
Formen  dar. 
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Die  Krystalle  sind  meist  saulenformig  verliingert,  ihre  Flachen  glatt,  aber  oft  uneben 
und  nur  selteri  spiegelnd ;  auch  derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  sehr  unvollk.  bVachy- 
diagonal;  Bruch  muschlig,  bis  uneben  ;  H.  =  6...6,5;  G.  =  7,0.  ..8,0  (namlich  7,0... 
7,28  die  zinrireichen ,  7, 383. ..936  die  iibrigen  Varietateu) ;  eisenschwarz ,  Pulver 
braun;  unvollkommener  Metallglanz,  in  Diamantglanz  undFettglanz  geneigt ;  undurch- 
sichtig.  —  Chem.  Zus.  Nach  Nordenskiold  wiirde  solche  durch  die  Formel  R2Ta5  dar- 
gestellt,  (wenn  na'mlich  das  Aequivalent  des  Tantals  =  68,8,  und  die  Tanlalsaure  als 
Bioxyd  vorausgesetzt  wird),  wogegen  II.  Rose  sich  (unter  denselben  Vorausselzungen) 
fur  die  Formel  RTa2  erklart,  und  annimmt,  dass  durch  langwierige  Einwirkung  des 
Wassers  etwas  Eisenoxydul  ausgelaugt,  und  dadurch  das  SauersloffverhUllniss  von 
I  :  4  jenem  von  \  :  5  mehr  oder  weniger  genlihert  worden  sei.  Nach  Marignac,  wel- 
cher das  Aequivalent  des  Tantals  =  182  und  in  der  Tantalsaure  5  Atome  SauerstpfT 
voraussetzt,  wiirde  die  id^ale  Zusammensetzung  des  Tantalites  durch  die  Formel  FeTa 
dargestelll  werden,  welche  86  Procent  Tantalsaure  und  14  Procent  Eisenoxydul  er- 
Innlnl ;  dersclben  Ansicht  scheint  sich  auch  Blomstrand  anzuschliessen.  fndessen 
\\  ird  meist  etwas  Tantalsaure  durch  Zinnoxyd ,  nach  Marignac  auch  bisweilen  durch 
Niobsaure  ersetzt,  wie  denn  uberhaupt  die  Zusammensetzung  mehr  oder  weniger 
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schwanke,pd  1st.  Die  Var.  von  Tammela  und  Chanteloube  enthalten  fast  nur  Tantal- 
sh'ure  und  sehr  vvenig  Zinnoxyd  ,  wahrend  in  der  Var.  von  Skogbole  in  Kimilo  oft  ein 
bedeutender  Theil  der  Saure  durch  Zinnoxyd  vertreten  wird ;  diess  ist  auch  der  Fall 
in  den  Var.  von  Finbo  und  Broddbo,  in  welcher  letzteren  noch  ausserdem  6  Procent 
Wolframsliure  vorkornmen.  Die  Basen  R  sind  hauptsachlich  Eiserioxydul  und  Mangan- 
oxydul ,  bisweilen  auch  etwns  Kalkerde  und  Kupferoxyd.  Die  Var.  von  Tammela 
z.  B.  ist  fast  reines  tantalsaures  Eisenoxydul,  mil  84  Tantalsaure  und  \  4  Eisenoxydul, 
etwas  Zinnoxyd ,  Manganoxydul  und  Kupferoxyd ;  ihr  steht  die  Var.  von  Chanteloube 
sehr  nahe,  in  welcher  jedoch  Jcnzsch  und  Chandler  einige  Procent  Zirkonerde  fanden ; 
die  zinnreichen  Varietaten  sind  auch  meist  reicher  an  Manganoxydul  (4  bis  7  p.  C.)> 
und  von  Nordenskiold  unter  dem  Namen  Ixiolith  (richtiger  Ixionolith)  von  den  iibri- 
gen  Tantalilen  getrennt  worden.  Uebrigens  waren  schon  durch  die  alteren  Analysen 
von  Klaproth,  Vauquelin ,  Berzelius ,  Nordenskiold ,  Jacobson  und  Brooks  Tantalsaure 
und  Zinnoxyd  als  die  wesentlichen  aciden,  sowie  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  als 
die  wesentlichen  basischen  Bestandtheile  erkannt  worden.  V.  d.  L.  ist  der  Tantalil 
unschmelzbar  und  unveranderlich  ;  von  Sauren  wird  er  gar  nicht  oder  nur  wenig  an- 
gegrifien.  —  In  den  Kirchspielen  von  Kimilo  und  Tammela  in  Finnland,  bei  Finbo  und 
Broddbo  unweil  Fahlun  in  Schweden,  bei  Chanteloube  unweit  Limoges,  iiberall  in 
Granit  eingewachsen. 

Anm.  1.  Tantalit  und  Colurnbit  sind  oft  mit  einander  verwechselt  worden,  und 
allerdings  etwas  schwer  zu  unterscheiden ,  wenn  sie  nicht  deutlich  auskrystallisirt 
vorkommen. 

Anm.  2.  Tapiolit  nannte  E.  Nordenskiold  ein  gleichfalls  im  Kirchspiele  Tam- 
mela in  Finnland  vorkomrnendes  Mineral,  welches  in  seiner  Substanz  mit  dem  nor- 
malen  Tantalite  vollig  iibereinstimmt,  jedoch  tetragonal  krystallisirt  und  mit  dem 
Rutile  isomorph  ist;  die  Grundform  P  hat  die  Mittelkante  von  84°  52';  H.  =  6,  G.= 
7, 17.  ..7, 37;  schwarz ,  stark  glanzerid.  Sonach  wurde  die  Substanz  des  Tantalites 
ein  neues  Beispiel  von  Dimorphismus  liefern.  Den  Isomorphisms  des  Tapiolites  mit 
Rutil  erklart  Kenngott  in  der  Weise,  dass  man  die  Formel  des  Rulils  eben  so  wohl 
Ti306  wie  TiO2  schreiben  konne,  und  dass  dann ,  wenn  die  Tantalsaure  =  Ta205 
geselzt  wird ,  die  Formel  des  Tapiolites  FeOTa205  insofern  mil  jener  des  Rutils  iiber- 
einstimme,  wiefern  beide  3  At.  Metall  und  6  At.  Sauerstoflf  angeben. 


B.    Niobsaure  Verbindungen*). 

424.   Columbit,  G.  Rose  (Niobit). 

Rhombisch;  P  (u)  Polkanten  104°  10'  und  151°  0',  Mittelkante  83°  8'  nach 
Schrauf,  welcher  eine  treffliche  Monographic  desColumbites  geliefert  hat.  Die  gewohn- 
lichsten  Forrnen  sind:  OP  (c),  ooPoo  (6),  ooPoo  (a),  ooP  (g)  135°  40',  ooP3  (m) 
101  »26',  P  (M),  SP(«),  3P3  (o),  3P|  (n\,  |-Poo  (/)  161°0',  Poo  (k)  1  43°  0',  2Poo(/^) 
112°  26',  Poo  (*)  101°  12',  2Poo  (e)  62°  40'  und  andere,  wie  denn  iiberhanpt  nach 
Schrauf  24  verschiedene  einfache  Formen  vorkommen,  welche  zu  manchfaltigen  und 
oft  sehr  complicirten  Combinationen  verbunden  sind.  Diese  Combinationen  zeigen  enl- 
weder  einen  tafelartigen  Habitus  bei  sehr  vorherrschendem  Brachypinakoide,  oder 
einen  kurz  (jedoch  horizontal)  saulenformigen  Habitus,  wenn  mit  dem  Brachy- 
pinakoide zugleich  Brachydomen  vorherrschend  ausgebildet  sind.  Einige  der  minder 

*)  H.  Rose  betrachtete  diese  Verhindunsen  als  u  n  terniobsaure;  nach  Blomstrand  giebt  es 
jedoch  gar  keine  Unterniobsaure,  und  was  Rose  so  nannte,  das  ist  die  wahre  Niobsa'ure.  Anna- 
len  der  Chemie  u.  Pharm.  B.  -135,  201  f. 

29* 
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complicirten   Krysfallformen  sind  in   folgeriden  von  Schrauf  entlehnten  Bildern  dar- 
gestellt. 


Fig.  \. 

Fig.  2.    ooP<X).ooPoo.ooP.ooP3.0P.P.2Poo.Poo;   diese  beiden  Figuren  entsprechen 

dem  tafelformigen  Habitus,   wie  ihn  die  Krystalle  aus  Bayern,   Russland  ifnd 

Connecticut  zu  zeigen  pflegen. 
Fig.  3.    c»Poo.Poo4Poo.P.ooPoo.ooP.2P.ooP3. 
Fig.  4.    ooPc»4Poo.Poo.2Poo.ooP.P.3P|.ooP3.2P.3P3;  diese  'beiden  Figuren  vfcr- 

anschaulichen  den  in  horizontaler  Richlung  kurz  saulenformigen  Habitus,   wie 

er  an  den  schb'nen  Kryslallen  aus  Gronland  vorzukommen  pflegt. 

Die  wichtigsten  Combinationskanten  in  vorsteheriden  Figuren  sind : 

m:  a  =1290  17'  o-b    =1200    6'  t    -a  =  1290  24' 

m  :  b  —  140    43  o     c    =  127    48  i      c  -  140    36 

g  :  a  -  157    50  o     m  =  142   22  e     a  =  148    40 

g  :  b  =  112    10  I     b    =     99    30  e     c  =  121    20 

w:  6  =104    30  k     b    =108    30  s     u  -  160    59 

u  :  c  —  138    26  h  .  b    =  123    47  n    b  =  117    33 

Die  Kryslalle  kommen  stels  eirigewachsen  vor;  die  Fla'che  ooPoo  ist  meist  vertical  ge- 
streift,  zuma!  in  den  tafelformigen  Krystallen ;  bei  diesen  letzteren  findet  sich  bisweilen 
eine  Zwillingsbildung  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Fla'che  von  2Poo ,  so 
dass  die  Hauptaxen  beider  Individuen  einen  Winkel  von  62°  40'  bilden.  —  Spaltb. 
brachydiagonal  recht  deutlich,  makrodiagonal  ziemlich  deutlich,  basisch  undeutlich  ; 
Bruch  muschelig  bis  uneben  ;  H.  =  6;  G.  =  5, 37. ..6, 39  ;  in  den  reinsten  und  frische- 
sten  Var.  aus  Gronland  und  aus  dem  Ilmengebirge  5,37. ..5, 39,  nach  H.  Rose  urid 
Schrauf;  nach  Marignac  steigt  das  spec.  Gewicht  mil  dem  Gehalte  an  Tantalsaure. 
Braunlichschwarz  bis  eisenschwarz ;  Slrich  kirschroth  in  den  genannten  Var.,  ausser- 
dem  rothlichbrauu  bis  schwarz;  metallartiger  Diamantglanz ;  undurchsichtig.  —  Chem. 
Zus.  nach  vielen  Analysen  und  nach  den  Untersuchungen  von  H.  Rose,  Marignac  und 
Blomstrand  wesentlich  eine,  dem  Tantalite  analoge  Verbindung  von  ft  (=  Eisenoxydul 
und  etwas  Manganoxydul)  mit  Niobsaure  nach  der  Formel  ftNb ;  doch  bemerkte  schon 
Rose,  dass  es  ihm  fur  viele  bayersche  und  nordamerikanische  Columbile  riicht  ge- 
lungen  sei,  eine  wahrscheinliche  Formel  zu  finden ;  nur  der  ganz  frische  Columbit  aus 
Gronland ,  sovvie  einige  ganz  reine  und  frische  Krystalle  von  Bodenmais  liessen  die 
normale  Zusammensetzung  erkennen.  Nach  Marignac  wiirde  die  ideale  Zusammen- 
setzung  eines  Columbites  mit  Eisenoxydul  als  alleiniger  Basis  78,8  Niobsaure  und 
21,2  Eisenoxydul  erfordern,  wie  solches  sehr  nahe  in  der  Var.  aus  Gronland  der  Fall 
ist ;  allein  das  Eisenoxydul  wird  immer  theilweise  durch  Manganoxydul  ersetzt.  Auch 
wird  oft  ein  bedeutender  Theil  der  Niobsaure  durch  Tantalsaure  vertreten ;  so  fand 
Blomstrand  in  dem  Golumbite  von  Haddam  28,  in  einer  Var.  von  Bodenmais  fast  23, 
*in  einer  anderen  Var.  ebendaher  Tiber  30  Procent  Tantalsaure,  wogegen  die  Var.  aus 
Gronland  nach  ihm  gar  keine,  und  nach  Marignac  nur  3,3  Procent  dieser  Saure  ent- 
hall.  Die  Saure  iiberhaupt  bildet  77  bis  80  p,  G.,  das  Eisenoxydul  13  bis  18  p.  C,, 
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das  Manganoxydul  3  bis  7  p.  C.;  ausserdem  sind  noch  kleine  Quantitaten  von  Wolf- 
ramsaure und  Zinnoxyd  vorhanden.  V.  d.  L.  sind  die  Columbite  fiir  sich  unverander- 
lich ,  von  Sauren  werden  sie  nicht  angegriffen ,  daher  sie  nur  durch  Schmelzen  mil 
Kali,  oder  besser  mil  zweifach  schwefelsaurem  Kali  aufzuschliessen  sind.  —  Dieses 
seltene  Mineral  findet  sich  zu  Bodenmais  und  Tirschenreuth  in  Baiern,  bei  Chanteloube 
in  Frankreich ,  in  den  Kirchspielen  Pojo  und  Taniela  in  Finnland ,  im  Ilmengebirge  bei 
Miask,  bei  Haddam  und  Middletown  in  Connecticut,  bei  Chesterfield  und  Beverly  in 
Massachusetts;  an  alien  diesenOrlen  in  grobkornigem Granit  oderPegmatit;  die  schon- 
sten  Krystalle  kommen  jedoch  bei  Evigtok  am  Arksutfjord  in  Gronland ,  in  Kryolith 
eingewachsen  vor. 

425.  Samarskit,  H.  Rose  (Uranotantal). 

Krystallform  wahrscheinlich  die  des  Columbites ;  auch  in  eingewachsenen  platfen 
Kornern  bis  zur  Grosse  einer  Haselnuss,  mit  polygonalen  Umrissen.  Bruch  muschlig, 
sprod,  H.  =  5...6;  G.  =  5, 61  4. ..5,746,  sammetschwarz,  Strich  dunkel  rothlichbrauri, 
starker  halbmelallischer  Glanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
von  Chandler  und  v.  Perez  eine  Verbindung  von  56  p.  C.  Niobsaure  (nebst  etwas 
Wolframsaure)  mit  15 — \  6  Eisenoxydul,  14 — 20  Uranoxyd  und  8 — 1 1  Yttererde, 
wozu  sich  noch  sehr  wenig  Manganoxydul ,  Kalkerde  und  Magnesia  gesellen.  Zwei 
spalere  Analysen  von  Finkener  und  Stephans  ergaben  dagegen  recht  wohl  iiberein- 
stimmend  in  runden  Zahlen  :  50  Niobsaure  (incl.  sehr  wenig  Wolframsaure) ,  1 1  Uran- 
oxyd,  6  Thoroxyd,  iiber  4  Zirkonsaure,  12  Eisenoxydul  (incl.  etwas  Manganoxydul), 
16  Yttererde  (incl.  Ceroxydul),  ein  wenig  Kalkerde  und  Magnesia.  Durch  den  Nach- 
weis  des  Urarioxyds,  des  Thoroxyds  und  der  Zirkonsaure  wird  allerdings  die  friiher 
vermuthete  Aehnlichkeit  zwischen  der  chemischen  Constitution  des  Samarskites  und 
Columbites  bedeutend  alterirt.  Im  Kolben  zerknistert  er  etwas,  verglimmt,  berstet 
dabei  auf,  wird  schwarzlichbraun  und  vermindert  sein  Gewicht  bis  auf  5,37;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  an  den  Kanlen  zu  einem  schwarzen  Glase ;  mit  den  Fliissen  giebt  er  die 
Reactionen  auf  Niobsaure,  Eisen  und  Uran ;  von  Salzsaure  wird  er  schwer,  aber  voll- 
standig  zu  einer  griinlichen  Fliissigkeit  aufgelost;  leichter  wird  er  durch  Schwefelsaure 
oder  saures  schwefelsaures  Kali  zerlegt.  —  Miask  im  Ural. 

A  n m .  Das  von  Hermann  unter  dem Namen  Yttroilmenit  aufgefuhrte  und  unter- 
suchte  Mineral  ist  nach  H.  Rose  identisch  mit  dem  Samarskit  und  zeigt  nach  G.  Rose  die 
Formen  des  Columbites.  Dagegen  behauptet  Hermann  fortwahrend  die  Selbstandigkeit 
und  chemische  Eigenthiimlichkeit  des  Yttroilmenites. 

426.   Fergusonit,  Haidinger.    (Brauner  Yttrotantalit) . 

Tetragonal,  und  zwar  pyramidal-hemiedrisch;  P  (s)  1  28°  28'  nach  Miller,  gewOhn- 
liche  Comb.  P.^ooP^.OP,  in  anderen  Krystallen  ist  auch 
die  halbe  ditetragonale  Pyramide  3P|^  (z)  recht  vorherr- 
schend  ausgebildet,  wie  solches  die  beistehende  Figur 
zeigt;  die  Krystalle  von  Ytterby  sind  sehr  undeutlich 
ausgebildet,  und  erscheinen  als  kurze  tetragonale  Pris- 
men  oder  als  Pyramiden  mit  abgestumpften  Polecken, 
oft  nur  als  ungestaltete  Korner,  die  Krystalle  von  Schrei- 

bershau  bilden  diinne,  bis  3  Linien  lange ,  sehr  spitze  und  etwas  bauchige  tetragonale 
Pyramiden ,  welche  oft  in  feine  Strahlen  ausgezegen  sind  ;  gewb'hnlich  eingewachsen 
in  Quarz.  —  Spaltb.  nach  P  in  undeutlichen  Spuren,  Bruch  unvollk.  muschlig,  sprod, 
H.  =  5,5...6;  G.  =  5,6...5,9;  fur  die  Var.  von  Ytterby  giebt  Nordenskiold  H.  =  4,5... 
5,0  und  G.  =  4,89  an;  dunkel  schwarzlichbraun  bis  pechschwarz,  Strich  helibraun, 
fetlartiger  halbmetallischer  Glanz,  undurchsichtig,  nur  in  feinen  Splittern  durchschei- 
nend.  —  Chem.  Zus.  Nach  den  Analysen  von  Hartwall,  Weber  und  Nordenskiold  we- 
sentlich  niobsaure  Yttererde;  dabei  werden  in  der  Var.  aus  Gronland  einige 
Procente  der  Saure  durch  etwas  Zirkonerde,  ein  wenig  Uranoxyd  und  Zinnoxyd, 
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sowie  einige  Procente  der  Yttererde  durch  Ceroxydul  und  wenig  Eisenoxydul  ersetzt; 
in  der  Var.  von  Ytterby  dagegen  treten  2  bis  3  Procent  Wolframsaure  und  3  Procent 
Kalkerde  auf;  auch  enthalt  diese  Var.  an  6  Procent  Wasser;  Blomstrand  fand  in  der- 
selben  gegen  5  Procent  Tantalsaure.  —  Dieses  sehr  seltene  Mineral  findet  sich  am 
Cap  Farewell  in  Gronland,  bei  Ytterby  in  Schweden  und  nach  Websky  bei  Schreibers- 
hau  im  Riesengebirge. 

Anm.  Der  Tyrit  von  Forbes,  welcher  bei  Helle  unweit  Arendal  in  ziemlicher 
Menge  und  in  grossen ,  doch  nicht  messbaren ,  Krystallen ,  sowie  auch  anderweit  in 
Norwegen  vorkommt,  ist  wohl  rnit  Kenngott  nur  als  eine  Var.  des  Fergusonites  zu  be- 
trachten.  Nach  den  Analysen  von  Forbes,  Weber  und  Potyka  besleht  er  hauptsachlich 
aus  Niobsaure  und  Yttererde,  mit  theilweisep  Vertrelung  der  Saure  durch  Uranoxyd, 
und  der  Basis  durch  Geroxydul,  Eisenoxydul  und  wenig  Kalkerde;  der  Wassergehalt 
betragt  4  bis  5  Procent. 

427.  Pyrochlor,  Wohler. 

Tesseral,  0,  selten  mit  untergeordneten  Flachen  von  ooO  Oder  202  und  anderen 
Formen;  Krystalle  eingewachsen ,  auch  dergleichen  Korner.  —  Spaltb.  oktaedrisch, 
kaum  wahrnehmbar,  Bruch  muschlig,  sprod,  H.  =  5;  G.  =  4,18...4,32  ;  dunkel  roth- 
lichbraun  und  schwarzlichbraun ,  Strich  hellbraun,  Fettglanz,  kantendurchscheinend 
und  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  sehr  complicirt ;  nach  den  Analysen  von  Wohler 
fiir  die  Varietat  von  Miask :  67  bis  68  Procent  Niobsaure  und  Titansaure  mit  Kalkerde, 
Thoroxyd,  Ceroxydul  nebst  etwas  Eisenoxydul  und  Manganoxydul ,  auch  etwa  7  Pro- 
cent  Fluornatrium  ;  nach  Hermann  ist  jedoch  die  Saure  grosstenlheils  Ilmensaure  mit 
etwas  niobiger  Saure;  in  der  Varietat  von  Brevig  fand  Chydenius  61,07  Niobsaure 
nebst  Titansaure,  0,57  Zinnsaure,  4,62  Thoroxyd,  5,0  Ceroxyd ,  2,82  Uran-  und 
Eisenoxydul,  16,02  Kalkerde,  4,60  Natron,  1,17  Wasser,  ungerechnet  den  nicht  be- 
stimmten  Fluorgehalt.  V.  d.  L.  wird  er  gelb  und  schmilzl  schwer  zu  einer  schwarz- 
braunen  Schlacke ;  der  von  Miask  verglimmt  vorher  wie  mancher  Gadolinit ;  mit  Borax 
giebt  er  ein  Glas ,  welches  im  Ox.  F.  rothlichgelb ,  im  Red.  F.  dunkelroth  ist;  die 
Varietat  von  Brevig  und  Frederiksvarn  giebt  die  Reaction  auf  Uran.  Von  concentrirter 
Schwefelsaure  wird  das  Pulver  mehr  oder  weniger  leicht  zersetzt.  —  Miask  am  Ural, 
Brevig  und  Frederiksvarn  in  Norwegen ,  in  Granit  oder  Syenit  eingewachsen  ;  Schee- 
lingen  am  Kaiserstuhle  in  Baden,  mit  Magneteisenerz  in  ko'rnigem  Kalkstein. 

Anm.  1 .  Nach  Teschemacher  ist  das  von  Shepard  unter  dem  Namen  Mikrolith 
aufgefiihrte  Mineral  von  Chesterfield  in  Massachusetts  als  eine  Varietal  des  Pyrochlor 
zu  betrachten  ;  dasselbe  krystallisirt  tesseral ,  erscheint  in  den  Combb.  O.ooO  und 
0.202,  ist  unvollk.  spaltb.  nach  den  Flachen  von  0,  hat  muschligen  bis  unebenen 
Bruch,  H.  =  5...5,5,  G.  =  4,7...5,  strohgelbe  bis  dunkel  rothlichbraune  Farbe,  Fett- 
glanz und  ist  durchscheinerid  bis  kantendurchscheinend.  Seine  Krystalle  sind  in  Albit 
eingewachsen. 

Anm.  2.  Pyrrhit  hat  G.  Rose  ein  in  kleinen,  pomeranzgelben  Oktaedern  bei 
Alabaschka  unweit  Mursinsk  vorkommendes ,  sehr  seltenes  Mineral  genannt ,  mit  wel- 
chem  Teschemacher  ahnliche,  den  Azorit  begleitende  Krystalle  vereinigt,  die  nach  Hayes 
hauptsachlich  aus  niobsaurer  Zirkonerde  besteben. 

4218.  Aeseliynit,  Berzelius. 

Rhombisch  ;  ooP  (M)  128°  6',  2Poo  (x)  73°  10'  nach  v.  Kokscharow;  bis  jetzt 
nur  krystallisirt,  gewohnliche  Comb.  ooP.2Poo,  wozu  sich  noch  ooPoo,  ooP2  und 
zuweilen  P  gesellt,  wie  in  nachstehender  Figur;  die  Krystalle  sind  langsaulenforrnig, 
meist  sehr  unvollkommen  ausgebildet,  bisweilen  gebogen  und  sogar  zerbrochen, 
selten  glatt,  meist  rauh  oder  vertical  geslreift,  und  eingewachsen  in  Feldspath.  - 
Spaltb.  angeblich  makrodiagonal,  kaum  bemerkbar,  Bruch  unvollk,  muschlig;  H.= 
5. ..5, 5;  G.  =  5, 06. ..5, 23,  nach  Hermann  4, 9. ..5,1  ;  eisenschwarz  bis  braun,  Strich 
gelblichbraun ,  unvollk.  Metallglanz  bis  Fellglanz,  schwach  kanlendurchscheinend  bis 
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undurchsichtig.  —  Chero.  Zus.  Nach  den  neueslen  vier  Analysen  von  Marignac 
besteht  der  Aeschynit  aus  51,45  Procent  Niobsaure  und  Titansaure 
(wahrscheinlich  im  Verha'ltniss  von  22,1  :  29,4),  <U8  Zinnsaure,  15,75 
Thoroxyd,  18,49  Ceroxydul,  5.60  Lanthan-  und  Didymoxyd,  3,17  Eisen- 
oxydul,  2,75  Kalkerde  und  1,12  Yttererde  (Verlust  1,07).  Bin  paar 
Analysen  von  Hermann  ergaben  29  bis  30  Procent  Ilmensaure ,  15  bis 
M  M.  *c  16  Titansaure,  etwa  3,5  Niobsaure,  fast  23  Thoroxyd,  14  bis  16  Cer- 
oxydul,  Lanthanoxyd  und  Didymoxyd,  5  bis  6  Eisenoxydul,  4  bis  5  Ytter- 
erde und  ein  wenig  Kalkerde.  Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser  und 
Spur  von  Flusssaure;  v.  d.  L.  schwillt  er  auf,  wird  geJb  oder  braun, 
bleibt  aber  fast  unschmelzbar;  mil  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die 
Reaction  auf  Titan ;  von  Salzsaure  wird  ergarnicht,  von  Schwefelsaure 

nur  theilweise  zerlegt.  —  Miask  am  Ural. 

429.  Euxenit,  Scheerer. 

Monoklinisch,  nach  Weybie;  die  Krystalle  eingewachsen;  gewohnlich  derb,  ohne 
Spur  von  Spaltbarkeit;  Bruch  unvollk.  muschlig;  H.  =  6,5;  G.  =  4, 6. ..4, 99  ;  braun- 
lichschwarz,  Strich  rb'thlichbraun,  metallartiger  Fetfglanz,  undurchsichtig,  nur  in  fei- 
uen  Splitiern  rothlichbraun  durchschcinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Scheerer  vorwallend 
tantalsaure  und  etwas  titansaure  Yttria ,  auch  Uranoxydul ,  Ceroxydul  und  Kalkerde, 
dazu  fast  4  p.  G.  Wasser;  nach  Strecker  ist  jedoch  die  Saure  grb'sstentheils  Niobslhire, 
was  auch  von  Forbes  und  Dahll  bestatigt  wurde ;  das  Quantitats-Verha'ltniss  der  Niob- 
saure und  Titansaure  betragt  nach  Strecker  37,16  :  16,26,  nach  Forbes  38,58  :  14,36 
Procent.  Nach  Hermann  sind  der  Euxenit  und  der  Aeschynil  nach  derselben  For- 
mel  zusammengesetzt  und  beide  nur  dadurch  veVschieden,  dass  die  Basen  im  Euxenit 
vorwaltend  aus  Yttererde  und  Uranoxydul,  im  Aeschynit  dagegen  aus  Thoroxyd  und 
Ceroxydul  bestehen.  Jm  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  gelblichbraun.  V.  d.  L. 
schmilzt  er  nicht,  und  von  Saure  wird  er  tiicht  angegrilTen,  weshalb  er  durch  Schmel- 
zen  mit  zweifach  schvvefeJsaurem  Kali  aufgeschlossen  werden  muss.  —  Jolster  im 
Bergenstift  in  Norwegen,  und  Arendal  daselbst. 

430.  Wohlerit,  Scheerer. 

Hliornbisch',  nach  Weybie;  ooP  127°  6',  Poo  '^0°  54',  nach  Dauber;  eine  ganz 
andere  Bestimmung  der  Krystallformen  gab  neuerdings  Des-C>loizeaux,  welcher  durch 
genaue  optische  Untersuchungen  (der  Dispersion)  auf  die  Annahme  einer  monoklini- 
schen  Krystallreihe  gefiihrt  wurde,  und  solche  auch  durch  Messungen  bestatigte;  da 
zu  beiden  Seiten  der  Hauptaxe  fast  gleich  geneigle  Flachen  vorkommen,  so  ist  die 
friihere  Deutung  der  Formen  erklarlich.  Nach  Des-Cloizeaux  ist  C  =  70°  45',  ooP  = 
90°  14'  (die  klinodiagonale  Seitenkante),  ooP2  =  127°  4'  (ebenso),  —Poo  =  43° 
18';  folglich  wird  OP  :  ooPoo  =  109°  15',  — Poo  :  ooPoo  =  136°  42',  OP  :  ooP 
=  103°  31'.  Die  von  mehreri  verticalen  Prismen ,  Hemipyramiden ,  Hemidomen, 
Klinodoraen  und  den  drei  Pinakoiden  gebildeten  Combinationen  sind  ziemlich  com- 
plicirt;  allein  deutliche  Krystalle  sind  ausserst  selten,  gewohnlich  nur  undeutlich 
tafel-  und  saulenformige  Individuen,  rneist  derb  und  eingesprengt,  in  Zirkonsyenit  ein- 
gewachsen;  Spaltb.  klinodiagonal  deutlich,  prismatisch  nach  ooP  unvollk.,  und  ortho- 
diagonal  noch  schwieriger;  Bruch  muschlig;  H.  =  5...6;  G.  =  3,41;  wein-  und  honig- 
gelb  bis  gelblichbraun  ;  Fettglanz  im  Bruche :  durchscheinend.  -  -  Die  Ebene  der 
optischen  Axen  ist  rechtwinkelig  auf  dem  klinodiagonalenliauptschnitte  und  fast  parallel 
dem  Hemidoma  — Poo,  die  spitze  Bisectrix  stcht  normal  auf  der  Orthodiagonale.  - 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Scheerer  wesentlich  eine  Verbindung  von  niob- 
saurer  Zirkonia  mit  einem  Kalknatronsilicat;  eine  neuere  Analyse  Hermann's  stinunt  so 
ziemlich  damit  iiberein ,  giebt  aber  etwas  mehr  Zirkonerde  und  etwas  weniger  Niob- 
saure. V.  d.  L.  erst  unverandert,  dann  zu  gelblichem  Glase  schmclzend;  von  con- 
centrirter  Salzsaure  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Silicia  und  Niobsaure.  —  Brevig 
in  Norwegen. 
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G.    Titansaure  Verbindungen. 

431.  Yttrotitanit,  Scheerer  (Keilhauit). 

Monoklinisch  nach  Forbes  und  Dahll,  und  angeblich  isomorph  mit  Titanit;  er 
findel  sich  in  z.  Th.  recht  grossen  Krystallen,  welche  Zwillingskrystalle  nach  ooPoo 
sind;  C  ==  58°,  ooP  =  H  4°,  P  :  ooP  =  135<>,  — P  :  ooP  =  1  51°  ;  gewohnliche 
Comb.  —P.P.ooP.^P.OP.ooPoo,  auch  derb ;  Spaltb.  nach  den  Flachen  der  Hemi- 
pyramide  — 2P,  welche  sich  unter  138°  schneiden;  Bruch  uneben  und  kleinmusche- 
lig;  H.  =  6...7;  G.  =  3,51  ...3,72  ;  br'aunlichroth  bis  dunkelbraun,  Strich  schmutzig- 
gelb;  auf  den  Spaltungsflachen  glasgla'nzend,  ausserdem  fettglanzend,  durchscheinend 
bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Erdmann,  Forbes  und 
Rammelsberg  nach  der  Formel  5R(Si,f i)-h&(SP,Ti3),  in  welcher  R  Kalkerde  und 
Yttererde,  ft  Thonerde  und  Eisenoxyd  bedeutet,  und  welche  fiir  gewisse,  den  Ana- 
lysen moglichst  angepasste  Verbaltnisse  der  Sauren  und  Basen,  in  100  Theilen  29,73 
Silicia,  25,73  Titansaure,  21,10  Kalkerde,  10,81  Yttererde,  6,19  Thonerde  und 
6,44  Eisenoxyd  erfordert.  V.  d.  L.  schmilzt  er  mit  Blasenwerfen  ziemlich  leicht  zu 
einer  schwarzen  glanzenden  Schlacke;  von  Borax  wird  er  aufgelost  und  zeigt  dabei  die 
Eisenfarbe,  welche  im  Red.  F.  blutroth  wird;  mit  Phosphorsalz  Kieselskelet  und  in  der 
innern  Flamme  ein  violettes  Glas ;  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan.  Das  feine  Pul- 
ver  wird  von  Salzsaure  schwierig  aber  vollstandig  aufgelost.  —  Auf  Buoe  bei  Arendal 
in  Norwegen,  sowie  an  mehren  anderen  Puncten  zwischen  Arendal  und  Kragerb'e. 

Anm.    Dana  glaubt  den  Keilhauit  mit  dem  Titanite  vereinigen  zu  konnen. 

432.  Titanit,  Klaproth  (Sphen,  Greenovit). 

Monoklinisch;  C  =  85°  22';  ooP  (/)  133°  52',  fPoo  (a;)  55°  21',  Poo  (y)  34° 
21',  OP  (P),  Poo  (r)  113°  30',  die  Hemipyramide  |P2  (n)  136°  12',  ferner  4P4  67° 
57',  oo£3  76°  7'  und  ooPoo  sind  diejenigen  Formen,  welche  in  den  Combb.  ge- 
wohnlich  vorwalten ;  diese  erscheinen  sehr  manchfaltig ,  doch  grossentheils  entweder 
horizontal  saulenformig ,  durch  Vorwalten  der  genannten  und  anderer  Hemidomen  mit 
OP;  oder  tafelartig,  wenn  das  Hemidoma  ^Poo  Oder  OP  vorwalten;  sehr  oft  geneigt 
saulenformig  durch  Vorherrschen  von  -|P2,  selten  vertical  saulenformig  durch  ooP 
und  ooPoo.  Zwillingskrystalle  sehr  ha'ufig,  Zwillingsaxe  die  Normale  der  Basis  (oder 
Zwillingsebene  die  Basis),  Beriihrungs-  und  Durchkreuzungs-Zwillinge.  Der  nach- 
stehende  Holzschnitt  zeigt  ein  paar  der  gewohnlichsten  Formen. 


Zwillingskrystall 
der  zweiten  Form. 
In  dem  Zwillingskrystalle  ist 
der  schattirte  einspr.  Winkel 

x  :  x'  =  101026' 
und  der  einspringende  Winkel 

y:y'  =  120034' 

Die  ersteFigur  ist  jedoch  so  gezeichnet,  dass  die  vorwaltende  Hemipyramide  n,  welche 
den  saulenartigen  Habitus  der  Krystalle  bestimmt,  vertical  erscheint;  es  ist  diess  die.ge- 
wohnliche  Form  des  braunen  und  gelben  Titanites,  wie  er  so  haufig  in  einzein  eingespreng- 
ten  Krystallen  vorkommt.  Hessenberg  bewies  zuerst,  dass  die  FlSchen  x  dem  Hemidoma 
^Poo  angehdren,  wahrend  sie  friiher  als  |Poo  bestimmt  wurden. 

Krystalle  aufgewachsen  und  eingewachsen ;    auch  derb  in  schaligen  Aggregaten.  - 
Spaltb.  in  manchen  Var.  prismatisch  nach  ooP,  in  anderen  klinodomatisch  nach  Poo 
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113°  30',  unvollk.;  H.  =  5...5,5;  G.  =  3,4...3,6;  verschiedentlich  gefarbt,  besonders 
gelb,  griin  und  braun,  auch  roth  (Greeno vit),  zuweilen  zweifarbig;  Glasglanz,  zu- 
weilen  diamantartig ,  oft  fettartig  ;  halbdurchsichtig  bis  undurchsichtig  ;  oplisch  zwei- 
axig,  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnittes,  und 
ihre  Bisectrix  ist  fast  normal  auf  der  Flache  x.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Untersuchun- 
gen  von  H.  Rose  und  anderer  Chemiker:  CaSi2H-Caf  i2,  rnit  31, 1  Silicia,  40,5  Titan- 
saure  und  28,4  Calcia,  von  vvelcher  letzteren  in  den  braun  gefarbten  Varietalen  einige 
Procent  durch  Eisenoxydul  vertreten  werden.  Fiir  Kieselsaure  =Si  schrieb  H.  Rose 
die  Forrael :  Ca3Si4-ti3Si.  V.  d.  L.  schmilzt  er  an  den  Kanten  unter  einigem  Auf- 
schwellen  zu  einem  dunklen  Glase;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  im  Red.  F.,  zumal  bei 
Zusatz  von  Zinn ,  die  Reaction  auf  Titan ;  durch  Salzsaure  wird  er  nur  unvollslandig, 
durch  Schwefelsaure  vollkommen  zersetzt,  welche  die  Tilansaure  auflost,  wahrend 
sich  Gyps  bildet ;  das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  stark  alkalisch.  —  St.  Gotthard 
u.  a.  Puncte  in  der  Schweiz;  Pfunders-  und  Pfitsch-Thal  in  Tirol,  Arendal;  im  Syenit 
und  Phonolith  haufig,  doch  nur  in  kleinen  Krystallen  eirigewachsen. 

Gebrauch.    Durchsichtige  und  schon  gefarbte  Varietaten  des  Titanites  sind  bisweilen  als 
Schmucksteine  geschliffen  worden. 

Anm.  ].  Der  Greenovit  wurde  von  Breithaupt  zuerst  fiir  eine  manganhaltige 
Varietat  des  Titanites  erkannt ,  was  durch  die  Analyse  von  Delesse  vollkommeu  besla- 
tigt  worden  ist;  ein  Theil  der  Kalkerde  wird  namlich  durch  3 — 4,  oder  nach  Marignac 
durch  | — 1  p.  C.  Manganoxydul  ersetzt;  daher  das  Mineral  fleisch-  bis  rosenroth  er- 
scheint;  St.  Marcel  in  Piemont. 

Anm.  2.  Hessenberg ,  vvelcher  sich  iiberhaupl  nachst  G.  Rose  und  Marignac  urn 
die  Kenntniss  des  Titaniles  sehr  verdient  gemachl  hat,  beschrieb  in  seinen  Mineralogi- 
schen  Notizen  nicht  nur  sehr  viele  neue  Combinationen  und  Zwillingskrystalle,  son- 
dern  gab  auch  eine  vollstandige  Uebersicht  aller  bekannten  Formen  und  Parlialformen, 
deren  nicht  wenige  erst  von  ihm  entdeckt  worden  sind.  Nach  Breithaupt  krystallisiren 
die  Titanite  theils  monoklinisch,  theils  triklinisch ;  ja  die  letzleren  sind  sogar  weit  hau- 
figer,  als  die  ersteren. 

433.  Schorlamit,  Shepard. 

Tesseral,  nach  Shepard  und  Dauber;  ooO  und  oo0.202;  doch  sehr  selten  kry- 
stallisirt,  meist  derb;  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  muschelig ;  H.  =  7...7,o  ;  G.= 
3, 78. ..3,86;  pechschwarz,  Strich  schwarzlichgrau,  stark  glasglanzend,  undurchsich- 
tig. Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Whitney,  Crossley  und  Rammelsberg  sehr  nahe 
der  Formel  FeSi3+2Ca2Ti  entsprechend ,  welche  25,2  Kieselsaure,  22,4  Titansaure, 
30,6  Kalkerde  nnd  21,8  Eisenoxyd  erfordert.  Claus  analysirte  den  Schorlamit  vom 
Kaiserstuhle  und  fand  ziemlich  iibereinstiminende  Resultate,  nur  wird  in  ihm  ein  Theil 
der  Kalkerde  durch  Kali  und  ein  wenig  Magnesia  ersetzt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr 
schwer  an  den  Kanten  oder  (nach  Claus}  ziemlich  leicht  zu  einer  schwarzen ,  nicht 
magnetischen  Schlacke;  mit  Borax  giebt  er  im  Ox.  F.  ein  gelbes,  im  Red.  F.  ein  griines 
Glas ;  mit  Phosphorsalz  und  etwas  Zinn  im  Red.  F.  ein  violettes  Glas.  Von  Salzsaure 
wird  er  nur  wenig  angegriffen.  —  Magnet-Cove  in  Arkansas,  mit  dunkelbraunem 
Granat,  Arkansit  und  Elaolith;  am  Kaiserstuhl  bei  Oberschaffhausen  im  Phonolith,  und 
am  Hohberig  im  Trachyt. 

434.  Perowskit,  G.  Rose. 

Tesseral;  verschiedene  Formen,  besonders  ooOoo,  0,  ooO,  mehre  Tetrakis- 
hexaeder  ooOn  und  mehre  Ikositetraeder ,  doch  am  gewohnlichsten  Hexaeder;  die 
Krystalle  sind  klein  und  gross,  auf-  oder  eingewachsen ;  auch  nierformig  und  derb. 
Spaltb.  hexaedrisch  ;  H.  =  5,5  ;  G.  =  4,0.  ..4,  \  ;  graulichschwarz  bis  eisenschwarz 
oder  auch  dunkel  rb'thlichbraun ,  selten  hyacinthroth ,  pomeranzgelb  und  honiggelb; 
Strich  graulichweiss ;  metallartiger  Diamantglanz ,  undurchsichtig  oder  auch  (der 
braune)  kantendurchscheinend,  der  gelbe  bis  halbdurchsichtig;  optisch  zweiaxig, 
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nach  Des-Cloizeaux ,  was  allerdings  mil  der  tesseralen  Form  nicht  wohl  vereinbar  ist. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Jacobson  und  Brooks,  von  Damour  und  Seneca: 
Cati,  mil  58,9  Titansaure  und  41,1  Calcia,  von  welcher  letzteren  eiii  kleiner  Thcil 
durch  2  bis  6  p.  C.  Eisenoxydul  ersetzt  wird.  V.  d.  L.  ganz  unschmelzbar,  mil  Borax 
und  Phosphorsalz  die  Reactionen  auf  Titansaure;  von  Sauren  wird  er  nur  sehr  wenig 
angegriffen  ,  durch  Schmelzen  mit  zweifach  schwefelsaurem  Kali  aber  volistandig  zer- 
legt.  —  In  einem  Chloritschieferlager  der  Nasjamsker  Berge  bei  Achmatowsk  am  Ural ; 
in  Talkschiefer  bei  Zermatt;  auch  bei  Vogtsburg  am  Kaiserstuhl  in  Baden,  in  kornigem 
Kalkstein,  und  bei  Pfitsch  in  Tirol. 

Anm.  Die  honiggelbe  bis  rothlichbraune  durchscheinende  Varietal  von  Zermatt, 
welche  in  einem  griinen  Talkschiefer  eingeschlossene  nierformige  Massen  bildet ,  an 
denen  sich  zuweilen  kleine  Hexaeder  erkennen  lassen,  erweist  sich  nach  Des-Cloizeaux 
wie  ein  optisch  zweiaxiges  Mineral  von  rhombischer  Krystallform ;  dasselbe  be- 
statigte  dieser  ausgezeichnete  Beobachter  fiir  die  durchscheinenden  Varietaten  vom 
Ural.  Da  sie  nun  alle  in  ihrer  chemischen  Zusammenselzung  fast  ganzlich  iiberein- 
slimmen,  so  vermuthet  Des-Cloizeaux,  dass  hier  ein  Fall  von  Dimorphismus  vorliegen 
konne.  Dagegen  neigt  sich  Kenngott  zu  der  Ansicht,  dass  der  Perowskit  uberhaupt  gar 
nicht  tesseral,  sondern  rhomboedrisch  krystallisire,  und  dass  das  angcbliche  Hexaeder 
desselben  nur  ein  sehr  hexaederahnliches  Rhomboeder  sei.  Hauleville  hat  kiinstliche 
Perowskitkrystalle  dargestellt ,  welche  glcichfalls  tesserale  Formen ,  dennoch  aber 
doppelte  Lichtbrechung  zeigen. 

435.  Tschcwkinit,  G.  Rose. 

Derb;  wie  es  scheint  amorph ;  Bruch  flachmuschlig;  H.  =  5...5,5;  G.  =  4,50.. 
4,55;  sammetschwarz ,  Strich  duiikelbraun ,  starker  Glasglanz,  fast  ganz  undurch- 
sichlig.  —  Chem.  Zus.  der  Var.  von  Miask  nach  den  Analysen  von  H.  Hose  \\esentlich 
21  Silicia,  20,17  Titansaure,  45,09  Ceroxydul,  Lanthanoxyd  und  Didymoxyd,  11,21 
Eisenoxydui ,  3, 5  Calcia,  etwas  Manganoxydul,  Magnesia  und  sehr  wenig  Kali  und 
Natron;  also  wohl  jedenfalls  die  Verbindung  eines  Silicates  mit  einem  Titanate.  Dafiir 
spricht  auch  die  von  Damour  ausgefiihrte  Analyse  der  Var.  von  Corornandel ,  welche 
nach  Des-Cloizeaux  mikroskopische  Korner  eines  doppelbrechenden  Minerals  ein- 
schliesst,  woraus  sich  der  fast  8  Procent  betragende  Gehalt  an  Tlionerde  erklaren 
dtirfte.  Hermann  fand  dagegen  fiir  die  Var,  von  Miask  etwas  andere  Resultate  nls  Rose, 
und  namentlich  fast  21  Procent  Thoroxyd.  V.  d.  L.  ergliiht  er  sclmell,  bliiht  sich 
ausserordentlich  auf,  und  wird  sehr  schwammig  und  poros ;  starker  erhitzt  wird  er 
gelb ,  schmilzt  aber  noch  nicht,  was  erst  in  der  starksten  Weissgliihhitzc  erfolgt;  mit 
Salzsaure  gelatinirt  er  in  der  Warme.  —  Sehr  selten,  im  Granite  des  Ilmengebirgcs 
bei  Miask,  und  an  der  Kuste  von  Corornandel. 

43<i.  Polykras,  Scheerer. 

Rhombisch,  ahnlich  demColumbit;  sechsseitig  tafelformige,  z.  Th.  iiber  zollgrosse  ji 
Krystalle  der  Comb.  ooPoo.OoP.P.2Poo,  rnit  noch  anderen  Flachen,  darin  ooP  1  40°, 
brachyd.  Polk.  vOn  P  152°,  2Poo  56°.  Spaltb.  unbekannt,  Bruch  muschlig;  H.=5..,6;  |j 
G.  =  5,0...5,15  ;   schwarz,  Slrich  graulichbraun,  undurchsichtig,  in  ganz  fciucn  Split-  I 
tern  gelblichbraun  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  noch  nicht  genau  ermittelt;   durch 
eine  qualitative  Untersuchung  erkannte  Scheerer  Titansaure,   Tantalsaure,  Zirkonia,  j 
Yttria,   Eisenoxyd,  Uranoxydul,  Ceroxydul  nebst  Spuren  von  Altiminia,    Calcia  und 
Magnesia.    V.  d.  L.  zerknistert  er  heftig;   rasch  bis  zum  Gluhcn  erhitzt  verglimmt  er 
zu  einer  graubraunen  Masse;  er  ist  unschmelzbar ,   und  wird  von  Salzsaure  nur  un- 
vollslandig,  von  Schwefelsaure  aber  volistandig  zersetzt.  —  Hitteroe  in  Norwegen. 

437.  Polymignit,  Berzelius. 

Rhombisch,    P   (a)    Polk.  136°  28'  und    116°  22',    ooP  109°  46';    die  Krystalle 
stellen  die  Comb.  ooPoo.ooPoo.ooP.P  z.  Th.  mit  noch  anderen  Prismen  dar,   sind 
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lang-  und  etwas  breitsaulenformig,  vertical  gestreift  und  eingewachsen.  —  Spaltb. 
makrodiagonal  unvollk.,  brachydiagonal  kaum  beraerkbar,  Bruch  muschlig ; 
H.  =  6,5;  G.  =  4, 75. ..4, 85;  eisenschwarz  und  sammetschvvarz  ,  Strich 
dunkelbraun,  halbmetallischer  Glanz,  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach 
Dcrzelius  wesentlich  aus  aus  46,30  Titansaure,  14,14  Zirkonia,  \  1,5  Yttria, 
4,1  Kalkcrde,  12,2  Eisenoxyd,  etwas  Manganoxyd  urid  Ceroxyd  bestehend ; 
v.  d.  L.  ist  er  fur  sich  unveranderlich ;  von  concentrirter  Schwefelsaure 

wird  das  Pulver  zersetzt.  —  Frederiksvarn  in  Norwegen,  im  Zirkonsyenit. 

438.  Oerstcdit,  Furchhammer. 

Tetragonal;  P  84°  25',  gewohnliche  Comb.  P.ooP.ooPoo,  nebst  anderen  FIU- 
chen,  die  Krystalle  ganz  ahnlich  denen  des  Zirkons,  aufgewachsen  ;  II.  =  5, 5;  G.= 
3,629;  braun,  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Forchhammer  eirie 
Verbindung  von  fast  69  titansaurer  Zirkonia  mit  Kalktalksilicat  und  5,5  Wasscr.  Im 
Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar.  —  Arendal  in  Norwegen,  auf 
Augit. 

439.  Mengit,  G.  Rose. 

Rhombisch,  P  Polk.  151°  27'  und  101°  10',  ooP  136°  20';  die  Krystalle  stellen 
die  Comb.  ooP.coP3.oo Poo. P  dar ,  sind  klein  ,  kurz  saulenformig,  glatt  und  einge- 
wachsen. —  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  uneben  ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  5,48;  eisen- 
schwarz, Strich  kastanienbrauu ,  halbmetallischer  Glanz,  undurchsichtig.  —  Chem. 
Zus.  noch  nicht  genau  bekannt,  doch  du'rfte  sie  wesentlich  in  Titansaure,  Zirkonia 
und  Eisenoxyd  bestehen;  v.  d.  L.  fiir  sich  ist  er  unschmelzbar  und  unvera'nderlich  ; 
von  concentrirter  Schwefelsaure  wird  er  in  der  Warme  fast  vollstandig  aufgelost.  — 
Miask  am  Ural,  in  Albit  eingewachsen. 

440.  Mosandrit,  Erdmann. 

Wahrscheinlich  rhombisch ,  nach  Des-Cloizeaux;  ooP  H7°  16'  ungefahr;  findet 
sich  bisweilen  in  breit  saulenformigen  Krystallen  der  Comb.  ooPoo.ooP,  jedoch  ohue 
terminale  Flachen ;  gewohrilich  derb,  in  lamellaren  Massen.  Spaltb.  brachydiagonal, 
recht  vollk. ,  Bruch  uneben;  H.  =  4,  G.  =  2, 93...  3, 03  ;  rolhlichbraun  bis  gelblich- 
braun,  Strich  hellgelb;  Glanz  glasarlig  auf  den  Spaltungsflachen ,  fettartig  im  Bruch e ; 
kantendurchscheinend,  nur  in  sehr  du'nnen  Lamellen  dufchsichtig;  die  optisdien  Axen 
scheinen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte  zu  liegen,  und  ihre  Bisectrix  fallt  in  die 
Makrodiagonale.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berlin  fast  30  Kieselsaurc  und 
10  Titansaure,  liber  26  Cer-,  Lanthan-  und  Didymoxyd,  19  Kalkerde,  fast  3  Natron, 
ein  wenig  Eisenoxyd,  Magnesia  und  Kali  nebst  9  Procent  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er 
Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  unter  Aufblahen  zu  einer  braunlichgrunen  Perle; 
von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  utiter  Abscheidung  von  Kieselsaure;  die  Sol.  ist  dun- 
kelroth ,  wird  aber  beim  Erwarmen  gelb.  —  Dieses  seltene  Mineral  kommt  im  Syenite 
der  Insel  Lamoe  bei  Brevig  in  Norwegen  vor,  mit  Leukophan,  Spre.ustein,  Eukolit  und 
violblauem  Fluorit. 


IX.  Classe.  Metalloxyde,  und  analoge  Verbindungen. 

1.  Ordnuug.  Fluoride,  Chloride,  Bromide  und  Iodide. 

a.    Fluoride. 
441.  Fluocerit,  neutraler. 

Hexagonal,  Comb.  ooP.OP,  in  Flatten  und  derb;  Bruch  uneben  und  splittrig, 
11.  =  4... 5;  G.  =  4,7,  blassziegelroth,  auch  gelblich,  Strich  gelblichweiss ;  wenig  glan- 
zend; undurchsichtig  und  kantendurchscheinend.  Chem.  Zus.  Nach  Betzelius  Verbin- 
dung von  Anderthalb-Fluorcerium  mit  Einfach-Fluorcerium  oder  GeF+Ge2F3;  giebt 
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im  Kolben  stark  gegliiht  Flusssaure  und  wird  weiss,  im  Glasrohre  desgleichen  und 
vvird  dunkelgelb;  auf  Kohle  unschmelzbar ;  zu  den  Fliissen  wie  reines  Ceroxyd.  — 
Broddbo  und  Finbo  bei  Fahlun. 

442.  flydrofluocerit. 

Krystallinische  Massen  mit  Spuren  von  Spaltbarkeit ,  Bruch  muschlig ,  H.  =  4,5; 
gelb,  in  roth  und  braun  geneigt,  Strich  gelb,  feltglanzend,  undurchsichtig.  Chem.  Zus. 
€eF34-3£efl,  mit  5  Wasser  und  11  Flusssaure;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird 
dunkler,  auf  Kohle  wird  er  vor  dem  Gliihen  fast  schwarz,  was  w'abrend  der  Abkiih- 
lung  durch  braun  und  roth  in  dunkelgelb  iibergeht ;  iibrigens  ist  er  unschmelzbar.  — 
Finbo  bei  Fahlun. 

Anm.  Zu  Riddarhytta  kommt  eine  ahnliche  Verbindung  vor,  welche  nach  der 
Formel  €eF3+£eH4  zusammengesetzt  ist,  neben  Cer  auch  Lanthan  und  iiber  13  p.  C. 
Wasser  halt. 

b.  Chloride. 

443.  Atakamit,  Blumenbach  (Salzkupfererz). 

Rhombisch,  ooP  112°  20',  Poo  105°  40'  nach  Miller;  gewohnlichste  Combina- 
tion wie  nachstehende  Figur,  saulenformig,  die  Krystalle  klein  und  gewobnlich  zu  Ag- 
gregaten  verbunden ;  nierfb'rmig,  derb,  von  stangliger  und  korniger  Textur.  —  Spaltb. 
brachydiagonal  vollk.  ;  H.=3...3,5;  G.  =  3, 67. ..3, 68  nach  Breithaupt,  nach  Anderen 


ooP.Poo.ooPoo. 


4,0. ..4, 3;  lauch-,  gras-,  smaragdgrun,  Strich  apfelgriin  ; 


Glasglanz ,  pellucid  in  mittlereri  und  niederen  Graden.  — 

d  :  d  =     67«  40' 
o  :  o'=  105    40 


Chem.  Zus.  nach  Klaproth ,  Davy,  Ulex  und  Mallet:  Ver- 
bindung von  Chlorkupfer  und  Kupferoxydhydrat,  CuCl 
H-3Cuft,  mit  12  Wasser,  56  Kupferoxyd,  15  Kupfer  und 
16  Chlor;  nach  anderen  Analysen  von  Berthier,  Field  und  v.  Bibra  ist  der  Wassergehalt 
grosser,  17  p.C.  und  mehr,  auch  dasVerhaltniss  der  ubrigen  Bestandtheile  ein  anderes, 
so  dass  vielleicht  zwei  Species  zu  unterscheiden  sind.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und 
ein  graues  Sublimat.  V.  d.  L.  farbt  er  die  Flamme  blaugriin,  giebt  auf  Kohle  einen 
braunlichen,  und  einen  graulichweissen  Beschlag,  schmilzt  und  liefert  ein  Kupferkorn ; 
in  Sauren  ist  er  leicht  aufloslich,  eben  so  in  Ammoniak,  —  Rernolinos,  Copiapo,  Santa 
Rosa  in  Chile,  Algodon-Bay  in  Bolivia  (hier  in  grosser  Menge),  Schwarzcnberg  in 
Sachsen ;  zuweilen  in  Laven. 

Gebranch.  Er  wird  in  Siidamerika  pulverisirt  als  Streusand  (Arenilla)  gebraucht. 

Anm.  Hier  ware  etwa  der  von  Brooke  beschriebene  Percy  lit  einzuschalten, 
welcher  bei  Sonora  in  Mexico  in  Begleitung  von  Gold  vorkommt.  Derselbe  bildet  kleine 
tesserale  Krystalle  der  Comb.  ooOooO.ooO.oo02,  ist  himmelblau,  glasglanzend,  und 
besteht  nach  der  Analyse  von  Percy  aus  Chlorblei.  Chlorkupfer,  Bleioxyd,  Kupferoxyd 
und  Wasser. 

444.  Bleihornerz  oder  Kerasin,  Beudant,  (Hornblei,  Phosgenit). 

Tetragonal,  P  1 13°56'  nach  v.  Kokscharow;  die  Krystalle  bestehen  einestheils  aus 
ooPoo  (/),  OP  mit  ooP  (g)   und  untergeordneten  Fliichen  von  P 
(c)  Of^er  2 Poo,   anderntheils   (wie  die  zweite  Figur)    aus  8P   (») 
170°  42',  fP  (r)  133°  8'  und  OP,  oder  auch  aus  fP  150°50',  mit 
ooP  und  OP,  und  erscheinen  daher  theils  kurz  saulenformig,  theils 
spitz  pyramidal.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  ziemlich  vollk., 
Bruch    muschlig;    H.  =  2,5...3;    G.  =  6...6,3,    gelblichweiss   bis 
weingelb ,  griinlichweiss  bis  spargelgrun,  graulichweiss  bis  gran;  fettarliger  Diamanl- 
glanz ;  pellucid  in  versch.  Graden;   Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  ftammelsberg  und  Krug  v.  Nidda:  PbCl+PbC,  oder  5i  Chlorblei    rnit 
49  Bleicarbonat ;  v.  d.  L.  schmilzt  es  leicht  imOx.  F.  zu  undurchsichtiger  gelberKugel, 
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welche  eine  etwas  krystallinische  Oberflache  zeigt;  im  Red.  F.  bildet  sich  Blei  unter 
Entwickelung  saurer  Dampfe;  in  verdiinnter  Salpelersaure  mil  Brausen  aufloslich.  — 
Sehr  selten,  zu  Matlock  und  Cromford  in  Derbyshire,  Sibbas  auf  der  Insel  Sardinien, 
und  zu  Tarnowitz  ;  die  vollslandig  ausgebildeten  und  oft  ziemlich  grossenKrystalle  von 
letzterem  Fundorte  sind  meist  ganz  in  Bleicarbonat  umgewandelt. 

445.  Mendipit,  Haidmger. 

Rhombisch ,  bis  jetzt  nur  derb,  in  individualisirten  Massen  sowie  in  diinnslang- 
ligen  Aggregalen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  102°  36',  sehr  vollkommen,  Quer- 
bruch  muschlig  bis  uneben  ;  etwas  sprod,  H.  =  2,5...3;  G. =7,0. ..7,1  ;  gelblichweiss 
bis  slrohgelb  und  biassroth  ;  diamantahnlicher  Perlmutlerglanz  auf  Spaltungsflachen ; 
durchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berzelius,  Schnabel  uud  Rho- 
dius  PbCl+2Pb,  was  in  100  Theilen  38,4  Chlorblei  und  61,6  Bleioxyd  erfordert ; 
doch  enthielt  die  von  Berzelius  analysirte  Varietal  bis  16  p.  C.  kohlensaures  Bleioxyd, 
von  welchem  in  derFormel  ganz  abgesehen  ist ;  v.  d.  L.  zerknistert  er,  schrnilzt  leicht 
und  wird  mehr  gelb ;  aufKohle  giebt  er  Blei  und  saure  Dampfe ;  mil  Phosphorsalz  und 
Kupferoxyd  farbt  er  die  Flamme  blau ;  in  Salpetersaure  leicht  aufloslich.  —  Churchill 
an  den  Mendiphills  in  Somersetshire,  Brilon  in  Westphalen. 

446.  Matlockit,  Greg. 

Tetragonal,  nach  Miller  und  Kenngott;  P  136°  19'  nach  dem  ersteren,  136°  17' 
nach  dem  zweiten  Beobachter ;  die  kleinen  diinnlafelformigen  Krystalle  stellen  die  Comb. 
OP.P.Poo  auch  wohl  mil  ooP  dar,  und  sind  zusammengehaufl ;  OP  oft  gestreift.  — 
Spallb.  basisch,  undeutlich,  nach  Kenngott  auch  prismalisch  nach  ooP,  unvollk.,  Bruch 
uneben  und  muschlig;  H.  =  2,5;  G.=7,21  nach  Greg,  5,39  nach  Rammelsberg ;  gelb- 
lich  oder  griinlich,  diamantglanzend,  durchsichtig  bis  durchscheinend  ;  Doppelbrechung 
negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  \onSmith  und  Rammelsberg  PbCl  +  Pb,  mit 
55,6  Chlorblei  und  44,4  Bleioxyd  ;  in  der  Hitze  decrepitirend,  v.  d.  L.  zu  einer  grau- 
lichgelben  Kugel  schmelzbar.  —  Auf  Bleiglanz  mit  Bleicarbonal  und  Flussspath  zu  Mat- 
lock  in  Derbyshire. 

447.  Cotuiinit,  v.  Kobell 

Rhombisch,  ooP  118°  38',  Poo  126°  44'  nach  Miller;  kleine  nadelformige  Kry- 
stalle, auch  kleine  geflossene  Massen ;  G.=5,238;  weiss,  diamantglanzend;  u'brige 
Eigenschaften  noch  unbekannt.  Chem.  Zus.  PbCl,  mil  25,5  Chlor  und  74,5  Blei;  im 
Kolben  schmilzt  er  erst  und  sublimirt  dann,  die  geschmolzene  Masse  ist  in  der  Hitze 
gelb  ;  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht,  farbt  die  Flamme  blau,  verfluchligt  sich,  giebt 
einen  weissen  Beschlag  und  hinterlasst  nur  wenig  metallisches  Blei.  —  Im  Krater  und 
in  Lavastromen  des  Vesuv. 

448.  Chlormerciir  oder  Kalomel,  Haidmger  (Quecksilberhornerz). 

Tetragonal,  P  135°  50'  nach  Miller,  135°  40'  nach  Schabus;  Krystalle  kurz  sau- 
leriformig  durch  ooPoo  (/)  oder  ooP  mit  pyramidaler  oder  basischer  Endigung, 
sehr  klein,  zu  diinnen  Drusenhauten  vereinigl.  --  Spaltb.  prismalisch  nach 
ooPoo,  nach  Schabus  pyramidal.  Mild,  H.=  1...2;  G.  =  6,4...6,5  (das  kiinsl- 
Iiche7,0);  graulich- und  gelblichweiss  auch  gelblichgrau  ;  Diamantglanz  ;  Doppel- 
brechung positiv.  --  Chem.  Zus.  Hg2Cl ,  mit  15  Chlor  und  85  Mercur;  im 
Kolben  sublimirl  es ,  und  giebt  mit  Soda  Mercur;  mit  Phosphorsalz  und  Kupfer- 
oxyd farbt  es  die  Flamme  blau ;  auf  Kohle  verfliegt  es  vollstandig ;  in  Salzsaure 
theilweis ,  in  Salpelersaure  nicht,  in  Salpetersalzsaure  leichl  und  vollsUindig  auf- 
loslich; in  Kalilauge  wird  es  schwarz.  --  Moschellandsberg  in  Rheinbaiern ,  Idria, 
Almaden. 

Anm.  Hessenberg  hat  eine  sehr  complicate  Krystallform  des  Kalomel  von  Mo- 
schellandsberg beschrieben,  in  welcher  die  Pyramids  ^P  sehr  vorwaltet. 
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4.49.  Chlorsilber,  oder  Kerargyrit  (Silberhornerz,  Hornsilber). 

Tesseral,  meisl  ooOoo,  die  Krystalle  klein  und  sehr  klein,  einzeln  aufgewachson 
oder  reihenformig  und  treppenformig  gruppirt,  auch  in  Drusenhaute  und  Krnsten  ver- 
einigt ;  derb  und  eingesprerigt.  —  Spaltb.  nicht  wahrzunehmen ,  Bruch  mnschlig;  ge- 
schmeidig  ;  H.=  l...1,5;  G.  =  5, 58. ..5,60  ,  gran,  blaulich  ,  griinlich;  diamantartiger 
Fettglanz,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  AgCl,  mil  24,7  Chlor  und  75,3  Silber, 
doch  gewohnlich  durch  Eisenoxyd  u.  a.  Stoffe  verunreinigt ;  v.  d.  L.  schmilzt  es  unter 
Aufkochen  zu  einer  grauen ,  braunen  oder  schwarzen  Perle,  vvelclie  sich  im  Red.  F. 
rnit  Soda  schnell  zu  Silber  reducirt;  rait  Kupferoxyd  fa'rbt  es  die  Flainme  schon  blau; 
von  Sauren  wird  es  kaum  angegriffen  ,  in  Ammoniak  lost  es  sich  langsam  auf.  —  Auf 
Silbergangen ,  zumal  in  oberen  Teufen ;  Johanngeorgenstadt ,  Schlangenberg,  Peru, 
Mexico. 

Gebrauch.  Das  Ghlorsilber  liefert  da,  wo  es  ha'ufiger  vorkommt,  eines  der  vorziiglichsten 
Silbererze. 

c.  Bromide. 

450.  Bromsilber  oder  Bromit,  Haidinger  (Bromargyrit). 

Tesseral,  ooOoo  und  0,  sehr  klein,  auch  kryslallinische  Korner ;  H.  =  1...2; 
G.  =  5,8...6;  olivengriin  bis  gelb,  grau  angelaufen,  Strich  zeisiggriin,  stark  gla'nzend. 
Chem.  Zus.  nach  Berthier  und  Field  wesentlich  AgBr,  mit  42,5  Brom  und  57,5  Silber, 
meist  gemengt  mit  Bleicarbonat ,  Eisenoxyd,  Thon ;  es  ist  v.  d.  L.  leicht  schmelzbar, 
wird  von  Sauren  nur  wenig  angegriffen,  von  concenlrirlem  Ammoniak  aber  in  der  Wa'rme 
aufgelost. — San  Onofre  im  District  Plateros  in  Mexiko,  ziemlich  ha'ufig;  auch" in  Chile. 

An  ni.  1.  Vielleicht  ist  auch  das  Bromsilber  aus  Mexiko  zum  Theil  Chlorbrom- 
silber,  da  nach  Domeyko  in  Chile  r eines  Bromsiber  fast  gar  nicht,  wohl  aber  eine 
Verbindung  von  1  At.  Bromsilber  und  \  At.  Chlorsilber  ziemlich  haufig  vorkommt. 
Breithaupt  hat  ein  Chlorbromsilber  von  Copiapo  unter  dem  Namen  Embolit  beschrie- 
ben;  dasselbe  krystallisirt  tesseral,  ist  gelb  oder  griin,  hat  das  G.  =  5, 79. ,.5, 80,  und 
isl,  zufolge  einer  Analyse  von  Plattner,  eine  Verbindung  nach  der  Formel  2AgBr 
H-3AgCl,  welche  67  Silber,  20  Brom  und  13  Chlor  erfordert.  Andere  Varietaten 
zeigen  nach  Field  andere  Verhaltnisse  der  beiden  Componenten,  wie  diess  bei  dem  Iso- 
morphismus  derselben  nicht  befremden  kann. 

Anm.  2.  Da  Chlorsilber  und  Bromsilber  isomorph  sind ,  so  lasst  sich  erwarten, 
dass  sie  sich  in  verschiedenen  Verhaltnissen  verbinden  konnen  ;  diess  wird  auch  durch 
die  Beobachtungen  von  Breithaupt  bestatigt ,  welcher  zwei  hierher  gehorige  Mineralien 
unter  den  Namen  Megabromit  und  Mikrobromit  einfiihrte.  Der  Megabromit  kry- 
slallisirt  tesseral,  O.ooOoo;  hat  hexaedrische  Spaltbarkeit ;  muscheligen  bis  un- 
ebenen Bruch,  H.  =  2,5,  G.  =  6, 22. ..6, 23;  ist  geschmeidig  in  mittlerem Grade,  zeisig- 
griin,  aber  pistazgriin  bis  schwarz  anlaufend ,  diamantglanzend .  und  besteht  nach 
einer  Analyse  von  Th.  Richter  aus  4AgCl  +  5AgBr,  mit  64,21  Silber,  9,37  Chlor  und 
26,42  Brom.  Der  Mikrobromit  krystallisirl  gleichfalls  in  Hexaedern ,  hat  aber  keine 
Spaltbarkeit,  einen  hakigen  Bruch,  H.  =  2,5,  G.  =  5, 75. ..5, 76,  ist  sehr  geschmeidig, 
spargelgrtiri  bis  griinlichgrau ,  aschgrau  anlaufend,  diamantglanzend,  und  zeigt  nach 
einer  Analyse  von  /?.  Milller  die  Zusammensetzung  3AgCl-t-AgBr,  mit  69,84  Silber, 
17,77  Chlor  und  12,39  Brom.  —  Beide  Mineralien  finden  sich  auf  dichtem  Kalkstein 
bei  Copiapo  in  Chile. 

Gebrauch.  In  Chile  und  Mexiko  werden  diese  Mineralien  wesentlich  mit  zur  Gewinnung 
des  Silbers  benutzt. 

d.  Iodide. 

451.  lodsilber  oder  lodit,  Haidinger  (lodargyrit). 

Hexagonal,  nach  Des-Cloizeaux  ahnlich  den  Formen  des  Greenockites,  nach  Breit- 
haupt in  Krystallen  der  Comb.  OP.P.ooP,  ahnlich  denen  des  Mimetesites .  gewohnlich 
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in  diinnen  biegsamen  Blattchen  und  Flatten,  auch  derb  und  eingesprengt,  mil  blaUri- 
ger  Texlur  und  mil  deullicher  basischer  Spaltbarkeit ;  II.  =  1... 1,5;  G.  =  5,677  nach 
Damour,  5,366  nach  L,  Smith,  5, 64. ..5, 67  nach  Breithaupt;  mild,  leicht  zu  pulveri- 
siren ;  perlgrau,  gelblichgrau,  strohgelb,  schwefelgelb  bis  griinlichgelb  und  cilrongelb; 
Fettglanz  dem  Diamantglanze  genahert;  durchscheinend ;  optisch,  einaxig,  Doppel- 
brechung  positiv.  —  Ghem.  Zus.  nach  denAnalysen  von  Damour  und  Lawrence  Smith: 
Agl,  mil  54  lod  und  46  Silber;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht,  fa'rbt  die  Flamme 
rothblau  und  hinterlasst  ein  Silberkorn.  Legt  man  ein  kleines  Kornchen  auf  biankes 
Zinkblech ,  und  bedeckt  es  mil  ein  paar  Tropfen  Wasser ,  so  wird  es  schwarz  und 
verwandelt  sich  in  metallisches  Silber,  wahrend  sich  das  Wasser  mitZinkiodiir  schwan- 
gert.  —  Bei  Mazapil,  im  Staate  Zacatecas  in  Mexico,  auf  Kliiflen  von  Hornsfein ;  bei 
Chanarcillo  in  Chile,  siidlich  von  Arqueros,  auf  dichtem  Kalkstein  ;  aucli  bei  Guada- 
lajara in  Spanien. 

452.  lodniercur  oder  Coccinit,  Haidmger. 

Dieses  scharlachrothe  Mineral,  welches  Hgl  sein  und  wahrscheinlich ,  wie  das 
kiinstliche  rolhe  lodmercur,  tetragonal  krystallisiren  diirfte,  soil  nach  Del  Rio  zu  Casas 
Viejas  in  Mexico  vorkommen  und  als  Farbe  benutzt  werden. 

Anm.   Kiirzlich  ist  auch  Todblei  aus  Mexico  in  die  Sammlungen  gelangt. 


2.  Ordming.  Metalloxyde. 


Erste  Gruppe.    Wasserhaltige  Melalloxyde. 

• 
a.   E  i  seno  x  y  de. 

U.   Gothit,  Reudant (Nadoleisenerz,  Pyrrhosiderit). 

Rhombisch;  P  (p)  Polk.  121°  5'  und  126°  18',  ooP  (r)  94°  53',  <X)P2  .(i)  130° 
40',  POQ  (c)  1170  30',  Poo  113°  8',  4Poo  (x}  41°  30';.  gewohnliche  Comb..  ooP. 
ooP^.ooPoo.P.Poo,  wie  die  erste  der  beistehenden  Figiiren,  sliulenformig  und  nadel- 
bis  haarformig*) ;  auch  diinn  tafelarlige  und  spiesige  Lamellen  (Gothit),  wie  die  bei- 

den  anderen  Figuren  ;  die  Krystalle  sind  gewohn- 
lich  klein ,  zu  Drusen  oder  zu  biischelformigen 

jrN^  *       \    Gruppen    verbunden ,    bisweilen    in    Bergkrystall 

oder  in  Amethyst  eingewachsen  ;  auch  stanglige, 
faserige  und  schuppig-faserige  Aggregate  von  nier- 
formigen  ,  traubigen  und  halbkugeligen  Gestallen  , 
derb  in  stanglig-korniger  und  schuppiger  Zusam- 
mensetzung,  in  Pseudomorphosen  nach  Pyrit,  Cal- 
cit  und  Baryt.  Spaltb.  brachydiagonal  sehr 

\ollk.;  Bruch  der  Aggregate  radialfaserig ;  sprod ,  H.  =  5...5,5,  G.  =  3,8...4,2  ;  der 
von  Lostwithiel  in  Cornwall  wiegt  nach  Yorke  4,37  ;  gelblichbraun ,  rothlichbraun  bis 
schwarzlichbraun ,  Strich  hoch  gelblichbraun ,  meist  kantendurchscheinend  bis  un- 
durchsichlig,  nur  in  diinnen  Lamellen  und  feinen  Nadeln  durchscheinend,  Diamant- 
glan/  und  Seidenglanz ;  wirkt  nach  Griehs  zwar  nicht  auf  die  gewohnliche ,  wohl  aber 
mehr  oder  weniger  deullich  auf  die  astatische  Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  v.  Kobell  und  Sclmabel  lfe+H  mil  90  Eisenoxyd  und  10  Wasser,  meist 
ein  wenig  Eisenoxyd  durch  Manganoxyd  ersetzt,  auch  ist  gewohnlich  etwas  Silicia  vor- 
handen  ;  im  Kolben  giebt  erWasser  und  wird  roth;  v.  d.  L.  im  Ox.  F.  wird  er  gleicli- 


*)  Setzt  man  das  Prisma  ooP2  =  ooP,  so  ist  das  Nadeleisenerz  isomorph  mil  Diaspor,  wie 
Dufrtinoy  sehr  richtig  bemerkt. 
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falls  braunroth,  im  Red.  F.  dagegen  schwarz  und  magnetisch;  sehr  schwer  schmelz- 
bar ;  mil  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  des  Eisens ;  in  Salzsaure  ist 
er  leicht  und  vollk.  loslich ,  oft  mil  kleinem  Ruckstand  von  Kieselsaure.  —  Cornwall, 
Oberkirchen  im  Westerwald,  Zwickau  in  Sachsen,  Eiserfeld  im  Siegenschen,  Przibram 
u.  a.  0.  Die  Pseudomorphosen  nach  Pyrit  sind  nicht  sellen. 

Gebraucli.  Die  derben  ,  in  grdsseren  Massen  einbrechenden  Varietaten  des  Golhites  lie- 
fern  ein  sehr  brauchbares  Eisenerz. 

Anm.  Zuerst  hat  v.  Kobell  die  chemische  Verschiedenheit  des  Gothites  von  dem 
Limonite  erkannt,  auch  gezeigt,  dass  das  durch  Metasomalosis  des  Pyrites  entstandene 
Brauneisenerz  gewohnlich  die  chern.  Zus.  des  Gothites  besitzt. 

454.  Lepidokrokit,  Ullmann. 

Mikrokrystallinisch  in  schuppigen  Individuen,  welche  zu  halbkugeligen,  traubigen 
und  nierformigen  Aggregalen  von  schuppig-fasriger  Textur  und  kornigschuppiger  Ober- 
fl'ache  verbunden  sind;  auch  derb,  eingesprengt  und  als  Ueberzug.  —  Bruch  der 
Aggregate  uneben  und  schuppig;  H.  =  3,5:  G.  =  3,7...3,8;  rothlichbraun  bis  nelken- 
braun,  Slrich  braunlichgelb,  wenigglanzend  bis  schimmernd,  undurchsichtig. — Chem. 
Zus.  nach  v.  Kobell,  Brandes  und  Schnabel  die  des  Gothites,  doch  gewohnlich  mil  etwas 
mehr  (2  bis  5  Procent)  Manganoxyd,  dagegen  nach  Breithaupt  die  des  gemeinen  Braun- 
eisenerzes;  nach  Rammelsberg  aber  enthalt  die  ausgezeichnete  Varietal  von  Siegen 
85,53  Eisenoxyd ,  2,27  Manganoxyd  und  12,20  Wasser,  weshalb  er  geneigt  ist,  das 
Mineral  fur  eine  Verbindung  von  Gothit  und  Limonit  zu  halten.  —  Besonders  schon 
in  der  Gegend  von  Sayn  und  Siegen  in  Rheinpreussen  und  Westphalen. 
tiebrauch.  Als  Eisenerz  zur  Darstellung  des  Eisens. 

455.  Stilpnosiderit,  Ullmann  (Eisenpecberz). 

Amorph ;  nierformig ,  stalaktitisch ,  als  Ueberzug ,  in  Tru'mern ,  derb  und  einge- 
sprengt; in  Pseudomorphosen  nach  Vivianit,  Dolomit,  Smithsonit  und  Rothkupfererz ; 
Bruch  muschlig  bis  eben,  glatt,  H.=  4, 5. ..5;  sprod;  G.  =  3,6...3,8 ;  pechschwarz, 
bis  schw'arzlichbraun ,  Strich  hoch  gelblichbraun  ,  stark  fettglanzend  ,  undurchsichtig. 
—  Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell  identisch  mit  der  des  Gothites,  also  Fe-f-fl,  mit  10  p.  C. 
Wasser,  nach  Vauquelin  und  Ullmann  identisch  mil  Brauneisenerz,  also  sFe+sfi,  mit 
14,4  p.  C.  Wasser;  meist  etwas  Silicia,  bisweilen  auch  etwas  Phosphorsaure  beige- 
mengt;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  verhalt  sich  ausserdem  wie  Eisenoxyd.  — 
Nicht  selten  mit  Brauneisenerz. 

Anm.  Hier  ist  auch  das  sog.  Kupferpecherz  einzuschalten ,  welches  nicht 
selten  in  Begleitung  anderer  Kupfererze  vorkommt ,  und  nach  den  Untersuchungen 
von  v.  Kobell  als  ein  Gemeng  von  Eisenoxydhydrat  und  Kupfergriin  zu  betrachten  sein 
diirfte.  Es  ist  amorph ,  findet  sich  in  stalaktilischen  Formen ,  derb  und  als  Ueberzug, 
bisweilen  in  Pseudomorphosen  nach  Kupferkies  und  Fahlerz ,  hat  rnuschligen  Bruch, 
H.==3...5;  G.  =  3,0. ..3, 2  ;  ist  leberbraun  bis  kastanienbraun  ,  im  Striche  ockergelb, 
feltglanzend  und  undurchsichtig.  EineVar.  vonTurinsk  hiell  nach  v.  Kobell  59  Eisen- 
oxyd, 13  Kupferoxyd,  1  8  Wasser  Und  fast  10  Silicia;  andere  Varietaten  zeigen  andere 
Verhaltnisse  dieser  Bestandtheile. 

456.  Raseneisenerz  (und  Quellerz). 

Zunachst  an  den  Stilpnosiderit  schliesst  sich  diejenige  Varietat  des  Raseneisen- 
erzes,  welche  von  Werner  Wiesenerz  genannt  wurde ;  es  findet  sich  derb,  in  poro- 
sen,  schwammarlig  durchlocherten  Massen ,  in  Knollen  und  Kb'rnern  ,  hat  muschligen 
Bruch,  geringe  Harte ,  G.=3,3...3,5,  ist  dunkel  gelblichbraun  bis  schwarzlichbraun 
und  pechschwarz,  fettglanzend  und  undurchsichlig.  --  Was  die  Zusammensetzung 
desselben  betrifft,  so  ist  zuvorderst  zu  bemerken,  dass  es  mehr  oder  weniger  durch 
Sand  verunreinigt  isl,  welche  Verunreinigung  bis  zu  30  und  50  p.  C.  steigen  kann  ; 
ubrigens  enthalt  es  20  bis  60  p.  C.  Eisenoxyd,  gewohnlich  auch  etwas  Eisenoxydul 
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und  Manganoxyd,  7  bis  30  p.  G.  Wasser,  mehre  Procent  chemisch  gebundene  Silicia, 
0  bis  6  p.  C.  Phosphorsaure  und  organische,  aus  dem  Pflanzenreiche  stammende  Bei- 
mengungen ;  auch  diirften  die  meisten  Raseneisensteine  kleine  Quantitaten  von  Quell- 
saure  oder  Quellsatzsaure  enthalten ,  weshalb  sie  Hermann  mil  dem  Namen  Quellerz 
belegt  hat.  An  das  Wiesenerz  schliessen  sich  die  mit  dem  Namen  Morasterz  und 
Sumpferz  bezeichneten  braunen  und  gelben ,  weichen  und  unreinen  Eisenerze  an. 
deren  Bildung,  eben  so  wie  die  des  Wiesenerzes,  noch  gegenwartig  fortgeht.  —  Das 
Raserieisenerz  und  die  mit  ihm  verwandten  Gebilde  finden  sich  in  den  grossen  Niede- 
rungen  des  Flachlandes ,  uiiter  Wiesen,  Moorgrund  u.  s.  w.  theils  in  kleineren,  theils 
in  weit  ausgedehnten  aber  nicht  sehr  machtigen  Ablagerungen ,  so  z.  B.  in  der  Lau- 
sitz,  Niederschlesien ,  Mark  Brandenburg,  Mecklenburg,  Pommern,  Preussen,  Polen, 
Litthauen,  Russland. 
(jebrancli.  Als  Eisenerz;  besonders  zur  Darstellung  von  Gusseisen. 

457.  Turgit,  Hermann. 

Derb,  dicht,  Bruch  flachmuschlig ;  H.  =  5  ;  G. =3, 54. ..3, 74  ;  rothlichbraun,  matt, 
im  Striche  glanzend ,  undurchsichtig.  - —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Hermann: 
2Fe-hH,  mit  94,7  Eisenoxyd  und  5,3  Wasser.  —  Turginskische  Gruben  bei  Bogos- 
lowsk  am  Ural ;  eine  faserige  Var.  bei  Salisbury  in  Connecticut. 

Anm.  Hierher  gehort  auch  Breithauptfs  Hydroh'amatit ,  ein  dem  faserigen 
Brauneisenerze  sehr  ahnliches,  j'edoch  etwas  dunkler  braunes  Mineral  von  rot  hem 
Striche,  G.  =  4, 29. ..4, 49,  welches  nach  den  Analysen  von  Fritzsche,  Bergmann  und 
Pfeiffer  nur  5  Procent  Wasser  enthalt.  Dasselbe  findet  sich  mit  Brauneisenerz  auf 
mehren  Eisensteingruben  des  Voigtlandes,  bei  Horhausen  u.  a.  0. 

458.  Brauneisenerz  oder  Limonit,  Beudant  (Brauneisenstein). 

Mikrokrystallinisch  und  kryptokrystallinisch ;  bis  jetzt  nur  in  feinen  fasrigen  Indi- 
viduen  ,  welche  zu  kugeligen,  traubigen ,  nierformigen  und  stalaktitischen,  oft  vielfach 
zusammengesetzten  Aggregaten  von  radialfasriger  Textur,  krummschaliger  Structur, 
und  glatter  oder  rauher  Oberflache  vereinigt  sind ;  auch  dichte  und  erdige  Varieta'ten, 
welche  meist  derb  und  eingesprengt ,  oder  auch  in  mancherlei  Aggregationsformen 
auftreten  ,  als  oolithisches  Eisenerz  und  als  sog.  Bohnerz ;  in  Pseudomorphosen,  be- 
sonders haufig  nach  Kalkspath  und  Siderit,  aber  auch  nach  Ankerit,  Granat,  Pyroxen, 
Pyrit,  Markasit,  Skorodit,  Wiirfelerz,  Glanzeisenerz  und  Lievrit;  ferner  nach  Quarz, 
Fluorit,  Gyps,  Baryt,  Dolomit,  Beryll ,  Pyromorphit,  Cerussit,  Rothkupfererz,  Galenit 
und  Zinkblende.  —  Bruch  im  Grossen  eben  oder  uneben,  im  Kleinen  fasrig,  dichloder 
erdig;  H.  =  5...5,5;  G.  =  3, 4. ..3, 95  ;  nelkenbraun  ,  bis  gelblichbraun  oder  ockergelb 
einerseits,  bis  schwarzlichbraunanderseits;  Strich  gelblichbraun  bis  ockergelb  ;  schwach 
seidenglanzend ,  schimmernd  bis  matt,  undurchsichtig;  wirkt  nach  Griehs  zwar  nicht 
auf  die  gewohnliche,  wohl  aber  mehr  oder  weniger  deutlich  auf  die  astatische  Magnet- 
nadel.  —  Chem.  Zus.  nach  vielfachen  Analysen  wesentlich :  2^-H3H,  mit  85,6  Eisen- 
oxyd und  14,4  Wasser,  gewohrilich  mit  etwas  Silicia  (bis  iiber  4  Procent);  auch  wird 
bisweilen  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd  durch  Manganoxyd  vertreten  ;  in  vielen  Bohn- 
erzen  ist  durch  Bottger  u.  A.  ein  kleiner  Gehalt  von  Vanadinsaure  und  Phosphorsaure, 
und  in  dem  angeblich  meteorischen  (?)  zu  ^  aus  Thon  und  Sand  bestehenden  Bohnerze 
von  Iwan  in  Ungarn  durch  Pisani  ein  wenig  Kobalt-  und  Nickeloxyd  nachgewiesen 
worden.  Im  Allgemeinen  aber  stimmt  das  Brauneisenerz  in  sejnem  chemischen  Ver- 
halten  mit  dem  Gothite  iiberein. 

Man  unterscheidet  besonders  die  Varietaten  : 
a)  faseriges  Brauneisenerz  (brauner  Glaskopfj;  in  den  manchfaltigsten  traubigen, 

nierformigen  und  stalaktitischen  Gestalten,  alsUeberzug,  derb,  eingesprengt,  stets  faserig 

zusammengesetzt,  daher  auch  faserig  im  Bruche ; 
1)  dichtes  Brauneisenerz;    meist  derb  und  eingesprengt,   doch    auch  bisweilen  in 

denselben  Gestalten,  wie  das  faserige,  in  Pseudomorphosen,  Bruch  muschlig  bis  eben, 

dicht,  matt; 

Nanvnaun's  Mineralogie.  7.  Aufl.  30 
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(?)  ockerigesBrauneisenerz;  derb,  eingesprengt,  angeflogen,  aus  locker  verbundenen 
erdigen  Theilen  von  gelblichbrauner  bis  ockergelber  Farbe. 

Alle  drei  Varietaten  finden  sich  gewohnlich  beisammen  auf  Gangen  und  Lagerri, 
und  bilden  eines  der  gewdhnlichsten  Eisenerze.  Schneeberg,  Eibenstock  ,  Johanngeor- 
genstadt,  Scheibenberg,  Saalfeld,  Friedrichsrode,  Clausthal,  Tilkerode,  Eisenerz,  Hiitten- 
berg  und  viele  a.  0. 

Anm.  Die  gelben  und  braunen  Thoneisenerze  und  Eisen-Nieren,  die 
Kieseleisensteine  von  denselben  Farben,  sowie  wohl  auch  ein Theil  des  S  e  e  e  r  - 
zes,  Morast-  und  S  u  m  p  f  e  r  z  e  s  ,  die  meisten  B  o  h  ne  r  z  e ,  iiberhaupt  die  meisten 
Eisenerze  von  gelblichbraunem  und  gelbem  Striche  diirften  als  verunreinigte  Varietaten 
des  Brauneisenerzes  zu  betrachten  sein.  Manche  sogenannte  Brauneisenerze  sind  wohl 
richtiger  dem  gleich  zu  erwahnenden  Xanthosiderite  beizurechnen% 

Gebrauch.  Aus  alien  Varietaten  des  Brauneisenerzes  wird  Eisen  gewonnen,  fur  dessen 
Production  dieselben,  bei  der  Haufigkeit  ihres  Vorkoramens,  sehr  wichtig  sind;  die  ockerige 
Var.  wird  auch  als  gelbe  und,  nach  vorheriger  Gliihung,  als  rothe  Farbe  benutzi. 

Anm.  Schmid  beschrieb  unter  dem  Namen  Xanthosiderit  ein  Mineral  von 
llmenau,  welches  in  radialfasrigen  Aggregaten  von  goldig-gelbbrauner  bis  braunrother 
Farbe  vorkommt,  und  seiner  chemischen  Zusammensetzung  nach  wesentlich  $e-4-2ft 
mil  1  8  p.  C.  Wasser  1st.  Dasselbe  Mineral  ist  schon  lange  von  Hausmann  als  fasriger 
Gelbeisenstein,  und  uberhaupt  die  Substanz  Fe4-2fl  als  eine  besondere  Species 
unter  dem  Namen  Gelbeisenstein  fixirt  worden,  welcher  daher  von  dem  oben 
S.  295  beschriebenen  Gelbeisenerz  wesentlich  verschieden  ist.  Tschermak  halt  jedoch 
den  Xanthosiderit  fiir  eine  epigenetische  Bildung  nach  Gothit. 

b.  Wesentlich  Ma nganoxyde. 

459.  Wad,  Karsten. 

Derb,  als  Ueberzug,  knollig,  nierformig,  stalaktitisch ,  staudenformig ,  aus  fein- 
schuppigen,  schaumahnlichen  oder  hb'chst  feinerdigen  Theilen  bestehend ,  und  oft  mit 
einer  krummschaligen  Absonderung  versehen,  deren  Schalen  bisweilen  wie  zerborslen 
sind ;  Bruch  muschlig  bis  eben  im  Grossen ,  zartschuppig ,  feinerdig  bis  dicht  im  Klei- 
nen  ;  sehr  weich  und  mild  (nur  gewisse  Varietaten  haben  H.  =  3  und  sind  sprb'd); 
scheinbar  sehr  leicht  und  schwimmend ,  was  jedoch  nur  in  der  lockeren  und  porosen 
Textur  begriindet  ist,  wahres  sp.  G.=2,3...3,7;  nelkenbraun,  schwarzlichbraun  bis 
braunlichschwarz  ;  schwach  halbmetallisch  glanzend,  schimmernd  bis  matt;  durch  Be- 
riihrung  und  im  Striche  glanzender  werdend  ;  undurchsichtig ,  abfarbend.  —  Ghem. 
Zus.  sehr  unbestimmt  und  schwankend,  docb  in  derHauptsacheMangansuperoxyd  mit 
Manganoxydul  und  Wasser,  vielleicht  nach  der  Formel  ]VInMn2-|-3H  ;  das  Wasser  pflegt 
10  bis  15  p.  G.  zu  betragen,  das  Manganoxydul  wird  gewohnlich  theilweise  durch 
etwas  Barya  oder  Calcia  oder  Kali  vertreten  ,  und  von  dem  Superoxyd  ist  noch  etwas 
iibe/schussig  beigemengt ;  Eisenoxyd  und  Silicia  sind  in  kleinen  Quantitaten  vorhan- 
den;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  v.  d.  L.  verhalt  er  sich  wesentlich  wie  Mangan- 
oxyd.  —  Elbingerode  und  Iberg  am  Harze,  Kemlas  und  Arzberg  in  Franken,  Siegen, 
Nassau,  Devonshire  und  Derbyshire. 

Gebrauch;  Wo  sich  der  Wad  in  gro'sseren  Mengen  vorfindet,  da  wird  er  in  ahnlicher 
Weisebenutzt,  wie  der  Pyrolusit. 

460.  Groroilith,  Berthier. 

Dieses  Mineral  ist  dem  Wad  sehr  ahnlich ,  oder  bildet  vielmehr  einen  Theil  von 
dem,  was  mit  diesem  Namen  belegt  worden  ist;  es  bildet  z.Th.  rundliche  Massen  von 
braunlichschwarzer  Farbe  und  rothlichbraunem  Striche,  und  ist  seiner  chemischen  Zu- 
sammensetzung nach  vorwaltend  alsMangansuperoxydhydrat  =Mn4-ft  (mit  16,8  p.  C. 
Wasser)  zu  betrachten,  jedoch  mit Manganoxydhydrat  gemengt  und  durch  6  bis  9  p.  C. 
Eisenoxyd,  Thon  und  Quarz  verunreinigt.  Es  findet  sich  zu  Groroi  im  Dep.  der  Mayenne, 
zn  Vicdessos  im  Dep,  der  Arriege  und  zu  Cautern  im  Canton^Graubiindten, 
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Anm.  Pyrochroit  nennt  Igelstrom  ein  neues  Mineral  von  Philipstad  in  Werm- 
land,  welches  im  frischen  Zustande  dem  Brucit  sehr  ahnlich  ist.  Dasselbe  bildet  schmale, 
kornigblatterige  Triimer  in  Magneteisenerz ,  ist  weniger  hart  als  Calcit,  urspriinglich 
weiss,  perlmutlerglanzend  und  in  diinnen  Lamellen  durchscheinend,  wird  aber  an  der 
Luft  bald  braun  und  zuletzt  schwarz.  Chem.  Zus.  wesentlich  =$fn-t-H,  doch  werden 
mehre  Procente  Manganoxydul  durch  Kalkerde  und  Magnesia  ersetzt;  auch  enthalt  es 
3  bis  4  Procent  Kohlensaure.  Im  Kolben  giebt  es  viel  Wasser,  wird  erst  gru'n,  dann 
griinlichgrau  und  endlich  braunlichschwarz ;  gegliiht  verwandelt  es  sich  in  Oxydoxy- 
dul;  in  Salzsaure  lost  es  sich  auf,  unter  schwacher  Entwickelung  von  Kohlensaure. 

461.  Manganit,  Haidinger  (Graubraunsteinerz  /.  Th.). 

Rhombisch,  und  zum  Theil  hemiedrisch,  wie  Haidinger  gezeigt  hat,  dem  man 
Uberhaupt  die  genaue  Kenntniss  dieser  Species  verdankt.  Die  Grundpyramide  P  findel 
sich  nur  selten  und  sehr  untergeordnet ;  die  oft  ausgebildete  Makropyramide  P3  (g) 
hat  die  Polkanten  162°  40'  und  115°  10';  andere  einfache  Formen  sind  :  ooP  (M] 
99°  40'  ooP-f  103°  23',  ooP2  (/)  118°  44',  ooP2  (r)  134°  14',  2P  (m),  2^2  (n), 
f?2  (c);  auch  die  Basis  OP  und  das'Makrodoma^Poo  (114°  19')  sind  haufig  vorkom- 
mende  Formen.  Die  einfacheren  Combinationen  werden  meist  von  mehren  Prismen 
mil  Poo,  P3  oder  OP  gebildet ;  eine  etwas  complicate  Combination  ist  in  den  beiden 
ersten  der  folgenden  Figuren  nach  Haidinger  dargestellt. 

1  2  3  4 


M 


Fig.  I.  ooP.ooP2.ooP2.P3.2P.2?2.|P2;  diese  letzte  Pyramide  ist  jedoch  nur  mit 
ihren  abwechselnden  vier  Flachen  ,  als  rhombisches  Sphenoid  ausgebildet. 

Fig.  2.  Horizontalprojection  der  Comb.  Fig.  1,  aus  welcher  die  hemiedrische  Aus- 
bildung  der  erwahnten  Pyramide ,  sowie  der  Parallelismus  mancher  Combina- 
tionskanten  noch  deutlicher  zu  ersehen  ist. 

Fig.  3.  Zwillingskrystall  nach  dem  ersten,  und 

Fig.  4.  Zwillingskrystall  nach  dem  zweiten  der  sogleich  zu  erlauternden  Gesetze. 

Einige  der  wichtigsten  Winkel  in  diesen  Krystallen  sind : 

M:M=     99040'         0:0  =  162040'         n:J=14l042' 

i:JI/=460    46          n:w=132    50  c:n=165    32 

f»:M=149    52          r:r  =  134    U  c  :  i  =  127    14 

Zwillingskrystalle  haufig,  nach  zwei  verschiedenenGesetzen.  Erst  ens:  Zwillinge  mit 
parallelenAxensystemen  beider  Individuen,  wobei  oofoo  als  Zusammensetzungsflache 
dient;  diese  Verwachsung  wird  nur  dadurch  zu  einem  wirklichen  Zwillinge,  dass  die 
Pyramide  |?2  hemiedrisch  ausgebildet  ist,  wahrend  sie  ausserdem  lediglich  eine 
parallele  Verwachsung  zweier  Individuen  liefern  wiirde.  Die  beiden  Sphenoide,  welche 
durch  die  Hemiedrie  resultiren,  sind  namlich  enantiomorph ,  d.  d.  verschieden  als 
rechts  und  links  gebildet.  In  den  Zwillingskrystallen  ist  nun  das  eine  Individuum 
mit  dem  rechten,  das  andere  Individuum  mit  dem  linken Sphenoide  versehen ;  w'aren 
also  beide  Individuen  vollstandig  ausgebildet,  so  wu'rde  in  den  Zwillingen  die  holoe- 
drische  Stammform  gleichsam  reproducirt  werden ;  da  sie  aber  meist  nur  zur  HSlfte 
ausgebildet  sind,  so  erscheinen  diese  Zwillinge  wie  Fig.  3.  Ganz  gewohnlich  wied  er- 
go* 
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holt  sich  diese  Zusammensetzung ,  sowohl  in  der  Richtung  der  Makrodiagonale  als 
Brachydiagonale ,  und  so  bilden  sich  jene  vielfach  zusammengesetzten  Krystallbiindel 
aus,  welche  auf  den  ersten  Anhlick  wie  dick  saulenformige  Krystalle  mil  tief  und  dicht 
gefurchten  Seitenflachen  und  grobdrusigen  Endflachen  erscheinen.  Das  zweite 
Zwillingsgesetz  lautet :  Zwillingseberie  eine  Flache  des  Brachydomas  Poo ,  Fig.  4  ;  die 
Hauptaxen  beider  Individuen  bilden  einen  Winkel  von  1  23°  50'. 

Die  stets  saulenformigen  Krystalle  bestehen  vorherrschend  aus  einer  Comb,  meh- 
rer  Prismen,  welche  am  Ende  durch  Poo,  P3  oder  OP  begranzt  zu  sein  pflegen ,  sind 
stark  vertical,  auf  OP  auch  makrodiagonal  gestreift,  und  sehr  haufig  biindelformig 
gruppirt  (welcher  Gruppirung  oftmals  ein  Zwillingsgesetz  zu  Grunde  liegt),  iibrigens 
aufgewachsen  und  zu  Drusen  vereinigt;  auch  derb  in  radial  stangligen  oder  fasrigen, 
seltener  in  kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  voll. ,  prismatisch 
nach  ooP  weniger  vollk.,  basisch  unvollk. ;  etwas  sprod,  H.==3,5...4,  G.  =  4,3...4,4 
(im  verandertenZustande4,5...4,8);  dunkel  stahlgrau  bis  fast  eisenschwarz,  oft  br'aun- 
lichschwarz,  bisweilen  bunt  a  n  gel  auf  en ,  Strich  braun  (im  veranderten  Zustande 
schwarz) ;  unvollkommener  aber  starker  Metallglanz ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. 
wesentlich  MnH-H,  mit  10J  Wasser  und  89,9  Manganoxyd ;  im  Kolben  giebt  er 
Wasser,  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ,  farbt  Borax  im  Ox.  F.  amethystroth ,  und  ver- 
halt  sich  iiberhaupt  wie  Manganoxyd ;  in  concentrirter  Salzsaure  aufioslich  unter  Ent- 
wickelung  von  Chlor,  die  braune  Solution  entwickelt  beim  Erwarmen  Ghlor  und  ent- 
farbt  sich;  mit  Kalilauge  giebt  sie  ein  schmutzigweisses  Pr'acipitat,  welches  auf  dem 
Filtrum  schnell  gelb,  braun  und  endlich  schwarz  wird ;  concentrirte  Schwefelsaure  lost 
ihn  nur  wenig  auf  und  farbt  sich  gar  nicht,  oder  nur  schwach  roth.  —  Ilfeld  amHarze, 
Ilmenau  und  Oehrenstock  am  Thuringer  Walde ,  Undenas  in  Westgothland  in  Schwe- 
den ,  ^Christiansand  in  Norwegen. 

Gebrauch.  Der  Manganit  gestattet  eine  a'hnliche  Benutzung  wie  der  Pyrolusit,  welchem 
er  jedoch  da  nachsteht,  wo  es  sich  urn  Darstellung  von  Sauerstoff  oder  Chlor  handelt. 

462.  Varvicit,  Phillips. 

Dieses  Mineral  scheint  nur  eine  mehr  oder  weniger  zersetzte  und  dadurch  dem 
'Pyrolusit  genaherte  Varietal  des  Manganites  zu  sein;  es  findet  sich  besonders  in  Pseu- 
domorphosen  nach  dem  Kalkspath-Skalenoeder  R3,  auch  in  Krystallen,  an  welchen 
Breithaupt  ooP  mit  99°  36'  bestimmte,  sowie  derb,  in  stangligen  oder  fasrigen  Aggre- 
galen  ;  hatH.  =  2,5...3,  G.  =  4,5...4,6;  ist  eisenschwarz  bis  stahlgrau,  von  schwarzem 
Strich  und  halbmetallischem  Glanz.  —  Nach  denAnalysen  von  Turner  und  Phillips  halt 
es  nur  5  bis  6  p.  C.  Wasser,  und  hat  iiberhaupt  eine  Zusammensetzung,  welche  sich 
als  2Mn-»-0-4-fl,  oder  auch  als  (Mn-f-ft)4-2Mn  darstellen  lasst,  d.  h.  es  ist  Manganit, 
welcher  die  Halfte  seines  Wassers  verloren,  dafiir  Sauerstoff  aufgenommen  hat,  und  in 
eine  Verbindung  von  Manganit  und  Pyrolusit  (ibergegangen  ist.  —  Warwickshire  in 
England  und  Ilfeld  am  Harze. 

Anm.  Der  Neukirchit  Thomson's,  ein  noch  etwas  problematisches  Mineral, 
bildet kleine  vierseitige Krystallnadeln auf  fasrigem Rotheisenerz,  hatH.  =  3,5,G.  =  3,82, 
ist  schwarz,  und  bestehl  nach  einer  Analyse  von  Muir  aus  56,3  Manganoxyd,  40,35 
Eisenoxyd  und  6,7  Wasser  (Summe  103,35).  Neukirchen  im  Elsass. 

463.  Psilomelan,  Haidinger  (Hartmanganerz,  Schwarzer  Glaskopf). 

Kryptokrystallinisch  oder  auch  amorph;  in  traubigen ,  nierfb'rmigen  und  manch- 
faltigen  stalaktitischen  Formen  von  glatter  oder  rauher  und  gekornter  Oberflache ,  sel- 
ten  mit  Spuren  von  fasriger  Textur,  meist  nur  mit  schaliger  Structur;  auch  derb  und 
eingesprengt ;  Pseudomorphosen  nach  Calcit,  Fluorit  und  Wiirfelerz.  —  Bruch  musch- 
ligbis  eben  ;  H.  =  5,5...6;  G.  =  4,1  3. ..4, 33;  eisenschwarz  bis  blaulichschwarz,  Strich 
braunlichschwarz ;  schimmernd  bis  matt .  im  Striche  glanzend  ,  undurchsichtig.  - 
Chem.  Zus. ;  nach  den  Untersuchungen  von  Rarnmelsberg  lasst  sich  das  Mineral  als 
eine,  mit  Mangansuperoxyd  gemengte  Verbindung  von  der  Formel  RMn2+ft  betrach- 
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ten,  in  welcher  R  wesentlich  Manganoxydul  nebst  Barya  oderKali  bedeutet,  wes- 
halb  vielleicht  Baryt-  und  Kali-Psilomelan  zu  unterscheiden  sein  wiirde;  der  Wasser- 
gehalt  betragt  meist  3  bis  4,  steigt  selten  bis  6  Procent,  sinkt  oft  weit  unter  3,  und 
ist,  wie  die  Menge  der  iibrigen  Bestandtheile ,  verschieden  nach  Maassgabe  der  Quan- 
titat  von  beigemengtemSuperoxyd,  welche  von  20  bis  60  p.  C.  zu  schwanken  scheint; 
in  den  kalihaltigen  Var.  ist  das  Kali  zu  3  bis  5  p.  C.,  in  den  baryahaltigen  Var.  die 
Barya  zu  6  bis  17  p.C.  vorhanden.  —  List  fand  in  einerVar.  von  Olpe  inWestphalen 
spez.  Gewicht  fast  4,7  und  eine  Zusammensetzung,  welche  der  Formel  R2Mn3+H 
sehr  nahe  kommt,  aber  nur  \  J  Procent  Kali.  —  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L. 
zerknistert  er  und  farbt  die  Flamme  zuletzt  grim  oder  violett,  je  nachdem  Barya  Oder 
Kali  vorhanden  ist ;  er  ist  sehr  schwer  schmelzbar  und  verbalt  sich  ausserdem  wie 
Manganoxyd;  beim  Gliihen  giebt  er  viel  SauerstofF,  und  aus  dem  gegliihten  zieht 
Wasser  Alkalien  oder  alkalische  Erde;  concentrirte  Schwefelsaure  wird  von  dem  Pulver 
roth  gefarbt;  aus  den  kalihaltigen  Var.  kann  nach  dem  Gliihen  das  Kali  mit  Wasser  aus- 
gezogen  werden ;  in  Salzsaure  ist  er  unter  starker  Chlorentwickelung  ziemlich  leicht 
aufloslich,  die  Sol.  der  baryahaltigen  Var.  giebt  mit  Schwefelsaure  einen  starken  weissen 
Niederschlag.  EinigeVarietaten  liessen  k  einen  Wassergehalt  erkennen.  Schneeberg, 
Johanngeorgenstadt ,  Ilmenau,  Elgersburg,  Siegen  und  viele  a.  0. 

Gebrauch.  Der  Psilomelan  wird  nur  selten  zu  ahnlichen  Zwecken  verwendet,  \vie  der 
Pyrolusit;  vergl.  unten  Nr.  492. 

464.  Kupfermangaiierz,  Breithaupt. 

Amorph  ;  traubig ,  nierformig ,  stalaktitisch  und  derb ;  Bruch  muschlig ,  wenig 
sprb'd;  H.  =  3,5;  G.  =  3, 1  ...3,2;  braunlichschwarz,  Strich  gleichfarbig,  Fettglanz,  un- 
durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  sehr  complicirt  und  wohl  nicht  ganz  bestandig,  jedoch 
nach  den  Analysen  von  Bottger  und  Rammelsberg  in  der  Hauptsache  durch  die  Formel : 
RMn'2-4-2ft  darstellbar,  in  welcher  R  wesentlich  Kupferoxyd  und  Manganoxydul  be- 
deutet,  zu  welchen  sich  kleine  Quarititaten  von  Calcia,  Barya,  Magnesia  und  Kali  ge- 
sellen.  DerWassergehall  betragt  14  bis  18  p.  C.,  der  Gehalt  an  Kupferoxyd  fast  eben 
so  viel,  der  an  Manganoxydul  etwa  5  p.  C.  Im  Kolben  giebt  es  viel  Wasser  und  de- 
crepitirt  etwas  ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  unschmelzbar,  aber  braun  werdend  ;  mjt  Borax  und 
Phosphorsalz  giebt  es  die  Reactionen  auf  Mangan  und  Kupfer ;  in  Salzsaure  lost  es 
sich  auf  unter  Entwickelung  von  Chlor.  —  Camsdorf  bei  Saalfeld  und  Schlacken- 
walde. 

Gebranch.   Das  Kupfermanganerz  wird   zugleich   mit  anderen  Kupfererzen   auf  Kupfer 
benutzt. 

465.  Kupferschwarze,  Werner. 

Amorph;  traubig,  nierformig,  als  Ueberzug,  Pseudomorphosen  nach  Rothkupfer- 
erz  und  Kupferglanz,  derb,  eingesprengt  und  angeflogen ;  Bruch  erdig,  sehr  weich  bis 
zerreiblich  ;  G.  unbekannt ;  braunlichschwarz  und  blaulichschwarz,  matt,  im  Striche 
etwas  glanzend,  undurchsichtig.  --  Chem.  Zus.  der  Varietat  von  Lauterberg  nach 
Dumenil:  29, 45  Wasser,  30,05  Manganoxyd,  29,0  Eisenoxyd  und  11,5  Kupferoxyd; 
v.  d.  L.  giebt  sie  ein  Kupferkorn ;  in  Sauren  ist  sie  leicht  aufloslicb.  — Lauterberg  am 
Harze,  Freiberg,  Siegen,  Orawicza. 

Anm.  Das  von  Richter  unter  dem  Namen  Pelokonit  beschriebene  Mineral  von 
Remolinos  in  Chile,  (derb,  muschlig  im  Bruche,  H.  =  3,  G.  =  2,5...2,6,  blaulich- 
schwarz, im  Striche  leberbraun ,  schimmernd,  undurchs  chtig)  halt  nach  Kersten 
Kupfer-,  Mangan-  und  Eisenoxyd,  und  diirfte  der  Kupferschwa'rze  oder  auch  dem 
Kupfermanganerz  am  nachsten  stehen. 

466.  Kobaltmangaiierz  oder  Absolan,  Breithaupt  (Schwarzer  Erdkobalt). 

Amorph;  traubig,  nierformig^ stalaktitisch,  als  Ueberzug,  derb  und  eingesprengt, 
Bruch  muschlig  bis  eben,  sehr  mild,  beinahe  schon  geschrneidig ;  H.  =  <..J,5; 
G.  =  2,1  ...2,2  ;  blaulichschwarz,  Strich  gleichfarbig,  abfarbend,  schimmernd  bis  matt, 
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im  Striche  etwas  gla'nzend ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
Rammelsberg  darstellbar  durch  die  Formel  RMn2-h4ft,  in  welcher  R  vorwaltend  Ko- 
baltoxyd  und  etwas  Kupferoxyd  bedeutet  (indem  die  4  p.  G.  Eisenoxyd  als  beigemengt 
anzusehen  sind),  auch  kleine  Quantitaten  von  Barya  und  Kali;  der  Wassergehalt  be- 
tragt  21,  der  Gehalt  an  Kobaltoxyd  i9  bis  20  p.  C.  Im  Kolben  giebt  es  Wasser;  auf 
Kohle  schmilzl  es  nicht ;  mil  Borax  im  Ox.  F.  dunkelviolett ,  im  Red.  F.  smalteblau; 
inSalzsaure  unterChlor-Entwicklung  aufloslich;  die  griinlichblaue  Solution  wird  durch 
Verdiinnung  mil  Wasser  roth.  —  Camsdorf,  Saalfeld,  Gliicksbrunn  ,  Riechelsdorf. 

Gebrauch.  Das  Kobaltinanganerz  wird  zugleich  mil  andereii  Kobalterzen  zur  Blaufarben- 
fabrication  benutzt. 

Anm.  Mil  den  Namen  brauner  und  gelberErdkobalt  bezeichnet  der  thii- 
ringer  Bergmann  gewisse  Kobalterze ,  welcbe  derb ,  eingesprengt  und  als  Ueberzug 
vorkommen,  H.  =  1,0. ..2, 5,  G.  =  2,0...2,67  haben,  leberbraun  ,  strohgelb  bis  gelb- 
lichgrau,  im  Bruche  erdig  und  matt,  jedoch  im  Striche  glanzeud,  und  undurchsichtig 
sind.  Nach  Rammelsberg  sind  sie  Gemenge  von  wasserhalligem  arsensaurem  Eisen- 
oxyd, Kobaltoxyd  und  Kalkerde,  also  wahrscheinlich  Zersetzungsproducte  anderer 
Kobalterze.  Sie  finden  sich  auf  einigen  Lagerstatten  des  Speiskobaltes  mitKobaltbliithe, 
Kobaltbeschlag  und  Absolan  bei  Camsdorf  und  Saalfeld  in  Thu'ringen ,  Riechelsdorf  in 
Hesseri,  Allemont  im  Dauphine. 

c.  Uranoxyde. 

467.  Guiiiiiiierz,  Breithaupt,  oder  Gummit. 

Amorph;  derb,  eingesprengt,  in  schmaleri  Triimern ,  selten  uierformig ;  Bruch 
muschlig  bis  uneben;  H.=2,5...3;  G.  =  3, 9. ..4,2 ;  rothlichgelb  bis  hyacirithroth, 
Strich  gelb,  Fettglanz,  wenig  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach 
einer  Analyse  von  Kersten  wesentlich  Uranoxydhydrat,,  gemengt  mil  etwas  phosphor- 
saurem  Kalk  und  Kieselsaure;  der  Wassergehalt  betragt  14,7  p.  G. ;  auch  soil  bis- 
weilen  etwas  Vanadinsaure  vorhanden  sein.  Patera  betrachtet  die  Kieselsaure  und  die 
Phosphorsaure  als  unwesentlich ,  und  findet  dann  die  Formel  2tJCa+6H,  analog  der 
des  kiinstlichen  Urangelb.  —  Johanngeorgenstadt,  Joachimsthal  und  Przibram. 

Anm.  Der  Gummit  ist  offenbar  ein  Zersetzungsproduct  des  Uranpecherzes ,  und 
geht  einerseits  in  Uranocker,  anderseits  in  Eli  as  it  iiber.  Dieses  letztere,  von  Vogl 
benannte  und  von  Haidinger  beschriebene  Mineral  bildet  plattenformige  Triimer ,  ist 
kleinmuschlig  bis  uneben  im  Bruche,  sprb'd,  von  H.  =  3,5;  vom  G.  =  4,068...4,237, 
dunkel  rothlichbraun,  im  Striche  gelb,  kantendurchscheinend,  und  nach  Ragsky  in  der 
Hauptsache  Uranoxydhydrat  mil  mancherleiBeimischungen.  Eliasgrube  bei  Joachimsthal 

468.  Uranocker,  Werner. 

Derb  ,  eingesprengt ,  angeflogen ,   sehr  feinerdig  oder  fasrig ,   iiberhaupt  mikro- 
oder  kryptokrystallinisch ,  wie  Kenngott  gezeigt  hat;  mild,   weich  und   zerreiblich 
citrongelb  bis  pomeranz- und  schwefelgelb ,  matt  oder  schimmernd ,   undurchsichtig 
—  Chem.  Zus.  wahrscheinlich  ziemlich  reines Uranoxydhydrat  $-f-o?ft,  nach  Lindacker 
mil  7  bis  13  Procent  Schwefelsaure ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  farbt  sich  dabei 
roth  ;  v.  d.  L.  im  Red.  F.  wird  er  gru'n,  ohne  zu  schmelzen ;  zu  Borax  und  Phosphor- 
salz  verhalt  er  sich  wie  reines  Uranoxyd  ;  in  Sa'uren  ist  er  leicht  loslich ;  die  salpeter 
saure  Sol.  giebt  mil  Ammoniak  ein  schwefelgelbes  Pracipitat.  —  Mit  Uranpecherz  zu 
Johanngeorgenstadt  und  Joachimsthal. 

d.  Antimonoxyde. 

469.  Antimonocker. 

Derb,  eingesprengt,  angeflogen,  als  Ueberzug,  auch  in  Pseudomorphosen  nach 
Antimonglanz ;  Bruch  uneben  und  erdig,  mild,  weich  und  zerreiblich;  G.  =  3,7...3,8  ; 
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stroh-,  schwefel-,  ockergelb  bis  gelblichgrau  und  gelblichweiss ,  schimmernd  oder 
malt,  im  Striche  etwas  glanzend ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. :  Antimonoxyd  mil 
Wasser,  SbH-crH;  giebt  im  Kolben  erst  Wasser  und  dann  ein  Sublimat  von  Antimon- 
oxyd, und  wird  auf  Kohle  im  Red.  Feuer  fiir  sich  leicht  zu  Antimon  reducirt.  — 
Braunsdorf,  Wolfsberg  am  Harz,  Magurka  in  Ungarn,  Goldkronach. 

470.  Stiblith,  Blum  und  Delffs. 

Derb,  feinkornig  bisdicht,  stellenweise  poros  und  rissig,  als  Pseudomorphose 
nach  Antimonglanz ;  H.  =  5,5;  G.  =  o,28;  gelblichweiss,  strohgelb,  citrongelb  und 
schwefelgelb ,  Strich  gelblichweiss  und  glanzend  ,  fettglanzend  bis  matt ,  undurchsich- 
tig. —  Chem.  Zus.  nach  der  Untersuchung  von  Delffs  und  der  Berechnung  von  Ram- 
melsberg  antimonsaures  Antimonoxyd  mit  2  Atom  Wasser,  was  74,6  Antimon,  19,8 
Sauerstoff  und  5,6  Wasser  erfordern  wiirde,  und  mit  der  Analyse  sehr  nahe  iiberein- 
stimmt;  doch  glaubt  Delffs,  das  Wasser  sei  nicht  wesentlich.  V.  d.  L.  wird  er  nicht 
fiir  sich,  wohl  aber  mit  Soda  zu  Antimon  reducirt.  —  Kremnilz,  Felsobanya,  Gold- 
kronach, Zacualpan  in  Mexico,  Borneo,  fast  stets  in  Begleilung  von  Antimonglanz. 

Anm.  DieselbeVerbindung  von  Antimonsaure  und  Antimonoxyd  findet  sich  auch 
im  wasserfreien  Zustande  bei  Cervantes  in  Spanien,  Pereta  in  Toscana  und  auf 
Borneo.  Nach  ihrem  ersten  Fundorte  ist  sie  von  Dana  Cervantit  genannt  wordeii ; 
sie  ist  unschmelzbar  und  im  Kolben  nicht  fliichtig,  was  sie  von  dem  Valentinite  unter- 
scheidet. 

Zweite  Gruppe.    Wasser freie  Metalloxyde. 
a.    Antimonoxyde. 

471.  Valenthiit  oder  Antimonoxyd  (Weiss-Spiessglaserz,  AntimonblUthe)^ 

Rhombisch ;  ooP  137°,  Poo  70^°;  gewohnliche  Comb.  ooPoo.ooP.Poo,  die 
Kryslalle  meist  breitsaulenformig  oder  langlich  lafelformig,  einzeln  aufgewachsen  oder 
zu  facherformigen ,  garbenformigen ,  biischelformigen  ,  sternformigen  Gruppen  und  zu 
zelligen  Drusen  verbunden ;  auch  derb  und  eingesprengt  in  kornigen ,  stangligen  und 
schaligen  Aggregaten ;  in  Pseudomorphosen  nach  Antimon ,  Antimonglanz  und  Anti- 
monblende.  --  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  sehr  vollk. ,  brachydiagonal  unvollk., 
mild,  sehr  leicht  zersprengbar ;  H.  =  2,5...3;  G.  =  5,6;  gelblich-  und  graulichweiss 
bis  gelblichgrau  und  gelblichbraun,  aschgrau  und  schwSrzlichgrau,  selten  roth;  Perl- 
mutterglanz  auf  ooPoo ,  ausserdem  Diamantglanz ;  halbdurchsichtig  bis  durchschei- 
nend.  —  Chem.  Zus.  im  reinsten  Zustande:  Antimonoxyd  oder  antimonige  Sa'ure  =Sb, 
mit  83,4  Antimon  und  16,6  Sauerstoff;  er  wird  in  der  Hitze  gelb  und  schmilzt  sehr 
leicht  zu  einer  weissen  Masse;  im  Kolben  sublimirt  er  sich  vollstandig;  auf  Kohle  giebl 
er  einen  starken  Beschlag  und  im  Red.  F.  metallisches  Antimon;  in  Salzsaure  ist  er 
leicht  loslich,  die  Sol.  giebl  mit  Wasser  ein  weisses  PrScipitat.  —  Braunsdorf,  Wolfs- 
berg, Przibram,  Horhausen  (in  Rheinpreussen),  Allemont,  Malaczka,  Felsobanya,  Sansa 
in  Constantine. 

472.  Senarmontit,  Dana. 

Tesseral;  0  in  ziemlich  grossen,  oft  elwas  krummflachigen  Krystallen,  auch  derb, 
in  kornigen  oder  dichten  Massen ,  deren  Cavitaten  mit  oktaedrischen  Krystallen  be- 
setzt  sind ;  Spaltb.  oktaedrisch,  unvollk.,  Bruch  uneben ;  wenig  sprod ;  H.  =  2...2,5, 
G.  =5, 22. ..5, 30;  farblos ,  weiss  bis  grau,  Diamanl-  und  Fellglanz,  sehr  lebhaft; 
durchsichtig  bis  durchscheinend ;  das  anomale  Verhalten  im  polarisirten  Lichte  wurde 
bereits  oben  S.  1 1  5  erwahnl.  — Chem.  Zus.  Sb.  Das  Mineral  ist  interessant,  weil  es  uns 
den  zweiten  Korper  vorfiihrt,  welchen  die  Substanz  Antimonoxyd  zu  liefern  vermag.  Es 
wurde  fast  gleichzeitig  durch  Senarmont  bei  Mimine  unweil  Sansa  in  Constantine ,  und 
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durch  Kenngott  bei  Perneck  unweit  Bosing  in  Ungarn  entdeckt;  auch  findet  es  sich  bei 
South-Ham  in  Ost-Canada. 

b.  Arsenoxyd. 

473.  Arsenige  Saure  oder  Arsenit,  Haidinger  (Arsenikbllithe). 

Tesseral ,  0 ;  gewohnlich  in  krystallinischen  Krusten ,  auch  als  haarfb'rmiger, 
flockiger  und  mehliger  Anflug.  Spaltb.  oktaedrisch ;  H.=H,5  (nach  Breithaupt  3); 
G.  =  3,6...3,7  ;  farblos ,  weiss  ;  Glasglanz,  selten  wahrnehmbar  ;  durchscheinend  ; 
schmeckt  stisslich  herbe ;  (hochst  giftig).  Ghem.  Zus.  arsenige  Saure  =As03,  in 
100  Th.  75,8  Arsen  und  24,2  Sauerstoff.  V.  d.  L.  im  Kolben  sublimirt  sie  sich  sehr 
leicht  in  kleinen  Oktaedern;  auf  Kohle  reducirt  sie  sich,  mit  etwas  befeuchteter  Soda 
gemengt,  zu  Metall  und  verdampft  mit  Knoblauchgeruch.  Im  Wasser  schwer  loslich, 
die  Sol.  wird  durch  Schwefelwasserstoff  erst  gelb,  und  giebt  dann  bei  Zusatz  von  Salz- 
saure  ein  gelbes  Pracipitat ;  bios  mit  Salzsaure  versetzt  bildet  sie  auf  metallischem 
Kupfer  einen  grauen  metallischen  Ueberzug.  Als  secundares  Erzeugniss  mit  Arsen  und 
Arsenverbindungen ,  auf  Gangen.  Andreasberg,  Joachimsthal ,  Schwarzenberg  in 
Sachsen ,  Markirch. 

An  m.  Die  haarformigen  und  fasrigen  Varieta'ten  gehb'ren  wahrscheinlich  nicht 
der  oktaedrischen  ,  sondern  der  rhombischen  Form  der  arsenigen  Saure  an ,  da  diese 
Substanz  bekanntlich  dimorph  oder  disomatisch  ist. 

c.  Telluroxyd. 

474.  Tellurit  (Tellurocker). 

Ganz  kleine  Kugeln  und  Halbkugeln  von  radial  fasriger  Zusammensetzung  und 
gelblich-  bis  graulichweisser  Farbe ;  im  Glasrohre  und  auf  Kohle  zeigt  er  riach  Petz 
ganz  das  Verhalten  der  tellurigen  Saure  Te.  —  Sehr  selten  zu  Facebay  und  Zalathna 
in  Siebenbiirgen  ,  mit  gediegenem  Tellur  in  Quarz. 

d.  Wismutoxyd. 

475.  Wismutocker. 

Als  Ueberzug,  angeflogen,  gestrickt,  derb  und  eingesprengt,  in  Pseudomorphosen 
nach  Wismutglanz  und  Nadelerz ;  Bruch  uneben  und  feinerdig ;  wenig  sprod ,  sehr 
weich  und  zerreiblich,  G.  =  4,3...4,7  ;  strohgelb  bis  licht  grau  und  griin ;  schimmernd 
oder  matt,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  Wismutoxyd  oder  Bi,  mit  89,7  Wismut  und 
10,3  Sauerstoff,  etwas  verunreinigt  durch  Eisen,  Kupfer  oder  Arsen;  v.  d.  L.  auf 
Platinblech  leicht  zu  dunkelbrauner ,  nach  der  Abkuhlung  blassgelber  Masse  schmel- 
zend ;  auf  Kohle  zu  Wismut  reducirt;  in  Salpetersaure  ist  er  leicht  aufloslich.  — 
Schneeberg ,  Johanngeorgenstadt ,  Joachimsthal ;  oft  als  Zersetzungsproduct  des  Wis- 
mutglanzes. 

e.  Molybda1  nsaure. 

476.  Molybdanocker. 

Als  Ueberzug,  angeflogen  oder  eingesprengt;  feinerdig,  zerreiblich;  schwefel-, 
citron- und  pomeranzgelb ,  matt,  undurchsichtig.  Scheint  wesentlich  Molybdansaure 
oder  Mo  zu  sein,  mit  65,7  Molybdan  und  34,3  Sauerstoff;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt 
er,  raucht  und  giebt  einen  Beschlag,  welcher  heiss  gelb,  kalt  weiss  erscheint,  am  in- 
nern  Rande  aber  von  dunkel  kupferrothem  Molybdanoxyd  begrarizt  wird ;  auch  mit 
Borax  und  Phosphorsalz  verhalt  er  sich  wie  Molybdansaure ;  mit  Soda  auf  Kohle  liefert 
er  ein  graues  Metallpulver;  in  Salzsa'ure  ist  er  leicht  aufloslich,  die  Sol.  wird  durch 
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metallisches  Eisen  blau  gcfarbt.  —  Mil  Molybdanglanz  im  Pfalzer  Thai  in  Tirol,  Linda's 
in  Schweden ,  Nummedalen  in  Norwegen. 

f.  Wolframsaure. 

477.  Wolframsaure  (Wolframocker). 

Als  Ueberzug,  angeflogen  und  eingesprengt,  erdig,  weich,  griinlichgelb  und  gelb- 
lichgriin,  matt,  undurchsichtig.  V.  d.L.  verhalt  sich  dieses  Mineral  wie  Wolframsaure, 
es  ist  also  W,  mit  79,3  Wolfram  und  20,7  Sauerstoff;  in  Aetzammoniak  lost  es  sich 
vollstandig  auf,  wahrend  es  in  Saureri  unaufloslich  ist.  —  Huntington  in  Connecticut. 

g.  Bleioxyde. 

478.  Glatte. 

Naturliche  Bleiglatte ,  ganz  ahnlich  der  kiinstlichen ,  derb,  feinschuppig-kornig, 
schwefel-,  wachs-,  citron-  bis  pomeranzgelb ,  fettglanzend ,  findet  sich  nach  Majerus, 
zugleich  mit  gediegen  Blei  und  Bleiglanz,  auf  einem  Gange  bei  Zomelahuacan,  5  Stun- 
den  von  Perote,  sowie  nach  v.  Gerolt  in  der  Umgebung  des  Popocatepetl  in  Mexico; 
die  Var.  aus  der  Gegend  von  Perote  hat  nach  Pugh  das  G.  =7,83... 7, 98  und  be- 
steht  aus  92,65  Bleioxyd,  5,21  Eisenoxyd  und  1,38  Kohlensaure.  Alle  alteren  Nach- 
richten  iiber  das  Vorkommen  naturlicher  Bleiglatte  sind  zweifelhaft ,  wie  Nogfferath 
gezeigt  hat. 

479.  Mennig. 

Derb,  eingesprengt,  angeflogen  und  als  Pseudomorphose  nach  Cerussit  und  Blei- 
glanz; Bruch  eben  oder  flachmuschlig  und  erdig;  H.  =  2...3  ;  G.  =  4,6;  morgenroth, 
Strich  pomeranzgelb,  matt  oder  schwach  fettglanzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. 
wahrscheinlich  die  der  kiinstlichen  Mennig,  alsoPb  +  2Pb  mit  90, 7  Blei  und  9, 3  Sauer- 
stoff; v.  d.  L.  farbt  sie  sich  anfangs  dunkler,  beim  Gluhen  gelb,  und  schmilzt  sehr 
leicht  zu  einer  Masse,  welche  auf  Kohle  zu  Blei  reducirt  wird ;  von  Salzsaure  wird  sie 
unter  Entwickelung  von  Chlor  entfarbt  und  in  Chlorblei  verwandelt ;  Salpetersaure  lost 
das  Bleioxyd  auf  und  hinterlasst  braunes  Superoxyd.  —  Bolanos  in  Mexico,  Baden- 
weiler  in  Baden,  Weilmiinster  in  Nassau,  Rochlitz  am  Sudabfalle  des  Riesengebirges, 
Insel  Anglesea,  Schlangenberg  in  Sibirien,  Bleialf  und  Call  in  Rheinpreussen ;  indessen 
bezweifelt  Noggerath  die  wirkliche  mineralische  Natur  dieser  und  anderer  Vorkomm- 
nisse ,  und  vermuthet ,  dass  solche  durch  kiinstliche  Erhitzung ,  durch  Feuersetzen, 
Rostprocesse  und  dergl.  aus  anderen  Bleierzen  entstanden  seien. 

i80.  Schwerbleierz,  Breithaupt,  oder  Platlnerit,  Haidinger. 

Hexagonal,  nach  Dimensionen  unbekannt;  Comb.  ooP.OP.P;  Spaltb.  undeutlich 
nach  mehren  Richtungen,  Bruch  uneben,  sprod  ;  G.  =  9, 39... 9, 45  ;  eisenschwarz, 
Strich  braun ,  metallartiger  Diamantglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Lam- 
padius  und  Plattner ,  wahrscheinlich  fast  reines  Bleisuperoxyd ,  also  Pb  mit  86,6  Blei 
und  <3,4  Sauerstoff.  —  Leadhills  in  Schottland. 

h.    Uranoxyde. 

481 .  Uranpecherz,  Werner,  oder  Nasturan,  v.  Kobell. 

Scheinbar  amorph,  doch  ist  es  von  Scheerer .in  krystallinisch-kbrnigen  Aggregaten, 
ja  selbst  in  deutlichen  Oktaedern  beobachtet  worden ;  meist  derb  und  eingesprengt 
auch  nierfbrmig  von  slangliger  und  krummschaliger  Structur;  Bruch  flachmuschlig  bis 
uneben,  aber  glatt ;  H.  =  3...4,  oder  auch  S...6  ;  G.  =  4, 8. ..5, 5,  oder  auch  7,9.. .8  , 
pechschwarz,  griinlichschwarz  und  graulichschwarz,  Strich  olivengriin  oder  braunlich- 
schwarz,  Fettglanz,  undurchsichtig,  —  Chem.  Zus.  nach  Rammelsberg ,  C.  v.  Hauer 
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u.  A.  hauptsSchlich  Uranoxydoxydul ,  welches  jedoch  als  unreines  Gebilde  mit  Blei, 
Eiseri,  Arsen,  Calcia,  Magnesia,  Silicia  u.  a.  Substanzen  dermaassen  gemengt  ist,  dass 
der  Gehalt  an  Uranoxydoxydul  nur  selten  80  p.  C.  zu  erreichen  scheint;  manche  Va- 
rietateri  enthalten  auch  etwas  Vanadinsaure.  Uebrigens  lasst  die  von  Breithaupt  nach- 
gewiesene  Verschiedenheit  des  spec.  Gewichtes,  der  Harte  und  der  Strichfarbe  ver- 
mutheri ,  dass  es  zwei  verschiedene  Species  giebt ,  deren  chemische  Verschiedenheit 
noch  gariz  unbekannt  ist.  V.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar;  mit  Borax  und  Phosphorsalz 
^iebt  es  im  Ox.  F.  ein  gelbes,  im  Red.  F.  ein  griines  Glas;  von  Salpelersaure  wird 
es  in  der  Warme  leicht  aufgelost,  die  Sol.  giebt  mit  Ammoniak  ein  schwefelgelbes 
PrScipitat;  von  Salzsaure  wird  es  nicht  angegriffen.  —  Marienberg,  Annaberg,  Johann- 
georgenstadt,  Joachimsthal,  Przibram,  Redruth  in  Cornwall. 

Gebrauch.  Das  Uranpecherz  findet  in  der  Emailmalerei  seine  Anwendung,  und  wird  auch 
neuerdings  zur  Darstellung  des  Urangelb  u.  a.  Farben,  des  Uranglases  u.  s.  w.  benutzt. 

Anm.  1.  Das  durch  geringere  Harte,  geringeres  Gewicht  und  griinen  Strich 
ausgezeicbnete  Uranpecherz  hat  Breithaupt  als  eine  besondere  Species  unter  dem 
Namen  Pittinerz  fixirt.  Kersten  fand  im  Uranpecherz  von  Schneeberg  und  Johann- 
georgenstadt  Spuren  von  Selen ;  Wohler  und  Svanberg  entdeckten  in  mehren  Var. 
etwas  Vanadin. 

Anm.  2.  Le  Conte  beschrieb  unter  dem  Namen  Coracit  ein  Mineral  von  der 
Np/dkiiste  des  Superior -Sees  in  Nordamerika.  Dasselbe  ist  amorph,  hat  H.  =  4,5, 
G.  =  4,378,  muschligen  Bruch,  Fettglanz,  schwarze  Farbe  und  grauen  Strich,  und 
wird  meist  von  haarfeinen  Kalkspathadern  durchzogen.  Eine  Analyse  von  Whitney 
machte  es  wahrscheinlich ,  dass  der  Coracit  ein  Gemeng  mit  vorwaltendem  (59  p.  C.) 
Uranoxyd  sei ;  Genth  hat  jedoch  spater  gezeigt ,  dass  es  wesentlich  Uranoxydoxydul, 
mit  Kieselsaure ,  Bleioxyd ,  Eisenoxyd  und  anderen  Beimengungen ,  und  folglich  nur 
eine  Varietal  des  Uranpecherzes  ist. 

i.    Wesentlich  Zinkoxyd. 

482.  Rothzinkerz  oder  Zinkit,  Haidinger  (Zinkoxyd). 

Hexagonal ;  bis  jetzt  nur  derb,  in  individualisirlen  Massen  und  grobkb'rnigen  oder 
dickschaligen  Aggregaten,  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  basisch  und  prismatisch  uach 
coP,  beides  recht  vollkommen,  nach  der  Basis  auch  schalige  Ablb'sung;  H.  =  4...4,6  ; 
G.  =  5,4..,5,7;  blut- bis  hyacinlhroth ,  Strich  pomeranzgelb  ,  Diamantglanz,  kanten- 
durchscheinend  ;  Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Bruce  und  Berthier:  Zinkoxyd  mit  8  bis  12  p.  C.  Manganoxydoxydul  oder,  nach  Whitney 
und  Hayes,  mit  3,7  bis  5,5  Manganoxyd,  ja,  zuweilen  nur  mit  einer  Spur  von  Mangan, 
wie  die  eine  von  Whitney,  und  eine  andere  von  Blake  analysirte  Varietal,  welche  letz- 
tere,  bei  dem  spec.  Gewichte  5,68,  u'ber  99  Procenl  Zinkoxyd  ergab  ;  v.  d.  L.  ist  es 
unschmelzbar,  auf  Kohle  giebt  es,  zumal  bei  Zusatz  von  Soda,  einen  Zinkbeschlag, 
mit  Borax  und  Phosphorsalz  die  Reaction  auf  Mangan;  in  Sauren  ist  es  aufloslich.  — 
Sparta ,  Franklin  und  Stirling  in  New-Jersey,  mit  Franklinit.  Das  weisse  erdige  Mine- 
ral, welches  oft  als  Anflug  mit  vorkomml,  isl  kohlensaures  Zinkoxyd. 

k.    Kupferoxyde. 

483.  Rothkupfererz  oder  Cuprit,  Haidinger. 

Tesseral ;  die  haufigsteii  Formen  sind  0,  ooO  und  coOoo,  seltner  erscheineii  die 
Flachen  von  20,  202  u.  a.  Gestalten;  die  Krystalle  sind  selten  eingewachsen,  ge- 
wohnlich  aufgewachsen  und  zu  Drusen  oder  Gruppen  verbunden ;  auch  derb  und  ein- 
gesprengt in  kornigen  bis  dichten  Aggregaten ;  in  Pseudomorphosen  nach  Kupfer.  — 
Spaltb.  oktaedrisch,  ziemlich  vollk.,  sprod;  H.  =  3,5...4;  G.  =  5,7...6;  cochenillrolh, 
zuweilen  in  bleigrau  spielend,  Strich  braunlichrolh,  melallartiger  Diamantglanz,  durch- 
scheinend  bis  undurchsichtig ;  nach  Fizeau  ist  die  Lichtbrechung  des  Cuprites  noch 
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st'arker  als  die  des  Diamantes.  —  Chem.  Zus.  im  reinsten  Zustande  Kupferoxydul 
=  £u  rait  88,8  Kupfer  und  M,2  Sauerstoff;  v.  d.  L.  auf  Kohle  wird  es  erst  schwarz, 
schmilzt  danii  ruhig  und  giebt  endlich  ein  Kupferkorn ;  in  der  Zange  erhitzt  farbt  es 
die  Flamuie  schwach  griin ,  und  mit  Salzsaure  befeuchtet,  sehb'n  blau.  In  Salzsaure, 
Salpetersiiure  und  Ainmoniak  ist  es  aufloslich.  —  Chessy  bei  Lyon,  Rheinbreitenbach, 
Cornwall,  Moldawa,  Gumeschcwsk  und  Nischne-Tagilsk  am  Ural,  am  Altai  in  Thon  in 
ringsum  ausgebildeten  Krystallen,  so  auch  im  Damaralande  in  Afrika,  wo  die  Krystalle 
und  Krystallgruppen  in  einem  rothen  Eisenthone  vorkommen. 

Anm.  \.  Die  Kupferbliithe  oder  der  Chalkotrichit  hat  zwar  dieselbe 
chemische  Constitution,  wie  das  Rolhkupfererz,  und  ist  daher  mit  demselben  vereinigt 
worden  ;  auch  hat  sich  G.  Rose  fiir  die  Ansicht  ausgesprochen  ,  dass  die  stets  nadel- 
und  haarformigen  Krystalle  derselben  nur  einseitig  verlangerte  Hexaeder  seien,  wie  sie 
bei  Gumeschewsk  am  Ural  sehr  schon  zu  rechtwinkeligen  Netzen  verwachsen  vorkom- 
men ;  welche  Ansicht  von  A.  Knop  durch  mikroskopische  und  optische  Beobachtungen 
an  der  Var.  aus  dem  Damaralande  vollkommen  bestatigt  worden  ist.  Kenngott  dagegen 
erklart  die  Krystalle  ftir  rhombische  Prismen  mit  stark  abgestumpften  Seitenkanten ;  er 
konnte  zwar  das  Prisma  ooP  nicht  messen,  beruft  sich  aber  wiederholt  darauf,  dass 
die  sehr  feinen  rectangularen  Saulen  von  zweierlei,  krystallographisch  und  physikalisch 
verschiedenen  Flachen  gebildet  werden ;  mikrokrystallinisch,  die  Krystalle  haarformig, 
biischelformig  und  netzartig  gruppirt;  G.  =  5,8;  cochenill- und  carminroth.  Rhein- 
breitenbach, Cornwall,  Moldawa.  In  der  Varietal  von  Rheinbreitenbach  entdeckte 
Kersten  etwas  Selen,  welches  Boedecker  zwar  nicht  nachzuweisen  vermochte,  jedoch 
als  ein  ,  moglicherweise  zufallig  beigemengtes  Selenkupfer  nicht  ganz  bezweifelt. 
Uebrigens  ist  die  Kupferbliithe  nur  Kupferoxydul. 

Anm.  2.  Mit  dem  Namen  Ziegelerz  hat  man  rothlichbraune  bis  ziegelrothe, 
erdige  Gemenge  von  Kupferoxydul  mit  viel  Eisenoxydhydrat ,  oder  von  Rothkupfererz 
und  Brauneisenerz  belegt.  Bei  Landu  in.  Bengalen  kommt  ein  krystallinisch-feinkor- 
niges  schwarzlich-braurirothes  Mineral  vor,  welches  nach  den  Analysen  von  Wislicenus 
und  Schwalbe  ein  Gemeng  von  Kupferoxydul  und  Kupferoxyd  ist. 

Gebraucli.   Das  Rothkupfererz  wird  als  eines  der  vorzuglichsten  Kupfererze  zur  Darstel- 
lung  des  Kupfers  benutzt. 

484.  Tenorit,  Semmola. 

Rhombisch;  diinne  tafelformige  Krystalle,  1  bis  <0  mm.  im  Durchmesser,  mit 
der  Kante  aufgewachsen ,  auch  feinschuppig  und  erdig ;  die  Lamellen  zeigen  nach 
Maskelyne  eine  einfache  Streifung  und  zwei,  unter  72°  geueigte  prismatische  Spal- 
tungsflachen ;  dunkel  stahlgrau  bis  schwarz,  in  diinnen  Blattchen  braun  durchschei- 
nend,  metallisch  glanzend.  Ist  natiirliches  Kupferoxyd,  =Cu,  und  findet  sich  auf  den 
Kliiften  vesuvischer  Lava,  oberhalb  Torre  del  Greco. 

Anm.  I.  Nach  Jenzsch  krystallisirt  auch  das  kiinstlich  dargestellte  Kupferoxyd 
nicht  hexagonal,  sondern  rhombisch,  ist  vollk.  basisch  spaltbar,  und  hat  G.  =  6,45i. 

Anm.  2.  Melaconit  nannte  Dana  ein  am  Superiorsee  bei  Kewenaw-Point  so- 
wohl  derb  als  auch  in  Krystallen  der  Comb.  ooOoo.O  vorkommendes  dunkel  stahl- 
graues  bis  schwarzes  Mineral  von  H.  =  3,  G.  =  6,25  (nach  Whitney],  welches  wesent- 
lich  aus  Kupferoxyd  besleht,  und  wahrscheinlich  eine  Pseudomorphose  nach  Bunt- 
kupferkies  ist.  Dasselbe Mineral  erwahnt  auch  Rammelsberg  als  vorkornmend  in  derben, 
theils  krystallinisch  blatterigen,  theils  dichten,  braunlichschwarzen,  schwer  zerspreng- 
baren  Massen  vomG.  =  5,952,  welche  nach  der  Untersuchung  von  Joy  fast  reines 
Kupferoxyd  und  daher  wohl  mit  dem  Tenorite  zu  vereinigen  sind.  Nach  Maskelyne  ist 
die  eigentliche  Krystallform  des  Melaconites  monoklinisch,  mit  dem  Winkel  C  =  80° 
28';  meist  sind  es  Zwillinge  nach  OP ;  Spallb.  basisch,  II.  =  4,  G.  =  5,825;  einge- 
wachsen  in  Chlorit.  —  Das  von  Forbes  Taltalit  genannte  Mineral,  von  Taltal  in  der 
Wliste  Atacama,  ist  nach  der  Untersuchung  von  Ulex  nur  ein  Gemeng  von  faserigem 
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Turmalin  mit  Eisenoxyd  und  Kupferoxyd,   welches  letztere  bis  zu  44  Procent  vor- 
handeii  1st. 


1.    Titanoxyde! 

485.  Ana  t  as,  Hauy. 

Tetragonal;  P  136°  36'  nach  v.  Kokscharow;  gewohnliche  Formen  P  (P),  OP  (o), 
|P  39°  30',  |P  (r)  53°  22',  |P  (t)  79°  54',  Poo  (p),  2Poo  (7);  auch  kommen  im 
Tavetschthale  Krystalle  vor,  welche  riur  die  Pyramide  2P  (Mittelk.  102°  58')  zeigen. 
Einige  Combinationen  sind  in  folgenden  Figuren  abgebildet. 

1  2345 


Fig. 
Fig. 


Fig.  3, 


Fig. 
Fig. 


P. OP;  die  haufigste  Form. 

P.|P;    r  :  P  =  U8°  2.3';    noch  haufiger  ist   die   ahnlicbe  Comb.  P.|P, 

wo  darin  die  vierflachige  Zuspitzung  stumpfer  erscheint,  und  r  :  P  =  131° 

27'  wird. 

P.^P5  ;  nach  Miller  und  Hessenberg ;  diese  ditetragonale  Pyramide  erscheint 

nicht  so  gar  selten,  doch  stets  sehr  untergeordnet. 

P.oP.Poo.ooPoo. 

P4P.2POO. 

Die  Krystalle  erscheinen  meist  pyramidal  durch  Vorwalten  von  P,  bisweilen  auch  dick 
tafelformig  durch  Vorwalten  von  OP,  sind  klein,  und  finden  sich  einzeln  aufgewachsen, 
auch  secundar  lose.  —  Spaltb.  basisch  iu:d  pyramidal  nach  P,  beides  vollk.,  sprb'd; 
H.  =  5,5...6;  G.  ass  3, 83.  ..3, 93  ;  indigblau  bis  fast  schwarz ,  hyacinthroth ,  honiggelb 
bis  braun,  selten  farblos,  metallartiger  Diamantglanz ,  halbdurchsichtig  bis  undurch- 
sichtig;  Doppelbrechung  negativ,  das  Kreuz  oft  in  zwei  Hyperbeln  getrennt.  —  Chem. 
Zus.  nach  Vctuquelin  und  H.  Rose:  Titansaure  =ti,  mit  60  Titan  und  40  Sauerstoff, 
kleine  Beimischungen  von  Eisenoxyd,  selten  von  Zinnoxyd  ;  v.  d.  L.  ist  er  urischmelz- 
bar,  mit  Borax  schmilzt  er  zu  einem  Glase,  welches  im  Red.  F.  gelb  und  zuletzt  viol- 
blau  wird;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Bourg  d'Oisans,  Hof  in  Baiern, 
Tavetsch,  Maderaner  Thai,  St.  Gotthard  u.  a.  0.  in  der  Schweiz,  Slidre  in  Norwegen, 
am  Ural  mehrorts,  Minas  Geraes  in  Brasilien. 

486.  Brookit,  Levy,  und  Arkansit. 

Rhombisch;  P  (e)  Polkanten   135°  37'  und   101°  3'  nach  v.  Kokscharow;  ooP2 

(TO)  99°  50',  ooPoo  (h}\  einfachste  Combb. 
wie  beistehende  Figuren,  von  denen  sich 
die  erste  auf  den  eigentlichen  Brookit,  die 
zweite  auf  den  Arkansit  bezieht ,  dessen 
nach  der  Brachydiagonale  aufrecht  gestellte 
Krystalle  fast  wie  hexagonale  Pyramiden 
erscheinen;  andere  Combb.  ziemlich  com- 

plicirt,  doch  das  Brachypinakoid  meist  vorwaltend,  daher  die  Kryslalle  tafelartig  er- 
scheinen ;  indess  hat  v.  Kokscharow  sehr  schone  Krystalle  aus  den  Goldseifen  von 
Miask  beschrieben ,  in  denen  das  Prisma  ooP2  sehr  vorwaltet ;  einzeln  aufgewachsen 
Oder  lose;  in  Pseudomorphosen  nach  Titanit.  —  Spaltb.  makrodiagonal ;  H.  =  5,5...6; 


ooPoo.ooPa.P. 
h         me 

h   :  m  =  139055' 
e    =  112    H 
e   —  1(M      3 
e'  =  135    37 
m  =     99    50 
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G.  =  4, 10.  ..4, 22  ;  gelblichbraun  ,  hyacinthroth  ,  rothlichbraun  bis  haarbraun  und 
eisenschwarz,  metallartiger  Diamantglanz ,  durchscheinend  bis  undurchsichtig ;  die 
optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  der  Basis ,  ihre  Bisectrix  fa'llt  in  die  Makrodiago- 
nale.  —  Ghem.  Zus.  nach  H.  Rose,  Hermann  und  D amour :  Titansaure  =^=  Ti ,  \vie 
Anatas,  hochstens  mil  1,4  bis  4,5  p.  C.  Eisenoxyd ;  durch  Gliihen  erh'alt  er  das  spec. 
Gewicht  des  Rutils,  ausserdem  verhalt  er  sich  v.  d.  L.  wie  Titansaure.  -  -  Bourg 
d'Oisans,  Tremaddoc  in  Wales,  St.  Gotthard,  Maderanthal,  Valorsine  u.  a.  Orte  in  der 
Schweiz,  bisweilen  mil  Anatas  verwachsen ,  wie  Wiser  gezeigt  hat,  Biancavilla  am 
Aetna  (in  Trachy  ttuffen) ,  Miask  am  Ural,  Magnet-Cove  in  Arkansas  (hier  als  Arkansit), 
Ellenville  in  New-York. 

Anm.  Der  Arkansit  unlerscheidet  sich  zwar  durch  den  Habitus  seiner  Kry- 
stalle  (in  welchen  die  Pyramide  P  und  das  Brachyprisma  ooP2  zu  einer  scheinbar 
hexagonalen  Pyramide  verbunden  sind),  durch  eisenschwarze  Farbe,  Undurchsichlig- 
keit,  und  durch  sein  Gewicht  3, 85. ..3, 95,  welches  das  des  Anatases  ist,  von  den 
iibrigen  Varieta'ten  des  Brookit,  ist  aber  dennoch  zu  dieser  Species  zu  rechnen,  da  die 
Dimensionen  seiner  Formen,  wie  Rammelsberg  und  Kenngott  gezeigt  haben,  mit  denen 
des  Brookites  eben  so  iibereinstimmen,  wie  seine  chemische  Zusammensetzung. 

487.  Rutil,  Werner,  und  Nigrin. 

Tetragonal;   P  (c)  84°  40',   Polkante   123°  8',    nach  Miller  und  v.  Kokscharow, 

Pcx>  65°  35';  gewohnliche  Comb.  ooP.ooPoo. 
P,  und  ooP2.P,  oder  ooP3.P,  wie  die  Indivi- 
duen  in  beistehenden  Figuren;  in  manchen 
Krystallen  kommen  auch  verschiedene  andere 
Formen  vor,  dasPinakoid  OP  ist  jedoch  ausserst 
selten;  die  schonen  Krystalle  vom  Graves- 
Mount  in  Georgia  zeigen  nach  Haidinger  zu- 
gleich  sphenoidische  Hemiedrie  und  Hemimor- 

P3 

phismus,    indem   sie    oben   von  P   und    — , 

unten  dagegen   nur   von  dem  Pinakoide  be- 

granzt  werden.  Krystalle  stets  sa'ulenformig ,  bald  kurz,  bald  sehr  lang  saulenformig, 
oft  nadel-  und  haarformig;  die  grosseren  Krystalle  sind  bisweilen  an  ihren  Enden  in 
viele  kleinere  Individuen  dismembrirt ,  daher  dort  stark  drusig;  aufgewachsen  und 
eingewachsen  besonders  in  Quarz  oder  Bergkrystall ,  und  darm  bisweilen  gekrummf 
oder  zerbrochen  ;  die  Saulenflachen  meist  stark  vertical  geslreift  durch  oscillatorische 
Comb,  der  beiden  tetragonalen  und  wohl  auch  ditetragonaler  Prismen.  Zwillingskry- 
stalle  haufig,  Zwillingsebene  eine  Flache  von  Poo,  daher  die  Hauptaxen  der  Individuen 
unter  114°  25'  geneigt  sind  wie  in  der  ersten  der  beistehenden  Figuren ;  die  Zwillings- 
bildung  wiederholt  sich  oft,  so  dass  haufig  Drillingskrystalle  wie  die  zweite  Figur, 
und  bisweilen  kreisformig  in  sich  zurucklaufende  Aggregate  von  sechs  Individuen  vor- 
kommen.  G.  Rose  beschrieb  ganz  eigenthumliche,  kreisformig  geschlossene  Achtlings- 
krystalle  vom  Graves-Mount,  an  denen  nur  die  Prismen  ooP  und  ooPoo  sichtbar  sind, 
und  welche  zwar  nach  demselben  Gesetze,  jedoch  so  gebildet  sind,  dass  eine  Polkante 
von  Poo  die  Gruppirungsaxe  liefert.  Auch  kommen  zarle  gitterformige  oder  netzartige 
Gewebe  nadel-  und  haarformiger  Krystalle  vor,  in  denen  sich  die  Hauptaxen  der 
Individuen,  wie  Volger  gezeigt  hat,  genau  unter  60°  schneiden,  weshalb  diese  merk- 
wiirdigen  von  Saussure  Sagenit  genannten  Aggregate  nicht  aus  dem  vorerwahnten 
Zwillingsgesetze  erklart  werden  konnen ;  Miller  und  Kenngott  beobachteten  auch 
Zwillinge  nach  einer  Flache  von  3Poo,  mit  55°  Neigung  der  Hauptaxen  ;  oft  derb  und 
eingesprengt,  in  individualisirten  Massen  und  kornigen  Aggregaten,  sowie  in  Geschie- 
ben  und  Kornern ;  Pseudomorphosen  nach  Anatas.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP 
und  ooPoo  vollk.,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  H.  =  6...6,5;  G.  =  4,2...4,3  ;  roth- 
lichbraun, hyacinlhroth  bis  dunkel  blutroth  und  cochenillroth ,  auch  gelblichbraun 
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bis  ockergelb  und  schwarz  (Nigrin);  Strich  gelblichbraun ;  metallartiger  Diamant- 
glanz,  durchscheinend  bis  undurchsichtig ,  Doppelbrechung  positiv.  --  Chem.  Zus. 
nach  H.  Rose  und  D amour :  Titansaure  =Ti,  also  wie  Anatas  und  Brookit,  mit  etwa 
1,5  p.  C.  Eisenoxyd;  der  Nigrin  von  Tirschenreuth,  vom  G.  =  4,56,  halt  jedoch  nach 
H.  Miiller  Up.  C.  Eisenoxydul  gegen  86  Titansaure.  V.  d.  L.  isl  er  unschmelzbar 
und  unveranderlich ;  von  Sa'uren  wird  er  nicht  angegriffen ;  rait  Borax  und  Phosphor- 
salz  giebt  er  die  Reactionen  der  Titansaure.  —  Krummhennersdorf  bei  Freiberg, 
Tirschenreuth  in  Baiern,  Saualpe  in  Karnthen  und  Pfitzschthal  in  Tirol,  St.  Gotthard, 
Binnenthal  im  Wallis,  St.  Yrieux  bei  Limoges,  Ohlapian  in  Siebenbiirgen ,  Arendal  in 
Norwegen,  Buitrago  in  Spanien,  Takowaya  im  Ural,  Minas  Geraes  in  Brasilien  ;  sehr 
schone  und  grosse ,  bis  pfundschwere  Krystalle  in  einem  Gemenge  von  Disthen  und 
Pyrophyllit  am  Graves-Mount  in  Georgia. 
lie  branch.  Bei  der  Porcellanmalerei  zur  Darstellung  einer  gelben  Farbe. 

Anm.  \.  Bekannt  sind  die  schonen  regelmassigen  Verwachsungen  von  Glanz- 
eisenerz  und  Rutilkrystallen,  welche  am  Cavradi  im  Tavetschthale  vorkommen,  zuerst 
von  Breithaupt,  dann  von  Haidinger  und  zuletzt  von  G.  vom  Rath  beschrieben  wur- 
den.  Die  platt  saulenformigen  Rutilkrystalle  liegen  mit  einer  Flache  von  ooPoo  auf 
der  Flache  OR  der  tafelformigen  Krystalle  des  Glanzeisenerzes ,  ihre  Hauptaxen  sind 
parallel  den  Zwischenaxen ,  und  eine  ihrer  Flachen  von  Poo  ist  fast  parallel  einer 
Flache  des  Rhomboeders  R. 

Anm.  2.  Ilmenorutil  nannte  v.  Kokscharoio  einen  fast  1 1  Procent  Eisenoxyd 
haltenden  Rutil,  dessen  schwarze  Krystalle  im  Miascite  des  Jlmengebirges  vorkommen, 
aber  nur  die  Grundpyramide  zeigen,  welche  meist  in  der  Richtung  einer  ihrer  Polkan- 
ten  verlangert  ist;  das  sp.  Gewicht  betragt  5, 07...  5,1 3. 

m.    Zinnoxyd. 

488.  Zinnerz  oder  Kassiterit,  Beudant  (Zinnstein). 

Tetragonal;  P  (s)  87°  7',  Poo  (P)  67°  50',  nach  Miller;  andere  gewohnliche  For- 
men  sind  ooP  (g),  ooPoo  (/),  ooP2,  ooPf  (r),  3P|  (z) ;  das  Pinakoid  OP  gehort  zu 
den  grossen  Seltenheiten ;  die  Flachen  der  Prismen  sind  oft  vertical,  die  der  Pyramiden 
Poo  und  P  ihren  Comb.  Kanten  parallel  gestreift.  Die  Kryslalle  erscheinen  iheils  kur/. 
saulenformig,  theils  pyramidal ,  eingewachsen  und  aufgewachsen  und  dann  meist  zu 
Drusen  vereinigt;  Zwillingskrystalle  ausserordentlich  haufig,  so  dass  einfache  Krystalle 
zu  den  Seltenheiten  gehoren ;  Zwillingsebene  eine  Flache  von  Poo ,  daher  die  Haupt- 
axen der  Individuen  unter  112°  \  0'  geneigt  sind,  Fig.  135  und  136,  S.  68;  die 
Zwillingsbildung  wiedei-holl  sich  oft  auf  verschiedene  Weise;  einige  Combinationen 
und  Zwillingskryslalle  sind  in  folgenden  Bildern  dargestellt. 


Fig.  1.    ooP.P;  kurz  saulenformig;  kommt  aucb  pyramidal  vor,  wenn  P  vorwaltet. 
Fig.  2.    ooP.P.ooPoO;   kurz  saulenformig,   auch  pyramidal,  wie  die  Individuen  in 

Fig.  6. 
Fig.  3.    Die  Comb,  wie  Figur  2,  noch  mit  Poo. 
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Fig.  4.    ooP.OoPf.3Pf. P. Poo;  nach  Hessenberg  1st  jedoch  das  ditetragonale  Prisma 
ooP2  weit  haufiger  zu  beobachten. 

8 


Fig.  5.    3P|.P.ooP;  nicht  selten  in  Cornwall. 

Fig.  6.    Zwilling  zweier  pyramidalerKrystalle;  der  einspringende  Winkel  der  beiden 
[Polfcanten  x  und  a?'  misst  135°  40'. 

Fig.  7.    Zwilling  zweier  saulenformiger  Krystalle  der  Comb.  Figur  2. 

Fig.  8.  Drillingskrystall ,  entstanden  durch  Wiederholung  der  Zwillingsbildung  mit 
parallelen  Zusammensetzungsflachen ;  das  mittlere  Individuum  erscheint  nur 
als  eine  mehr  Oder  weniger  dicke  Lamelle. 

Sehr  haufig  wiederholt  sich  aber  auch  die  Zwillingsbildung  mit  nicht  parallelen 
Zusammensetzungsflachen ,  wodurch  zunachst  ahnliche  Drillinge ,  wie  die  des  Rutils 
(Seite  477)  und  endlich  in  sich  zuriicklaufende  oder  auch  bouquetformige  Systeme  von 
fndividuen  entstehen.  Auch  derb,  in  fest  verwachsenen  korni gen  Aggregaten,  und  ein- 
gesprengt,  letzteres  oft  in  mikroskopisch  kleinen  Kornern ;  selten  in  sehr  zartfaserigen 
Aggregaten  (Holzzinnerz)  ;  endlich  in  eckigen  Stiicken,  Geschieben  und  losen  Kor- 
nern (Seifenzinn) ,  sowie  in  schb'nen  Pseudomorphosen  nach  Orthoklas.  --  Spaltb. 
prismatisch  nach  ooP  und  ooPoo,  unvollk.,  sprb'd,  H.  =  6...7;  G.  =  6,8...7  ;  farblos, 
aber  meist  gefarbt ,  gelblichbraun ,  rothlichbraun ,  nelkenbraun  bis  schwarzlichbraun 
und  pechschwarz,  gelblichgrau  bis  rauchgrau.  selten  gelblichweiss  bis  weingelb,  oder 
hyacinthroth ;  Strich  ungefarbt ;  Diamantglanz  oder  Fettglanz ,  durchscheinend  bis 
undurchsichtig ;  Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zus.  :  Zinnoxyd  oder  Zinnsaure 
=§n,  mit  78,6  Zinn  und  21,4  Sauerstoff,  meist  etwas  Eisenoxyd  (im  Holzzinnerz  bis 
9  p.  C.,  daher  dessen  G.  =  6,3...6,4),  auch  wohl  Silicia ,  Manganoxyd  oder  Tanlal- 
saure  beigemischt;  die  seltene  farblose  Var.  aus  dem  Flusse  Tipuani  in  Bolivia  vom 
G.  =  6, 8435  ist  nach  Forbes  reines  Zinnoxyd.  V.  d.  L.  ist  es  fiir  sich  unveranderlich ; 
auf  Kohle  wird  es  im  Red.  F.,  zumal  bei  Zusatz  von  etwas  Soda,  zu  Zinn  reducirt; 
manche  Var.  geben  mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Mangan ;  von  Sauren 
wird  es  nicht  angegriffen,  deher  es  sich  nur  durch  Schmelzen  mitAlkalien  aufschliessen 
lasst.  —  Altenberg,  Geier,  Ehrenfriedersdorf  in  Sachsen,  Zinnwald  und  Graupen  in 
Bohmen,  Cornwall  und  Devonshire,  Gallicien  in  Spanien,  Bretagne,  Halbinsel  Malacca, 
Inseln  Banka ,  Billiton  und  Karimon ;  auch  in  Californien  bei  Los  Angeles  findet  sich 
viel  Zinnerz,  und  in  Bolivia  soil  es  in  ungeheurer  Menge  vorkommen,  einfache 
Krystalle  z.  B.  bei  Breitenbrunn  in  Sachsen,  in  Cornwall,  bei  St.  Piriac  in  der  Bretagne, 
bei  la  Villedar  im  Morbihan,  bei  Pitkaranta  in  Finnland. 

Gebrauch.   Das  Zinnerz  ist  das  einzige  Mineral,  aus  welchem  das  Zinn  im  Grossen  dar- 
gestellt  wird,  und  daher  von  ausserordentlicher  Wichtigkeit. 

n.    Ma  nganoxyde. 
489.  Crediierit,  Bammelsberg. 

Derb,   in  kornigblattrigen  Aggregaten;   Spaltb.  nach  einem  schiefen  rhombischen 
Prisma,   und  zwar  recht  vollk.  nach  der  einen  (basischen)  Flache,  minder  vollk.  nach 
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den  beiden  anderen ;  Bruch  uneben ;  sprod  in  geringem  Grade;  H.  =  4, 5. ..5; 
G.  =  4, 89... 5, 07;  eisenschwarz,  Strich  schwarz,  auf  der  vollk.  Spaltungsflache  stark 
metallglanzend  ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Credner  und 
Rammelsberg  wesentlich  :  Cu^n2,  mil  56,7  Manganoxyd  (51,39  Manganoxydul  und 
5,76  Sauerstoff)  und  43,3  Kupferoxyd,  von  welchem  jedoch  ein  kleiner  Antheil  durch 
1  bis  3  Procent  Barya  ersetzt  wird.  V.  d.  L.  schmelzen  nur  sehr  diinne  Splitter  an 
den  Kanlen;  mil  Borax  giebt  er  ein  dunkel  violettes,  mit  Phosphorsalz  ein  griines 
Glas,  welches  bei  der  Abkiihlung  blau  und  in  der  inneren  Flamme  kupferroth  wird. 
Von  Salzsaure  wird  er  unter  Chlorentwickelung  zu  einer  griinen  Fliissigkeil  aufgelost. 
—  Friedrichsrode  am  Thiiringer  Walde,  mit  Psilomelan  und  feinkb'rnigem  Hausmannit. 

490.   Hausmannit,  Haidinger. 

Tetragonal;  P  H  6°  59',  Poo  98°  32',  nach  Dauber;  gewohnlicbe  Formen  P,  wie 
nachstehende  erste  Figur,  und  P.-JP,  die  Krystalle  stets  pyramidal,  zu  Drusen  ver- 
wachsen  ;  Zwillingskrystalle  nicht  selten,  Zwillingsebene  eine  Fla'che  von  Poo,  wie  die 
nachstehende  zweite  Figur ;  die  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  oft  symmetrisch  an 
alien  vier  unteren  Polkanten  eines  mittleren  Individuums ,  wie  in  der  dritten  Figur ; 

1  2  3 


auch  derb  in  kornigen  Aggregaten;  in  Pseudomorphosen  nach  Manganit  und  Calcit. 

—  Spaltb.  basisch,  ziemlich  vollk.,  weniger  deullich  nach  P  und  Poo;  H.  =  5...5,5  ; 
G.  =  4, 7. ..4, 87  ;   eisenschwarz,   Strich  braun,  starker  Metallglanz,   undurchsichtig.  — 
Chem.  Zus.  nach   den  Analysen   von    Turner  und   Rammelsberg :    Manganoxydoxydul 
Mn+Mn,  (oder  auch  nach  Hermann  Mn2Mn),  mit  69  Oxyd  und  31  Oxydul,  oder  mit 
71,7  Mangan  und  28,3  Sauerstoff;  beide  Analysen  ergaben  jedoch  auch  einen  ganz 
kleinen  Gehalt  an  Silicia  und  Barya.    Y.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar  und  verhalt  sich 
wie  Manganoxyd ;   in  Salzsaure  ist  er  unter  Chlorentwickelung  aufloslich ;  concentrirte 
Schwefelsaure  wird  durch  dasPulver  nach  kurzerZeit  lebhaft  roth  gefarbt.  —  Oehren- 
stock,  Ilmenau  und  Ilfeld ;  bei  Pajsberg,  Nordmark,  Langbar  und  Grythytta  in  Schwe- 
den  kommt  nach  Igelstrbm  der  Hausmannit  massenhaft  im  Dolomite  vor,  theils  in  ein- 
zelnen  Krystallen  und  Kornern,  theils  in  kornigen  Aggregaten. 

491 .  Braunit,  Haidinger. 

Tetragonal;  P  108°  39',  also  sehr  ahnlich  dem  Oklaeder;  gewohnliche  Formen  P 
und  P.OP,  die  Krystalle  klein  und  sehr  klein ,  zu  Drusen  und  kornigen  Aggregaten 
verbunden.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P  ziemlich  vollk.;  H.=6...6,5;  G.  =  4,73 
'  ...4,9  ;  eisenschwarz  bis  braunlichschwarz,  Strich  schwarz,  metallartiger  Fettglanz, 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Turner,  Tonsager  und  Damour: 
Manganoxyd  Mn ,  oder  nach  Hermann  $fnMn ,  mit  69,2  Mangan  und  30,8  Sauerstoff; 
die  Var.  von  Elgersburg  enthalt  jedoch  nach  Turner  2,26  Procent  Barya;  andere  Var. 
(wie  z.  B.  jene  von  St.  Marcel)  ergaben  einen  Gehalt  von  7  bis  1  5  Procent  Kiesel- 
sa'ure.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar;  mil  Borax,  Phosphorsalz  imd  Soda  giebt  er  die 
Reaction  auf  Mangan;  von  Salzsaure  wird  er  unter  Enlwickelung  von  Chlor  aufgelost. 

—  Elgersburg,  Oehrenslock,  Ilfeld,  St.  Marcel,  Botnedal  in  Tellemarken. 

Anm.  G.  Rose  hat  sich  der  von  Hermann  vorgeschlagenen  Deutung  der  chemi- 
schen  Constitution  des  Hausmannites  und  Braunites  angeschlossen,  dass  namlich  beide 
Mineralien  als  Verbindungen  von  Mangansuperoxyd  mit  Manganoxydul  zu  betrachten 
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seien,  weil  es  nur  bei  dieser  Deutung  erklarlich  werde,  dass  der  Hausmannit  nicht 
die  Kryslallform  des  Magneteisenerzes,  und  der  Braunit  nicht  die  Krystallform  des 
Glanzeisenerzes  besitzt.  Das  Vorkommen  von  Barya  einestheils,  und  von  Silicia  an- 
derntheils  in  gewissen  Varietaten  des  Braunit  scheint  ihm  diese  Deutung  zu  recht- 
fertigen,  indem  die  erstere  als  eine  Vertreterin  von  Mn,  die  andere  als  eine  Vertreterin 
von  Mn  zu  betrachlen  sei.  Er  schlagt  demnach  vor,  die  durch  ihren  Kieselsauregehalt 
und  ihr  geringeres  sp.  Gewicht  (4,752)  ausgezeichnete  Var.  von  St.  Marcel  unter  dem 
schon  von  Beudant  gebrauchten  Namen  Marcelin  als  eine  besondere  Species  vom 
Braunit  zu  trennen.  Dagegen  deutet  Rammelsberg,  welcher  die  Varietaten  von  Elgers- 
burg  und  St.  Marcel  arialysirte,  die  Zusammensetzung  ganz  anders,  indem  er  den 
Braunit  als  eine  Verbindung  von  Manganoxyd  und  Manganoxydul-Silicat,  nach  der 
Forrael  3Mn+MnSi  betrachtet. 

492.  Pyrolusit,  Haidinger  (Weichmanganerz,  Graubraunsteinerz  z.  Th.). 

Rhombisch;  ooP  (M)  93°  40',  Poo  (d)  140°,  ooPoo  (W),  ooPoo  (v)  ;  die  Kry- 
stalle sind  gewb'hnlich  kurz  saulenformig,  an  den  Enden  entweder  durch  die  Flache 
OP  (P)  oder  durch  das  Doma  Poo  begranzt,  vertical  gestreift ,  bisweilen 
in  viele  einzelne  Spitzen  zerfasert ;  auch  kommen  diinn  tafelformige  und 
spiesige  Krystalle  vor;  meist  derb  und  eingesprengt,  auch  traubige,  nier- 
formige,  staudenformige,  knospenformige  Aggregate  von  radialstangliger 
und  faseriger  Zusammensetzung,  sowie  verworren  faserige ,  dichte  und 
erdige  Varietaten;  Pseudomorphosen  nach  Kalkspath ,  Dolomit,  Smithsonit,  Manganil . 
und  Polianit.  -  -  Spaltb.  prismalisch  nach  ooP,  brachydiagonal  und  makrodiagonal ; 
wenig  sprb'd  bis  mild,  H.  =  2. ..2, 5  (die  sehr  feinfaserigen  und  erdigen  Var.  noch 
weicher)  ;  G.  =  4, 7. ..5;  dunkel  stahlgrau  bis  licht  eisenschwarz,  Strich  schwarz, 
abfa'rbend,  halbmetallischer  Glanz,  meist  schwach,  in  faserigen  Varietaten  mehr 
Seidenglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. :  Mangansuperoxyd  =Mn  mit  62,8  Man- 
gan  und  37,2  SauerstofF,  oder  auch  Braunit  mit  1  Atom  Sauerstoff,  oder  Hausmannit 
mit  2  Atom  Sauerstoff;  in  einigen  Varietaten  ist  bis  TProcent  Thallium,  in  anderen 
etwas  Vanadinsaure  nachgewiesen  worden  ;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  auf  Kohle 
stark  gegluht  verwandelt  er  sich  in  braunes  Oxydoxydul,  mit  Verlust  von  12  p.  G. 
Sauerstoff;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  desMangans,  in  er- 
warmter  Salzsaure  lost  er  sich  auf  unter  starker  Entwickelung  von  Chlor.  —  Johann- 
georgenstadt,  Raschau,  Flatten,  Arzberg,  Horhausen,  Eiserfeld,  Ilfeld,  Ilmenau  u.  a.O. 
Anm.  Es  unterliegt  \vohl  keinem  Zvveifel ,  dass  der  Pyrolusit  in  sehr  vielen  Fal- 
len ein  Umwandlungsproduct  des  Manganites,  in  anderen  bios  eine  Modification  des 
Polianites  ist:  denn  dass  der  Manganit  die  Neigung  hat,  seinen  Wassergehalt  gegen 
Sauerstoff  umzutauschen,  ergiebt  sich  schon  daraus,,  weil  seine  Krystalle  oft  nach 
aussen  oder  unten  in  Pyrolusit  umgewandelt  erscheinen,  wahrend  sie  nach  innen  oder 
am  freien  Ende  noch  braunstrichig  und  wasserhaltig  sind ;  auch  bezeichnet  uns  der 
Varvicit  das  eine  Hauptstadium  dieses  Umwandlungsprocesses,  dessen  Ziel  erst  in  der 
Pyrolusitbildung  erreicht  zu  werden  scheint.  Breilhaupt  will  daher  den  Pyrolusit  gar 
nicht  mehr  als  eine  besondere  Mineralspecies  anerkennen ,  weil  er  jedenfalls  ein  epi- 
genetisches  Gebilde  entweder  nach  Manganit  oder  nach  Polianit  sei. 

Gebrauch.  Der  Pyrolusit,  gewohnlich  Braunstei  n  genannt,  gestattet  vielerlei  Anwen- 
dungen,  und  ist  wegen  seines  grossen  Sauerstoffgehaltes  und  seiner  Weichheit  alien  iibrigen 
Mangancrzen  vorzuziehen.  Man  benutzt  ihn  zur  Darstellung  von  Sauerstoff,  Chlor  und  Chlor- 
kalk,  ^ur  Entfarbung  der  Glasmasse,  aber  auch  zur  Farbung  derselben ,  und  tiberhaupt  als 
Pigment  von  Glasuren,  bei  der  Porcellan-  und  Fayence-Malerei. 

493.  Polianit,  Breithaupt. 

Rhombisch;  ooP  92°  52',  Poo  118°;  die  Kryslalle  sind  ganz  ahnlich  denen  des 
Pyrolusites,  und  zeigen  ausser  den  genannten  Formen  noch  OP,  ooPoo ,  ooPoo  und 
zwei  Makroprismen ;  sie  erscheinen  meist  kurz  saulenformig  und  vertical  gestreift ; 
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derb,  in  kornigen  Aggregaten  ;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Calcit.  —  Spaltb. 
brachydiagonal ;  H.  =  6,5...7;  G.  =  4, 826. ..5, 061;  licht  stahlgrau,  schwach  metall- 
glanzend,  undurchsiehtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Plattner  und  Ram- 
melsberg :  Mangansuperoxyd  ,  also  identisch  mil  Pyrolusit.  --  Flatten,  Schneeberg, 
Johanngeorgenstadt,  Nassau,  Cornwall. 

Anm.  Es  scheint  sich  also  der  Polianit  durch  eine  blosse  Yeranderung  seines 
Cohasionszustandes  in  Pyrolusit  umzuandern.  Nach  Kaysser  soil  der  Polianit  nur  ein 
mil  Kieselsaure  impragnirter  Pyrolusit  sein ;  dagegen  spricht  jedoch  die  Bemerkung 
von  Rammelsberg,  dsss  der  Polianit  frei  von  Kieselsaure  und  von  Erden  ist. 

o.    Vorwaltend  Iridoxydul. 

494.  Irit,  Hermann. 

Dieses  angeblich  inOktaedern  krystallisirende  Mineral  bildet  feine,  eisenschwarze, 
abfarbende,  stark  metallisch  glanzende  Schuppen  vom  G.  =  6,5,  theils  in  Hohlungen 
grosserer  Platinstiicke ,  theils  in  dem  eisenhaltigen  Platinsande  des  Uralgebirges;  es 
wird  vom  Magnet  gezogen,  und  besteht  nach  einer  Analyse  von  Hermann  wahrschein- 
lich  aus  einer  Verbindung  von  Oxydulen  und  Sesquioxyden  der  nachgenannten  Me- 
talle;  die  Analyse  gab  namlich  56,04  Iridium,  9,53  Osmium,  9,72  Eisen,  9,46  Chrom 
und  15,25  Sauerstoff;  es  ist  in  Sauren  unaufloslich  und  v.  d.  L.  unveranderlich;  mit 
Salpeter  geschmolzen  entwickelt  es  den  Geruch  der  Osmiumsaure. 

p.   Eisenerze. 

495.  Rotheisenerz,  oder  Hamatit.  Hausmann  (Eisenglanz  und  Rotheisenstein). 

Diese  Species  bildet  zwei  Varietaten-Gruppen,  deren  eine  makrokrystallinisch, 
die  andere  nur  mikrokrystallinisch  und  kryptokrystallinisch  ausgebildet  zu  sein  pflegl ; 
jene  ist  das  Glanzeisenerz ,  diese  das  Rotheisenerz  im  engeren  Sinne. 

a)  Glanzeisenerz  (Eisenglanz).  Rhomboedrisch ;  R  86°  nach  v.  Kok- 
scharow;  gewohnliche  Formen :  R  (P),  OR  (o),  -|R  (s)  143°,— |R,  — |R  (v),  — 2R, 
fP2  (n)  und  ooP2  (z)  ;  Hessenberg,  welcher  die  Krystalle  vom  Cavradi  und  andere 
beschrieb,  gab  auch  eine  vollstandige  Aufzahlung  aller  36  bis  jetzt  bekannten  Formen. 
Der  Habitus  der  Krystaile  ist  theils  rhomboe'drisch,  theils  pyramidal ,  theils  tafelartig, 
je  nachdem  R  ,  |P2  oder  OR  vorwaltend  ausgebildet  sind  ;  selten  erscheinen  saulen- 
formige  Krystalle,  denen  wesentlich  die  Combination  ooP2.0P  zu  Grunde  liegt;  die 
schonsten  Kryslalle  sind  wohl  diejenigen  vom  Cavradi  in  Tavetsch,  an  sie  schliessen 
sich  die  von  Elba  und  vom  St.  Gotthard  an.  Einige  Formen  sind  in  den  nachfolgenden 
Figuren  abgebildet.  * 


Fig.    \.  R;  das  Grund-Rhomboeder  als  selbstandige  Form;  Altenberg. 

Fig.   2.  R.OR;  dieselbe  Comb,  erscheint  auch  tafelformig,  wenn  OR  sehr  vorwaltet. 

Fig.    3.  R.— ^R;  die  Flachen  v  sind  oft  weit  schmaler;  Altenberg. 

Fig.    4.  R.|R.ooP 2;  Altenberg. 

Fig.   5.  }P2.R.£R;  gewohnliche  Comb,  von  Elba;  oft  noch  mit  — -J-R  und  OR. 
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Fig.    6.    R.|R.fR3.fP2;  von  Elba. 

Fig.  7.  fP2.R.|R.fR-fR3  5  ebendaselbst;  das  Rhomboeder  £R  (u)  ist  es  beson- 
ders,  welches  durch  oscillatorische  Comb,  mil  s  die  horizontalen  Slrei- 
fungen  und  Einkerbungen  dieses  letzteren  Rhomboeders  verursacht. 


Fig.  8.  Zwillingskrystall;  die  Individuen  stellen  die  Comb.  |P2.R.OR  dar,  und 
befinden  sich  im  Zustande  einer  vollkommenen  Durchkreuzung ;  Altenberg. 

Fig.   9.    OR.R.ooP2  ;  du'nne  tafelformige  Krystalle;  Vesuv,  Stromboli. 

Fig.  10.  Zwillingskrystall;  zwei  Individuen  der  Comb.  Figur  9  sind  mit  ihren  von 
einander  abgewendeten  Halften  in  einer  Flache  des  Prismas  boR  (a  b  c) 
verwachsen. 

Die  wichtigsten  Winkel  an  diesen  Formen  sind : 

P:P=     940    0' u.  860  w:w=1280    0' 

P  :o  =  -122    23  n  :  n'  -  422    24 

P  :  s  —  443    54  s   :  s    —  U2    58 

P  :  n  =  454      0  y  :  P   =  463    42 

P  :  u  =  165    51  y  :  n    =  470    49 

Die  Krystalle  eingewachsen ,  ofter  aufgewachsen  und  zu  Drusen  und  Gruppen 
verbunden  ;  die  Flachen  von  OR  oft  triangular,  die  von  R  klinodiagonal ,  jene  von  JR 
meist  horizontal  gestreift  oder  gekerbt ;  auch  sind  die  Flachen  von  ^R  oft  gekrummt, 
zumal  wenn  die  ebenfalls  gekriimmten  Fl'achen  von  — -JR  zugleich  mit  auftreten,  in 
welchem  Falle  diese  beiderlei  Flachen  nebst  OR  fast  in  eirie  einzige  convexe  Flache 
verfliessen.  Zwillinge  mit  parallelen  Axensystemen,  meist  als  Durchkreuzungszwillinge 
ausgebildel;  auch  Zwillinge  nach  einer  Flache  von  R  ;  die  tafelformigen  Krystalle  bis- 
weilen  mitRutilkrystallen  regelmassig  verw.achsen;  haufig  derb,  in  kornigen,  schaligen 
und  schuppigen  Aggregaten;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Magneteisenerz,  Lievrit, 
Fluorit  und  Calcit.  —  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R  und  basisch,  selten  recht  deut- 
lich,  am  vollkommensten  in  manchen  derben  Yarietaten,  bisweilen  kaum  wahrnehm- 
bar ;  die  basische  Spaltbarkeit  diirfte  oft  nur  eine  schalige  Zusammensetzung  sein  ; 
Bruch  muschlig  bis  uneben;  sprod, .  H.  =  5,5...6,5;  G.  =  5,19. ..5, 28,  die  tafelfor- 
migen Krystalle  vom  Vesuv  bis  5,30  nach  Rammelsberg ,  die  titanhaltigen  aus  dem 
Tavetschthale  nur  4,91  nach  Breilhaupt;  eisenschwarz  bis  dunkel  stahlgrau,  oft  bunt 
angelaufen,  Strich  kirschroth,  braunlichroth  bis  rothlichbraun ;  Metallglanz,  undurch- 
sichtig,  nur  in  ganz  diinnen  Lamellen  durchscheinend ;  schwach  magnetisch ;  nach 
Griehs  wirken  die  meisten  Var.  schon  auf  die  gewohnliche,  einige  nur  auf  die  asta- 
tische  Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  Eisenoxyd,  Fe ,  mit  70"Eisen,  und  30 
Sauerstoflf,  zuweilen  mit  etwas  titansaurem  Eisenoxydul  (wie  z.  B.  die  Yarietat  von 
Krageroe  und  aus  dem  Tavetschthale,  in  denen  dieser  Gehalt  nach  Rammelsberg  6  bis 
7  Procent  betragt),  oder  mit  etwas  Eisenoxydul  und  Magnesia  (wie  in  den  tafelformi- 
gen Krystallen  vom  Vesuv),  auch  wobl  mit  ein  wenig  Chromoxyd  oder  Silicia ;  v.  d.  L. 
wird  es  im  Red.F.  schwarz  und  magnetisch,  und  verhalt  sich  mit  Borax  und  Phosphor- 
salz  wie  Eisenoxyd;  von  Sauren  wird  es  nur  sehr  langsam  aufgelost.  —  Elba,  Framont 
in  Lothringen,  St.  Gotthard,  Tilkerode,  Altenberg,  Zinnwald,  viele  Orte  in  Norwegen 
und  Schweden,  Katharinenburg  und  Nischne-Tagilsk ;  Vesuv,  Aetna,  Liparische  In- 
seln;  die  saulenformigen  Krystalle  bei  Framont  und  zu  Reichenstein  in  Schlesien. 

Anm.  Die  sehr  diinnschaligen  und  feinschuppigen  Varietaten  hat  man  Eisen- 
glimmer  genannt ;  werden  die  Schuppen  noch  zarter,  so  erlangen  sie  endlich  rothe 
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Farbe,  verlieren  ihren  metallischen  Glanz,  und  so  entsteht  vielleicht  der  kirscbrothe, 
halbmetallisch  glanzende,  stark  abfarbende  und  fettig  anzufu'hleride  Eisenrahm, 
welcher  sich  unmittelbar  an  das  gewohnliche  Rolheisenerz  anschliesst. 

6)  Rotheisenerz.  Mikrokrystallinisch  und  kryptokrystallinisch;  besonders 
haufig  in  faserigen  Individuen ,  welche  jedoch  nicht  frei  ausgebildet,  sondern  zu  trau- 
bigen,  nierfb'rmigen ,  stalaktitischen  Aggregaten  verbunden  sind ;  auch  feinschuppige, 
schuppig-faserige ,  dichte  und  erdige  Varietaten  ,  welche .  wie  eiri  Theil  der  faserigen 
Var.,  derb  und  eingesprengt,  z.  Th.  auch  als  Pseudornorphosen  nach  Magneteisenerz 
(Mar tit)  und  Pyrit,  nach  Siderit,  Wiirfelerz,  Granat,  Calcit,  Baryt,  Fluorit,  Arihydrit, 
Doiomit  und  Pyromorphit  vorkommen;  H.  =  3...5;  G.  =  4,5...4,9  ;  blutroth,  kirschroth 
bis  braunlichroth ,  oft  in  das  Stahlgraue  verlaufend  ;  Strich  blulroth;  wenig  glanzend 
bis  matt,  undurchsichtig ;  wirkt  nicht  auf  die  gewohnliche,  wohl  aber  auf  die  astalische 
Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  Eisenoxyd,  wie  das  Glanzeisenerz,  oft  mil 
vielen  Procent  Kieselsaure. 

Man  unterscheidet  besonders  die  Varietaten  : 

a)  Faseriges  Rotheisenerz  (Roth  er  Glaskopf)  in  den  manchfalligsten  stalaktiti- 
schen Aggregationsformen,  welche  stets  faserige  Textur,  gewo'hnlich  auch  krummschalige 
Structur  und  nicht  selten  eine,  die  letztere  unregelmassig  durchschneidende  keilfdrmige 
Absonderung  mit  glatten  metallisch  glanzenden  Absonderungsflachen  zeigen. 
6)  Dichtes  Rotheisenerz,  derb  und  eingesprengt,  auch  als  Pseudomorphose,  spieglig ; 
von  flachmuschligem  bis  ebenem  Bruch,  braunlichroth  bis  dunkel  stahlgrau,  schim- 
mernd;  als  Martit  in  Brasilien  und  zu  Framont. 

c)   Ockriges  Rotheisenerz,  erdig,  fest  oder  zerreiblich,   blutroth  bis  braunlichroth, 
matt,  abfarbend ;  derb,  eingesprengt,  als  Ueberzug. 

Sie  finden  sich  gewo'hnlich  auf  derselben  Lagerstatte  beisammen;  theils  auf  Ga'ngen, 
theils  auf  Lagern ;  Johanngeorgenstadt,  Eibenstock,  Schwarzenberg,  Schneeberg,  Flatten, 
Zorge,  Brilon  und  viele  a.  0. 

Alle  Thoneisensteine,  Kieseleisensteine,  oolithischen  Eisenerze  von 
rothem  und  ro'thlichbraunem  Striche  sind,  eben  so  wie  der  Roth  el ,  nur  als  rnehr  oder 
weniger  unreine  Varietaten  des  Rotheisenerzes  zu  betrachten. 

Gebraueh.  Die  verschiedenen  Varietaten  des  Rotheisenerzes  gehoren  zu  den  wichli^slen 
Eisenerzen,  so  dass  ein  bedeutender  Theil  der  Eisenproduction  auf  ihrem  Vorkommen  beruhl. 
Der  rothe  Glaskopf  (oder  sog.  Blutstein)  wird  auch  zum  Glatten  und  Poliren  von  Metallarl.ei- 
ten,  und  das  pulverisirte  Erz  als  Putz-  und  Polirmittel  gebraucht.  Der  Ro'thel  dient  zur  Be- 
reitung  von  Rothstiften,  und  als  Farbe  zum  Anstreichen. 

Anm.  1.  Nach  Hunt  soil  der  Martit  deunoch  eine  selbstandige  Species  sein, 
wie  diess  von  Breithaupt  schon  lange  behauptet  wurde.  Er  zeigt  die  Krystallformen 
0,  auch  O.ooO  und  O.ooOoo,  Spuren  von  Spaltbarkeit ,  muschligen  Bruch,  H.  =  6, 
G.  =  5,33,  ist  eisenschwarz,  im  Striche  rothbraun,  halbmetallisch  glanzend  und  nicht 
magnetisch.  Monroe  in  New-York,  Brasilien  u.  a.  Gegenden.  Hunt  schliesst  hieraus, 
dass  das  Eisenoxyd  dimorph  sei ,  wie  schon  friiher  v.  Kobell  vermuthet  hatte.  Auch 
Rammelsberg  erklart  sich  dahin,  dass  es  bis  jetzt  noch  nicht  moglich  sei,  mit  Sicher- 
heit  zu  entscheiden,  ob  der  Martit  erne  Pseudomorphose  sei,  oder  nicht.  Dagegen 
macht  es  Blum  sehr  wahrscheinlich,  dass  der  Martit  und  alles  oktaedrische,  aber  roth- 
strichige  Eisenerz  eine  Pseudomorphose  nach  Magneteisenerz  sei. 

Anm.  2.  Sehr  interessant  sind  die  auf  manchen  Laven  des  Vesuvs  vorkommen- 
den  Oktaeder,  welche  von  diinntafelformigen  Eisenglanz-Krystallen  durchwachsen,  und 
auch  auf  ihren  Flachen  mit  dergleichen  regelmassig  bedeckt  sind ;  sie  geben  einen 
dunkel  rothbraunen  Strich ,  sind  stark  magnetisch ,  und  haben  nach  Rammelsberg  das 
G.  =  4, 568. ..4, 654,  also  weit  niedriger,  als  Glanzeisenerz  und  Magneteisenerz.  Die 
chernische  Analyse  fiihrte  Rammelsberg  auf  das  iiberraschende  Resultat,  dass  sie 
grossentheils  wesenllich  aus  Eisenoxyd  und  aus  Magnesia  (12  bis  16  Procent)  be- 
stehen,  wahrend  eine  Var.  (vom  G.  =  o,235)  nur  0,82  Procent  Magnesia,  aber  dafur 
tj,l"/  Procent  Eisenoxydul  enlha'lt.  Indem  Rammelsberg  diese  lelztere  Var.  dem  Martite 
\eigleicbl,  bezeichnet  er  die  magnesiareichen  Varielateu  als  Ai  a  gnoferrit,  und  stellt 
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die  Ansicht  auf,  dass  sie  entweder  Mg3!^4,  oder  auch  ein  Gemeng  von  Mg^e  mil  20 
bis  22  Procent  Glanzeisenerz  sind.  Volger  betrachtet  diese  Krystalle  als  tetrngonale 
Pyramiden,  und  glaubt,  dass  sie  urspriinglich  nur  aus  Eisenoxydul  bestanden,  dessen 
Form  wohl  tetragonal  sei.  Studien  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Min.  S.  368. 

Anm.  3.  Malaguti  fand,  dass  unter  gewissen  Umstanden  ein  stark  magneti- 
sches  Eisenoxyd  gebildet  wird,  wofur  er  mebre  Beispiele  anfuhrt.  Auch  das  Glanz- 
eisenerz ist  um  so  mehr  magnetisch,  je  krystallinischer  es  ausgebildet  ist. 

496.  Titaneisenerz,  oder  Ilmenit  (Kibdelophan,  Iserin,  Crichtonit,  Washingtonif). 
Rhomboedrisch;  isomorph  mit  Glanzeisenerz,  z.  Tb.  nach  den  Gesetzen  der 
rhomboedrischen  Tetartoedri  e,  S.  43,  welche  dadurch  ausgezeichnet  ist,  dass 
auch  die  Skalenoeder  und  die  hexagonalen  Pyramiden  der  zweiten  Art  nur  mit  der 
Halfte  ihrer  FlUchen,  als  Rhomboeder  der  dritten  und  zweiten  Art  ausgebildet  sind, 
was  den  Combinationen  bisweilen  ein  sehr  unsymmetrisches  Ansehen  ertheilt.  R,  85° 
4o'  bis  86°  10',  meist  nahe  um  86°,  welchen  Winkel  auch  v.  Kokscharow  am  Ilmenite 
beobachtete;  einige  der  gewohnlichsten  Combb  sind:  OR.R  oder  auch  R.OR,  OR.R. 
—  £R,  dieselbe  Combination  mit  —  2R  oder  auch  mit  ooP2  ,  5R.OR,  auch  OR.  5R, 
oder  OR.ooP2  mit  anderen  sehr  unlergeordnelen  Formen  (sog.  Eisenrose)  ,  und 
OR.R  —  2R.£(|P8),  wie  nachstehende  Figur: 


Pod       n 

P  :  P  =    860    o'  oder  94« 

P  :  o  =  122    23 

P  :  n  -  154      0 

Die  Krystalle  theils  tafelartig,  theils  rhomboedrisch,  eingewachsen  und  aufgewachsen, 
im  letzteren  Falle  oft  zu  Drusen  oder  zu  facherformigen  und  rosettenformigeri  Gruppen 
verbunden  ;  Zwillingskrystalle  mit  parallelen  Axensystemen  ;  auch  derb  ,  in  kornigen 
und  schaligen  Aggregaten,  eingesprengt  ;,  sowie  in  losen  Kornern  (als  Iserin)  und 
als  Tilaneiserisand  (Menaccanit).  —  Spaltb.  theils  basisch,  was  jedoch  oft  nur 
eine  ,  durch  schalige  Zusammensetzung  bedingte  Ablosung  ist,  theils  rhomboedrisch 
nach  R  ,  bald  ziemlich  vollk.  ,  bald  sehr  unvollk.  ;  Bruch  muschlig  bis  uneben;  H.=- 
5.  ..6;  G.  =  4,  56.  ..5,  21  ,  bei  einer  sehr  magnesiareichen  Var.  aus  Nordamerika  nur 
4,  29.  ..4,  31  ;  eisenschwarz  ,  oft  in  braun  ,  selten  in  stahlgrau  geneigt;  Strich  meist 
schwarz,  zuweilen  braun  bis  braunlichroth  ,  halbmetallischer  Glanz  ,  undurchsichtig; 
mehr  oder  weniger,  bisweilen  gar  nicht  magnetisch.  —  Chem.  Zus.  :  nach  H.  Rose 
und  Scheerer  wa'ren  die  Titaneisenerze  als  Verbindungen  von  Eisenoxyd  mit 
blauem  Titanoxyd  in  sehr  verschiedenen  Verhaltnissen  zu  betrachten,  also  allge- 
raein  :  ccTi-t-y^e,  wo  x  und  y  verschiedene  Zahlwerthe  haben  konnen  ;  je  grosser  der 
Gehalt  an  Eisenoxyd,  desto  grosser  ist  auch  gewohnlich  das  spec.  Gewicht  ;  so  ist 
z.  B.  das  Titaneisenerz: 

von  Gastein  =5¥i  +  4Pe,  mit  53,69  Titanoxyd,   und  G.  =  4,66 

von  der  Iserwiese     =1-4-1  -        •    48,12  -     -=4,68 

vom  Ilmensee  =4  —  h5  -  42,59  -     -=4,77 

von  Egersund  =2  -+3-        -    38,25  -     -=4,74 

von  Arendal  =l-+3-       -    23,62"  -     -=4,93 

von  Aschaffenburg    =1  -  +6  -      -    13,39  -     -=4,78 

Dagegen  hat  Rammelsberg  die  altere  Ansicht  Mosander'a  geltend   gemacht,,    dass   die 

Titaneisenerze  wesentlich  titansaures   Eisenoxydul  mit  einer  Beimischung  von 

mehr  oder  weniger  Eisenoxyd  sind,   so  dass  die  allgemeine  Formel  fur  sie  Fefi 

-4-a;Fe  zu  schreiben  sein  wiirde,  wobei  die  VVerthe  von  x  zwischen  0  und  5  schwan- 

ken  ;  doch  wird  ein  kleiner  Antheil  des  Eisenoxyduls  durch  Manganoxydul  und  Mag- 
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nesia  vertreten ,  welcher  letzteren  bestandiges  Vorkoramen  allerdings  fur  die  ganze, 
durch  Rammelsberg's  hochst  sorgfaltige  Analysen  auch  ausserdem  besta'tigte  Ansicht 
spricht.  Wahrend  die  Magnesia  gewohnlich  nur  ^  bis  hochstens  3  Procent  betragt,  so 
fand  sich  in  einer  Var.  aus  New -York  (vom  G.  =  4, 29. ..4, 31)  ein  Betrag  von  fast 
14  Procent,  dabei  gar  kein  Eisenoxyd,  so  dass  diese  Var.  fast  genau  nach  der  Formel 
Fefi+MgTi  zusammengesetzt  ist,  welche  in  lOOTheilen  58,8  Titansaure,  26,5Eisen- 
oxydul  und  \  4, 7 Magnesia  erfordert.  Die  Varietaten  vonHofgastein  (der  Kibdelophan) 
undBourg  d'Oisans  (der  Grichtonit)  entsprechen  sehr  nahe  der  Formel  FeTi,  welche 
52,6  Titansaure  und  47,4  Eisenoxydul  verlangt.  Die  librigen  von  Rammelsberg  ana- 
lysirten  Varietaten  enthalten  dagegen  alle  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd ,  und  zwar 
kommen  sehr  nahe  auf  ein  Atom  feTi: 

in  den  Var.  von  Krageroe  und  Egersund  .      .     .     ^  Atom  Fe, 

in  der  Var.  von  Miask  (Ilmenit) 

in  der  Var.  von  der  Iserwiese  (Iserin) 

in  den  Var.  von  Litchfield  (Washingtonit)  u.  Tvedestrand  1 

in  der  Var.  von  Eisenach 2 

in  der  Var.  von  AschafiFenburg 3 

in  der  Var.  von  Snarum,  und  aus  dem  Binnenthale      .      4 

in  der  Var.  vom  St.  Gotthard  (sog.  Eisenrose)   .      .      .      5 

Im  Allgemeinen  giebt  sich  auch  hier  mit  zunehmendem  Gehalte  an  Eisenoxyd  eine 
Zunahme  des  specifischen  Gewichtes  zu  erkennen ,  obgleich  einzelne  Varietaten  dieser 
Regel  nicht  entsprechen.  Ob  hiernach  wirklich  verschiedene  Species  zu  unter- 
scheiden  sind  (wie  z.  Th.  bisher  geschehen  ist)  und  wo  die  Granze  zwischen  den 
eigentlichen  Titaneisenerzen  und  dem  Glanzeisenerz  gezogen  werden  soil,  diess  ist 
noch  durch  fernere  Untersuchungen  auszumitteln.  Die  Eisenrose  vom  St.  Gotthard 
enthalt  nur  noch  8  bis  9  Procent  Titansaure  gegen  84  Procent  Eisenoxyd,  und  diirfte 
daher  der  Granze  der  eigentlichen  Titaneisenerze  schon  sehr  nahe  stehen.  V.  d.  L. 
sind  sie  unschmelzbar ;  mit  den  Fliissen  geben  sie  die  Reactionen  auf  Eisen  und  Titan ; 
mit  concentrirter  Schwefelsaure  erhitzt  geben  sie  eine  blaue  Farbe ,  aber  keine  Auf- 
Ib'sung  von  Titansaure;  in  Salzsaure  oder  Salpetersalzsaure  sind  sie  (jedoch  z.  Th. 
sehr  schwer)  aufloslich  unter  Abscheidung  von  Titansaure ;  durch  Schmelzen  mit  zwei- 
fach  schwefelsaurem  Kali  werden  sie  vollstandig  aufgeschlossen;  aus  der  Sol.  lasst 
sich  die  Titansaure  durch  Kochen  fallen.  —  Harthau  bei  Chemnitz  in  Sachsen,  Gastein, 
Ilmensee  bei  Miask,  Arendal,  Egersund,  Tvedestrand,  Bourg  d'Oisans,  Stubaithal  in 
Tirol,  St.  Gotthard,  Iserwiese  am  Riesengebirge,  Aschaffenburg,  Litchfield  in  Connec- 
ticut; als  Titaneisensand  in  ungeheuerer  Menge  an  der  Ausmiindung  des  Moisie-Flusses 
und  anderer  linker  Zufliisse  des  St.  Lorenzo  in  Canada. 

Anm.  Unter  dem  Iserin  finden  sich  einzelne  Korner,  welche  nur  das  Gewicht 
4,40  haben,  und  nach  Rammelsberg's  Analysen  eine  Verbindung  von  titansaurem 
Eisenoxydul  und  titansaurem  Eisenoxyd  zu  sein  scheinen. 

497.  Franklinit,  Berthier. 

Tesseral ;  0  und  O.ooO  sind  die  gewohnlichsten  Formen;  die  Krystalle  an  Kan- 
ten  und  Ecken  oft  abgerundet,  eingewachsen,  oder  aufgewachsen  und  dann  zu  Drusen 
verbunden;  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  oktae- 
drisch,  in  der  Regel  sehr  unvollk.,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  H.  =  6...6,5;  G.  =  5,0 
...5,1;  eisenschwarz ,  Strichbraun,  unvollk.  Metallglanz ,  undurchsichtig ,  schwach 
magnetisch.  — Chem.  Zus.  nach  den  alteren  Analysen  von  Berthier  und  Abich  wesent- 
lich  eine  Verbindung  vow  66  bis  69  p.  C.  Eisenoxyd,  1  6  bis  18  Manganoxyd  und  11 
bis  17  Zinkoxyd.  Rammelsberg  zeigte  jedoch,  dass  ein  Theil  des  Eisens  als  Oxydul 
vorhanden  ist,  und  erhielt  als  Mittelresultat  von  fiinf  Analysen  64,5  Eisenoxyd,  13,5 
Manganoxyd  und  25,3  Zinkoxyd,  welches,  unter  Voraussetzung  eines  iiber  32  Procent 
betragenden  Eisenoxydul-Gehaltes  auf  die  allgemeine  Formel  R3ft  verweisen  wiirde, 
in  welcher  R  Eisenoxydul  und  Zinkoxyd ,  &  Eisenoxyd  und  Manganoxyd  bedeutet. 
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Oagcgen  hat  neuerdings  t>.  Kobell  nur  10,6  Procent  Eisenoxydul  und  21  Procent 
Zinkoxyd  nachgewiesen ,  und  die  Zusammensetzung  des  Minerals  auf  die  Formel  R& 
zuriickgefuhrt,  in  welcher  R  vorwaltend  Zinkoxyd  nebst  etwas  Eisenoxydul  und  Man- 
ganoxydul,  &  aber  59  Procent  Eisenoxyd  und  8  Procent  Manganoxyd  bedeutet.  Diess 
bestaligte  Rammelsberg  durch  vier  neuere  Analysen ,  in  Folge  welcher  er  denn  die 
von  v.  Kobell  aufgestellte  Formel  adoptirt,  welche  wohl  die  chemische  Constitution 
des  Franklinites  am  richtigsten  darstellen  durfte,  und  in  sehr  guter  Uebereinstimmung 
mil  den  Resultaten  der  Analysen  steht.  V,  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  leuchtet  aber 
sehr  stark  und  spru'ht  Funken ,  wenn  er  in  der  Zange  stark  erhitzt  wird ;  er  giebt  auf 
Kohle  einen  Zinkbeschlag,  auf  Platinblech  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan,  mit  Borax 
ein  rothes,  nach  dem  Erkalten  bra  tines  Glas,  auch,  nach  v.  Kobell,  die  Farbe  des 
Eisens;  von  .erwarmter  Salzsaure  wird  er  unter  Chlorentwickelung  aufgelost.  —  Mit 
Rothzinkerz  und  Kalkspath  zu  Franklin  und  Stirling  in  New-Jersey. 

498.  Chromeisenerz,  oder  Chromit,  Haidinger. 

Tesseral ;  bis  jetzt  nur  in  Oktaedern ;  gewb'hnlich  derb ,  in  kornigen  Aggregaten 
und  eingesprengt.  —  Spaltb.  oktaedrisch,  unvollk. ,  Bruch  unvollk.  muschlig  bis  un- 
eben ;  H.  =  5,5;  G.  =  4,4...4,5  ;  braunlichschwarz ,  Strich  braun ,  halbmetallischer 
Glanz  in  den  Fettglanz  geneigt,  undurchsichtig;  bisweilen  magnetisch.  —  Chem.  Zus. 
im  Allgemeinen  durch  die  Formel  Rlfc  darstellbar,  in  welcher  R  wesentlich  Eisenoxy- 
dul und  etwas  Magnesia,  K:  Ghromoxyd  und  Aluminia  bedeutet;  so  enthalt  z.  B.  eine 
Var.  von  Volterra  nach  Bechi  44,23  Chromoxyd ,  20,83  Aluminia  und  35,62  Eisen- 
oxydul, wahrend  in  anderen  Varietaten  weniger  Thonerde,  und  oftmals  neberi  dem 
Eisenoxydul  viel  Magnesia  nachgewiesen  wurde.  Indessen  hat  Moberg  gezeigl,  dass 
bisweilen  ein  kleiner  Theil  des  Chroms  als  Oxydul  vorhanden  sein  muss,  was  auch 
durch  die  Untersuchungen  von  Hunt  und  Rivot  bestatigt  wird ,  wogegen  sechs  Varie- 
ta'ten von  Freudenthal  nach  K.  v.  Hauer  in  runden  Zahlen  nur  49  bis  52  Chromoxyd, 
nebst  10  bis  12  Thonerde,  18  bis  21  Eisenoxydul,  11  bis  1  5  Magnesia  und  4  bis 
6  Kieselsaure  ergaben.  V.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar  und  unveranderlich,  nur  wird 
das  nicht  magnetische  im  Red.  F.  gegliiht  magnetisch  ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz 
giebt  es  die  Farben  des  Eisens  und  Chroms ,  mit  Salpeter  gescbmolzen  giebt  es  im 
Wasser  eine  gelbe  Solution,  welche  die  Reactionen  der  Chromsaure  zeigt.  Sauren  sind 
fast  ohne  Wirkung.  —  Grochau  und  Silberberg  in  Schlesien,  Kraubat  in  Steiermark, 
Freudenthal  an  der  osterreichischen  Militargranze,  Gassin  im  Dep.  des  Var,  Roraas  in 
Norwegen ,  Insel  Unst ,  Baltimore  und  viele  andere  Punkte  der  Vereinigten  Staaten, 
am  Ural  am  B.erge  Saranowsk  auf  Serpentin ,  welches  Gestein  iiberhaupt  gewb'hnlich 
die  Lagerstatte  oder  den  Begleiter  des  Chromeisenerzes  bildet. 

Oebrauch.  Das  Chromeisenerz  ist  ein  wichtiges  Mineral  fur  die  Darstellung  der  Chrom- 
farben,  indem  zuerst  durch  Schmelzen  mit  Salpeter  chromsaures  Kali,  und  aus  diesem  das 
Ghromgriin  und  Chromgelb  bereitet  werden. 

499.  Magneteisenerz,  oder  Magnetit,  Haidinger. 

Tesseral ;  0  und  ooO  am  haufigsten  und  in  der  Regel  vorwaltend  ;  auch  ooOoo, 
202,  20  und  andere Formen  ;  die  Flachen  von  ooO  sind  meist  makrodiagonal  gestreift; 
Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  eine  Flache  von  0 ;  die  Krystalle  eingewachsen  und 
aufgewachsen,  im  letzteren  Falle  zu  Drusen  verbunden  ;  meist  derb,  in  kornigen  bis 
fast  dichten  Aggregaten ,  eingesprengt,  sowie  secundar.in  losen,  mehr  oder  weniger 
abgerundeten  Kb'rnern ,  als  Magneteisensand ;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Glanz- 
eisenerz,  Siderit,  Titanit,  Glimmer  und  Perowskit.  —  Spaltb.  oktaedrisch,  von  sehr 
verschiedenen  Graden  der  Vollkommenheit ,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  sprod, 
H.  =  5,5...6,5  ;  G.  =  4,9...5,2;  eisenschwarz,  Strich  schwarz,  Metallglanz,  zuweilen 
unvollkommen ,  undurchsichtig;  sehr  stark  magnetisch ,  und  nicht  selten  pojarisch. 
-  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berzelius ,  Fuchs  und  Karsten:  FeFe,  mit 
69  Eisenoxyd  und  31  Eisenoxydul,  oder  auch  mit  72,4  Eisen  und  27,6  Sauerstoff; 
bisweilen  titanhaltig.  V,  d.  L.  ist  es  sehr  schwer  schmelzbar;  mit  Borax  und  Phos- 
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phorsalz  giebt  es  die  Reaction  auf  Eisen;  das  Pulver  1st  in  Salzsaure  vollkommen  auf- 
loslich.  —  Eingesprengt  in  verschiedenen  Gesteinen ,  besonders  in  Chloritschiefer, 
Talkschiefer,  Serpentin,  Granit,  Syenit,  Basalt  u.  a. ;  in  grossen  selbstandigen  Stocken 
und  Lagern  ;  Arendal,  Dannemora,  Utoen,  Gellivara  ;  Nischne-Tagilsk,  Kuschwinsk; 
kleinere  Lager  fmden  sich  z.  B.  bei  Breitenbrunn  und  Berggiesshiibel  in  Sachsen, 
Presnitz  in  Bohmen. 

Anm.  1.  Nach  den  Analysen  von  v.  Kobell  hat  manches  Magneteisenerz  eine 
etwas  abweichende,  der  Formel  Fe3Fe4  entsprechende  Zusammensetzung,  indem  es 
aus  74,8  Oxyd  und  25,2  Oxydul  besteht.  Breithaupt  findet  auch  Unterschiede  der 
Harte  und  des  sp.  Gewichtes,  namlich  fiir  das  einfache  Oxydoxydul  H.  =5. ..5, 5; 
G.  =  4, 96. ..5, 07;  fiir  das  vierdrittel  Oxydoxydul  dagegen  H.  =  5,5...6;  G.  =  5,14 
...5,18;  zu  diesem  letzteren  rechnet  er  z.  B.  die  Var.  aus  dem  Zillerthale,  vom  Grai- 
ner,  von  Breitenbrunn,  Presnitz,  Rudolphstein,  Gellivara;  zu  dem  ersteren  die  Var. 
von  Berggiesshiibel,  Orpus,  vom  Kaiserstuhl,  Orjarfvi,  Arendal,  Haddam.  Nach  Winkler 
sollte  das  Magneteisenerz  aus  dem  Pfitzschthale  die  Zusammensetzung  FeFe2  haben  ; 
dagegen  fand  Sochting  bei  genauerer  Untersuchung  nur  die  normale  Verbindung  FeFe. 

Anm.  2.  Das  Trappeisenerz  Breithaupt's,  welches  in  sehr  kleinen  oktaedri- 
schen  Krystallen  und  in  Kornern,  sowie  in  kleinen  derben  Massen  (als  sogenanntes 
schlackiges  Magneteisenerz)  vielen  vulkanischen  Gesteinen  eingemengt  ist, 
ausserdem  aber  auch  oft  in  losen,  eckigen  und  rundlichen  Kornern,  als  magnetischer 
Titaneisensand  vorkommt,  ausgezeichnet  muschligen  Bruch,  G.  =  4,80...5,1  0, 
eisenschwarze  Farbe  hat,  und  stark  magnetisch  ist,  kann  ungeachtet  seines  Gehaltes 
an  Titansaure  nicht  fiiglich  zu  den  eigentlichen  Tifaneisenerzen  gerechnet  werden  ; 
entweder  sind  sie  unbestimmte  Gemenge  von  Titan-  und  Magneteisenerz,  oder  auch 
vielleicht  solche  Varietaten  von  Magneteisenerz .  in  welchen  ein  Theil  des  Eisenoxyds 
durch  Titanoxyd  vertreten  wird ,  das  bei  der  Analyse  in  Titansaure  iibergeht.  Diese 
Ansicht  wird  auch  schon  dadurch  bestatigt,  dass  das  Titan  in  sehr  schwankenden 
.  Verhaltnissen  auftritt ;  wie  denn  z.  B.  Rammelsberg  in  dem  Titaneisensande  vom 
Miiggelsee  unweit  Berlin  5,2,  in  dem  schlackigen  Magneteisenerze  von  Unkel  8,27, 
Rhodius  in  einer  Var.  aus  dem  Basalte  von  Rheinbreitenbach  9,6,  und  S.  v.  Walters- 
hausen  in  einem  Titaneisensande  vom  Aetna  fast  12,4  p.  C.  Titansaure  auffand,  wah- 
rend  Klaproth  und  Cordier  in  anderen  Varietaten  11  bis  16  Procent  nachwiesen.  Ein 
auffallendes  Beispiel  eines  solchen  titanhaltigen  Magneteisenerzes  liefern  die  von 
A.  Knop  untersuchten  Magneteisenerz-Krystalle  aus  dem  Nephelindolerit  von  Meiches, 
welche  25  Procent  Titansaure,  51  Eisenoxydul,  22  Eisenoxyd  und  1,5  Manganoxydul 
enlhalten.  Magnetischer  Titaneisensand  findet  sich  oft  sehr  reichlich  am  Strande  der 
Ostsee ,  an  den  Ufern  der  Elbe  und  Eider,  am  Ufer  des  Schweriner  und  Goldberger 
Sees  sowie  des  Tollensees  in  Meklenburg;  der  von  Domitz  an  der  Elbe  enthalt  nach 
Du-Mesnil  12  P.rocent  Titanoxyd. 

Anm.  3.  Der  sog.  Eisenmulm  oder  das  mulmige  Magneteisenerz,  wie  es  z.  B. 
auf  der  Grube  Alte  Birke  bei  Siegen  vorkommt,  ist  nach  Genth  und  Schnabel  ein  erdiges 
Magneleisenerz,  in  welchem  die  Ha'lfte  des  Eisenoxyduls  durch  Manganoxydul  vertreten 
wird.  Breithaupt  hat  auch  unter  dem  Namen  Talkeisenstei  n  ein  Magneteisenerz 
von  Sparta  in  New-Jersey  aufgefiihrt,  in  welchem  ein  Theil  des  Eisenoxyduls  durch 
Magnesia  vertreten  wird,  daher  es  nur  das  Gewicht  4,41  bis  4,42  hat  und  schwach 
magnetisch  ist.  Andrews  analysirte  eine  Var.  aus  dem  Mourne-Gebirge,  welche  6,45 
p.  C.  Magnesia  enthielt. 

Anm.  4.  Shepard  beschrieb  unter  dem  Namen  Diamag^netit  ein  in  langen 
rhombischen  Prismen  (ooP  130°)  krystallisirtes,  eisenschwarzes,  ausserlich  schwach 
glanzendes,  nach  ooP  spaltbares,  im  Bruche  muschliges  und  metallisch  glanzendes 
Mineral  von  H.  =  5,5,  G.  =  5,789,  welches  polar  magnetisch  ist,  sich  v.  d.  L.  wie 
Magneteisenerz  verhalt,  und  im  Magneteisenerze  bei  Monroe  in  New-York  vorkommt. 
Shepard  vermuthet,  dass  es  die  Zusammensetzung  des  Magneteisenerzes  habe,  wogegen 
Blake  das  Mineral  fiir  Lievrit  halt. 
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Gebranch.  Das  Magneteisenerz  ist  eines  der  vorzuglichsten  Eisenerze,  und  liefert  den 
grdssten  Theil  des  Eisens,  welches  in  Norwegen  ,  Schweden  und  Russland  producirt  wird. 
Auch  liefert  es  die  natiirlichen  Magnete. 


X.  Classe,  Metalle. 

500.  Eisen. 

Das  gediegene  Eisen  ist  als  tellurisches  und  meteorisches  zu  unterscheiden  ,  ob- 
wohl  das  wirkliche  Yorkommen  des  ersteren  von  Schrotter  u.  A  bezweifelt  wird.  Die 
Krystallform  beider  ist  tesseral,  wie  die  des  durch  Kunst  dargestellten  Eisens,  welches 
zuweilen  Oktaeder  erkennen  lasst.  Das  tellurische  findet  sich  in  Kornern  und  Blatt- 
chen ,  sowie  derb  und  eingesprengt,  das  meteorische  theils  in  grossen  Klumpen  von 
zackiger,  zelliger  und  poroser  Structur,  theils  eingesprengl  in  den  Meleorsteinen.  — 
Spallb.  hexaedrisch,  sehr  ausgezeichnet  an  manchem  Meleoreisen  (z.  B.  an  dem  von 
Braunau  und  Seelasgen) ,  gewohnlich  aber  wegen  der  feinkornigen  Aggregation  und 
wegen  der  Festigkeit  und  Zahigkeit  der  Substanz  nur  in  sehr  undeutlichen  Spuren  be- 
merkbar,  Bruch  hakig ;  H.  =  4,5;  G.  =  7,0...7,8  ;  stahlgrau  und  eisenschwarz  *) ,  ge- 
schmeidig  und  dehnbar,  sehr  stark  auf  die  Magnetnadel  wirkend.  —  Chem.  Zus. ;  das 
tellurische  Eisen  ist  entweder  fast  ganz  rein ,  oder  mit  etwas  Kohlenstoff  und  Graphit 
verbunden ;  das  meteorische  Eisen  ist  in  der  Regel  durch  einen  Gehalt  an  Nickel  (meist 
3  bis  8  p.  C.,  selten  bis  17  p.  C.  und  daruber)  charakterisirt  und  nur  ausnahmsweise 
frei  davon ;  auch  sind  in  einigen  Yarielaten  kleine  Beimischungen  von  Kobalt,  Chrom, 
Molybdari,  Zinn,  Kupfer  und  Mangan  nachgewiesen  worden.  Geschliffene  Flachen  des 
Meteoreisens  zeigen  nach  der  Aetzung  mit  Sauren  die  sog.  Widmanstattenschen  Figu- 
ren.  —  Fiir  das  Vorkommen  des  tellurischen  Eisens  sind  besonders  Miihlhausen 
in  Thiiringen,  (wo  es  Bornemann  in  Eisenkiesknollen  eines  zur  Keuperformation  geho- 
rigen  Kalksteins  fand),  Chotzen  in  Bohmen,  (wo  es  Neumann  iirkiiolligen  Concretionen 
inneihalb  des  Planers  entdeckte,  von  denen  lieuss  zeigte,  dass  sie  durch  Zersetzung 
von  Eisenkiesknollen  entstanden  sind),  die  Gegend  am  St.  Johns  River  in  Liberia,  (wo 
es  nach  Hayes  mikroskopische  Krystalle  von  Quarz  und  Magneteisenerz  umschliesst, 
und  in  grosser  Menge  anstehen  soil),  Minas  Geraes  inBrasilien,  die  Platinsand-Ab- 
lagerungen  des  Ural  und  der  Cordillere  von  Choco,  sowie  die  Goldsand-Ablagerungeri 
am  Altai  zu  erwahnen.  Bahr  fand  gediegenes  Eisen  in  einem  durch  Sumpferz  ver- 
steinerten  Baume  aus  dem  Ralangsee  bei  Catharinenholm  in  Smaland.  Auch  hat  An- 
drews gezeigt,  dass  viele  basaltische  Gesteine  elwas  gediegenes  Eisen  in  mikroskopisch 
feinen  Theilen  enthalten.  Das  Meteorei  sen,  welches  kosmischen  Ursprungs  ist, 
fand  sich  in  oft  sehr  grossen  Massen  auf  der  Oberflache  der  Erde ;  so  z.  B.  die  71  Pfd. 
schwere  Masse  von  Hraschina,  bei  Agram,  die  191  Pfd.  schwere  Masse  von  Elnbogen, 
die  urspriinglich  1600  Pfd.  schwere  Masse  von  Krasnojarsk,  die  3000  Pfd.  schwere 
Masse  vom.  Hed-River  in  Louisiana,  die  iiber  17000  Pfd.  schwere  Masse  vom  Flusse 
Bendego  in  Brasilien  und  die  300  Centner  schwere  Masse  von  Olumba  in  Peru;  klei- 
nere  Massen  sind  haufiger  und  finden  sich  angeblich  in  grosser  Menge  z.  B.  auf  dem 
Gebirge  Magura  in  Ungarn,  bei  Cobija  in  Siidamerika,  bei  Toluca  in  Mexico,  am  grossen 
Fischflusse  in  Siidafrika ;  zu  den  schonsten  Varietalen  gehoren  die  Meteoreisenmassen 
von  Braunau,  Seelasgen  und  Rittersgriin. 

Anm.  1.  Wie  bereits  erwa'hnt,  ist  das  meteorische  Eisen  durch  einen  nicht  un- 
bedeutenden  Gehalt  an  Nickel,  oft  auch  von  Kobalt  ausgezeichnet;  doch  ist  es  nur 
dieser  bedeutendere  Gehalt,  welcher  dasselbe  eigentlich  charaklerisirl.  Linne 
Erdmann  fand  in  einer  angeblich  rneteorischen  Eisenmasse,  welche  sich  aber  bei  ge- 
nauerer  Untersuchung  als  ein  zusammengerostetes  Aggregat  von  Eisendrehspanen 


*)  Da  alle  Species  dieser  und  der  beiden  folgenden  Classen  rnetallisch  glanzend  und  un- 
durchsichtig  sind,  so  brauchen  diese  Eigenschaften  nicht  weiter  er\vahnt  zu  werden. 
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ergab,  dieselben  beiden  Metalle;  und  Weiske  hat  spaler  nachgewiesen ,  dass  viele 
Sorten  von  Roheisen  und  Schmiedeeisen  einen  kleinen  Gehall  an  Kobalt  und  Nickel 
besitzen. 

Anna.  2.  Berzelius  fand  im  Meteoreisen  von  Bohurailitz  eine  Verbindung  von 
Eisen,  Nickel  und  Phosphor.  Patera  hat  im  Meteorsteine  von  Arva  dieselbe  Verbindung 
gefunden;  sie  bildet  stahlgrane,  biegsame,  stark  magnetische  Blattchen  von  H.  =  6,5, 
G. =7, Or. .7, 22,  welche  aus  87,20  Eisen,  4,24  Nickel  und  7,26  Phosphor  bestehen. 
Haidingw  schlagt  dafur  den  Namen  Schreibersit  vor.  Nach  Lawrence  Smith  kommt 
dieser  Schreibersit  in  den  nordamerikanischen  Meteoriten  nicht  selten  vor ;  drei  ver- 
schiedene  Analysen  ergaben  56  bis  57,2  Eisen,  25,8  bis  28,0  Nickel  und  13,9  bis 
\  4,8  Phosphor,  nebst  ein  wenig  Kobalt,  so  dass  die  Zusammensetzung  durch  Ni2Fe4P 
dargestellt  werden  kann.  Indessen  ergiebt  sich  ans  denen  von  Rammelsberg  zusammen- 
gestellten  Analysen  der  verschiedenen  Varietaten  dieses  Phosphornickeleisens ,  dass 
dasselbe  in  seiner  Zusammensetzung  sehr  schwankend,  und  daher  die  Aufstellung 
einer  bestimmten  Formel  nicht  moglich  ist.  Daher  bezweifelt  auch  v.  Baumhauer  die 
specifische  Selbstandigkeit  des  Schreibersites,  in  dessen  Beimengung  iibrigens  der  ge- 
ringe  Phosphorgehalt  des  meisten  Meteoreisens  begriindet  ist. 

501 .  Eisenplatin,  Breithaupt. 

Tesseral ;  Hexaeder ,  meist  nur  in  kleinen  Kornern ,  selten  in  grosseren  Massen  ; 
Spaltb.  fehlt,  Bruch  hakig ;  geschmeidig,  H.  =  6;  G.  =  1  4,0...1  5,0  ;  dnnkel  stahlgrau, 
stark  und  bisweilen  polar  magnetisch.  —  Chem.  Zus. :  Platin  mit  bedeutendem  Gehalt 
von  Eisen;  dahin  gehort  vielleicht  das  von  Berzelius  analysirte,  mit  11  bis  13  p.  C. 
Eisen,  von  welchem  Svanberg  glaubt,  dass  es  FePt2  sei;  sicher  sind  wohl  hierher  die 
durch  v.  Muchin  analysirten  Varietaten  vom  G.  =  l  3,35... 1  4,82  zu  rechnen,  welche 
15  bis  19  Procent  Eisen  enthielten.  —  Nischne-Tagilsk  am  Ural. 

Anm.  Der  starke  Magnetismus  allein  scheint  das  Eisenplatin  noch  nicht  zu 
charakterisiren  ,  denn  v .  Muchin  fand  Kb'rner  von  Nischne-Tagilsk ,  welche  bei  einem 
Gehalte  von  1 1  bis  fast  19  Procent  Eisen  dennoch  nicht  magnetisch  waren,  wahrend 
andere  magnetische  Korner  15,5  bis  19  Procent  Eisen  enthielten. 

502.  Platin. 

Tesseral ;  kleine  hexaedrische  Krystalle,  ausserst  selten,  noch  seltener  Oklaeder; 
gewohnlich  nur  in  kleinen,  platten  oder  stumpfeckigen  Kornern  mit  glatter,  glanzen- 
der  Oberflache ,  selten  grossere  Korner  und  rundliche  Klumpen  von  eckig-korniger 
Zusammensetzung;  (die  grossten  bekannten  Klumpen  wiegen  8,33  und  9,62  Kilogr. 
oder  mehr  als  20  und  23  Russ.  Pfund).  Spallb.  fehlt,  Bruch  hakig;  geschmeidig  und 
dehnbar;  H.  =  4...5;  G.  =  17...18;  (nach  Hare  ist  das  Gewicht  des  reinen  Platins  im 
geschmolzenen  Zustande  =19,7,  gehammert  bis  21,23);  stahlgrau  in  silberweiss  ge- 
rieigt;  bisweilen  etwas  magnetisch.  —  Chem.  Zus.  :  Platin,  doch  niemals  ganz  rein, 
in  der  Regel  mit  5  bis  13  Procent  Eisen,  mit  etwas  Iridium,  Rhodium,  Palladium, 
Osmium  und  Kupfer  verbunden.  Hochst  strengfliissig ;  aufloslich  in  Salpetersalzsaure, 
die  Sol.  giebt  mit  Salmiak  ein  citrongelbes  Pracipitat  von  Platinsalmiak ,  welcher  sich 
durch  Gliihen  in  Platinschwamm  verwandelt.  —  Das  Platin  findet  sich  meist  in  losen 
Kornern ,  sehr  selten  in  Kornern ,  die  mit  Chromeisenerz  verwachsen  oder  in  Serpen- 
tin  eingewachsen  sind,  und  gewohnlich  in  Begleitung  von  Gold,  Osmiridium,  Iridium, 
Palladium,  Chromeisenerz,  Magneteisenerz,  Zirkon,  Korund,  bisweilen  auch  von  Dia- 
mant.  So  z.  B.  in  grosser  Verbreitnng ,  doch  minder  ha'ufig  und  zugleich  mit  Gold, 
im  Diluvialsande  fast  aller  Thaler  auf  dern  Ostabfalle  des  Ural,  bei  Bogoslowsk,  Kusch- 
winsk,  hier  reichlicher,  Newjansk,  Miask ;  aber  auch  auf  dem  Weslabfalle  bei  Bissersk 
und  in  grosster  Menge  bei  Nischne-Tagilsk ,  wo  es  urspriinglich  mit  Chromeisenerz 
in  Serpentin  eingewachsen  gewesen  zu  sein  scheint.  Aehnlich  ist  das  Vorkommen  in 
Sudamerika ,  in  den  Provinzen  Choco  und  Barbacoas  der  Republik  Neugranada ,  in 
Brasilien  und  auf  St.  Domingo,  sowie  in  Californien ,  am  Rogue-River  in  Oregon,  in 
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Canada  und  auf  der  Insel  Borneo.  Bei  Santa  Rosa  in  Antioquia  (Neugranada)  soil  es 
nach  Boussingault  mit  Gold  auf  G'angen  von  Quarz  und  Brauneisenerz  vorkommen ,  so 
auch  nach  Helmersen  auf  den  Goldgangen  von  Beresowsk,  dagegen  nach  Jervis,  ohne 
Begleitung  von  Gold ,  auf  einem  aus  Quarz ,  Brauneisenerz ,  Pyrit  und  Lelten  be- 
stehenden  Gange  in  Neugranada  zwischen  den  Fliissen  Cauca  und  Medellin ;  auch 
hat  Gueymard  in  den  Fahlerzen ,  Bournoniten  und  Zinkblenden,  ja  sogar  in  verschie- 
denen  Gesteinen  mehrer  Punkte  der  franzb'sischen  Alpen  einen  Platingehalt  nach- 
gewiesen. 

((('branch.  Aus  dem  natiirlichen  Platin,  welches  Hausmann  wegen  seiner  vielfachen  Bei- 
mischungen  Polyxen  nennt,  wind  das  reine  Platin  gewonnen,  welches  hekanntlich  mancher- 
lei  sehr  wichtige  Anwendungen  findet. 

503.  Platiniridium. 

Kleine  rundliche  Korner,  von  G.  =  16,94  und  silberweisser  Farbe;  Chem.  Zus. 
nach  der  Analyse  von  Svanberg :  55,44  Platin,  27,79  Iridium,  6,86  Rhodium,  4,14 
Eisen,  3,30  Kupfer  und  0,49  Palladium;  ist  vielleicht  nur  als  ein  sehr  iridiumreiches 
Platin  zu  betrachten  und  mit  der  vorigen  Species  zu  vereinigen.  —  Brasilien. 

504.  Iridium. 

Tesseral ;  sehr  kleine  lose  Krystalle  der  Comb.  ooOoo.O  und  kleine  abgerundete 
Korner;  Spaltb.  Spuren  nach  den  Fl'achen  des  Hexaeders,  Bruch  uneben  und  hakig ; 
wenig  dehnbar;  H.  =  6...7;  G.  =  22, 6. ..22, 8  nach  G.  Rose,  21 ,57... 23, 46  nach 
Breithaupt;  silberweiss,  auf  der  Oberflache  gelblich ,  im  Innern  graulich.  —  Chem. 
Zus.  einer  Varietal  nach  Svanberg:  76,85  Iridium,  19,64  Platin,  1,78  Kupfer  und 
0,89  Palladium;  v.  d.  L.  ist  es  unveranderlich,  und  in  Sauren,  sogar  in  Salpetersalz- 
saure  unaufloslich.  —  Nischne-Tagilsk  und  Newjansk  am  Ural,  Ava  in  Ostindien. 

Gebrauch.  Nach  Frick  lasst  sich  das  Iridium  in  der  Porcellan-Malerei  zu  schwarzen  und 
grauen  Farben  benutzen. 

505.  Osmiridium,  Hausm.,  oder  ]N7ewjanskit,  Haid.  (Lichtes  Osmiridium,  Rose). 

Hexagonal;  P  124°  nach  G.  Rose;  Combb.  OP.ooP  und  OP.P.OoP,  die  Krystalle 
lose,  tafelartig  und  sehr  klein,  gewb'hnlich  in  kleinen  platten  Kornern.  —  Spaltb. 
basisch,  ziemlich  vollk.;  dehnbar  in  geringem  Grade,  fast  sprb'd,  H.=7;  G.  =  19,38 
...19,47;  zinnweiss.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Berzelius:  IrOs,  mit 
49,34  Osmium,  46,77  Indium,  3,15  Rhodium  und  0,74  Eisen,  welche  letztere  zwei 
Metalle  einen  Theil  des  Iridiums  vertreten;  v.  d.  L.  ist  es  unveranderlich;  von  Sal- 
petersaure  wird  es  nicht  angegriffen;  im  Kolben  mit  Salpeter  geschmolzen  entwickelt 
es  Osmiumdampfe  und  giebt  eine  griine  Salzmasse,  welche  mit  Wasser  gekocht  blaues 
Iridiumoxyd  hinterlasst.  —  Kuschwinsk  und  Newjansk  am  Ural,  Brasilien. 

506.  Iridosmium,  oder  Sisserskit,  Haidinger  (Dunkles  Osmiridium). 

Hexagonal;  nach  Zenger  rhomboedrisch  mit  R  =  84°  28' ;  in  kleinen  lamellaren 
Krystallen  und  in  Kornern  von  derselben  Form  und  Spaltbarkeit  wie  das  Osmiridium. 
II. =7;  G.  =  21,1...21,2  ;  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berzelius 
theils  IrOs3  mit  25  p.  C.,  theils  IrOs4  mit  20  p.  C.  Iridium;  v.  d.  L.  auf  Kohle  wird 
es  schwarz  und  riecht  sehr  stark  nach  Osmium;  die  Weingeistflamme  macht  es  stark 
leuchtend  und  fa'rbt  sie  gelblichrolh ;  auf  Platinblech  erhitzt  giebt  es  nach  Genth  star- 
ken  Geruch  nach  Osmium,  und  gelbe  und  blaue  Anlauffarben.  —  Am  Ural  bei  Sissersk 
u.  a.  0.  mit  Osmiridium,  doch  weniger  haufig;  auch  in  Californien. 

507.  Palladium. 

Tesseral  nach  Haidinger;  die  Krystalle  sind  sehr  kleine  Oktaeder,  haufiger  in  klei- 
nen losen  Kornern,  welche  nach  Wollaston  zuweilen  eine  radial  faserige  Textur  zeigen 
sollen.  —  Spaltbarkeit  unbekannt;  dehnbar;  H.  =  4,5...5;  G.  =  1 1,8...1 2,2  ;  licht 
stahlgrau.  Chem.  Zus.:  Palladium  mit  etwas  Platin  und  Iridium;  v.  d.  L.  unschmelz- 
bar,  in  Salpelersaure  aufloslich,  die  Solution  roth.  Mit  Platin  u.  s.  w.  in  Brasilien. 
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Anm.  Das  von  Zincken  bei  Tilkerode  entdeckte  Palladium  findet  sich  in  sehr 
kleinen,  stark  glanzenden  und  nach  den  Seitenflachen  vollk.  spaltbaren  hexagonalen 
Tafeln,  daher  G.  Rose  vermuthet,  dass  das  Palladium  dimorph  sei. 

Gebrauch.    Das  Palladium  wird  bisweilen  bei  astronomischen  und  physikalischen  Iristru- 
menten  angewendet. 

508.  Gold. 

Tesseral;  0,  ooOoo,  ooO,  303,  oo02  und  andere  Formen,  die  Krystalle  klein 
und  sehr  klein,  oft  eiriseitig  verkiirzt  oder  verlangert,  oder  sonst  verzerrl,  daher  meist 
undeutlich ,  manchfaltig  gruppirt;  Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  eine  Flache  von 
0 ;  haarformig,  drahtformig,  baumformig,  gestrickt,  moosformig,  in  Blechen  und  Bla'lt- 
chen ;  sehr  haufig  eingesprengt,  oft  in  mikroskopischen  Theilchen;  als  Ueberzug  von 
Eisenspathkrystallen  (bei  Corbach  in  Hessen)  ;  secundar  als  Goldstaub,  Goldsand ,  in 
losen  Kornern,  Blechen  und  Klumpen ;  einer  der  grossten  bekannten  Goldkhimpen  von 
36  Kilogr.  oder  87  russ.  Pfd.  ist  bei  Miask,  eiri  anderer  von  106  Pfd.  in  Australien, 
ein  noch  grosserer  von  161  Pfund  (einschliesslich  20  Pfd.  Quarz),  in  Ober-Californien, 
der  grosste  aber  von  184^  Pfund  bei  Ballarat  in  Australien  vorgekommen.  Spaltb. 
nicht  bemerkbar,  Bruch  hakig,  G.  =  2,5...3;  G.  =  15, 6. ..19, 4  (das  Normalgewichl  des 
reinen  Goldes  ist  nach  G.  Rose  =19,37),  durch  Poren  und  Hb'hlungen  erscheint  es  oft 
weit  geringer;  goldgelb  bis  messinggelb  und  speisgelb;  ausserst  dehnbar  und  ge- 
schmeidig.  —  Chem.  Zus.  :  Gold  mit  mehr  oder  weniger  Silber,  welches  in  schwan- 
kenden  Verhaltnissen ,  von  1  bis  fast  zu  40  p.  C.  nacbgewiesen  worden  ist;  Spuren 
von  Kupfer  urid  Eisen  sind  ebenfalls  fast  stets  vorhanden,  wie  denn  iiberhaupt  ganz 
reines  Gold  nicht  vorzukommen  scheint.  Die  Ansicht,  dass  Gold  und  Silber  in  be- 
stimmten  stochiometrischen  Verhaltnissen  verbunden  seien ,  ist  durch  die  umfassende 
Arbeit  von  G.  Hose,  sowie  durch  die  Analysen  von  Awdejew  und  Domeyko  widerlegt 
worden.  V.  d.  L.  leicht  schmelzbar ;  das  reine  Gold  bleibt  mit  Phosphorsalz  ganz  un- 
verandert  und  lasst  diePerle  klar  und  undurchsichtig,  silberhaltiges  Gold  dagegen  farbt 
das  Salz  im  Red.  F.  gelb  und  macht  es  undurchsichtig.  Wenn  das  Gold  nur  bis 
20  p.  G.  Silber  halt,  wird  es  durch  Salpetersalzsaure  leicht  aufgelost ,  wobei  Chlor- 
silber  zuriickbleibt;  bei  grosserem  Silbergehalte  schmilzt  man  es  mit  Blei  zusarnmen, 
und  behandelt  die  Legirung  mit  Salpetersaure,  in  welcher  das  Silber  mit  dem  Blei  auf- 
gelost wird.  —  Das  Gold  findet  sich  theils  auf  seiner  urspriinglichen  Lagerstatte ,  auf 
Gangen .  Lagern  oder  eingesprengt  in  Gebirgsgesteinen  (Ungarn,  Siebenbiirgen  „  Salz- 
burg, Leadhills  in  Schottland,  Beresowsk,  Mexico,  Peru,  Brasilien,  Nord-  und  Siid- 
carolina,  Neuschottland,  Californien),  theils  auf  secundarer  Lagerstatte,  als  Wasch- 
gold,  im  Goldseifengebirge  und  im  Sande  vieler  Flusse  (am  Ural  und  Altai,  in  Brasilien, 
Mexico,  Peru,  Guyana,  Californien,  Oregon,  Victorialand  in  Australien,  auf  St.  Do- 
mingo, Borneo,  im  Binnenlande  und  in  einigen  Kiistenstrichen  Afrika's;  Doiiau,  Hhein, 
Isar,  Edder,  Schwarza,  Golzsch,  Striegis). 

Anm.  1.  Das  speisgelbe  Gold  mit  einem  Silbergehalte  iiber  20  p.  C.  und  einem 
G.  =  14,1. ..14, 6  wird  von  mehren  Mineralogen  unter  dem  Namen  Elektrum  von 
den  (ibrigen  Varietaten  des  Goldes  abgesondert.  Kenngott  machte  den  Vorschlag,  die 
Granzen  des  Begrififes  Elektrum  gegen  Gold  mit  15  Procent  Silber,  und  gegen  Silber 
mit  37,8  Procent  Gold  festzustellen. 

Anm.  2.  Porpezithat  man  nach  der  Gegend  seines  Vorkommens,  der  Gapi- 
tania  Porpez  in  Brasilien,  eine  Gold-Varietat  genannt,  welche  ausser  4  Procent  Silber 
auch  fast  1  0  Procent  Palladium  enthalt.  Eben  so  kennt  man  eine  Verbindung  von  Gold 
mit  34  bis  43  Procent  Rhodium,  das  Rhodiumgold,  vom  G.=  I  5,5...  1  6,8. 

Gebrauch.    Da  das  gediegene  Gold  die  gewohnlichste  Form  des  Vorkommens  dieses  Me- 
talls  ist,  so  wird  auch  das  meiste  Gold  unmittelbar  aus  ihm  gewonnen. 

509.  Silber. 

Tesseral;  ooOoo  die  gewohnlichste  Form,  auch  0,  ooO,  303,  oo02  u  a.  For- 
men; die  Krystalle  sind  meist  klein,  und  oft  durch  einseitige  Verkiirzungen  und  Ver- 
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la'ngerungen  verzerrt ;  Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  eine  Flache  von  0  ;  haarfor- 
mig,  drahtformig,  moosartig,  zahnig,  baumfdrmig,  gestrickt,  in  Blechen  und  Flatten, 
angeflogen,  derb  und  eingesprengt ;  in  Pseudomarphosen  nachBromsilber,  Siiberblende 
und  Melanglanz.  —  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  bakig;  geschmeidig,  biegsam  und 
dehnbar,  H.  =  2,5...3;  G.  =  10,1. ..11,0;  (das  Normalgewicbt  des  ganz  reinen  Silbers 
bestimmle  G.  Rose  zu  10,52);  silberweiss,  oft  gelb,  braun  oder  schwarz  angelaufen. 

—  Ghem.  Zus. :    Silber,,    oft  mit  elwas  Gold,    oder  mit  kleinen  Beimengungen  von 
Kupfer,   Arsen,  Antimon.  Eisen  ;   v.  d.  L.  leicht  schmelzbar ;   in  Salpetersaure  auflbs- 
lich,   die  Sol.  giebt  mit  Salzsaure  einen  weissen  voluminosen  Niederschlag,  der  sich 
am  Lichte  erst  blaulich ,  dann  braun  und  schwarz  farbt.  —  Auf  Gangen   im  alleren 
Gebirge,  seltener  auf  Lagern ;   Freiberg,  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg,  Johann- 
georgenstadt  (hier  ehemals  auf  der  Grube  St.  Georg  eine  100  Centner  schwere  Masse), 
Joachimsthal,   Andreasberg,   Markirchen,  Kongsberg  (1834  eine  7-|  Centner  schwere 
Masse),   Schlangenberg  im  Altai ,   Nertschinsk,   Mexico,  Chile,   Peru,  Californien ,   am 
Superiorsee  in  Nordamerika,  zugleich  und  oft  innig  verwachsen  mit  gediegenem  Kupfer, 
so  auch  nach  Wiser  am  Flumser  Berge  in  St.  Gallen. 

Anm.   Das  sog.  giild  ische  Silber  ist  durch  seine  gelbliche  Farbe  und  einen, 
bis  28  p.  C.  steigenden  Gehalt  von  Gold  ausgezeichnet;  Kongsberg. 
(•('branch.  Das  gediegene  Silber  liefert  einen  nicht  unbedeutenden  Theil  dieses  Metalls. 

510.  Arquerit,  Domeyko. 

Tesseral ;  kleine  oktaedrischeKrystalle,  auch  baumformig,  derb  und  eingesprengt; 
geschmeidig  und  slreckbar,   H.  =  2...2,5,   G.  =  10,8;    silberweiss.   —  Chem.  Zus.: 
Ag6Hg   mit  86,5  Silber   und    13,5  Mercur;    v.  d.  L.  wie  Amalgam.     Es   bildet   das 
Haupterz  der  reichen  Silbergruben  von  Arqueros  bei  Cocruimbo  in  Chile. 
Gebrauch.    Als  reiches  Silbererz  zur  Darstellung  des  Silbers. 

511.  Amalgam. 

Tesseral,  zuweilen  sehr  schon  krystallisirt,  besonders  ooO  in  mancherlei  Con)bb. 
mit  202,  0,  ooOoo,  30|-  und  oo03  ;  ausserdem  auch  derb,  eingesprengt,  in  Platten, 
Triimern  und  als  Anflug.  —  Spaltb.  Spuren  nach  ooO,  meist  nur  muschliger  Bruch ; 
etwas  sprod,  H.  =  3...3,5;  G.=  I  3,7.  ..1  4, 1 ;  silberweiss  — Chem.  Zus.  theilsAgHg2 
mit  35,  theils  AgHg3  mit  26,5  p.  C.  Silber,  ja  Varietaten  aus  Chile  enthalten  sogar 
43  bis  63  Procent  Silber,  wie  denn  iiberhaupt  nach  Kenngott  bestimmte  Proportionen 
kaum  anzunehmen  sein  diirften.  Im  Kolben  giebt  es  Mercur  und  hinterlasst  schwam- 
miges  Silber,  welches  auf  Kohle  zu  einer  Kugel  zusammenschmilzt;  in  Salpetersaure 
leicht  aufloslich.  —  Mit  Zinnober  und  Mercur  bei  Mb'rsfeld  und  Moschellandsberg; 
zu  Szlana  in  Ungarn,  Almaden  in  Spanien,  Allemont  im  Dauphine,  Chanarcillo  in  Chile. 

Anm.  In  Columbien  kommen  mit  dem  Platin  auch- kleine,  weisse,  leicht  zer- 
driickbare  Kugeln  eines  Gold  amalgams  vor,  welches  nach  Schneider  38,4  Gold, 
5  Silber  und  57,4  Mercur  enthalt.  Nach  Schmitz  findet  sich  Goldamalgam  an  vielen 
Puncten  Californiens ;  eine  Var.  von  Mariposa,  vom  G.  =  15,47,  besteht  nach  Sonnen- 
schein  aus  39  Gold  und  61  Mercur,  ist  also  nach  der  Formel  AuHg3  zusammengesetzt. 

512.  Mercur,  (Quecksilber). 

Amorph,  weil  flussig;  nur  in  kugeligen  oder  fadenformig  ausgezogenen  Tropfen 
und  geflossenen  Massen  ;  G.  =  13,5...  \  3,6  ;  (das  spec.  Gewicht  des  ganz  reinen  Mer- 
curs  bestimmte  Regnault  zu  13,596);  zinnweiss ,  stark  metallglanzend ;  starr  bei 

—  40°  C.  und  dann  tesseral  krystallisirt.  —  Chem.  Zus.  Mercur,  oft  mit  etwas  Silber; 
v.  d.  L.  verdampft  es  vollstandig  oder  mit  Hinterlassnng  von  wenig  Silber.    —  Mit 
Zinnober  auf  Gangen ,  Kliiften  und  Hb'hlungen  des  Gesteins,;   Idria  in  Krain,   Almaden 
in  Spanien ,   Morsfeld  und  Moschellandsberg  in  Rheinbaiern ,  Huancavelica  in  Peru ;   in 
Diluvialschichten  bei  Lissabon  und  Liineburg. 

Gebrauch.    Das  gediegene  Mercur  liefert  einen  kleinen  Theil  dieses  Metalls. 


494  Metalle. 

513.  Blei. 

Tesseral ,  doch  scheint  es  bis  jetzt  noch  nicht  kryslallisirt  gefunden  worden  zu 
sein;  haarformig,  drahtformig,  a'stig,  als  Anflug,  in  dunnen  Flatten,  derb  und  einge- 
sprengt;  dehnbar  und  geschmeidig,  H.  =  1,5;  G,  =  1  1  ,3...1  1,4  ;  das  sp.  Gewicht  des 
reinen  Ble'fs  1st  nach  Reich  =  \  1,37,  wahrend  dasjenige  der  im  Handel  vorkommen- 
den  Sorlen  nach  Streng  zwischen  11,361  und  11,394  schwankt ;  bleigrau,  schwarz- 
lich  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  :  Blei;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar;  auf  Kohle  ver- 
dampft  es  und  bildet  einen  schwefelgelben  Beschlag;  in  Salpetersaure  aufloslich.  — 
Bei  Alston-Moor  in  Cumberland  mil  Bleiglanz  in  Kalkstein,  nach  Greg  und  Lettsom,  an- 
geblich  auch  bei  Kenmare  in  Irland ;  im  Goldsande  am  Ural  und  Altai ,  sowie  in  dem 
von  Olahpian  in  Siebenbiirgen  und  Velika  in  Slavonien ;  Mexico,  bei  Zomelahuacan  im 
Staate  Vera  Cruz,  zugleich  mit  Bleiglatte  und  Bleiglanz:  in  Cavitaten  des  Meteoreisens 
von  Tarapaca  in  Chile,  im  Basalt-Tuffe  des  Rautenberges  in  Ma'hren.  Sehr  interessant 
und  bedeutend  ist  das  von  Igelstrom  nachgewiesene  Vorkommen  von  sehr  reinem  ge- 
diegenem  Blei  auf  einem  dem  Dolomite  eingeschalteten  Lager  von  Glanzeisenerz,  Mag- 
neteisenerz  und  Hausmannit,  bei  Pajsberg  in  Wermland ;  es  findet  sich  dort  auf  Spal- 
ten  und  Kliiften  dieser  Erze  und  der  sie  begleitenden  Mineralien  (Rhodonit,  Granat, 
Baryt  u.  s.  w.) ;  unter  ganz  ahnlichen  Verha'ltnissen  erscheint  es  bei  Nordmark,  in 
Drahten  und  Blechen  bis  zu  900  Grainm  Gewicht. 

Anm.  Problematischer  als  das  Vorkommen  des  Blei's  ist  das  des  Z inn's,  wel- 
ches z.  B.  aus  Cornwall  und  aus  den  Seifenwerken  von  Miask  und  Guyana  erwahnt 
wird ;  auch  soil  nach  Forbes  in  den  Goldseifen  des  Flusses  Tipuani  in  Bolivia  bleihal- 
tiges  Zinn  vorkommen.  Das  Zinn  lasst  sich  iibrigens  kiinstlich  in  Krystallen  darstellen, 
welche,  wie  Miller  nachgewiesen  hat,  tetragonale  Formen'(P  57°  13')  und  Combina- 
tionen,  auch  Zwillingskrystalle  nach  P  zeigen,  die  H.  =  2,  und  das  G.=7,178  haben; 
das  geschmolzene  Zinn  wiegt  7,3. 

514.  Kupfer. 

Tesseral;  0,  ooOoo,  OoO,  oo02,  theils  selbstandig,  theils  combinirt;  die  Kry- 
stalle  klein  und  meist  stark  verzerrt,  verzogen  und  durcheinander  gewachsen;  Zwil- 
lingskrystalle, Zwillingsebene  eine  Flache  von  0 ;  haar-,  drahl-  und  moosformig,  stau- 
denformig,  baumformig,  a'stig,  in  Plalten,  Blechen,  als  Anflug,  derb  und  eingesprengt; 
selten  in  losen  Kornern  und  Klumpen  (die  grosste  dergleichen  Kupfermasse  fand  sich 
am  Superior-See  in  Nordamerika,  sie  war  4-^  F.  lang  und  4  F.  breit);  endlich  biswei- 
len  in  Pseudomorphosen  nach  Rolhkupfererz  und  Aragonit.  —  Spaltb.  nicht  bemerk- 
bar,  Bruch  hakig ;  geschmeidig  und  dehnbar,  H.  =  2,5...3;  G.  =  8,5...8,9  ;  kupfer- 
roth,  oft  gelb  oder  braun  angelaufen.  —  Chem.  Zus.:  metallisches  Kupfer,  gewo'hnlich 
fast  frei  von  Beimengungen ;  v.  d.  L.  ziemlich  leicht  schmelzbar;  in  Salpetersaure 
leicht  aufloslich,  eben  so  in  Ammoniak  bei  Zutritt  von  Luft.  —  Neudb'rfel  bei  Zwickau, 
Rheinbreitenbach ,  Westerwald,  Cornwall,  Fahlun ,  Roraas,  Libethen,  Schmollnitz, 
Saska  und  Moldawa,  Nischne-Tagilsk,  Bogoslowsk,  Turginskische  Gruben ,  Connecti- 
cut, am  Superior-See,  hier  in  bedeutender  Menge  zugleich  mitSilber,  (auf  einem 
Gange  ist  einmal  die  grosste  gediegene  Kupfermasse  von  45  Fuss  La'nge,  22  F.  Breite 
und  8  F.  Dicke  vorgekommen);  Japan,  China. 
Gebrauch.  Das  gediegene  Kupfer  wird  mit  zur  Gewinnung  des  reinen  Kupfers  benutzt. 

515.  Wismut. 

Rhomboedrisch ;  R  87°  40'  nach  G.  nose,  also  sehr  ahnlich  dem  Hexaeder;  ge- 
wohnliche  Comb.  R.OR;  die  Krystalle  meist  verzerrt  und  durch  Gruppirung  undeut- 
lich ;  baumform-ig,  federartig,  gestrickt,  selten  drahtformig  und  in  Blechen ;  haufig  derb 
und  eingesprengt  von  kornigerZusammensetzung.  —  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  — 2R 
(69°  28')  und  basisch,  vollk.,  sehr  mild  und  nicht  dehnbar,  H.  =  2,5;  G  =9, 6. ..9, 8; 
rothlich  silberweiss,  oft  gelb,  roth,  braun  oder  bunt  angelaufen.  —  Chem.  Zus.: 
Wismut,  oft  mit  etwas  Arsen ;  in  einer  Var.  aus  Bolivia  fand  Forbes  5  Procent  Tellur ; 
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v.  d.  L.  sehr  leicht  schraelzbar;  auf  Kohle  verdampft  es  und  bildet  einen  citrongelben 
Beschlag  von  Wismufoxyd  ;  in  .Salpetersaure  aufloslich,  die  Solution  giebt  durch  Zusatz 
von  viel  Wasser  ein  weisses  Pracipitat.  —  Auf  Gangen  mit  Kobalt-  und  Nickelerzen ; 
Schneeberg,  Annaberg,  Marienberg,  Joachimsthal,  Wittichen,  Bieber,  Cornwall  und 
Devonshire,  am  Sorato  und  Illampu  in  Bolivia. 

Gebraucli.   Das  gediegene  Wismut  ist  das  einzige  Mineral,   aus  welchem  das  Wismut- 
metall  im  Grossen  dargestellt  wird. 

516.  Antinion. 

Rhomboedrisch;  R  87°  35'  nach  G.  Rose,  87°  12'  nach  Zenger,  aber  sehr  selten 
frei  auskrystallisirt ;  die  Krystalle  stellen  gewb'hnlich  die  Comb.  R.^R.OR  dar,  sind 
aber  -stels  zwillingsartig  verwachsen  nach  demGesetze:  Zwillingsebene  eine  Flache 
von  — ^R  ;  Vierlingskrystalle  und  Sechslingskrystalle ,  welche  jedoch  auf  den  erslen 
Anblick  wie  einfache  Krystalle  erscheinen  ;  meist  derb  und  eingesprengt,  bisweilen  in 
kugeligen,  traubigen  und  nierfb'rmigen  Aggregaten  von  korniger  Zusammensetzung.  — 
Spaltb.  basisch  sehr  vollk. ,  rhomboedrisch  nach  — ^R  (H7°  8')  vollk.,  und  nach 
-r-2R  (69°  25')  unvollk.  ,  Bruch  nicht  wahrnehmbar,  zwischen  mild  und  sprod, 
H.  =  3...3,5;  G.  =  6,6...6,8,  genauer  6, 62. ..6, 65  nach  Kenngott;  zinnweiss ,  bis- 
weilen gelblich  oder  graulich  angelaufen,  stark  glanzend.  —  Chem..Zus.  :  Antimon, 
meist  mit  kleinen  Beimischungen  von  Silber,  Eisen  oder  Arsen ;  v.  d.  L.  sehr  leicht 
schmelzbar;  auf  Kohle  verfluchtigt  es  sich ,  verbrennt  mit  schwacher  Flamme  und 
bildet  einen  weissen  Beschlag;  im  Glasrohre  giebt  es  Da'mpfe,  welche  ein  weisses 
Sublimat  liefern  ;  wird  von  Salpetersaure  in  ein  Gemeng  von  salpeters.  Antimonoxyd 
und  antimoniger  Saure  umgewandelt.  —  Andreasberg,  Przibram,  Sala,  Allemont, 
Southham  in  Ost-Canada. 

517.  Antiinonarsen  (Arsenik-Antimon) . 

Rhomboedrisch;  in  kornigen  bis  fast  dichten  Aggregaten,  derb  oder  kugelig  und 
nierformig,  von  korniger  Textur  und  krummschaliger  Structur ;  H.=3,5;  G.  =  6,1 
...6,2;  zinnweiss,  dem  licht  bleigrau  genahert,  mehr  oder  weniger  angelaufen. — 
Chem.  Zus.  einer  Var.  von  Allemont  nach  einer  Analyse  von  Bammelsberg :  37,85  An- 
timon und  62, 15  Arsen,  also  beinahe  SbAs3  ;  andere  Var.  scheinen  anders.  zusammeu- 
gesetzl,  wie  denn  z.  B.  Thomson  nur  38,5  p.  C.  Arsen  fand,  und  auch  bei  dem  Ho- 
moomorphismus  beider  Metalle  zu  erwarten  ist,  dass  sie  sich  in  unbestimmten  Propor- 
tionen  verbinden  konnen ;  v.  d.  L.  entwickelt  es  starke  Arsendampfe.  —  Allemont, 
Andreasberg,  Przibram. 

518.  Arsen. 

Rhomboedrisch;  R  85°  4'  nach  G.  Rose,  85°  41'  nach  Miller,  85°  36'  nach  Zen- 
yer;  bekannte  Formen  OR,  —|R  (H3°  31')  und  R ;  aber  sehr  selten  in  deutlich  er- 
kennbaren  Krystallen ,  meist  in  feinkornigen  bis  dichten  (selten  in  stangligen)  Aggre- 
gaten von  traubiger,  nierformiger  und  kugeliger  Gestalt  und  krummscbaliger  Structur; 
auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  basisch  vollk. ,  auch  rhomboedrisch  nach 
— ^R  unvollk.,  Bruch  uneben  und  feinkornig;  sprod,  nur  noch  im  Striche  etwas  ge- 
schmeidig,  H.  =  3,5  ;  G.  =  5,7...5,8  ;  Bettendorf  fand  das  sp.  Gew.  des  ganz  reinen, 
kiinstlich  dargestellten  krystallisirten  Arsens  =  5,727  bei  14°  C. ;  weisslich  bleigrau, 
doch  nur  im  frischen  Bruche,  auf  der  Oberflache  bald  graulichschwarz  anlaufend, 
durch  Bildung  von  Suboxyd.  —  Chem.  Zus.:  Arsen  mit  etwas  Antimon,  auch  wohl 
Spuren  von  Silber,  Eisen  oder  Gold;  v.  d.  L.  verfliichtigt  es  sich,  ohne  zu  schmelzen, 
und  giebt  dabei  den  charakteristischen  knoblaucharligen  Gertich ,  auf  Kohle  zugleich 
einen  weissen  Beschlag;  im  Glaskolben  sublimirt  es  metallisch;  mit  Salpetersaure  ver- 
wandelt  es  sich  in  arsenige  Saure.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg, 
Joachimsthal,  Andreasberg,  Miinsterthal  in  Baden. 

Oebrauch.   Ein  grosser  Theil  des,  fiir  gewerbliche  und  technische  Zwecke  vielfach  be- 
nutzten  Arsens  wird  aus  dem  gediegenen  Arsen  durch  Sublimation  dargestellt. 
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Anm.  Breithaupt's  Arsenglanz,  in  Aggregaten  von  stangliger  Zusammen- 
setzung,  mil  vollkommener  monotomerSpaltb.,  H.  =  2,  G.  =  5, 36. ..5, 39,  dunkel  blei- 
grauer  Farbe,  besteht  nach  Kersten  aus  97  Arsen  und  3  Wismut,  entziindet  sich  in 
der  Lichtflamme  und  verglimmt  von  selbst  weiter.  Da  sich  jedes  fein  zertheilte  Arsen, 
auch  ohne  Wismutgehalt,  eben  so  verbalt,  so  vermuthet  v.  Kobell,  dass  der  Arsen- 
glanz keine  besondere  Species  bildet.  —  Grube  Palmbaum  bei  Marienberg. 

519.  Tellur. 

Rhomboedrisch;  R  86°  57'  nach  G.  Rose,  86°2'  nach  Miller,  86°  50'  nach  Zenger , 
selten  ganz  kleine  saulenartige  Krystalle  von  der  Form  ooR.OR.R. — R,  gewohnlich 
derb  oder  eingesprengt  von  feinkorniger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  prismatisch 
nach  ooR  vollk.,  basisch  unvollk.,  etwas  mild,  H.  =  2...2,5;  G.  =  6, 1...6,3  ;  zinn- 
weiss.  —  Chem.Zus.  :  Tellur  mit  etwas  Gold  oderEisen;  v.d.L.  sehr  leicht  schmelz- 
bar;  es  verbrennt  mit  griinlicher  Flarr-aae,  verdampft  und  giebt  aufKohle  einenweissen 
Bescblag  mit  rb'thlichem  Rande;  im  Glasrohre  bildet  es  stark  dampfend  ein  weisses 
Sublimat ,  welches  zu  klaren  farblosen  Tropfen  geschmolzen  werden  kann  ;  in  Sal- 
petersaure  lost  es  sich  auf  unter  Entwickelung  von  salpetrigsauren  Dampfen  ;  er- 
warmt  man  es  in  concentrirter  Schwefelsaure,  so  erhalt  die  Saure  eine  rothe  Farbe, 
welche  bei  slarkerer  Erhitzung  wieder  verschwindet;  die  rothe  Flussigkeit  aber  giebt, 
mit  Wasser  versetzt,  ein  schwarzlichgraues  Pracipitat.  —  Facebay  bei  Salathna  in 
Siebenbiirgen. 

Anm.  1.  G.  Bose  beobachtete  an  kiinstlichenKrystallen  die  Combination  ooP2.R, 
mit  der  Polkante  von  R  =  71°  51'.  Die  Mittelkante  der  hexagonalen  Pyramide  (R  — R), 
welche  an  den  natiirlichen  Krystallen  vorkommt,  misst  \  13°  52' ;  ware  sie  eine  Pyra- 
mide der  zweitenArt,  und  jenes  Rhomboeder  von  71°  51'  die  Grundgestalt,  so  wurde 
ihr  Zeichen  |P2,  und  ihre  Miltelkante  H3°  28'  sein. 

Anm.  2.  Zu  den  hexagonal  oder  rhomboedrisch  krystallisirenden  Metallen  gehorl 
auch  das  bei  Melbourne  inAustralien  angeblich  gediegen  vorgekommene,  ubrigens  abei 
noch  kiirzlich  von  Stolba  in  grossen  hexagonalen  Pyramiden  kiinstlicb  dargestellte  Z  in  k , 
und  sehr  wahrscheinlich  das  Osmium,  wie  sich  daraus  vermuthen  lasst,  dass  dieVer- 
bindungen  dieses  Metalls  mit  dem  tesseral  krystallisirenden  Iridium  hexagonale  Formen 
besitzen.  Fuchs  glaubt,  dass.  das  Roheisen  gleichfalls  rhomboedrisch  krystallisirt. 


XI.  Classe.   Galenoide  oder  Glanze. 

A.    Tellurische  Glanze. 

520.  Tellursilber,  G.  Rose  oder  Petzit,  Haidinger. 

Krystallformen  rhombisch  nach  Kenngott  und  Peters ,  wahrend  Hess  rhomboedri- 
sche  und  G.  Rose  lesserale  Formen  vermuthete ;  gewobnlich  nur  derb,  von  korniger 
Zusammensetzung;  etwas  geschmeidig  ,  H.  =  2,5...3;  G.  =  8, 31. ..8, 45  ;  zwischen 
schwarzlich  bleigrau  und  stahlgrau.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  G.  Rose 
und  Petz  wesentlich :  AgTe,  mit  62,7  Silber,  37,3  Tellur,  und  Spuren  von  Blei,  Eisen 
und  Schwefel;  manche  Var.  enthalten  auch  ziemlich  viel  (bis  zu  18  p.  C.)  Gold,  wel- 
ches einen  Theil  des  Silbers  vertritt,  und  das  hb'here  spec.  Gew.  von  8, 72. ..8, 83  ver- 
ursacht;  die  Var.  von  Rezbanya  ist  dagegen  sehr  rein.  Im  Glasrohre  schmilzt  es  und 
giebt  wenig  Sublimat  von  telluriger  Saure;  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht  zur  Kugel, 
giebt  einen  Beschlag  von  telluriger  Saure,  und  hiriteiTassl  ein  etwas  sprodes  tellurhal- 
tiges  Silberkorn ,  dessen  Oberflache  sich  bei  der  Abkiihlung  mit  lauter  kleinen  metal- 
lisch  glanzenden  Kiigelchen  bedeckt;  im  Kolben  mit  Soda  und  Kohlenpulver  gegliiht 
giebt  es  Tellurnatrium,  welches  im  Wasser  mit  rother  Farbe  aufloslich  ist;  in  erwarm- 
ler  Salpetersaure  lost  es  sich  auf,  aus  der  Sol.  krystallisirt  nach  einiger  Zeit  lellurig- 


Galenoide  oder  Glanze. 


497 


saures  Silberoxyd.  —  Grube  Sawodinsky  am  Altai,  Nagyag  und  Rezbanya  in  Sieben- 
biirgen. 

Gebrauch.  Das  Tellursilber  wird  als  ein  reiches  Silbererz  auf  Silber  und  z.  Th.  auch  auf 
Gold  benutzt. 

521 .  Sylvanit  oder  Scbrifterz  (und  Weisstellur) . 

Monoklinisch ,  wie  schon  Mohs  vermuthet  und  G.  Rose  erkannt  hatte,  was  denn 
durch  v.  Kokscharow  vollkcmmen  bestatigt  worden  ist ;  halten  wir  uns  an  die  von 
diesem  ausgezeichneten  Krystallogrnphen  mitgetheilten  Messungen  und  Bilder,  so  wird 
C  =  55°2r,  ooP(A/)94°26',  —  Poo  (n)  \  9° 21',  Poo  (y)  62°43'.  ZweiCombinationen 
einfacherKrystalle  sind  in  den  beiden  ersten  nachfolgendenFiguren  dargestellt,  wahrend 
die  drilteFigur  einenZwillingskrystall,  und  die  vierte  Figur  dessen  Horizontalprojection 
veranschaulicht. 


Fig.   1.   ooPoo.OoP2.0P;  f  :  f  =  56°  46',  f  :  c  =  105°  41'. 

Fig.  2.    OP.ooP2.ooP.ooPoo.ooPoo.Poo;   M  :  M  =  94°  26',   M  :  f  =  1  61°  \  0', 

c  :  M    =114°  39',  c  :  y  =  121°  21',  c  :  a  =  124°  39'. 

Fig.  3.  Ein  Zwillingskrystall  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe,  Ver- 
wachsungsflache  das  Orthopinakoid  (a);  jedes  Individuum  zeigt  die  Combi- 
nation 

ooPoo.ooP.ooP2.ooPoo.— P.— P2.Poo.P7.Poo.OP. 

a        M        f          b       .  o          x      y      z      n      c 

in  welcher  n  :  c  =  144°  0',  a  :  n  =  160°  38',  a  :  o  =141°  54',  a  :  x 
=  128°  24',  a  :  y  =  107°  12',  a  :  a  =  99°  44';  das  obere  Ende  dieser 
Zwillinge  eischeint  natiirlich  ganz  wie  eine  rhombische  Combination,  wie 
diess  insbesondere  aus 

Fig.  4  ersichtlich  ist,  welche  eine  Horizontalprojection  derselben  darstellt,  in 
welcher  c  :  c'  =  1  10°  42',  n  :  n  =  38°  42',  und  y  :  y'  =  145°  36'  ist; 
diese  Zwillinge  haben  friiher  dieDeutung  derKrystalle  als  solcher  des  rhom- 
bischen  Systemes  veranlasst. 

Doch  sind  die  Krystalle  meist  sehr  klein,  kurz  nadelformig  und  longitudinal  stark  ge- 
streift,  oder  auch  lamellar ,  und  gewohnlich  in  einer  ftbene  reihenformig  und  schrift- 
a'hnlich  gruppirt,  wobei  sich  die  einzelnen  Individuen  unlerWinkeln  von  ungefahr  60° 
schneiden  und  bisweilen  zu  Dreiecken  verbinden,  was  noch  auf  andere  Gesetze  der 
Zwillingsbildung  zu  verweisen  scheint ;  auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  nach 
zwei  Richtungen,  basisch  und  klinodiagonal,  davon  die  eine  sehr  vollkommen ; 
mild,  doch  in  diinnen  Blattchen  zerbrechlich ,  H.  =  1,5...2;  G.  =  7,99...8,33;  lichl 
stahlgrau  bis  zinnweiss,  silberweiss  und  licht  speisgelb.  —  Chem.  Zus.  nach  denAna- 
lysen  von  Petz:  AgTe4+AuTe3,  mit  59,6  Tellur,  26,5  Gold  und  13,9  Silber,  von 
welchem  letzteren  jedoch  ein  kleiner  Theil  durch  etwas  Blei  und  Kupfer,  sowie  vom 
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Tellur  ein  sehr  geringer  Tbeil  (lurch  Antimon  ersetzt  1st;  das  sog.  Weissl  ellur  oder 
Weisserz  entspricht  dagegen  mehr  der  Formel  AgTe3-hAuTe:{,  welche  55,9  Tellur, 
29  Gold  und  15  J  Silber  erfordern  wiirde,  doch  1st  in  ihtn  weit  mehr  Blei  und  Anti- 
mon vorhanden ,  als  im  eigentlichen  Sylvanit  Im  Glasrohre  giebt  er  Sublimat  von 
telluriger  Saure ;  auf  Kohle  schmilzt  er  unter  Bildung  eines  vveissen  Bescblags  zu  einer 
dunkelgrauen  Kugel,  welche  nach  langerem  Blasen  (oder  leichter  nach  Zusatz  von  et- 
was  Soda)  zu  einem  geschmeidigen  hellgelberi  Korne  von  Silbergold  redticirt  wird,  das 
im  Momente  der  Erstarrung  aufgliiht ;  in  Salpetersalzsaure  lost  er  sich  auf  unter  Ab- 
scheidung  von  Chlorsilber,  in  Salpetersaure  unter  Abscheidung  von  Gold  ;  mit  concen- 
trirter  Schwefelsaure  verhalt  er  sich  eben  so,  wie  das  gediegene  Tollur.  —  Offenbanya 
und  Nagyag  in  Siebenbiirgen,  Calaveras-Gebiet  in  Californien. 
Gebraach.  Der  Sylvanit  wird  zugleich  auf  Silber  and  auf  Gold  benutzt. 

Nagyagit  oder  Bliittertellur,  Haidinger  (Nagyager  Erz). 
Tetragonal;   P   (6)  137°  52'  nach  Miller,   Poo    (c)  122°  50';   die  Krystalle  sind 
P  :  6  ==  -ilio    4'     tafelformig  durch Vorherrschen  des  Pinakoides  OP,  wie 
i'-S^la?   52      beistehende   Figur,  aufgewachsen ,   aber  sehr  selten  ; 
c  • c  =  122  50      gewohnlich  nur  eingewachsene  diinne  Larnellen,  oder 
OP. P. Poo  derb    und    eingesprengt  in  blattrigen  Aggregaten.   — 

P   b   c  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.  ;  sehr  mild,  in  diinnen  Blatl- 

chen  biegsam,  H,  =  1...1,5;  G.  =  6, 85. ..7, 20;  schwarzlich  bleigrau,  stark  glanzend. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Klaproth  und  Brandes  54  bis  55,5  Blei,  32  Tel- 
lur, 8  bis  9  Gold,  1,1  bis  1,3  Kupfer  und  3  Schwefel ;  dagegen  nach  einer  Analyse 
von  Berthier  63,1  Blei,  13  Tellur,  6,7  Gold,  1  Kupfer,  11,7  Schwefel  und  4,5  An- 
timon ;  nach  einer  spateren  Analyse  von  Schonlein  51  Blei,  30  Tellur,  9  Gold,  I  Kupfer 
und  Silber,  9  Schwefel;  wahrend  endlich-/fy/6er£  60, 55  Blei,  17,63  Tellur,  5,91  Gold, 
3,17  Antimon  und  9,72  Schwefel  fand;  diese  abweichenden  Analysen  gestatten  noch 
nicht  die  Aufstellung  einer  sto'chiometrischen  Formel.  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er 
leicht,  dampft  und  beschlagt  die  Kohle  gelb  und  weiterhin  weiss ,  welcher  weisse  Be- 
schlag  im  Red.  F.  mit  einem  blaugriinen  Scheine  verschwindet;  nach  laugerem  Blasen 
bleibt  ein  Goldkorn  ;  im  Glasrohre  giebt  er  schweflige  Saure  und  ein  weisses  Sublimat; 
in  Salpelersaure  lost  er  sich  unter  Abscheidung  von  Gold,  in  Salpetersalzsaure  unter 
Abscheidung  von  Chlorblei  und  Schwefel ;  wird  er  in  concentrirter  Schwefelsaure  er- 
warmt,  so  erhalt  man  eine  triibe  braunlicheFIiissigkeit,  welche  bald  hyacinthroth  wird, 
durch  Zusatz  vonWasser  aber  einen  schwarzlichgrauen  Niederschlag  giebt.  — Nagyag 
und  Offenbanya. 
Oebranch.  Der  Nagyagit  wird  auf  Gold  benutzt. 

523.  Tetradymit,  Haidinger  (Tellurwismut  z.  T.). 

Rhomboedrisch ;  3R  (?•)  68°  10',  (66°  40'  nach  Haidinger}]  gewb'hiiliche  Comb. 
3R.OR  ;  fast  immer  in  Zwillingskrystallen  oder  eigentlich  in  Vierlings- 
krystallen  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Fla'che  von  — R,  da- 
her  die  Flachen  OR  beider  Individuen  unler  95°  geneigt  sind;  die  Pol- 
kante  dieses  rioch  nicht  beobachteten  Rhomboeders  R  wiirde  hiernach 
100°  38'  messen  ;  die  Krystalle  sind  klein  und  einzeln  eingewachsen, 
^Vierlingskrystall.  rhomboedrisch  oder  tafelformig,  die  Flachen  von  3R  horizontal  gestreift; 
auch  derb  in  kb'rnigblattrigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.  ;  mild  in 
dunnen  Blatlchen  biegsam,  H.  =  1...2,  G.=:7,4...7,5 ;  zwischen  zinnweiss  und  stahl- 
grau,  ausserlich  wenig  glanzend  oder  matt,  auf  der  Spaltungsflache  stark  glanzend.— 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Wehrle ,  Berzelius  und  Hruschauer :  '2BiTe3-|-BiS^ 
mit  59,66  Wismut,  35,86  Tellur  und  4,48  Schwefel,  auch  Spuren  von  Selen :  v.  d.L. 
auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht  unter  Entwicklung  von  schwefliger  Saure  (z.  Th. 
auch  von  Selengeruch),  dabei  beschlagt  er  die  Kohle  gelb  und  weiss,  und  giebt  ein 
Melallkorn ,  welches  fast  ganzlich  \  erfluchligt  werden  kann ;  in  Salpetersaure  lost  er 
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sich  auf  unter  Abscheidung  von  Schwefel ;  in  concentrirter  Schwefelsaure  verhalt  er 
sich  wie  Tellur.  —  Schubkau  bei  Schemnitz  in  Ungarn,  Cumberland  in  England,  nach 
Genth  auch  in  Nordcarolina,  und  nach  Shepard  in  Georgia. 

Anm.  1 .  Verschieden  vom  Tetradymit  ist  das  Tellurwismut  von  San  Jose  in  Bra- 
silien ,  welches  in  fast  zollgrossen ,  diinnen,  spaltbaren,  etwas  biegsamen,  stark  glan- 
zenden  Flatten  vorkommt ,  und  nach  den  Analysen  von  Damour  ungefahr  79  Wismut 
gegen  16  Tellur,  und  fast  5  Schwefel  nebst  Selen  enth'alt,  was  sehr  nahe  der  Formel 
2BiTe4-BiS2  entspricht.  — Eben  so  scheint  das  Tellurwismut  von  Deutsch-Pilsen  in 
Ungarn  (das  sogenannte  Molybdansilber  Werner's)  mit  dem  Tetradymit  nicht  ganz  iden- 
tisch  zu  sein ,  obwohl  es  in  vielen  Eigenschaften  mit  ihm  iibereinstimint ,  da  es  nach 
Wehrle  in  100  Theilen  61,15  Wismut,  29,74  Tellur,  2,07  Silber  und  2,33  Schwefel 
enthalt;  der  fast  5  p.  C.  belragende  Verlust  bei  der  Analyse  lasst  freilich  die  Kennt- 
niss  seiner  chemischen  Constitution  noch  unvollstandig  erscheinen. 

Anm.  2.  Fisher  beschrieb  ein  Tellurwismut  aus  Spotsylvania  in  Virginien ;  das- 
selbe  ist  blattrig/aber  ohne  erkennbare  Krystallformen,  nicht  elastisch,  blei- bis  stahl- 
grau,  mild,  hat  H.  =  2,  schmilzt  leicht  und  giebt  dabei  Selengeruch.  —  Es  besteht  aus 
54,81  Wismut,  37,96  Tellur  und  7,23  Selen,  ist  also  BiTe3,  in  welchem  ein  Theil 
Tellur  durch  Selen  ersetzt  wird.  Dagegen  hat  Genth  nur  Spuren  von  Selen,  und  im 
Allgemeinen  eine  der  vorstehenden  Formel  entsprechendeZusammenselzung  gefunden. 
Hierher  gehort  wohl  auch  ein  als  Tetradymit  aufgefiihrtes  Mineral  von  Dahlonega  in 
Georgia,  welches  vonBalch  analysirt  wurde,  und  sehr  nahe  52  Wismut  gegen  48  Tellur 
ergab,  also  der  Formel  BiTe3  vollkommen  entspricht. 

Anm.  3.  Miller  bemerkt,  das  sich  Wismut  und  Tellur,  als  isomorphe  Metalle, 
wahrscheinlich  in  unbestimmten  Proportionen  zu  krystallinischen  Gebilden  vereinigen 
konnen ,  und  dass  der  Schwefel  und  das  Selen  vielleicht  unwesentlich  sind  ;  dann 
wiirden  alle  diese  Tellurwismute  nur  eine  Species  bilden. 

524.  Tellurblei,  G.  Rose,  oder  Altait,  Haidinger. 

Tesseral ;  derb  in  kornigen  Aggregaten  ,  deren  Individuen  hexaedrische  Spaltbar- 
keithaben;  Bruch  uneben  ;  mild  ,  H. =3... 3,5,  G.  =  8,1  ...8,2  ;  zinnweiss ,  etwas  in 
gelb  geneigt;  gelb  anlaufend.  —  Chem.  Zus.  nach  G.  Rose:  PbTe ,  mit  38,1  Tellur 
und  61,9  Blei,  von  welchem  jedoch  ein  kleiner  Theil  durch  1,28  Silber  ersetzt  wird. 
Im  Kolben  schmilzt  es ;  im  Glasrohre  bildet  sich  um  die  Probe  ein  Ring  von  weissen 
Tropfen ;  der  zugleich  aufsteigende  Dampf  liefert  ein  weisses  Sublimat,  das  sich  schmel- 
zen  lasst;  v.  d.  L.  auf  Kohle  farbt  es  die  Flamme  blau  ;  im  Red.  F.  schmilzt  es  zu 
einer  Kugel ,  welche  sich  fast  ganzlich  verfliichtigen  lasst,  wahrend  sich  um  dieselbe 
ein  metallisch  glanzender ,  und  in  grosserer  Enlfernung  ein  braunlich  gelber  Beschlag 
bildet;  von  Salpetersaure  wird  es  leicht  aufgelost.  —  Grube  Sawodinsky  am  Altai,  Ca- 
laveras-Gebiet  in  Californien. 

B.    Selenische  Glanze. 

525.  Seleiinierciir  oder  Tiemannit. 

Derb,  in  feinkornigen  Aggregaten  von  muschligem  bis  unebenem  Bruche ;  etwas 
sprod;  H.  =  2,5,  G.=7, 1  0...7,37  ;  dunkelbleigrau,  stark  glanzend.  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysen  von  Kerlund  Rammelsberg  HgSe,  oder  genauer  Hg6Se5,  mit  25  Selen  und 
75  Mercur.  Im  Kolben  zerknistert  es,  schwillt  auf,  schmilzt  und  verfliichtigt  sich  voll- 
standig  zu  einem  schwarzen  ,  weiterhin  braunen  Sublimat,  im  Glasrohre  desgleichen, 
das  ausserste  Sublimat  weiss ;  auf  Kohle  verfliegt  es  mit  blauer  Farbung  der  Flamme  ; 
nur  in  Konigswasser  aufloslich.  —  Clausthal,  mit  Quarz  innig  gemengt  und  bisweilen 
mit  eingesprengtem  Kupferkies ,  auch  bei  Zorge  und  Tilkerode ;  wurde  von  Tiemann 
schon  im  J.  1829  entdeckt. 

Anm.  Gauz  verschieden  von  diesem  Selenmercur  ist  der  Onofrit  oder  das 
Selenschwefelmercur  von  San  Onofre  in  Mexico,  obgleich  beide  in  ihrem  ausseren  Habi- 
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tus  grosse  Aehnlichkeit  zeigen;  denn  nach  einer  Analyse  von  //.  Bose  ist  dieses  Mexica- 
nische  Mineral  =  HgSe-h4HgS,  was  82,8|Mercur,  10,6  Schwefel  und  6,6  Selen  er- 
fordern  wiirde,  wie  auch  sehr  nahe  durchidie  Analyse  gefunden  wurde.  Das  Selen- 
mercur  von  Zorge  am  [Harze  lasst  nach  Marx  eine  ahnliche  Zusammensetzung  ver- 
rauthen. 

526.  Selenmercurblei  oder  Lerbachit  (Selenquecksilberblei). 

Derb  und  eingesprengt  in  kb'rnigen  Aggregaten ,  deren  Individuen  hexaedrisch 
spaltbar  sind ;  weich  und  mild,  G.=7,80...  7,88;  bleigrau,  in  stahlgrau  oder  eisen- 
schwarz  geneig't.  —  Chem.  Zus.  nach  denAnalysen  von  H.  Rose  eine  Verbindung  von 
Selenmercur  mil  Selenblei  in  schwankenden  Verhaltnissen,  indem  eine  Var.  fast  4 4, 7, 
eine  and  ere  Var.  nur  17  p.  C.  Mercur  ergab,  bei  einem  Selengehalte  von  28  und  25 
p.  C.  ;  also  im  Allgemeinen  (HgPb)Se;  es  giebt  im  Kolben  fiir  sich  ein  graues  kry- 
stallinisches  Sublimat  von  Selenmercur,  mit  Soda  ein  Sublimat  von  Mercur,  im  Glas- 
rohre  ein  tropfbarfliissiges  Sublimat  von  selenigsaurem  Mercuroxyd.  —  Lerbach  und 
Tilkerode  am  Harz. 

527.  Selensilber,  G.  Rose. 

Derb  und  in  diinnen  Flatten,  von  korniger  Zusammensetzung  ;  Spaltb.  hexaedrisch 
vollk.,  geschmeidig,  H.  =  2,5,  G.  =  8,0  ;  eisenschwarz,  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus. 
nach  einer  Analyse  von  G.  Rose:  AgSe,  was  eigentlich  73  Silber  und  27  Selen  erfor- 
dern  wiirde,  doch  wird  ein  Theil  des  Silbers  durch  5  p.  C.  Blei  vertreten.  Im  Kolben 
schmilzt  es  und  giebt  wenig  Sublimat  von  Selen  und  seleniger  Saure ;  aufKohle  schmilzt 
es  im  Ox.  F.  ruhig,  im  Red.  F.  mit  Aufschaumen  und  gliiht  bei  der  Erstarrung  wieder 
auf;  mit  Soda  uud  Borax  giebt  es  ein  Silberkorn ;  in  rauchender  Salpetersaure  ist  es 
ziemlich  leicht,  in  verdiinnter  nur  sehr  schwach  auflb'slich.  —  Tilkerode. 

528.  Eukairit,  Berzelius. 

Krystallinisch ,  von  unbekannter  Form ;  bis  jetzt  nur  derb  in  feinkornigen  Aggre- 
gaten ,  deren  Individuen  Spaltbarkeit  erkennen  lassen  ;  weich ;  bleigrau ,  Strich  glan- 
zend. —  Chem  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Berzelius  sehr  wahrscheinlich :  Cu2Se 
+AgSe,  welcheFormel  43,08  Silber,  25,31  Kupfer  und  31,61  Selen  erfordern  wiirde. 
Im  Glasrohre  giebt  er  Sublimat  von  Selen  und  Selensaure;  v.  d.  L.  schmilzt  er  auf 
Kohle  unter  Entwickelung  von  SelendampCen  zu  einem  grauen,  sproden  Metallkorn; 
mil  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf  Kupfer ,  mit  Blei  abgetrieben  ein 
Silberkorn;  in  Salpetersaure  ist  er  auflb'slich.  —  Skrickerum  in  Smaland  (Schvveden), 
und  nordlich  von  Tresfuntas  in  der  Wiiste  Atacama. 

529.  Selenkupfer,  v.  Leonhard,  oder  Berzelin,  Haidinger. 

Krystallinisch,  als  diinner  dendritischer  Anflug  auf  Kliiften  von  Kalkspath,  weich 
und  geschmeidig,  silberweiss.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Berzelius  sehr 
nahe:  Cu2Se,  was  61,6  Kupfer  und  38,4  Selen  erfordern  wiirde;  im  Glasrohre  subli- 
mirt  es  Selen  und  Selensaure  mit  Hinterlassung  von  Kupfer ;  auf  Kohle  schmilzt  es  zu 
einer  grauen,  etwas  geschmeidigen  Kugel  unter  Entwickelung  eines  starken  Geruchs 
nach  Selen.  —  Skrickerum  in  Smaland  (Schweden);  sehr  selten. 

530.  Selenbleikupfer  und  Selenkupferblei. 

Unter  diesem  Namen  werden  verschiedene  Mineralien  aufgefiihrt,  welche  freilich 
nach  ihren  morphologischen  und  physischen  Eigenschaften  nur  wenig  erforscht  sind. 

a)  Selenbleikupfer;  G.  =  5,6  ;  dunkel  bleigrau  in  violblau  geneigt,  sehr  mild 
und  fast  geschmeidig;  findet  sich  auf  kleinen  Kalkspathtriimern  zu  Tilkerode, 
und  ist  nach  einer  Analyse  von  G.  Rose  wesentlich :  CuSe-HPbSe  mit  unge- 
fahr  15  Kupfer,  48  Blei  und  37  Selen;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar,  fliesst 
auf  der  Kohle  und  bildel  eine  graue ,  metallisch  glanzende  Masse,  die,  gut  ge- 
rostet,  mit  Borax  oder  Soda  ein  Kupferkorn  liefert. 
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6)  Selenkupferblei  mil  2  Atom  Blei ;  G. ==6,96. ..7, 04  ;  derb  und  einge- 
sprengt ,  in  klein-  und  feinkornigen  Aggregaten  mit  muschligera  oder  ebenem 
Bruche,  mild;  bleigrau ,  oft  messinggelb  oder  blau  angelaufen ;  findet  sich  zu 
Zorge  undTilkerode  am  Harze,  auch  im  Glasbachgrunde  bei  Gabel  amThurin- 
ger  Walde ,  und  konnte  nach  den  Analysen  von  H.  Hose  und  Kersten  wesent- 
lich  als  CuSe-*-2PbSe  zu  betrachten  sein,  was  ungefahr  8,9Kupfer,  57,8tBlei 
und  33,3  Selen  erfordern  wiirde. 

c)  Selenkupferblei  mit  4  Atom  Bl.ei ;  G.=7,4...7,5,  rothlich  bleigrau;  findet 
sich  gleichfalls  im  Glasbachgrunde ,  und  entsprichl  nach  einer  Analyse  von 
Kersten  ungefahr  der  Zusammensetzung:  CuSe+4PbSe;  mit  4,9  Kupfer,  64,2 
Blei  und  30,86  Selen. 

Anm.  Sollte  in  diesen  Mineralien  das  Kupfer  wirklich  als  einfach  Selenkupfer  zu 
betrachten  sein ,  so  wiirden  sie  in  der  That  als  drei  verschiedene  Species  gelten  miis- 
sen ;  Frankenheim  macht  jedoch  aufmerksam  darauf ,  dass  die  Zahlen  der  Analysen 
eben  so  wohl  zu  der  Annahme  berechtigen ,  dass  Halbselenkupfer  vorhanden  sei ,  und 
dann  wiirden  sich  in  der  Voraussetzung,  dass  Cu2Se  und  PbSe  (eben  so  wie  die  ana- 
logen  Schwefelverbindungen  Cu2S  und  PbS)  isomorph  sind,  alle  drei  zu  einer  Species 
vereinigen  lassen. 

531 .  Selenblei,  H.  Rose,  oder  Clausthalit,  Haidinger. 

Tesseral ;  derb  und  eingesprengt  in  klein-  und  feinkornigen  Aggregaten ,  deren 
Individuen  hexaedrisch  spaltbar  sind;  mild;  H.  =  2,5...3;  G.  =  8,2...8,8 ;  bleigrau, 
Strich  grau.  — Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer  und  H.Rose  wesenllich : 
PbSe,  mit  72,3  Blei  und  27,7  Selen;  bisweilen  wird  ein  nicht  unbedeutender  Theil 
des  Bleies  durch  Silber  vertreten  ,  wie  Rammelsberg  gezeigt  hat,  welcher  in  einer  Var. 
von  Tilkerode  H,67  p.  C.  Silber  fand ;  andere  Varietaten  enthalten  kleine  Anlheile 
von  Kobalt  (bis  zu  3  p.  C.)  und  sind  deshalb  als  Selenkobaltblei  aufgefuhrt  wor- 
gen.  Im  Kolben  zerknistert  das  Selenblei'oft  heftig,  und  bleibt  dann  unverandert;  auf 
Kohle  dampft  es,  giebt  Selengeruch,  farbt  die  Flarame  blau,  und  beschlagt  die  Koble 
grau,  roth,  zuletzt  auch  gelb ;  es  schmilzt  nicht,  sondern  verfluchtigt  sich  allmalig  bis 
auf  einen  ganz  kleinen  Riickstand  ;  imGlasrohre  giebt  es  ein  theils  graues,  theils  rothes 
Sublimat  von  Selen;  mit  Soda  auf  Kohle  im  Red.  F.  geschmolzen  giebt  es  metallisches 
Blei.  Von  Salpetersaure  wird  es  aufgelost,  und  zwar  unter  Abscheidung  von  Selen, 
wenn  die  Saure  erwarmt  wird.  —  Tilkerode,  Zorge,  Lerbach  und  Clausthal  am  Harze,  . 
doch  nach  Zincken  niemals  mit  Bleiglanz. 

C.    Sulphurische  Glanze. 
a.  Wesentlich  blei-  und  antimonhaltige  Glanze. 

532.  Galenit,  v .  Kobell,  oder  Bleiglanz. 

Tesseral;  gewohnliche Formen  ooOoo  (h),  0  (o),  ooO  (d),  selten  20  und  andere 
wO,  202  ,und  andere  mOm  mit  grossen  Werthen  von  m;  die 
gemeinste  Comb,  ist  ooOoo.O,  zumal  als  Mittelkrystall ,  wie 
beistehende  Figur,  auch  O.ooOoo.coO,  wie  die  zweite  Figur; 
die  Krystalle  gross  und  klein,  haufig  von  gestorter  Bildung,  da- 
her  oft  sehr  verzerrt,  oder  mit  sehr  unebenen  Flachen  ausge- 
bildet,  selten  eingewachsen,  meist  aufgewachsen  und  zuDrusen 

oder  mancherlei  Gruppen  verbunden  ;  Zwillingskrystalle ,  Zwillingsebene  eine  Flache 
von  0.  Pseudomorphosen  nach  Pyromorphit  (Blaubleierz);  Bournonit  und  Calcit; 
auch  gestrickt.  rohrenformig,  traubig,  nierformig ,  zerfressen  ,  angeflogen  ,  spieglig  ; 
ganz  vorziiglich  haufig  aber  derb  und  eingesprengt,  bisweilen  knollenformig,  in  gross- 
kornigen  bis  feinkornigen  und  dichten  ,  auch  wohl  in  striemigschaligen  Aggregaten.  — 
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Spaltb.  hexagdrisch,  sehr  vollk.,  daher  derBruch  in  denlndividuen  selten  zu  beobach- 
ten  ist,  bisweilen  auch  oktaedrisch  (vielleicht  nur  in  Folge  lamellarer  zwillingsartiger 
Zusammensetzung);  mild;  H.  =  2,5;  G.=7,3...7,6  ;  rotblichbleigrau,  in  sehr  fein- 
kornigen  Aggregaten  etwas  lichter,  zuweilen  bunt  angelaufen,  Strich  graulichschwarz, 
starker  Metallglanz,  bisweilen  schillernd  bei  Verwachsung  mit  Zinkblende.  —  Chem. 

/ 

.  Zus.  wesentlich  :  PbS=Pb,  mit  86,6  Blei  und  1  3,4  Schwefel,  haufigmit  einem  kleinen 
Silbergehalt ,  der  meist  nur  0,01  bis  0,03,  ziemlich  oft  0,5,  selten  bis  1,0  p.  C.  be- 
tra'gt;  eineVar.  von  Utah  in  Nordamerika  halt  jedoch  nach  Kerl  iiber  8  Procent  Silber; 
meist  ist  auch  ein  Eisen^ehalt  oderZinkgehalt  und  zuweilen  ein  Selengehalt  vorhanden. 
Im  Glasrohre  giebt  er  Schwefel  und  ein  Sublimat  von  schwefelsaurejn  Bleioxyd ;  v.  d. 
L.  auf  Kohle  verknistert  er,  schmilzt,  nachdem  der  Schwefel  verfliichtigt  ist,  und  giebt 
zuletzt  ein  Bleikorn,  welches  beim  Abtreiben  nicht  selten  ein  kleinesSilberkorn  zuriick- 
lasst.  In  Salpetersaure  aufloslich  unter  Entwickelung  von  salpetriger  Saure  und  Ab- 
scheidung  von  Schwefel  und  Bleisulphat ;  in  erwarmter  Salzsaure  langsam  anflb'slich ; 
aus  der  kalten  Solution  krystallisirt  Chlorblei ;  Salpetersalzsaure  verwandelt  ihn  in  Ge- 
meng  von  Bleisulphat  und  Chlorblei.  —  Ein  sehr  verbreitetes  Bleierz,  auf  Lagern  und 
Gangen  und  in  Gebirgssteinen ;  Freiberg ,  Przibram ,  Clausthal,  Zellerfeld ,  Bleiberg  in 
Karnten  ;  Sala  ;  Derbyshire  ,  Cumberland  ,  Northumberland,  Insel  Man,  hier  Hexaeder 
von  \  0  Zoll  Durchmesser  vorgekommen  ;  Alpucharras  in  Spanien  ;  Missouri  und  Illinois 
in  Nordamerika. 

Anm.  1.  Die Pseudomorphosen  nach Pyromorphit  vonBernkastel,  Poullaouen  und 
Zschopau  halt  Breithaupt  fur  eine  besondere  Species ,  weil  sie  nach  den  Flachen  der 
hexagonalen  Combination  ooP.OP  spaltbar  sind  und  das  spec.  Gewicht  6, 82, ..6,87 
haben.  Er  nennt  diese  Species  Sexangulit  und  betrachtet  sie  als  einen  Beweis  fiir 
den  Dimorphismus  des  Schwefelblei' s.  Gegen  diese  Deutung  erklart  sich  Kenngott 
wohl  mit  Recht. 

Anm.  '2.  Der  sog.  Bleischwetf  ist  theils  dichter  Galenit,  theils  dichter  Stein- 
mannit,  oder  auch  wohl  ein  Gemeng  von  beiden.  Das  von  Zippe  unter  dem  Namen 
Steinmannit  eingefiihrte  Mineral  von  Przibram  ist  aber  nach  Kenngott  nur  eine  un- 
reine  Varietal  des  Galenites,  wie  solches  auch  die  Untersuchungen  von  Beuss  und 
Schwarz  bestatigen,  aus  denen  sich  ergiebt,  dass  dem  Schwefelblei  noch  andere 
Schwefelmetalle ,  besonders  Schwefelzink  und  Schwefelarsen  beigemengt  sind. 

Gebrauch.  Der  Galenit,  das  wichtigste  unter  alien  Bleierzen,  wird  nicht  nur  auf  Blei, 
sondern  auch,  bei  hinreichendem  Silbergehalt,  zugleich  mit  auf  Silber  benutzt.  Auch  wird  er 
zur  Glasur  der  Tdpferwaaren ,  und,  im  ro.hen  Zustande,  zur  Verzierung  mancher  Spielereien, 
als  Streusand  und  zu  Streichfeuerzeugen  gebraucht. 

Anm.  3.  Aehnlich  dem  sogenannten  mulmigen  Bleiglanz  ist  der  Johnstonit, 
oder  das  Ueber-Sch wefelblei,  ein  bei  Neu-Sinka  in.Siebenbiirgen,  bei  Dufton, 
bei  Miisen  und  auch  anderwarts,  gewohnlich  in  Begleitung  von  Bleiglanz  vorkommen- 
des  und  wohl  auch  aus  ihm  enstandenes  Mineral ,  welches  sich  schon  in  der  Kerzen- 
flamme  entziindet,  und  dann  mit  blauer  Flamme  fortbrennt;  G.  =  5,275...6,71 3. 
Nach  einer  von  Karlv.  Hauer  ausgefiihrten  Analyse  ist  es  ein,  jedenfalls  aus  einer 
partiellen  Umbildung  von  Bleiglanz  hervorgegangenes  Gemeng  von  Schwefelblei,  Blei- 
sulphat und  Schwefel. 

533.  Kilbrickenit,  Apjohn. 

Derb,  von  kornig-blattriger  bis  dichter  Textur;  H.  =  2...2,5;  G.  =  6,407;  blei- 

/     /// 

grau.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Apjohn  sehr  nahe  :  Pb6Sb,  mit  70,1  6  Blei, 
13,58Antimon  und  16,26  Schwefel,  oder  auch  mit  81  Schwefelblei  und  19  Schwefel- 
antimon ;  von  Salzsaure  wird  er  in  der  Warme  langsam  aufgelost.  —  Kilbricken  in 
Irland. 

Anm.  Die  SelbstUndigkeit  dieser  nur  durftig  bekannten  Species  wird  von  mehren 
Mineralogen  bezweifelt;  Dana  vereinigt  sie  mit  dem  Geokronit. 
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534.  Geokronit,  Svanberg. 

Rhorabisch  ;  P  Polkanten  \  53°  und  64°  45',  OoP2  \  \  9<>  44'  nach  Kerndt;  beob- 
achtete  Comb.  ooP2.ooPoo.P;  Krystalle  sehr  selten  ;  meist  derb ,  dicht  mit  undeut- 
lich  streifiger  oder  striemig-schiefrigerStructur.  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP2,  Bruch 
muschlig,  in  den  zusammengesetzten  Var.  eben  ,  mild;  H.  =  2...3;  G.  =  6, 43. ..6, 54, 
licht  blejgrau ,  schwarz  anlaufend.  —  Chem.  Zus. :  die  Var.  von  Meredo  in  Galicien 

/     /// 

entspricht  sehr  genau  der  Foruiel  Pb5Sb,  sobald  man  etwas  Blei  durch  Kupfer  ersetzt 
denkt;  denn  die  Analyse  von  Sauvage  gab  65  Blei,  1,6  Kupfer,  16  Antimon  und  16,9 
Schwefel ;  in  den  Varietaten  von  Sala  und  Pietrosanto  dagegen  wird  nach  Svanbery 
-und  Kerndt  fast  die  stochiometrische  H'alfte  des  Schwefelantimons  durch  Schwefel- 
arsen  ersetzt,  wahrend  iibrigens  gleichfalls  etwas  Kupfer  und  Eisen  vorhanden  1st, 

/       ///   /// 

daher,  abgesehen  von  diesen  letzteren  Metallen ,  die  Formel  Pb5(SbAs)  geschrieben 
werden  muss.  V.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  und  giebt  die  Reactionen  auf  Antimon ,  Blei, 
Schwefel  und  Arsen.  —  Sala  in  Schweden ,  Meredo  in  Galicien  (Spanien)  und  Pietro- 
santo in  Toscana. 

A  rim.  Meneghinit  neonlZtecAt  ein  bleigraues  stark  glanzendes  fasriges  Mineral 
von  Bottino  in  Toscana,  welches  nach  den  Analysen  von  Bechi,  Hofmann  und  G.  vom 

i      in 

Rath  wesentlich  Pb4Sb  ist,  mit  17  Schwefel,  19  Antimon  und  64  Blei,  von  welchem 
letzteren  ein  kleiner  Theil  durch  etwas  Kupfer  und  ein  wenig  Eisen  ersetzt  wird.  Nach 
G.  vom  Rath  und  Hessenberg  hat  dieses  Mineral  monoklinische  Krystallformen  ,  mit 
C  =  72°  8',  ooP  140°  24',  Poo  70°  0' ;  die  seltenen  und  sehr  kleinen  Krystalle  sind 
nadelfdrmig ,  werden  vorherrschend  von  ooPoo,  ooPoo,  ooP  und  mehren  Klinopris- 
men,  sowie  von  OP  und  Poo  gebildet,  und  erscheinen  haufig  als  Zwillinge  nach  dem 
Gesetze :  Zwillingsaxe  dieHauptaxe,  Verwachsungsflache  das  Orlhopinakoid ;  Spalt- 
barkeit  orthodiagonal,  deutlich;  H.  =  3,  G.  =  6, 339. ..6, 373  nach  G.  vom  Rath.  Da  die 
Zwillinge  wie  rhombische  Krystalle  erscheinen  ,  so  wurden  sie  friiher  von  Sella  als 
solche  gedeutet. 

535.  Boulaiigerit,  Thaulow. 

Krystallform-unbekannt ;  bis  jetzt  nur  derb,  in  feinkornigen ,  feinstangligen  und 
fasrigen,  und  zwar  theils  parallel-,  theils  radial-  und  verworrenfasrigen  bisweilen  ganz 
wie  Federerz  erscheinenden ,  sowie  in  dichten  Aggregaten ;  wenig  mild;  H.  =  3; 
G.  =  5, 8... 6;  schwarzlich  bleigrau ;  imStriche  etwas  dunkler,  schwacher  seidenartiger 
Metallglanz.  --  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Boulanger ,  Thaulow,  Bromeis, 

i      in 

Abendroth,  Becki  und  Helmhacker  wesentlich:  Pb:$Sb,  mit  59,0  Blei,  2  2, 8  Antimon  und 
18,2  Schwefel,  womit  auch  die  Analysen  genugend  iibereinstimmen ,  wenn  mai)  an- 
nimmt^  dass  bisweilen  etwas  Antimonglanz  beigemengt  ist.  V.  d.L.  schmilzt  er  leicht, 
entwickelt  Antimondampfe,  schwellige  Sa'ure  und  giebt  Beschlag  von  Bleioxyd ;  von 
Salpetersaure  wird  er  zersetzt  rnit  Hinterlassung  eines  Riickstandes ;  Salzsaure  lost  ihn 
in  der  Hitze  vollstandig  auf  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstofi'.  —  Molieres 
iin  Dep.  du  Gard,  Oberlahr,  Wolfsberg  am  Harze,  Przibram,  Bottino  in  Toscana,  Nert- 
schinsk ,  Nasafjeld  in  Lappland. 

An m.  Hier  ist  Breithaupl's  Plumb ostib  von  Nertschinsk  einzuschalten  ;  derb 
in  krummstangligen  Aggregate!),  deren  Individuen  zweifache  Spaltb.  besitzen  ;  H.  =  3,5; 
G.  =  6,18;  fast  mild  ,  zwischen  blei-  und  stahlgrau  ;  besteht  aus  Antimon,  Schwefel 
und  58,8  p.  C.  Blei. 

536.  Embrithit,  Breit/iaupl. 

Derb  und  in  kugeligeii  Aggregaten  von  klein-  und  feinkorni^erZusamruiensetzung; 
Spaltb,  nach  einer  Richtung;  mild  ;  H.  =  2,5;  G.  =  6, 29..  .6,3  I ;  rein  bleigrau,  schwach 
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glanzend,  im  Striche  etwas  glanzender.  —  Chem.Zus.  nicht  vollsta'ndig  bekannt,  doch 
besteht  er  aus  Schwefel,  Antimon,  mil  53,5  p.  C.  Blei,  0,8  Kupfer  und  etwas  Sflber ; 
v.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  Boulangerit.  —  Nertschinsk. 

537.  lleteromorpliit,  Rammelsberglfiederevz),  Plumosit,  Haidinger. 

Krystallform  rhombisch  nach  S.  von  Walters haus en ;  bis  jetzt  nur  mikrokrystalli- 
nisch ,  in  fein  nadelformigen  und  haarformigen  Krystallen ,  welche  meist  zu  filzartigen 
Massen  oder  zunderahnlicheri  Lappen  verwebt  sind  ;  auch-derb,  in  verworren  fein- 
fasrigen  bis  dichten  Aggregaten  von  feinkornigem  Bruche ;  in  Pseudomorphosen  nach 
Plagionit;  fast  mild  ;  H.=  l...3;  G. =5, 67. ..5, 9  ;  schwarzlich  bleigrau  bis  stahlgrau; 
zuweilen  bunt  angelaufen,  wenig  glanzend  oder  schimmernd.  —  Chem.  Zus.  nach 

/      /// 

den  Analysen  von  H.  Rose,  Poselger,  Rammelsberg  und  Bechi:  Pb2Sb  mit  50,83  Blei, 
29,53  Antimon  und  19,64  Schwefel,  doch  wird  ein  kleiner  Theil  des  Bleies  durch 
1,3  Eiseh  und  etwas  Zink  ersetzt;  v.  d.  L.  und  gegen  Sauren  verhalt  er  sich  wie 
der  Zinckenit. — Wolfsberg,  Andreasberg  und  Glausthal  am  Harze,  Neudorf  in  Anhalt, 
Freiberg,  Schemnitz. 

A  n  m.  Rammelsberg  nimmt  neuerdings  fur  den  Jamesonit  d  i  e  s  e  1  b  e  Gonstitutions- 
formel  an,  wie  fiir  den  Heteromorphit,  und  halt  es  demgemass  nicht  mehr  fiir  zweifel- 
haft;  dass  beide  Mineralien  identisch  sind,  und  dass  der  Heteromorphit  nur  die  haar- 
formigen ,  faserigen  und  dichten  Varietaten  des  Jamesonites  darstellt. 

538.  Jameson  it,  Haidinger. 

Rhombisch;  ooP  101°  20',  andere  Formen  nicht  genau  bekannt;  die  Krystalle 
der  Comb.  ooP.ooPoo  langsaulenformig,  parallel  oder  radial  gruppirt;  meist  derb,  in 
sta'ngligen  Aggregaten.  --  Spaltb.  basisch  recht  vollk. ,  prismatisch  nach  ooP  und 
brachydiagonal  unvollk.  ;  mild;  H.  =  2...2,5;  G.  =  5,5...5,7 ;  stahlgrau  bis  dunkel 
bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Rose  und  Schaffgotsch  wesent- 

lich:  Pb3Sb2,  mit  44,44  Blei,  35, 04  Antimon  und  20,52  Schwefel,  doch  wird  ein  Theil 
des  Bleies  durch  2  bis  4  p.  C.  Eisen  ersetzt,  auch  ist  wohl  etwas  Kupfer,  Zink  oder 
Wismut  vorhanden ,  wodurch  denn  das  Verhaltniss  der  ubrigen  Bestandtheile  etwas 
verandert  wird.  V.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  der  Zinckenit,  doch  hinterlasst  er  nach 
der  Verfliichtigung  des  Antimons  und  Bleies  eine  Schlacke ,  welche  die  Reactionen  des 
Eisens  giebt ;  mit  Sauren  wie  Zinckenit.  —  Cornwall,  Nertschinsk,  Estremadura  in 
Spanien. 

539.  Plagionit,  G.  Rose. 

Monoklinisch ;  C=72°  28',  P  (o)  134°  30',  — P  (o)  142°  3',—  2P  (r)  120°  49'; 
gewohnliche  Comb,  wie  nachstehende  Figur: 


OP.  —  2P.  — P.P.ooPoo.      c 

c      r       o    o'      a  c 

o  :  o  =  U20  3'  c 

c 


a  =  1070  32' 
o  =  154  20 
0'=  U9  0 
r  =  138  52 


Die  Krystalle  dick  tafelartig  oder  saulenartig,  den  Combinationskanten  von  o  und  r 
parallel  gestreift,  klein  und  zu  kleinen  Drusen  gruppirt;  auch  traubig,  nierfOrmig, 
ierb,  in  kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  hemipyramidal  nach  — 2P  ziemlich  vollk., 
sprod ;  H.=2,5;  G.  =  5,4;  schwarzlich  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 

von  H.  Rose,  Kudernatsch  und  Schultz:  Pb5Sb4,  mit  40,7  Blei,  37,9  Antimon  und 
2  \ ,  4  Schwefel ;  erhitzt  zerknistert  er  heftig;  im  Glasrohre  giebt  erAntimondarapfe  und 
schweflige  Saure;  er  schmilzt  sehr  leicht,  zieht  sich  in  die  Kohle  und  hinterlasst  zu- 
letzt  metallisches  Blei.  —  Wolfsberg  am  Harze. 
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540.  Zinckenit,  G.  Rose. 

Rhombisch  nach  G.  Rose,  ooP  (d)  120°  39',  Poo  (o)  150°  36',  vielleicht  selbst 
monoklinisch  nach  Kenngott;  nachAnderen  hexagonal.  G.  Rose 
nimmt  an ,  dass  den  Krystallen  die  in  der  beistehenden  ersten 
Figur  abgebildete  Comb.  ooP.Poo  zu  Grunde  liegt,  dass  jedoch 
irnmer  drei  Individuen  von  dieserForm  nach  dem  gewohnlichen 
Gesetze  :  Zwillingsebene  eineFlache  von  ooP,  mitvollkommener 
Durchkreuzung  zuDrillingskrystallen  von  scheinbar  hexagonalem 
Habitus  verbunden  sind,  wie  in  der  zweiten  Figur ;  Kenngott  will  diese  Krystalle  sogar 
als  Zwolflingskrystalle  interpretiren.  Sie  erscheinen  meist  saulenformig  und  nadel- 
formig,  vertical  gestreift  und  mit  liefen  Langsfurchen  versehen,  biischelfb'rraig  gruppirt 
oder  zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb  in  stangligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch 
sebr  unvollk.,  Bruch  uneben ;  ziemlich  mild;  H.  =  3...3,5;  G.  =  5, 30... 5,35  ;  dunkel- 
stahlgrau  bis  bleigrau ,  zuweilen  bunt  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 

/    /// 

von  H.  Rose  und  Kerl  sehr  nahe  :  PbSb,  mit  35,7  Blei,  42,3  Antimon  und  22,0  Schwefel 
(oder  auch  41,5  Bleiglanz  mil  58,5  Antimonglanz),  etwas  Blei  durcb  ein  wenig  Kupfer 
und  elwas  Eisen  erselzl;  v.  d.  L.  zerknistert  er,  schmilzt,  giebt  Antimondampfe  und 
kann  bis  auf  einen  geringen  eisen-  und  kupferhaltigen  Riickstand  verfliichtigt  werden ; 
im  Glasrohr  giebt  er  schweflige  Saure ,  weisse  Dampfe  und  ein  theilweise  fluchtiges 
Sublimat ;  von  Salzsaure  wird  er  in  der  Hitze  zerlegt  unterAbscheidting  von  Chlorblei. 
—  Wolfsberg  am  Harze. 

541.  Antimonglanz  oder  Antimonit  Beudant  (Grauspiessglaserz). 

Rhombisch;  P  (P)  Polkanten  10,9°  26'  und  108°  21',  Mittelk.  H0°  30',  ooP  (m) 
90° 54',  nach  Krenner,  welchem  man  eine  krystallographische Monographic  derSpecies 
verdankt;  einige  Gombinationen  sind  in  den  nachstehenden  Figuren  abgebildet. 


Fig.  * 
Fig.  2 
Fig.  3 


ooP.P.ooPoo;  m:m 


145°  15'. 


89°  6',  P:m 
w=H5°  40'. 

Die  Comb.  Figur  1  ,  noch  mit  2?2  (6);  6:0=  144°  45'. 

Fig.  4.  ooP.ooPoo.P.|P.2P2.|P24foo,  welche  letztere  zwei  Formen  mit  e  und  a 
bezeichnet  sind;  dabei  ist  P.  -5=1  50°  25'. 

Die  Krystalle  sind  meist  langsaulenformig  oder  nadelformig,  vertical  stark  gestreift  und 
nur  selten  mit  deutlich  ausgebildeter  oder  wohl  erhaltenerEndignng  versehen  ;  manche 
werden  durch  sehr  spitze  Pyramiden  begriinzt  ,  und  sind  dann  gewohnlich  gekriimmt, 
auch  oft  quer  eingekerbt,  wie  denn  tiberhaupt  viele  Unregelmassigkeiten  der  Ausbildung 
vorkommen  ;  oftmals  erscheinen  die  Krystalle  buschelformig  gruppirt  oder  zu  Drusen 
verbunden,  auch  regellos  durch  einander  gewachsen  ;  derb  und  eingesprengt,  in  radial- 
oder  verworren-stangligen  bis  fasrigen,  auch  in  kleinkornigen  bis  dichten  Aggregaten. 
—  Spaltbarkeit  brachydiagonal,  hochst  vollkommen,  die  Spaltungsflachen  oft  horizontal 
gestreift;  auch  basisch,  prismatisch  nach  ooP  und  makrodiagonal,  doch  alles  unvollk.  ; 
mild;  H.  =  2;  G.  =  4,6...4,7  ;  bleigrau,  oft  schwarzlich  oder  bunt  angelaufen; 
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Spaltungsflachen  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  mehren  Analysen :  Sb,  mit 
71,9  Antimon  und  28,  \  Schwefel ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht ,  f'arbt  die  Flamme 
griinlich,  verfliichtigt  sich,  und  giebt  auf  Kohle  einen  weissen  Beschlag;  im  Glasrohre 
giebt  er  ein  Sublimat  erst  von  antimoniger  Saure  und  dann  von  Antimonoxyd;  in  er- 
hitzter  Salzsaure  ist  er  vollkommen  aufloslich  bis  auf  einen  kleinen  Ruckstand  von  Chlor- 
blei;  Salpetersaure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidung  von  Antimonoxyd  ;  von  Kalilauge 
wird  er  gelb  gefarbt  und  gleichfalls  aufgelost ;  aus  der  Sol.  wird  durch  Sauren  po- 
meranzgelbes  Schwefelantimon  gefallt.  —  Mobendorf  bei  Freiberg,  Neudorf  am  Harz  : 
Przibram  ;  Kremnitz,  Schemnitz,  Felsobanya  ;  Goldkronach;  Peretta  inToscana;  Borneo 
und  Neu-Braunschweig. 

Gebrauch.  Der  Antimongianz  ist  fast  das  einzige  Mineral ,  aus  welchem  das  Antimon  im 
Grossen  dargestellt  wird. 

Anm.  Breithaupt's  Phyllinglanz  von  Deulsch-Pilsen  in  Ungarn  (derb,  in  blatt- 
rigen  Aggregaten  ,  vollk.  spaltbar  nach  einer  Richtung,  in  diinnen  Blattchen  etwas 
biegsam,  H.=H...2,  G.  =  5,8...5,9,  dunkelgrau),  ist  nachP/a^wer'sUntersuchung  eine 
Verbindung  von  Antimon,  Blei,  Tellur,  Gold  und  Schwefel. 

b,    An  Union- und  eisenha  Itige  Glanze. 

542.  Berthierit,  Haidinger. 

Krystallform  unbekannt;  bis  jetzt  nur  derb  in  sta'ngligen  oder  fasrigen  Aggrega- 
ten, deren  Individuen  nach  mehren Richtungen  undeutliche  Spaltb.  zeigen  ;  H.  =  2...3; 
G.  =  4,0. ..4,3;  dunkel  stahlgrau  ,  etwas  gelblich  oder  rothlich ,  bunt  anlaufend.  — 
Chem.  Zus.;  nach  den  Analysen  von  Berthier ,  Rammelsberg ,  Pettko  und  Sackur  giebt 
es  drei  verschiedene  Verbindungeri ,  welche  bis  jetzt  noch  unter  dern  gemeinschaft- 
lichen  Namen  Berthierit  aufgefiihrt  werden ;  es  sind  numlich  die  Yarietaten  : 

a)  von  Braunsdorf  bei  Freiberg,  von  Anglar  im  Dep.  de  la  Creuse  und  von  Arany- 

Idka  in  Oberungarn;  FeSb,  mit  58,6  Antimon,  12,3  Eisen  und  29,1  Schwe- 
fel, oder  auch  mit  19,5  Schwefeleisen  und  80,5  Schwefelantimon;  eine  a'hn- 
licheVar.  ausNieder-Californien  enihall  nach  Rammelsberg  einige  Procent  Man- 
gan  statt  Eisen,  wie  solches  auch  in  der  Var.  von  Braunsdorf  der  Fall  ist. 

/     /// 
6)  von  derGrubeMartouret  in  der  Auvergne:  Fe:3Sb4,  mit  61 ,6  Antimon,  9, 7  Eisen 

und  28,7  Schwefel,  und 

/     /// 

c)  von  Chazelles  in  der  Auvergne :  Fe3Sb2,  ipit  53,4  Antimon,  16,8  Eisen  und 
29,8  Schwefel. 

Auf  Kohle  schmilzt  der  Berthierit  leicht,  entwickelt  Anlimonda'mpfe  und  hiiiter- 
lasst  nach  der  Verfliichtigung  des  Antimons  eine  schwarze  magnetischeSchlacke,  welche 
die  Reactionen  des  Eisens  und,  bei  dem  Braunsdorfer,  auch  die  Reactionen  des  Man- 
gans  giebt,  da  diese  Yarietat  bis  zu  3,3  p.  C.  Mangan  halt.  In  Salzsaure  ist  er  schwer 
aufloslich  ,  leichter  in  Salpetersalzsa'ure. 

Gebrauch.  In  Frankreich  wird  der  Berthierit,  eben  so  wie  der  Antimongianz ,  zur  Ge- 
winnnng  von  Antimon  benutzt. 

c.    Arson-  und  kupl'er-  oder  bleibaltige  Glanzo. 
513.  Dufrenoysit,  Damour  (Binnit,  G.  vom  Rath*). 

Tesseral;  o60,202,  nach  Heusser  und  Kenngott  findeii  sich  auch  0,  ooOoo,  606 
u.  a.  Formen;  doch  sind  die  Kryslalle  sehr  klein ;  gewohnlich  derb,  in  kleinen  Trii- 


*)  In  Bclceif  der  Nomenclatur  dieser  und  der  foJgcuxlen  Species  schlicsseu  \vir  utis  dor  Au- 
sicht  von  Kenngott  an. 
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raern  oder  Schniiren  ,  auch  eingesprengt ;  Spaltb.  nicht  beobachtet,  Bruch  muschlig; 
sehr  spr&d  ;  H.  =  2...3  ;  G.  =  4,4...4,7  nach  Kenngott's  Angabe;  dunkel  stablgrau  bis 
eisenschwarz,  im  muschl.  Bruche  mehr  braunschwarz ,  Stricb  rothlichbraun,  lebbafter 
Metallglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. ,  nach  den  Analysen  von  S.  v.  Walters- 

i      in 

hausen  mid  Uhrlaub  ziemlich  genau  der  Formel  €u3As2  entsprechend ,  welche  29,7 
Schwefel,  31,0  Arsen  und  39,3  Kupfer  erfordern  wiirde ;  doch  wird  etwas  Kupfer 
durch  fast  2,8Procent  Blei  und  1, 3  Silber  ersetzt;  auch  gab  die  Analyse  nur  27, 5  Pro- 
cent  Schwefel.  Dagegen  lieferte  eine  Analyse  von  Stockar - Escher  32,73  Schwefel, 
18,98  Arsen,  46,24  Kupfer  und  1,91  Silber,  also  fast  genau  die  Formel  und  Ztisam- 
mensetzung  des  Enargites ,  dessen  Substanz  sonach  dimorph  oder  disoraatisch  sein 
wiirde.  Im  Kolben  sublimirt  er  rothes  Schwefelarsen  ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  unter 
Entwickelung  von  schwefeliger  Saure  und  von  Arsendampfen ,  und  giebt  eudlich  ein 
Kupferkorn ;  von  Sauren  und  von  Kalilauge  wird  er  in  der  Hitze  zersetzt.  —  Im  Dolo- 
mite des  Binnenthales  bei  Imfeld  ,  mit  Realgar ,  Zinkblende  ,  Binnit  und  Pyrit. 

Anm.  Dieses  Mineral  ist  anfangs  mit  dem  folgenden  verwechselt  worden,  bis 
S.  v.  Waltershausen  ihre  wesentliche  Verschiedenheit  nachwies  ;  es  wiirde  eigentlich 
richtiger  hinter  den  Enargit  einzuschalten  sein. 

544.  Biniiit,  Wiser  (Skleroklas,  S.  v.  Waltershausen,  Dufrenoysit,  G.  vom  Rath). 
Rhombisch  nach  alien  Beobachtern ;  doch  sind  die  Formen  erst  durch  die  treff- 
lichen  Beobachtungen  von  6'.  vom  Bath  genau  bestimmt  worden.  P,  Polkanten  96°3l' 
und  102°  41',  Mittelkante  131°  50',  ooP  93°  39',  Poo  63<>  0',  Poo  66°  18';  die  sel- 
tenen  aber  bisweilen  ziemlich  grossen  Krystalle  stellen  dicke  rectangulareTafeln,  oder 
auch  kurze  und  breite  (horizontale)  Saulen  dar,  welche  vorherrschend  von  OP,  ooPoo 
und  den  genannten  Formen  gebildet  werden,  zu  denen  sich  aber  auch  noch  als  unter- 
geordnete  Formen  2P,  ^Poo,  fPoD,  £Poo  nebst  mehren  anderen  Makrodomen  und 
ooPoo  gesellen ,  weshalb  sie ,  namentlich  in  der  langgestreckten  Makrodiagonalzone 
sehr  flachenreich  und  horizontal  gestreift  erscheinen.  Spaltb..  basisch  vollk. ,  Bruch 
muschelig;  sehr  sprb'd  und  zerbrechlich ;  H.  =  3;  G.  =5,S49...5,569;  schwarzlich  blei- 
grau,  Strich  rothlichbraun,  lebhafter  Metallglanz.  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 

/      /// 

Damour  und  Bcrendes ;  Pb2As,  welche  Formel  22,10  Schwefel,  20, 72  Arsen,  57,18  Blei 
erfordert;  doch  wird  etwas  Blei  durch  ein  wenig  Eisen,  Kupfer  und  Silber  ersetzt;  die 
von  S.  v.  Waltershausen,  von  Nason  und  Uhrlaub  sowie  von  Stockar -Escher  ausge- 
ftihrteii  Analysen  liessen  in  verschiedenen  Exejnplaren  elwas  verschiedeneMengen  der 
drei  hauptsachlichen  Bestandtheile  erkennen,  was  zumTheil  darin  begriindet  war,  dass 
Gemenge  von  Binnit  und  Arsenomelan  untersucht  wurden.  V.  d.  L.  im  Kolben  decre- 
pitirt  er  nur  schwach ,  schmilzt  und  giebt  Sublimat  von  Schwefel  und  Schwefelarsen  ; 
im  Glasrohre  sublimirt  er  nach  unten  arsenige  Saure,  nach  oben  Schwefel;  auf  Kohle 
schmilzt  er  leicht  und  verfliichtigt  sich  fast  ganzlich.  Findet  sich  bei  Imfeld  im  Binnen- 
thale  in  Oberwallis. 

Anm.  1  Ein  mit  dem  Binnite  vorkommendes,  ihm  ausserlich  sehr  ahnliches,  da- 
her  auch  anfangs  mit  ihm  verwechseltes  Mineral  ist  dasjenige,  welches  seiner  Substanz 
nach  zuerst  von  S.  v.  Waltershausen  erkannt  und  Ars  enornel  a  n  genannt  worden  war, 
wahrend  seine  rnorphologischen  und  physischen  Eigenschaften  spater  durch  G.  v.  Rath 
erforscht  wurden,  welcher  dafiir  den  Namen  Skleroklas  bciuitzt.  Dasselbe  erscheint 
in  sehr  kleinen,  diinn  saulenformigen  oder  nadelformigen  Krystallen,  welche  derLange 
nach  sehr  stark  gestreift  und  fast  cylindrisch  gestaltet  sind ,  was  darin  begriindet  ist, 
dass,  nachst  der  vorherrschenden  Basis  OP,  an  12  verschiedene  Makrodomen  zugleich 
mit  dem  Makropinakoide  die  saulenformige  Gestalt  bedingen  ;  an  ihrem  Ende  werden 
cliese  vielflachigen  Saulen  durch  das  Brachypinakoid  und  durch  3  bis  5  Brachydomen 
begranzt,  wahrend  die  Grundpyrariiide  P  (mit  den  Polkanten  91°  22',  135°  46'  und 
Mittelk.  105°  3')  nur  an  einem  Kryslalle  beobachtet  und  gcmessen  werdeii  konnte. 
Spaltb.  basisch  rechl  deutlich;  H.  =  3,  ausserst  sprod  und  zerbrechlich;  G.  =  5,393; 
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licht  bleigrau,  Strich  rothlichbraun.    Chem.  Zus.  nach  S.  v .  Waltershausen  und  Uhr- 

i    in 

laub  PbAs,  welche  Formel  26,39Schwefel,  30,93Arsen  und  42,68Blei  erfordert.    Im 
Kolben  decrepitirt  er  stark,  iibrigens  verhalt  er  sich  wie  der  Binnit. 

Anm.  2.  Ein  drittes,  mit  dem  Binnite  und  Arsenomelan,  jedoch  ausserst  selten 
vorkommendes  Mineral  ist  von  G.  v.  Rath  entdeckt  und  unter  dem  Namen  Jordanit 
eingefiihrt  worden.  Dasselbe  bildet  scheinbar  hexagonale,  in  Wirklichkeit  aber  rhom- 
bische  Combinationen,  denen  eine  Pyramide  mit  den  Polkanten  61°  52',  125°  5'  und 
der  Mittelkante  153°  45'  zu  Grund  liegt ,  dalier  ooP  =  123°  29'  wird.  Die  Krystalle 
zeigen  den  Habitus  sechsseitiger ,  sehr  vielflachiger  Pyramiden  mit  vorherrschender 
Basis,  indem  die  Pyramiden  P,  -|P,  ^P,  -J-P,  ^P,  -J-P,  -JP,  -^P  und  ^P  nebst  den  ihnen 
entsprechenden  Brachydomen  von  der  Form  2mPoo  in  lauter  ganz  schmalen  Flachen 
iiber  einander  ausgebildet  sind.  Uebrigens  sind  es  Zwillingskrystalle  nach^einer  Flache 
von  ooP,  mit  vielfacher  Wiederholung.  Spaltbarkeit  brachydiagonal ,  deutlich;  diess, 
sowie  der  schwarze  Strich,  und  dasVerhalten  vor  dem  Lb'throhre  unterscheiden  den 
Jordanit  von  dem  ibm  a'hnlichen^Binnite  und  Arsenornelane. 

d.    Antimon-  blei-  und  kupferhaltige  Glanze. 
545.  Bournonit,  Hatchett  (Schwarzspiessglaserz,  Spiessglanzbleierz) . 

Rhombisch;  ooP  (m)  93°  40',  Poo  (n)  96°  13',  Poo  (o);92°  34'  nach  Miller, 
eine  nicht  seltene  Comb,  zeigl  die  nachstehende  Figur : 

OP.ooP.oo^oo.^oo.ooPoo.Poo. 
c    m         a          n        b          o 
m  :  m  =  93«  40',  m  .  b  =  1  360  50' 


0  ;  C  =  1360  M' 
o  :  b  =  433  43 
n  •  c  —  138  6 
n  :  a=  134  54 


Das  folpende  Bild  giebt  die  Horizontalprojection  eines  Krystalls^nach  Miller,  welche, 
ausser  den  in  der  vorstehenden  Figur  vorhandenen  Formen  auch  noch 
die  Grundpyramide  P=y,_die  Pyramide  JP=t*,  das  Makrodoma  ^Poo 
=0;,  das  Makroprisma  ooP2=e  und  das  Brachyprisma  ooP2=/?ent- 
ha'U;  dabei  ist  c  :  «=U6°  45',  w:y=142°40',  c  :  ?/=  1  270  20', 
c  :  07=154°  27',  b  :  e=!54°  53',  a:  /=151°  56'.  Andere  Combb. 
\f  sind  ziemlich  complicirt;  die  Krystalle  erscheinen  meist  dick  tafelartig, 
nicht  selten  auch  rectangular  saulenformig,  entweder  nach  der  Brachy- 
diagonale,f  (durch  c  und  a)  oder  haufiger  nach  der  Makrodiagonale  (dureh  c  und  b),  in 
welchem  letzteren  Falle  das  Protoprisma  m  und  das  Brachydoma  n  oft  beiderseits  eine 
pyramidenahnliche  Begranzung  bilden,  [so  dass  die  Krystalle  auf  den  ersten  Anblick 
wie  tetragonale  Combinationen  erscheinen.  Zwillingskryslalle  sehr  ha'ufig,  nach  dem 
Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Flache  von  ooP.  Die  folgenden  vier ,  von  Hessenberg 
entlehnten  Horizontalprojectionen  gewahren  eine  Vorstellung  dieser  Zwillingsbildung 
und  der  Modalitaten  ihrer  Wiederholung;  die  Buchstaben-Signatur  ist  dieselbe  wie  in 
den  obigen  Figuren. 

4  234 


Fig.  1.    Ein  Zwillingskrystall  der  Comb.  OP.ooPoo.ooPoo.ooP.Poo.Poo.-p;  a  :  a 
=  93°  40',  6  :  &'  =  86°  20',  der  einspringen.de  Winkel  m  ;  w'=172°  40' 
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Fig.  2.  Bin  Drillingskryslall  derselben  Combination;  die  Wiederholung  der  Zwil- 
lingsbildung  findet  Statt  mit  parallelen  Zusammensetzungsflachen,  daher 
sich  das  erste  und  das  dritte  Individuum  in  paralleler  Stellung  befinden ; 
das  mittlere  Individuum  bildet  nur  eine  lamellare  Einschaltung  zwischen 
den  beiden  anderen ;  bei  weiterer  Wiederholung  sieht  man  oft  viele  der- 
gleichen  eingeschaltete  Lamellen. 

Fig.  3.  Schematische  Darstellung  eines  Vierlingskrystalls  der  Comb.  OP.ooPoo.ooP; 
die  Zwillingsbildung  ist  hier  mit  durchgangig  geneigten  Zusammen- 
setzungsfla'chen wiederholt,  und  zwar  so,  dass  die  stumpfen  Kanten 
der  Prismen  ooP  an  der  Gruppirungsaxe  liegen ;  die  Individuen  1,  II  und 
///  sind  daher  mit  diesem  Prisma  vollstSndig  ausgebildet .,  wahrend  fiir  das 
Individuum  IV  nur  noch  ein  Winkelraum  von  79°  iibrig  bleibt.  Die  drei 
Winkel  6  :  &',  b'  :  b"  und  b"  :  b"r  sind  =  86°  20',  wogegen  der  Winkel 
b  :  b'"  =  \  0  \  °  ist ;  je  zwei  neben  einander  liegende  Fl'achen  von  ooP 
(z.  B.  m  und  w')  bilden  einen  ausspringenden  Winkel  von  172°  40'. 

Fig.  4.  Schema  eines  ahnlichen  Vierlingskrystalls  der  Combination  OP.ooP.ooPoo. 
ooPoo,  jedoch  so,  dass  die  s  char  fen  Kanten  der  Prismen  ooP  an  der 
Gruppirungsaxe  liegen  ;  dann  bliebe  eigentlich  zwischen  den  Individuen  / 
und  IV  ein  leerer  Winkelraum  u'brig,  welcher  aber  von  der  Masse  dieser 
Individuen,  oder  auch  von  dem  Rudimente  eines  fiinften  Individuurns  aus- 
gefullt  wird.  Die  drei  Winkel  a  :  a,  a  :  a"  und  a"  :  a"  sind  =  93°  40', 
wogegen  der  Winkel  a  :  a"  =  79°  ist;  die  drei  einspringenden  Winkel 
b  :  b',  br  :  b"  und  b"  :  b'"  der  kreuzformigen  Gruppe  messen  86«  20', 
wahrend  der  vierte  Winkel  b  :  b'"  =  101°  ist.  Diese  Vierlinge  kommen 
am  sog.  Radelerze  vor. 

Die  Zwillingsbildung  findet  in  der  That  sehr  haufig  mit  Wiederholung  Statt,  wobei 
sich ,  wie  Hesscnberg  gezeigt  hat ,  fast  alle  die  Verschiedenheiten  der  Verhaltnisse 
wiederfinden,  welche  am  Aragonite  bekannt  sind,  je  nachdem  die  Wiederholung  mit 
parallelen  oder  mit  geneigten  Zusammensetzungsflachen ,  und  mit  Juxtaposition  oder 
Penetration  der  Individuen 'ausgebildet  ist;  ausserdem  kommen  auch  reihenformige 
Aggregate  parallel  verwachsener  Individuen  vor,  welche  wohl  bisweilen  irriger- 
weise  als  Zwillingsbildungen  gedeutet  worden  sind ;  auch  derb ,  in  kornigen  Aggre- 
gaten ,  eingesprengt  und  angeflogen.  —  Spaltb.  brachydiagonal  unvollkommen,  noch 
undeutlicher  makrodiagonal ,  Spuren  nach  anderen  Richtungen;  Bruch  uneben  bis 
muschlig  ;  wenig  sprod;  H.  =  2,5...3;  G.  =  5, 70.  ..5, 86  ;  stahlgrau  ,  in  bleigrau 
und  eisenschwarz  geneigt,  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 

/      ///        /     /// 
H.  Rose,  Dufre'noy ,   Sinding,  Bromeis,  Kerl  und  Rammelsberg :  Pb4Sb+€u2Sb  oder 

(Pb2€u)Sb,  mit  42,4  Blei,  <2,9Kupfer,  25,1  Antimon  und  1 9,6  Schwefei;  Silber 
enthalt  der  Bournonit  niemals,  wenn  er  rein  und  insbesondere  frei  von  beigemengtem 
Fahlerze  ist;  im  Glasrohre  entwickelt  er  schweflige  Saure  und  weisse  Dampfe,  welche 
sich  nach  oben  als  Antimonoxy-d ,  nach  unten  als  antimonigsaures  Bleioxyd  anlegen ; 
v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er,  dampft  eine  Zeit  lang,  und  erstarrt  dann  zu  einer 
schwarzen  Kugel,  welche  starker  erhitzt  einen  Beschlag  von  Bleioxyd  und,  nach  Ent- 
fernung  des  Bleies ,  durch  Soda  ein  Kupferkorn  giebt.  Salpetersaure  giebt  eine  blaue 
Solution  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd ,  Salpetersalzsaure  schei- 
det  Schwefel,  Chlorblei  und  antimonigsaures  Bleioxyd  aus.  —  Der  Bournonit  findet 
sich  auf  Erzga'ngen ,  mit  Galenit,  Zinkblende,  Antimonglanz,  Fahlerz,  Kupferkies ; 
Cornwall;  Kapnik,  Nagyag,  Przibram;  Braunsdorf  bei  Freiberg,  Oberlahr,  Wolfs- 
berg,  Harzgerode  und  Neudorf,  sowie  Clausthal  und  Andreasberg  am  Harze ,  Olsa  in 
K  am  ten. 

(•'('branch.    Wo  der  Bournonit  in  grosseren  Quantitaten  vorkommt,  da  wird  er,  zugleich 
mit  anderen  Erzen,  auf  Blei  und  Kupfer  benutzt. 
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Anm.  Bine  krystallographische  Monographic  des  Uoiirnonites  gab  Zirkel  in  den 
Sitzungsberich(en  der  Kais.  Ak.  der  Wiss.  zu  Wien ,  B.  45,  S.  431  IF.  Er  legt  dabei 
die  von  Miller  gemessenen  Winkel  zu  Grunde ,  welche  mil  seinen  eigenen  Beobach- 
tungen  sehr  nahe  iibereinstimmen ,  stellt  jedoch  die  Krystalle  nach  dem  Prisma  o  auf- 
recht,  so'dass  o=oe>P,  s=OP,  r=ooPoo  wird. 

546.  Antimonkiipferglanz,  Breithaupt,  oder  Wolcbit,  Haidinger.  . 

Rhombisch,  nach  Dimensionen  und  Formen  iibereinstimmend  mil  Bournonit;   die 
Krystalle  stellen  kurze  rhombiscbe  Siiulen  mil  der  Basis ,   einem  Dorna  und  mil  Ab- 
stumpfungen  der  Seitenkanten  dar,   wie  die  beistehende  Figur;   auch  derb. 
—  Spaltbarkeil  brachydiagonal  ziemlich  deutlich,  Bruch  unvollk.  muschlig; 
sprod;    H.  =  3  ;    G.  =  5, 73... 5,94  ;    schwarzlich   bleigrau.    —   Ghem.  Zus. 
nach   den   Untersuchungen    von    Rammelsberg   und   Schrotter  ganz   ahnlich 
^  jener  des  Bournonites ;   auch  die  Reactionen  v.  d.  L.  und  mit  Sauren  sind 

wesentlich  dieselben,  wesshalb  denn  Rammelsberg  schliesst,  dass  der  Wolchit  nur  ein 
theilweise  zersetzter  Bournonit  sei.  —  Dieses  seltene  Mineral  findet  sich  zu  Wolch 
bei  St.  Gerlraud  im  Lavantthale  und  zu  Olsa  bei  Friesach  in  Karnten. 

Anm.  Kenngott  bestimmte  schon  friiher  zwei  Exemplare  des  Wolchit  als  Bour- 
nonit ;  aucli  1st  die  Identit'at  beider  Mineralien  neuerdings  von  Zirkel,  Rammelsberg  und 
v.  Zepharovich  anerkannt  worden ;  es  diirfte  daher  der  Wolchit  als  eine  selbstandige 
Species  kiinftig  in  Wegfall  kommen. 

e.    Wesenllich  kupferhaltige  Glanze. 

547.  Kiipferaiitinioiiglanz,  Zinchen.  oder  Wolfsbergit,  Nicol. 

Rhombisch,  ooP  135°  12',  ooP2  111°;  die  Krystalle  sind  tafelartig  und  saulen- 
lormig  durch  Vorwalten  des  Brachypinakoides  und  der  Prismen ,  aber  an  den  Enden 
gewo'hnlich  verbrochen ;  auch  derb  und  eingesprengt  in  feinkornigen  Aggregaten. 
Spaltbarkeil  brachydiagonal  sehr  vollk. ,  basisch  unvollk. ,  Bruch  muschlig  bis  eben  ; 
H.  =  3,5;  G.  =  4,748  nach  H.Rose,  5,015  nach Breithaupt;  bleigrau  bis  eisenschwarz, 
zuweilen  bunt  angelaufen,  stark  glanzend,  Slrich  schwarz  und  matt.  —  Chem.  Zus. 

/    /// 

nach  den  Analysen  von  H.  Rose  und  Th.  Richter  wesentlich:  €uSb,  mit  25,6  Kupfer, 
48,6  Antimon  und  25,8  Schwefel ,  indem  der  kleine  Gehalt  an  Eisen  und  Blei  (1,39 
und  0,56  p.  G.)  wohl  von  Beimengungen  herriihren  diirfte;  v.  d.  L.  zerknistert  er, 
und  schmilzt  leicht,  giebt  auf  Kohle  Antimonrauch  und  nach  liingerem  Schmelzen  mil 
Soda  ein  Kupferkorn;  auflb'slich  in  Salpetersaure  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und 
Antiraionoxyd .  —  Wolfsberg  am  Harze,  Guadiz  in  Granada. 

548.  Enargit,  Breithaupt. 

Rhombisch;  (X)P  97°  53',  Poo  100°  58'  nach  Dauber;  gewohnliche  Combination  : 
ooP.OP.ooPoo.oofoo  auch  mit  Poo,  P  und  anderen  untergeordneten  Formen;  meisl 
derb,  in  gross-  bis  grobkornigen  z.  Th.  auch  in  stangeligen  Aggregaten.  Spaltb.  pris- 
matisch  nach  ooP,  vollk.,  brachydiagonal  und  makrddiagonal  ziemlich  deutlich,  basisch 
undeutlich.  Sprod  und  leicht  zu  pulverisiren  ;  H.  =  3,  G.  =4, 36. ..4, 47;  eisenschwarz, 
Strich  schwarz,  lebhafter  aber  nicht  ganz  vollkommener  Metallglanz.  —  Ghem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Plattner ,  Genth,  Field,  Taylor,  v.  Kobell  und  Rammelsberg 

i      inn 

wesentlich:  Cu3As?  was  48,60  Kupfer,  18,28  Arsen  und  32,58  Schwefel  erfordert ; 
doch  wird  bisweilen  elwas  Arsen  durch  Antimon,  und  ein  wenig  Kupfer  durch  Eisen 
und  Zink  ersetzt.  Im  Kolbwi  sublimirt  er  erst  Schwefel,  schmilzt  dann  und  giebt  hier- 
auf  Schwefelarsen  ;  im  Glasrohre  schwefelige  Saure  ;  auf  Kohle  sehr  leicht  zur  Kugel 
schmelzbar,  deren  Pulver  nach  vorheriger  Rostung  mit  Borax  die  Kupferfarbe  giebt; 
Aetzkali  ziehl  aus  dem  Pulver  Schwefelarsen  und  Schwefelantimon  aus.  —  Findet 
sich  in  grosser  Menge  zu  Morococha  in  Peru,  mit .  Tennaritit ,  Kupferkies  und  Pyrit, 
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auch  if)  Gbestertield  C.  in  Siidcarolina ,  bei  Coquimho  in  Chile,  in  Neu-Granada  und 
bei  Cosihuiracbi  in  Mexico. 

549.  Cuproplumbit,  Breithaupt  (Kupierbleiglanz). 

Tesseral,   bis  jelzt  nur  derb,  in  kornigen  Aggregate!) ,   deren  Individuen  hexae- 

drisch  spaltbar  sind  ;   etvvas  mild,   leicht  zersprengbar  ;   H.  =  2,5;   G.  =  6, 40. ..6, 43  ; 

/  / 

schwarzlich  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Platlner:  €u+2Pb,  mit 
65  Blei,  19,9  Kupfer  und  15,1  Schwefel :  vom  Kupfer  wird  ein  kleiner  Theil  durch 
^  p.  C.  Silber  ersetzt ;  im  Glasrohre  schmilzt.  er  unter  Aufwallen  und  unter  Eritwicke- 
lung  von  schwefeliger  Saure  ;  v.  d.  L.  beschlagt  er  die  Kohle  mit  Bleioxyd  und  Blei- 
stilphat ;  mit  Soda  giebt  er  ein  Metallkorn.  —  Chile. 

Anm.  Der  sogenannte  Alisonit,  aus  der  Gegend  von  Coquimbo,  bildet  nach 
Field  eine  andere,  analoge  Verbindung,  welche  28,9  Blei,  5.3,3  Kupfer  und  17,8 

Schwefel  enthalt,  und  daher  der  Formel  3€u-f-Pb  entspricht 

550.  Kupferglauz  oder  Ghalkosin  (Kupferglas,  Redruthit). 

Rhombisch;  OOP  (o)  H9°  35',  P  Mittelkante  4*5°  22',  |P  (a)  Mittelk.  65°  40', 
2^00  Miltelk.  125°  40',  fPoo  (e)  Mittelk.  65°  48';  gewohnliche  Combb.  wie  nach- 
stehende  Figuren : 

=  4190  35' 
=  148    20 


op.ooP.ooPoo.      op.p.fp'oo.    op.ooP.ooPoo.|-P.fPoo. 
so         p  s    a      e  s      o        p       a      e 

Die  Basis,  die  Brachydomen  und  das  Brachypinakoid  sind  oft  stark  horizontal  gestreift. 
Die  an  hexagonale  Formen  erinnernden  Krystalle  erscheinen  meist  dick  tafelartig  oder 
kurz  saulenforniig,  einzeln  aufgewachsen  oderzuDrusen  verbunden;  Zwillingskrystalle 
sehrhaufig,  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Flache  von  ooP ;  seltener  nach 
dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Flache  von  -J-P,  wobei  sich  die  tafelformigen  Indivi- 
duen unter  88°  durchkreuzen;  gewohnlich  derb,  eingesprengl,  in  Platten,  Knollen, 
Wiilsten,  als  Vererzungsmittel ,  Pseudomorphosen  nach  Kupferkies  und  Galenit.  — 
Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  unvollk.,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  sehr  mild; 
H.  =  2,5...3;  G.=  5,5...5,8;  schwSrzlich  bleigrau,  zuweilen  angelaufen,  meist  wenig 
glanzend,  im  Striche  glanzender.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Klaproth, 

Ullmann,  Scheerer,  Schnabel.uud  Bechi:  €u,  mit  79,8  Kupfer  und  20,2  Schwefel,  ein 
geringer  Antheil  Kupfer  von  Eisen  vertreten,  welches  in  einer  Var.  von  Montagone  in 
Toscana  bis  zu  6^  Procent,  in  der  Var.  von  der  Algodonbai  in  Bolivia  noch  reichlicher 
erscheint;  v.  d.  L.  farbt  er  die  Flamme  blaulich;  auf  Kohle  schmilzt  er  unter  starkem 
Spritzen  im  Ox.  F.  leicht,  im  Red.  F.  erstarrt  er;  mit  Soda  giebt  er  ein  Kupferkorn; 
von  Salpetersaure  wird  er  in  der  Warme  unter  Abscheidung  von  Schwefei  vollkom- 
raen  aufgelb'st.  —  Freiberg,  Berggiesshtibel,  Siegen,  Saalfeld,  Mansfeld,  Frankenberg 
in  Hessen,  Kapnik,  Redruth  in  Cornwall,  Norwegen,  Sibirien,  Bristol  in  Connecticut. 

Ciiebraucli.   Der  Kupferglanz  liefert  da,  wo  er  in  grosseren  Quantitaten  vorkommt,  eines 
der  reichsten  Kupfererze. 

Anm.  1.  Unter  dem  Namen  Cuprein  beschreibt  Breithaupt  einen  hexagonal 
krystallisirenden  Kupferglanz,  P,  84°  46';  gewohnliche  Comb.  OP.ooP,  selten  mit  P 
und  2P;  Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  wahrscheinlich  eine  Flache  von  2P ;  derb, 
in  kornigen  Aggregaten  ;  Spaltb.  basisch,  Bruch  uneben  bis  muschlig;  mild,  H.=  2,5 
...3,0;  G.  =  5,50. ..5, 59;  schwarzlich  bleigrau,  Strich  gleichfarbig ,  Metallglanz. 
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Chem.  Zus.  wie  die  des  rhombischen  Kupferglanzes.  Dieser  hexagonale  Kupferglanz 
kommt  noch  haufiger  vor,  meist  auf  Gangen  in  Begleitung  von  Malachit;  so  zu  Frei- 
berg und  Saida  in  Sachsen,  bei  Schmiedeberg  in  Schlesien,  bei  Sangerhausen  in  Thti- 
ringen ;  Monte -Calini  in  Toscana,  Herrengrund  in  Ungarn,  Redruth  in  Cornwall, 
Kongsberg  in  Norwegen. 

A  n  m.  2 .  Unter  dem  Namen  D  i  g  e  n  i  t  hat  Breithaupt  ein  eigenlhiimliches  Kupfer- 
sulphuret  von  folgenden  Eigenschaften  eingefiihrt.  Derb  und  als  Ueberzug,  Bruch 
muschlig,  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  sehr  mild;  H.  =  2...2,5;  G.  =  4,5...4,7;  schwSrz- 
lich  bleigrau,  Strich  schwarz,  glanzend  bis  wenig  glanzend.  —  Ghem.  Zus.  nach  einer 
Untersuchung  von  Plattner  enthalt  er  70,2  Kupfer  und  £  p.  G.  Silber;  v.  d.  L.  verhalt 
er  sich  wie  Kupferglanz  ;  nimmt  man  also  an,  dass  der  Rest  aus  Schwefel  bestehe,  so 

/         / 

wurde  die  Zusammensetzung  durch  die  Formel  3Cu+€u  dargestellt  werden ,  welche 
71,2  Kupfer  und  28,8  Schwefel  erfordert.  —  Sangerhausen  und  Chile,  Szaska  im 
Baiiate,  Kargalinskische  Steppe  bei  Orenburg,  Angola  an  der  Westkuste  von  Afrika. 

Anm.  3.  Der  sog.  Harrisit,  von  Canton-Mine  in  Georgia,  ist  seiner  Substanz 
nach  identisch  mit  dem  Kupferglanze ,  wahrend  er  doch  hexaedrische  Spaltbarkeit  be- 
sitzt;  Genth  und  Torrey  erklaren  ihn  fur  eine  Pseudomorphose  nach  Bleiglanz,  in  wel- 
cher  die  Spaltbarkeit  des  letzteren  noch  erhalten  geblieben  ist. 


f.    Wesentlich  silberhaltige  Glanze. 

551 .  Kupfersilberglanz,  Glocker,  oderStromeyerit,  Beudant  (Silberkupferglanz). 

Rhombisch,  ganz  isomorph  mit  Kupferglanz;  die  seltenen  Krystalle  stellen  die 
kurz  saulenformige  Comb.  ooP.ooPoo.OP.^P.^Poo  dar;  gewohnlich  derb,  einge- 
sprengt,  in  Platten ;  Spallb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  flachmuschlig  bis  eben ;  sehr 

mild;  H.  =  2,5...3;  G.  =  6,62...6,3  ;  schwarzlich  bleigrau,  stark  glanzend.  —  Chem. 

/        / 

Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer  und  Sander:  €u4-Ag,  mit  53,1  Silber,  31,2 
Kupfer  und  15,7  Schwefel;  diese  Zusammensetzung  gilt  fiir  die  Var.  vom  Schlangen- 
berge  in  Sibirien  und  von  Rudelstadt  in  Schlesien ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leichl  zu  einer 
grauen ,  metallglanzenden  ,  halbgeschmeidigen  Kugel,  welche  den  Fliissen  die  Farbe 
des  Kupfers  ertheilt,  und,  auf  der  Kapelle  mit  Blei  abgetrieben,  ein  Silberkorn  hinter- 
la'sst;  in  Salpetersaure  aufloslich  unter  Abscheidung  von  Schwefel. 

Anm.  \.  Ausser  dem  Kupfersilberglanz  von  den  genannten  Fundorten  kommen 
in  Chile  an  mehren  Orten  sehr  silberreiche  Kupferglanze  vor,  deren  Silbergehalt  nach 
Domeyko  von  3  bis  29  p.  C.  steigt,  aber  schwankend  ist;  eben  so  fand  Lampadius  in 
einem  Kupferglanze  von  Freiberg  18,5  p.  C.  Schwefelsilber.  Es  wird  hiernach  schwer, 
die  Gra'nze  zwischen  Kupferglanz  und  Kupfersilberglanz  zu  bestimmen. 

Anm.  2.  Wahrend  der  Kupfersilberglanz  in  seinen  Krystallformen  mit  dem 
Kupferglanze  iibereinslimmt,  so  schliesst  sich  das  von  Breithaupt  unter  dem  Namen 
Jalpait  eingefuhrte  Mineral  an  den  Silberglanz  an.  Dasselbe  krystallisirt  tesseral ,  in 

Oktaedern,    ist   hexaedrisch   spaltbar,   geschmeidig  ;    H.  =  2,5;    G.  =  6, 87. ..6, 89  ; 

/  / 

schwarzlich  bleigrau,  vollk.  metallglanzend.  Chem.  Zus.  nach  R.  Richter  €u  +  3Ag, 
mit  71,76  Silber,  14,06  Kupfer  und  14,18  Schwefel.  Fundort,  Jalpa  in  Mexico. 

Gebrauch.  Der  Kupfersilberglanz  wird  als  ein  reiches  Silber-  und  Kupfererz  benutzt. 

552.  Stephanit,  Haidinger,  oder  Melanglanz,  Breithaupt  (Sprodglaserz). 

Rhombisch;  ooP  (o)  H5°39',  P  (P)  Mittelk.  104°  20',  2^OO  (d)  Mitlelk  107° 
48' ;  gewohnliche  Combb.  wie  nachslehende  Figuren  : 
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Fig.  1.    OP.P.2P<x>;  erscheint  fast  wie  eine  stark  abgestumpfte  hexagonale  Pyra- 
mide. 
1  und  23  4 


Fig.  2.    OP.ooP.ooPoo;  erscheirit  fast  wie  eine  hexagonale  Tafel. 

Fig.  3.    ooP.ooPoo.P.SPoo.OP.^P. 

Fig.  4.    Comb,  wie  Figur  3,  noch  mil  ooPoo  (n)  und  2P  (r). 

Einige  der  wichtigslen  Winkel  an  diesen  Formen  sind  : 

0:o  =415039'         d:p  =143054'         a  .-$  =  14701 4' 
P  :  P  =  130    16  o  :  p  =  122    10  P  :  s  =  127    50 

P  :  o  =  1  42    1  0          d  :  s  -  1 26      6          r  :  s  =  1  H    1 4 

Die  Krystalle  erscheinen  dick  tafelartig  oder  kurz  saulenformig ;  haufig  Zwillingskry- 
stalle  nach  dern  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Flache  von  ooP,  die  Zwillingsbildung 
meist  vviederholt ;  auch  derb,  eingesprengt,  als  Anflug  und  in  mehren  Aggregations- 
formen;  in  Pseudomorphosen  nach  Polybasit.  —  Spaltb.  doraatisch  nach  2Poo  und 
brachydiagonal,  beides  unvollk. ;  Bruch  muschlig  bis  uneben;  mild;  H.  =  2...2,5; 
G.  =  6,2...6,3  ;  eisenschwarz  bis  schwarzlich  bleigrau,  selten  bunt  angelaufen.  — 

/      /// 

Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Hose  und  Kerl.  Ag5Sb,  welche  Formel  68,5 
Silber,  15,3  Antimon  und  16,2  Schwefel  erfordert ;  doch  wird  oft  ein  Theil  Antimon 
durch  Arsen ,  und  ein  Theil  Silber  durch  mehre  Procent  Eisen  und  etwas  Kupfer  er- 
setzt.  Im  Kolben  zerknislert  er ,  schmilzt  dann  und  giebt  etwas  Sublimat  von  Schwe- 
felantimon ;  im  Glasrohre  schmilzt  er  und  giebt  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd  und 
zuweilen  etwas  arseniger  Saure;  auf  Kohle  schmilzt  er  zu  einer  dunkelgrauen  Kugel, 
welche  im  Red.  F. ,  zumal  bei  Zusatz  von  etwas  Soda,  ein  Silberkorn  giebt;  von  er- 
warmter  Saipetersliure  wird  er  leicht  zerselzt  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und 
Anlimonoxyd.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Johanngeorgenstadt,  Annaberg;  Joachimsthal, 
Przibram ;  Andreasberg;  Schemnitz  und  Kremnitz. 
Gebraucb.  Der  Stephanit  liefert  eines  der  reichsten  Silbererze. 

Anm.    Ueber  die  Krystallformen  des  Stephanites  gab  Schroder  eine  ausfiihrliche 
Abhandlung,  in  Poggend.  Ann.  Bd.  95,  1855,  S.  257  ff. 

553.  Polybasit,  H.  Rose,  oder  Eugenglanz,  Breithaupt. 

Hexagonal;  P  117°  0' ;   gewohnliche  Combb.  OP.ooP  und  OP.P,   die  Krystalle 
immer  tafelartig,  oft  sehr  diinn  ,   die  Basis  meist  triangular  gestreift;   auch 
derb  und  eingesprengt.  —  Spaltbarkeit  basisch  unvollkommen ;  mild,  leicht 
zersprengbar;  H.  =  2...2,5;  G.  =  6,0. ..6, 25  ;   eisenschwarz,  in  sehr  diin- 
nen  Lamellen  roth  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Rose 

i     in  i     ni 

und  Joy :  Ag9Sb  oder  auch  Ag9As ,  wobei  ein  grosserer  oder  geringerer  Antheil  des 
Silbers  durch  Kupfer  ersetzt  wird ,  auch  Schwefelantimon  und  Schwefelarsen  in  un- 
bestimmten  Verha'ltnissen  zugleich  vorhanden  sein  konnen,  so  dass  die  Zusammen- 
setzung  in  verschiedenen  Varietaten  sehr  verschieden  ist ;  die  analysirten  Var.  zeigten 
einen  Silbergehall  von  64  bis  iiber  72  p.  C. ,  einen  Kupfergehalt  von  3  bis  10  p.  C., 
und  einen  Schwefelgehalt  von  16  bis  17  p.  C.  ;  eine  kleine  Quantitat  Eisen  scheint 
stets  vorhanden  zu  sein,  bisweilen  auch  etwas  Zink.  V.  d.  L.  zerknistert  er  etwas 
und  schmilzt  sehr  leicht;  im  Glasrohre  giebt  er  schweflige  Saure  und  ein  weisses 

Naumann's  Mineralogie.  7.  Aufl.  33 
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Sublimat,  auf  Kohle  Antimonbeschlag;  mit  Flussen  die  Reaction  auf  Kupfer,  mil  Soda 
ein  kupferhaltiges  Silberkorn.  —  Freiberg,  Joachimsthal ,  Andreasberg ,  Przibram, 
Schemnitz,  Kremnitz. 

Gebranch.   Der  Polybasit  wird  als  ein  sehr  reiches  Silbererz  auf  Silber  benutzt. 

A  n  m.  Nach  Des-Cloizeaux  krystallisirt  der  Polybasit  rhombisch  ;  das  Prisma  ooP 
hat  sehr  nahe  den  Winkel  von  120°,  seine  Basis  zeigt  bisweilen  eine  feine  rhombische 
Streifung;  sehr  diinne  Lamellen  lassen  zweiaxige  Doppelbrechung  des  Lichtes  er- 
kennen,  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte,  ihre  spitze 
Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe. 

554.  Silberglanz,  oder  Argentit,  Haidinger  (Glaserz). 

Tesseral;  gewbhnliche  Formen  ooOoo,  0,  ooO  und  202;  die  Krystalle  meist 
sehr  verzogen  und  verbogen ,  einzeln  aufgewachsen ,  meist  aber  zu  Drusen  oder  zu 
reihenfb'rmigen,  treppenfbrmigen  u.  a.  Gruppen  vereinigt;  auch  haar-  und  drahtfb'rmig, 
zahnig,  gestrickt,  baumformig,  in  Flatten,  als  Anflug,  derb  und  eingesprengt ;  Pseudo- 
morphosen  nach  Silber  und  Silberblende.  —  Spaltb.  Spuren  nach  ooO  und  ooOoo, 
aber  sehr  undeutlich  ;  firuch  uneben  und  hakig;  geschmeidig  und  biegsam;  H.  =  2 
...2,5;  G.=7...7,4;  schwa'rzlich  bleigrau,  oft  schwarz  oder  braun  angelaufen ;  meist 

/ 

wenig  glanzend,  im  Striche  glSnzender.  —  Chem.  Zus.  :  Ag,  mit  87  Silber  und  13 
Schvvefel ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  und  schwillt  stark  auf,  giebt  schweflige 
Saure  und  hinterlasst  endlich  ein  Silberkorn;  in  concentrirter  Salpetersaure  auflb'slich 
unter  Abscheidung  von  Schwefel.  —  Freiberg,  Schneeberg.  Annaberg,  Marienberg, 
Johanngeorgenstadt;  Joachimsthal;  Schemnitz,  Kremnitz;  Kongsberg;  Mexico. 
Oebrauch.  Der  Silberglanz  ist  eines  der  reichsten  und  wichtigsten  Silbererze. 

555.  Akaiithit,  Kenngott. 

Rhombisch;  P,  Polkanten  88°  38'  und  120°  58',  Mittelk.  120°  36',  ooP  HO°S4' 
nach  Dauber;  die  ziemlich  verwickelten  Gombinationen  slelleri  oft  spitz  pyramidal  aus- 
laufende ,  dabei  verbogene  und  selbst  schraubenartig  gewundene  Krystalle  dar ;  bis- 
weilen finden  sich  Zwillingskrystalle  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Fla'che 
von  Poo  (69°  22').  Weich  und  geschmeidig;  G. =7, 192. ..7, 296  ;  schwarzlich  blei- 
grau, etwas  dunkler  als  Silberglanz;  stark  glanzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. 
nach  einer  Analyse  von  Weselsky  genau  die  des  Silberglarizes ,  so  dass  hier  ein  auf- 
fallendes  Beispiel  von  Dimorphismus  vorliegen  wiirde.  Findet  sich  auf  Silberglanz  zu 
Freiberg  und  Joachimsthal,  wahrscheinlich  auch  bei  Copiapo  in  Chile. 

556.  Sternbergit,  Haidinger. 

Rhombisch;   P  (f)  Mittelkante  118°  0',  Querschnitt  M9°  30';   die  Krystalle  sind 
stets  dtinn  tafelartig  durch  Vorwalten  des  basischen  Pinakoides,  welches 
seitlich  durch  die  Flachen  von  P,  ooPoo,   2 Poo  u.  a.  Formen  begranzt 
wird  ;   Zwillingskrystalle  nach  einer  Fla'che  von  ooP ;   facher-  und  bii~ 
schelformige,  auch  kugelige  Krystallgruppen,   sowie  derb  in  breitstang- 
af        °°      ligen  A§§re8aten-  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.  ;  sehr  mild,  in  diinnen 
Blattchen  biegsam  ;   H.  =  1...1,5;  G.  =  4, 2. ..4, 25  ;  tombakbraun,  blau 
anlaufend,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Zippe :  33,2  Sil- 
ber,  36  Eisen  und  30  Schwefel,  was  sehr  genau  <  Atom  Silber  auf  4  At.  Eisen  und 
6  At.  Schwefel  giebt.    Plattner  fand  in  einer  Var.  nur  29,7  p.  C.  Silber.    Auf  Kohle 
schmilzt  er  unter  Entwickelung  von  schwefliger  Saure  zu  einer  mit  Silber  bedeckteri 
magnetischen  Kugel ;  mit  Borax  giebt  er  im  Red.  F.  ein  Silberkorn  und  eine  von  Eisen 
gefarbte  Schlacke;   von    Salpetersalzsaure   wird   er   zersetzt  unter  Abscheidung   von 
Schwefel  und  Chlorsilber.  —  Joachimslhal,  Schneeberg,  Johanngeorgenstadt. 
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557.  Freieslebenit,  Haidinger  (Schilfglaserz) . 

Monoklinisch ;    (7=87°  46',  ooP  (m)  119°  12',  Poo  (a?)  31°  41'  nach  J|f»7/er;  die 

Kryslalle  stellen  ziemlich  complicirte  Combinationen 
mehrer  Prismen  und  Klinodomen  dar,  von  welchen 
jene  vorwalten ,  und  meist  oscillatorisch  combinirt 
sind,  wodurch  schilfartig  krummflachige,  stark  verti- 
cal gestreifte  Saulen  entstehen  ;  die  beistehende  Figur, 
eine  Projection  auf  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt, 
ist  von  Miller  entlehnt.  Zwillingskrystalle  mit  theils 
rechtwinklig,  theils  schiefwinklig  sich  kreuzenden 
Individuen,  ahnlich  denen  desStaurolithes  ;  auch  derb 

und  eingesprengt.  —  Spallb.  prismatisch  nach  ooP,  auch  basisch  (nach  Breithaupt}. 
Bruch  muschlig  bis  uneben  ;  wenig  sprod  ;  H.  =  2...2,5;  G.  =  6,1  9. ..6, 38  (5,6. ..5,7 
nach  Escosura}  ;  zwischen  stahlgrau  und  schwarzlich  bleigrau.  —  Ghem.  Zus.  nach 

/    ///        /     /// 

den  Analysen  von  Wb'hler,  Escosura,  v.  Payr  und  Helmhacker:  Ag2Sb4-Pb3Sb,  mit 
22,5  Silber,  32,4  Blei,  26,8  Antimon  und  18,3  Schwefel,  doch  wird  zuweilen  etwas 
Blei  durch  1,2  p.  G.  Kupfer  ersetzt;  im  Glasrohre  schmiizt  er  schnell,  giebt  schwefe- 
lige  Saure  und  Antimondampfe ,  welche  ein  weisses  Sublimat  bilden;  v.  d.  L.  auf 
Kohle  entwickelt  er  schnell  schmelzend  schwefelige  Saure,  giebt  Antimon-  und  Blei- 
Beschlag  und  hinterlasst  ein  Silberkorn,  welches  mit  Borax  bisweilen  auf  Kupfer 
reagirt;  eine  Var.  von  Ratiborschitz  in  Bohmen  ist  nach  Zincken  wismuthaltig.  —  Sehr 
selten ;  Freiberg ,  Przibram ,  Felsobanya  ,  Hiendelencina  in  Spanien ,  angeblich  auch 
Kapnik  und  Ratiborschitz. 

Anm.  Die  Krystallformen  des  Freieslebenit  sind  hier  noch  nach  Miller  beschrie- 
ben  worden ;  Breithaupt  fand  jedoch  neuerdings,  dass  solche  nicht  monoklinisch,  son- 
dern  triklinisch  sind ,  wie  diess  besonders  durch  die  nicht  selten  vorkommenden 
Zwillingskryslalle  bewiesen  werde. 


g.    Wesentlich  wismuthaltige  Glanze. 

558.  Nadelerz,  Mohs,  oder  Patrinit,  Haidinger. 

Rhombisch ,  nach  Dimensionen  unbekannt ;  doch  hat  Homes  ein  Prisma  ooP  von 
ungefahr  1 10°  beobachtet;  bis  jetzl  nur  in  lang-  und  diinnsaulenformigen,  nadel-  und 
haarformigen ,  oft  gekriimmten  und  geknickten  oder  auch  durch  Querspriinge  ge- 
theilten,  vertical  stark  gestreiften,  in  Quarz  eingewachsenen  Krystallen.  —  Spaltb. 
monotom  nach  einer  verticalen  Flache ,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  wenig  sprod ; 
H.  =  2,5;  G.  =  6,757  nach  Frick;  schwarzlich  bleigrau  bis  stahlgrau ,  anlaufend ,  oft 
mil  gelblichgriinem  Ueberzuge.  -  -  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Frick  und 

*       i     in       i     in 

Hermann:  Pb4Bi4-€u2Bi,  also  gan/  analog  dem  Bournonit.  mit  36,1  Blei,  \  1,0  Kupfer, 
36,2  Wismut  und  16,7  Schwefel.  Im  Glasrohre  giebt  es  schweflige  Saure  und  weisse 
Da'mpfe,  welche  sich  z.  Th.  in  klaren  Tropfen  condensiren;  v.  d.  L.  schmiizt  es  sehr 
leicht,  dampft  und  beschlagt  die  Kohle  weiss  und  gelblich,  und  hinterlasst  ein  metal- 
lisches  Korn,  welches  mit  Soda  ein  Kupferkorn  liefert;  in  Salpetersaure  lost  es  sich 
auf  mit  Hinterlassung  von  schwefelsaurem  Bleioxyd  und  etwas  Schwefel.  —  Beresowsk 
am  Ural,  bisweilen  mit  Gold  verwachsen. 

Anm.  Chiviatit  hat  nammelsberg  ein  dem  Wismutglanze  sehr  ahnlich  erschei- 
nendes  Mineral  von  Chiviato  in  Peru  genannt.  Dasselbe  ist  krystallinisch-blattrig, 
spaltbar  nach  drei  tautozonalen  Flachen,  von  welchen  die  mittlere,  vollkommenste 
gegen  die  beiden  anderen  unter  133°  und  153°  geneigt  ist,  vom  G.  =  6,920,  bleigrau, 
stark  metallglanzend,  und  besteht  nach  einer  Analyse  Rammelsberg's  aus  18,0  Schwe- 
fel, 60,95  Wismut,  16,73  Blei,'  2,42  Kupfer,  1,02  Eisen  und  0,59  Riickstand ;  es 

33* 
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ist  also  wesentlich  Pb2Bi3,  wobei  jedoch  etwas  Schwefelblei  durch  Schwefelkupfer  er- 
selzt  wird. 

559.  Kobellit,  Setterberg. 

Krystallform  unbekannt;  bis  jetzt  nur  derb,  in  sehr  feinstangligen  Aggregalen 
von  fadig-faserigem  Bruche;  weich  ;  G.  =  6, 29. ..6, 32,  nur  6,145  nach  Rammclsberg ; 
dunkel  bleigrau,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  der  neuesten  Analyse  von 
Rammelsberg  (nach  Abzug  des  beigemengten  Kupferkieses  und  Kobaltarsenkieses) 

Pb3Bi-f-Pb3Sb,  welche  Formel  53  Blei,  20  Wismut,  10  Antimon  und  17  Schwefel  er- 
fordert,  und ,  nach  Abzug  der  Beimengungen  ,  der  Analyse  recht  wohl  entspricht.  Im 
Glasrohre  giebt  er  schweflige  Saure  und  Antimonoxyd  ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  anfangs 
unter  starkem  Aufschaumen ,  dann  ruhig,  beschlagl  die  Kohle  weiss  und  gelb ,  und 
hinterlasst  ein  weisses  Metallkorn ;  in  concentrirter  Salzsaure  lost  er  sieh  unter  Enl- 
wickelung  von  Schwefelwasserstoff.  —  Hvena  in  Nerike  in  Schweden,  mil  Slrahlstein, 
Kupferkies  und  Kobaltarsenkies. 

560.  Wittichenit  oder  Kupferwismutglanz  (Wismutkupfererz). 

Rhombisch  und  nach  Breithaupt  isomorph  mil  Bournonit;  in  tafelformigen  glalten 
Krystallen,  doch  sehr  selten  deutlich  krystallisirt,  meist  nur  derb  und  eingesprengl ; 
Spaltb.  unbekannt;  Bruch  uneben  von  feinem  Korn ;  mild;  H.  =  2,5;  G.  =  4,3  nach 
Hilger,  nach  Anderen  4,5  und  dariiber;  dunkel  stahlgrau  in  bleigrau  verlaufend;  Strich 
schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Klaproth:  34,66  Kupfer,  47,24  Wis- 
mut, 12,58  Scbwefel  (Summe  94,48),  wonach  sich  keine  stochiometrische  Formel 
aufstellen  lasst.  Eine  spatere  Analyse  von  Schenck  ergab  31,14  Knpfer,  48,13  Wis- 
raut,  17,79  Schwefel  und  2,54  Eisen ,  womit  die  Untersuchungen  von  Schneider  so 
ziemlich  iibereinstimmen  ,  welche  in  runden  Zahlen  33  Kupfer,  50  Wismut  und  17 
Schwefel  lieferten ,  zugleich  aber  auch  erkennen  liessen,  dass  9  bis  16  p.  C.  Wismut 
als  eine  fein  eingesprengte  Beimengung  zu  betrachten  sind ,  so  dass  die  eigentliche 

/      /// 

Zusammensetzung  des  Minerales  durch  die  Formel  €u3Bi  dargestellt  werden  diirfte, 
welche  38,4  Kupfer,  42,1  Wismut  und  19,5  Schwefel  erfordern  wiirde.  Damit  stimmt 
auch  eine  Analyse  von  Hilger  und  eine  neuere  Analyse  von  Petersen  sehr  wohl  iiber- 
ein ;  die  Beimengung  von  Wismut  ist  auch  von  G.  Rose  und  Weisbach  erkannt  worden. 
Tobler  hat  Analysen  ausgefiihrt,  aus  denen  er,  unter  Zuziehung  des  (von  ihm  wie  von 
Schenck  und  Schneider  nachgewiesenen)  geringen  Eisengehaltes  als  Einfachschwefel- 
eisen  zu  dem  Halbschwefelkupfer,  folgerte,  dass  das  Wismut  als  Zweifachschwefelwis- 

/      // 

mut  vorhanden  sei,  und  die  Zusammensetzung  des  Minerales  der  Formel  t!u2Bi  enl- 
spreche,  welche  in  100  Theilen  31,79  Kupfer,  52,16  Wismut  und  16,05  Schwefel 
erfordert,  Dagegen  erklarte  sich  jedoch  Schneider,  obgleich  er  selbst  diese  Formel 
schon  friiher  als  eine  mogliche  aufgestellt  hatte.  Auch  Rammelsberg  halt  die  Deutung 
Schneider's  fiir  die  richtigste.  —  Im  Glasrohre  giebt  er  Schwefel  und  ein  weisses 
Sublimat;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht  und  mit  Aufschaumen,  beschlagt 
die  Kohle  t>elb  und  giebt  mit  Soda  zuletzt  ein  Kupferkorn ;  in  Salpetersa'ure  lost  er 
sich  auf  unter  Abscheidung  von  Schwefel ,  din  nicht  zu  saure  Sol.  giebt  mit  Wasser 
ein  weisses  Pracipitat,  auch  von  Salzsaure  wird  er  unter  Entwickelung  von  Schwefel- 
wasserstoff lebhaft  angegriflen  ,  und  bei  Zulritt  der  Luft  vollstandig,  bei  Abschluss  der 
Luft  mit  Hinterlassung  melallischer  Wisinutkorner  aufgelost.  -  -  Grube  Neugliirk  bei 
Wittichen  im  Schwarzwalde,  in  rothem  und  weissem  Baryt. 

Anm.V  Mit  dem  eigenllichen  Wismulkupfererze  von  Neugliick ,  welches  in 
Baryt  eingesprengt  vorkommt ,  doch  meist  getrennt  von  ihm  durch  gelben  Fluorit, 
findet  sich  in  aufgewachsenen  ,  kurz  saulenformigen  Krystallen,  ahnlich  denen  des 
Arsenkieses  (ooP  =  110°  50'  nach  Sandberger)  ein  stahlgraties  Mineral,  welches 
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ausser  Wismut,  Kupfer  und  Schvvefel  auch  ziemlich  viel  Arsen  enthalt,  weshalb  es 
von  Sandberger  vorlaufig  Arsenwismutkupfererz  genannt  worden  ist. 

Anm.  2.  Bin  drittes,  auf  der  Grube  Daniel  und  auf  mehren  anderen  Gruben 
bei  Wilticlien  vorkomrnendes  Erz,  fiir  welches  Petersen  den  Namen  Klaprothit  vor- 
schlagt,  wahrend  es  frtiher  rait  dem  Wittichenite  vereiuigt  wurde,  bildet  lang  saulen- 
formige,  stark  geslreifte  Krystalle  der  Comb.  ooP.ooPoo  (ooP  =  107°),  welche  sehr 
deutliche  makrodiagonale  Spaltbarkeit,  H.  =  2,5,  G.  =  4,6,  gelblich  stahlgraue,  bunt 
anlaufendc  Farbe  und  nach  Schneider  und  Petersen  eine  Zusammensetzung  haben,  die 

der  Formel  €u3Bi2  entspricht,  mit  25,2  Cu,  55,6  Bi  und  19,2  S. 

Anm.  3.  Hier  ist  auch  dasjenige  Mineral  einzuschalten ,  welches  gewb'hnlich 
unter  dem  Namen  Wismutglanz  aus  dem  Sachsischen  .Erzgebirge  aufgefiihrt  wird ,  ob- 
gleich  Selb  schori  iai  Jahre  1817  auf  die  Verschiedenheit  desselben  von  dem  eigent- 
lichen  Wismutglauze  und  auf  dessen  Kupfergehalt .  aufmerksam  machte.  Dieses  von 
Kenngott  mit  dem  Namen  Emplektit  belegte  Mineral  krystallisirl  in  diinnen,  nadel- 
formigen  Prismen ,  welche  meist  stark  vertical  gestreift  und  in  Quarz  eingewach- 
sen  sind;  ooP  102°  42',  Poo  101°  38'  nach  Dauber,  welcher  die  Combination 
ooP.ooPoo.Poo.|Poo  beobachtete;  Weisbach  beschrieb  einen  ahnlichen  Krystall,  an 
vvelchem  vier  verticale  Prismen  ausgebildet  sind.  Spaltb.  makrodiagonal  vollkommen, 
auch  basisch  recht  deutlich,  und  prismatisch  undeutlich ;  mild,  H.  =  2,  G.  =  5,137 
...5,263  nach  Weisbach',  zinnweiss,  oft  gelb  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  nach  der 

/   /// 

Analyse  von  Schneider  €uBi,  mit  19  Schwefel ,  19  Kupfer  und  62  Wismut;  giebt  mit 
heisser  Salpetersaure  eine  dunkel  griinlichblaue  Solution.  Grube  Tannebaum  bei 
Schwarzenberg  im  Erzgebirge. 

564 .  Wisinutglaiiz  oder  Bismutin,  Beudant. 

Rhombisch ;  ooP91°30'  nach  Haidinger;  die  Krystalle  sind  lang  saulenformig 
bis  nadelfb'rmig,  ahnlich  denen  des  Antimonglanzes  (mit  welchem  der  Wismutglanz 
nach  G.  Rose  isomorph  ist),  stark  langsgestreift  durch  oscillatorische  Combination  von 
cx>P  mit  ooP3  und  den  beiden  verticalen  Pinakoiden,  selten  frei,  meist  eingewachsen ; 
haufiger  derb  und  eingesprengt,  in  kornigen  oder  stangligen  Aggregaten  von  blSttriger 
oder  strahliger  Textur.  —  Spaltb.  brachydiagonal  vollk.,  makrodiagonal  weniger  deut- 
lich, basisch  und  prismatisch  nach  ooP  unvollk. ;  mild;  H.  =  2...2,5  ;  G.  =  6,4...6,6 
(der  Altenberger  6, 64. ..6, 65  nach  Weisbach} ;  licht  bleigrau  in  zinnweiss  geneigt, 
gelblich  oder  bunt  anlaufend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  #.  Rose,  Wehrle, 

Scheerer,  Genth  und  Forbes:  Bi,  mit  81,25  Wismut  und  18,75  Schwefel.  Im  Glas- 
rohre  giebt  er  ein  Sublimat  von  Schwefel,  auch  schweflige  Saure,  und  kommt  dann  in's 
Kochen;  auf  Kohle  schmilzt  er  im  Red.  F.  leicht  unter  Spritzen,  giebt  einen  gelben 
Beschlag  und  ein  Wismutkorn  ;  von  Salpetersaure  wird  er  rasch  aufgelost  zu  farb- 
loser  Solution  unter  Abscheidung  von  Schwefel.  --  Johanngeorgenstadt,  Altenberg, 
Joachimsthal;  Riddarhylta;  Redruth  in  Cornwall,  Rezbanya,  Illampu-Gebfrge  in 
Bolivia. 

Anm.  Alloklas  nannte  Tschermak  ein  bei  Orawicza  in  breitstangeligen ,  halb- 
kugelig  oder  regellos  begranzten  Aggregaten ,  innerhalb  eines  kornigen  Kalkspathes 
vorkommendes  Mineral,  dessenx  seltene  und  sehr  kleirie  Krystalle  die  rhombische 
Comb.  ooP.Poo  darstellen ,  in  welcher  ooP  =  106°,  und  Poo  =  58°  ist.  Spaltb. 
vollk.  nach  ooP,  deutlich  nach  OP  ;  H.  =  4,5,  G.  =  6,65;  stahlgrau,  Strich  fast 
schwarz.  Chem.  Zus.  nach  Hein:  16,22  Schwefel,  32,69  Arsen,  30,15  Wismut, 
10,17  Kobalt,  5,58  Eisen,  2,41  Zink,  1,55  Nickel  und  0,68  Gold;  in  Salpetersaure 
vollstandig  aufloslich,  die  rothe  Sol.  giebt  mit  Wasser  ein  weisses  Pracipitat;  im  Kol- 
ben  sublimirt  arsenige  S'dure ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  Arsenrauch  und  Wismutbeschlag, 
dabei  schmelzend  zu  mattem  grauem  Korne. 
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h.    Molybdanhaltige  Glanze. 

562.   Molybdanglaiiz  oder  Molybdanit,  Beudant  (Wasserblei). 

Hexagonal,  nach  Dimensionen  unbekannt,,  well  die  Krystalle  meist  sehr  unvoll- 
kommen  ausgebildet  sind,  daher  sie  auch  bisweilen  fiir  monoklinisch  gehalten  wurden. 
Bis  jetzt  nur  undeutliche,  tafelartige  oder  kurzsaulenformige  Krystalle  der  Combination 
OP.ooP  oder  OP.ooP.P,  deren  laterale  Flachen  stark  horizontal  gestreift,  oft  wie  auf- 
gebl'attert  sincl ,  mit  sechsseiliger  Basis ;  meist  derb  und  eingesprengt  in  schaligen  und 
krummblattrigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.,  die  Spaltungsflachen  oft 
hexagonal  federartig  gestreift,  wie  bei  gewissen  Glimmern,  indem  die  einzelnen  Sfrei- 
fensysteme  recht winkelig  auf  die  Seiten  der  hexagonalen  Basis  sind ;  in  diinnen  Blatt- 
chen  biegsam,  sehr  mild,  fettig  anzufiihlen  ;  H.  =  1...1,5;  G.  =  4,6...4,9  ;  rb'thlich 

bleigrau,   Strich  auf  Papier  gran ,   auf  Porcellan  grunlich.   —  Chem.  Zus.  nach  den 

// 

Analysen  von  Bucholz,  Brandes  und  Seybert:  Mo,  mit  59  Molybdan  und  41  Schvvefel. 
V.  d.  L.  in  der  Zange  oder  im  Platindraht  farbt  er  die  Flamme  zeisiggriin;  unschmelz- 
bar ;  auf  Kohle  entwickelt  er  schweflige  Saure  und  giebt  einen  weissen  Beschlag,  ver- 
brennt  aber  sehr  schwierig  und  unvollstandig ;  eine  mit  Salpeter  versetzte  Boraxperle 
farbl  er  im  Red.  F.  dunkelbraun ;  mit  Salpeter  verpufft  er  zu  molybdansaurem  Kali; 
Salpetersaure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidung  weisser  pulverformiger  Molybdansaure ; 
in  Salpetersalzsaure  erhitzt  giebt  er  eine  griinliche,  in  kochender  Schwefelsaure  eine 
blaue  Solution.  —  AUenberg,  Zinnwald,  Ehrenfriedersdorf,  Schlackenwalde,  Finnland 
an  vielen  Orten,  so  auch  in  Cornwall,  Nertschinsk. 

Gebranch.    Der  MolybdSnglanz  findet  nur  eine  sehr  untergeordnete  Anwendung  zur  Dar- 
stellung  einer  blauen  Farbe. 


XII.  Classe.  Pyritoide  (Kiese). 

a.    Wesentlich  silberhaltige  Kiese. 
563.  Autimonsilbei*  oder  Diskrasit,  FrVbel  (Spiessglassilber). 

Rhombisch;  P  Polk.  <32°42'  und  92°,  ooP  <  20°  ungefahr ;  gewohnliche  Combb. 

ooP.ooPoo.OP,  dieselbe  mit  P  und  2Poo,  u.  a. ; 
m  =  1200  o'  beistehende  von  Miller  entlehnte  Figur  ist  eine 
a  =  120  o  Horizontalprojection  der  Combin.  ooP.ooPoo. 
P  =  J26  40  OP.2POO.P.-JP;  kurz  saulenformig  oder  dick 
y  =  126  40  tafelartig,  die  Prismen  vertical  gestreift  und 
y  =  132  42  ihre  Flachen  oft  concav ;  Zwillings-  und  Dril- 
z  =147  38  lingskrystalle  nach  dem  Gesetze :  Zwillings- 
ebene  eine  Flache  von  ooP,  oft  ganz  wie  hexa- 

gonale  Combb.  erscheinend ;  gewohnlich  derb  und  eingesprengt,  in  kornigen  Aggre- 
gate!). —  Spaltb.  basisch  und  domatisch  nach  Poo,  deutlich ,  prismatisch  nach  ooP, 
unvollk.  ;  wenig  sprod  ;  H.=3,5;  G.  =  9,4...9,8  ;  silberweiss  in  zinnweiss  geneigt ; 
gelblich,  bisweilen  auch  schwarzlich  anlaufend.  --  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
von  Klaproth,  Vauquelin,  Abich,  Rammelsberg  und  Domeyko  eine  Verbindung  von  Sil- 
ber  und  Antimon,  jedoch  in  schwankenden  Yerhaltnissen ,  welche  sich  mehr  oder 
weniger  den  Formeln  Ag2Sb,  Ag3Sb  oder  Ag4Sb,  mit  63,7,  72,5  oder  77,8  Procent 
Silber  nahern,  aber  lauter  isomorphe  Verbindungen  liefern  ;  im  Glasrohre  giebt  es  ein 
Sublimat  von  Antimonoxyd ,  und  umgiebt  sich  rnit  gelbem  verglastem  Anlimonoxyd  ; 
v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht,  beschlagt  die  Kohle  und  hinterla'sst  nach  lan- 
ger  em  Erhitzen  ein  Silbotkorn.  In  Salpetersaure  ist  es  aufloslich,  die  eingedampfte 
Sol.  la'sst  einen  gelblichen  Rtickstand  von  salpetersaurem  und  antimonsaurem  Silber- 
OXyd.  —  Andreasberg,  Altwolfach  in  Baden,  Allemont,  Chanarcillo  in  Chile. 
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Anm.  Manches  Antimonsilber  von  Wolfach  und  Andreasberg  halt  84  p.  G.  Sil- 
ber, was  der  Formel  Ag6Sb  entsprechen  wiirde ;  es  hat  nach  G.Hose  das  G.  =  1 0,031, 
und  ist  jedenfalls  eine  selbstandige  Species,  nicht  aber  ein  Gemeng  von  Antimonsilber 
und  Silber. 

Gebraucii.    Das  Antimonsilber  ist  als  ein  sehr  reiches  Silbererz  ein  wichtiger  Gegenstand 
iles  Ausbringens. 

Anm.  Das  sog.  Arsensilber  von  Andreasberg,  welches  man  in  neuerer  Zeit 
gewb'hrilich  fiir  ein  Gemeng  von  Anlimonsilber,  Arsen  und  Arsenkies  erklarte,  ist  nach 
nammelsberg  dennoch  vielleicht  eine  selbstandige  Mineralspecies ,  obwohl  Kenngott 
sp'ater  die  Richtigkeit  der  vorerwahnten  Deutung  wahrscheinlich  gemacht  hat.  Es  fin- 
del  sich  derb,  klein  nierformig,  auch  dendritisch  in  Kalkspath  eingewachsen,  oft  schalig 
abgesondert,  von  unebenem  und  feinkornigem  Bruche,  H.  =  3,5;  G.  =7,47..  .7,73  ; 
zinnweiss,  doch  bald  anlaufend,  und  besteht  aus  49  Arsen,  15,5  Antimon,  24,6  Eisen, 
fast  9  Silber  und  ein  wenig  Schwefel.  Im  Glasrohre  giebt  es  ein  weisses  und  schwar- 
zes  Sublimat  und  slarken  Arsengeruch ;  auf  Kohle  eben  so,  raucht  stark,  schmilzt 
aber  nicht;  von  Salpelersatire  wird  es  lebhaft  angegriffen. 

56i.   Weissgiltigerz  (Silberfahlerz). 

Tesseral,   und  zwar  tetraedrisch  semitesseral ;    gewohnl.  Comb.  —  .ooO,   wie 

beistehende  Figur ;  die  Krystalle  aufgewachsen ;  auch  derb  und  einge- 
sprengt  in-kornigen  Aggregaten.  —  Spaltbarkeit  sehr  unvollkommen,  Bruch 
uneben  von  kleinem  und  feinem  Korn  ;  wenig  sprb'd ;  H.  =  3...4;  G.  =  5,0 
...5,1  ;  bleigrau  in  stahlgrau  geneigt,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach 

/        /    /// 

den  Analysen  von  H.  Rose:  (R4+R4)Sb,  wobei  fur  die  Var.  von  Frei- 
berg 4R=3Fe4-£Zn+|Ag,  und  4R=y€u+yAg  ist,  was  20,36  Schwefel,  23,43 
Antimon,  31,88  Silber,  15,25  Kupfer,  7,63  Eisen  und  1,46  Zink  erfordert,  in  sehr 
naher  Uebereinstimmung  mil  der  Analyse ;  in  der  Var.  von  Wolfach  dagegen  ist 
4R=-| Ag+^Fe-t-Zn,  und  4R=4€u,  was  einem  Silbergehalte  von  18  p.  C.,  und 
einem  Kupfergehalte  von  26  p.  C.  entspricht.  V.  d.  L.  verhalt  es  sich  im  Allgemeinen 
wie  Fahlerz.  —  Freiberg  (Habacht)  und  Wolfach. 
Gebrauch.  Das  Weissgiltigerz  wird  als  eines  der  reicheren  Silbererze  benutzt. 

Anm.  1.  Das  so  eben  beschriebene  Weissgiltigerz  la'ssl  sich  fiiglich  mit  dem 
Fahlerze  vereinigen,  von  welchem  es  nur  die  silberreichste  Varietatengruppe  bildel. 
DaS  sogenannle  lichte  Weissgiltigerz  von  den  Gruben  Himmelsfiirst  und  Hoff- 
nung  Gottes  bei  Freiberg  dagegen  weicht  von  ihm  wie  von  alien  iibrigen  Fahlerzen 
ab.  Man  kennt  es  bis  jetzt  nur  derb,  eingesprengt  und  angeflogen  ,  von  sehr  feinkor- 
niger  Zusammensetzung,  seine  Harte  ist  =2,5,  sein  Gewicht  =5,43. ..5, 7,  die  Farbe 
rein  bleigrau;  die  Var.  von  der  Hoflfnung  Gottes  besteht  nach  Rammelsberg  aus  22,53 
Schwefel,  22,39  Antimon,  38,36  Blei,  5,78  Silber,  6,79  Zink,  3,83  Eisen  und  0,32 
Kupfer ;  der  fast  g'anzliche  Mangel  an  Kupfer  und  der  bedeulende  Gehalt  an  Blei  er- 
Jauben  wohl  nicht,  es  mit  den  Fahlerzen  zu  vereinigen;  obgleich  Rammelsberg's  Ana- 
lyse lehrt,  dass  sich  der  Schwefelgehalt  der  Basen  zu  dem  des  Schwefelantimons  sehr 
nahe  wie  4  :  3  verhalt. 

Anm.  2.  Unter  dem  Namen  Silberkies  beschrieb  S.  v.  Waltershausen  ein  bei 
Joachimsthal  mil  Proustit  vorkommendes  Mineral.  Dasselbe  bildet  sehr  kleine,  schein- 
bar  der  hexagonalen  Combination  ooP.OP  oder  ooP.P  entsprechende,  bei  genauerer 
Unlersuchung  aber  monoklinische  Krysfalle  ;  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  uneben, 
H.  =  3,5...4,  G.  =  6,47  ;  sehr  sprod  ;  stahlgrau  bis  zinnweiss,  meist  gelb  bis  tombak- 

/    /// 

braun  angelaufen ,  melallglanzend,  undurchsichtig.  Chem.  Zus.  ungefa'hr  AgFe3,  mit 
36,69  Schwefel,  38,54  Eisen  und  24,77  Silber,  also  sehr  ahnlich  jener  des  Stern- 
bergiles.  Nach  Tschermak  soil  jedoch  dieser  Silberkies  nur  die  Pseudomorphose  nach 
einem  unbekannten  Minerale  sein. 
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b.    K  upferhal  tige  Kiese. 

565.  Fahlerz,  oder  Telraedril,  Haidinger  (Schwarzerz  und  Graugilligerz  z.'Th.). 
Tesseral,  und  zwar  letraedrisch  semitesseral;  gewohnliche  Formen  sind  — ,  — — , 

9f)9 

ooO,  -£—  u.  a.,  die  ziemlich  manchfaltigen  Combb.  lassen  in  der  Regel  entweder  das 

Tetraeder,  oder  das  Trigondodekaeder,  oder  auch  das  Rhombendodekaeder  als  vor- 
herrschende  Formen  erkennen ;  die  nachstehenden  Figuren  zeigen  einige  der  gewohn- 
lich  vorkommenden  Combinationen. 


Fig.  \.    — . — — ;  das  Tetraeder  mit  abgestumpften  Ecken. 
Fig.  2.    —.ooQ;  dasselbe  mit  dreiflachig  zugespitzten  Ecken. 
Fig.  3.     —  ooOoo;  dasselbe  mit  abgestumpften  Kanten. 

z 

0   202 
Fig.  4.     y-j-;  dasselbe  mit  zugescharften  Kanten. 

Fig.  5.    ooO.ooOoo.— ;  vorwaltendes  Rhombendodekaeder. 


r-         ^         202 

Fig.  e.    -: 


5  das  Trigondodekaeder  vorwaltend. 


Fig.  7.    Die  Comb.  Figur  6,  noch  mit  dem  Deltoiddodekaeder  fO. 
Fig.  8.    Die  Comb.  Figur  4  mit  —  —  und  ooO. 

202  202 

Fig.  9.      —  .ooOoo.ooO.—  -—.oo03  ;  von  Dillenburg. 

*  2 

Zwillingskrystalle  nicht  selten,  besonders  nach  dem  Geselze,  dass  beide  Indivi- 
duen  eine  trigoriale  Zwischenaxe  gemein  haben ,  um  welche 
das  eine  gegen  das  andere  durch  180°  verdreht  ist;  wenn  die 
Individuen  die  Combination  des  Tetraeders  mit  dem  Rhomben- 
dodekaeder und  Trigondodekaeder  zeigen,  so  erscheinen  diese 
Zwillinge  oftmals  wie  die  beistehende  Figur,  Sehr  selten 
kommen  Zwillinge  der  ersten  Classe  vor ,  welche  fiir  zwei 
Tetraeder  so  erscheinen,  wie  Fig.  131,  S.  67.  Ausser  kry- 
stallisirt  kommt  das  Fahlerz  sehr  haufig  derb  und  eingesprengt 
vor;  die  Krystalle  sind  oft  mit  einem  feindrusigen  Ueberzuge 
von  Kupferkies  versehen,  welchen  Volger  fur  ein  Umwand- 
lungsproduct  des  Fahlerzes  selbst  erklarte,  was  jedoch  von  Zincken  und  Rammelsberg 
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bezweifelt  wird.  Spaltb.  oktaedrisch,  sehr  unvollk. ;  Bruch  muschlig  bis  uneben 
von  feinemKorn;  sprod ;  H.  =  3...4;  G.  =  4,36...5,56  ;  stahlgrau  bis  eisenschwarz, 
Strich  schwarz ,  in  den  zinkreicheren  ^^ar.  dunkel  kirschroth.  —  Chem.  Zus.  sehr 
schwankend  und  erst  durch  H.  Rose  aufgeklart,  aus  dessen  vielfachen  Analysen  her- 

i        i       in 

vorgeht,  dass  die  Fahlerze  im  AUgemeinen  nach  der  Formel :  (R4+€u4)Q  zusammen- 
gesetzt  sind,  in  welcher  Q  theils  Sb,  theils  As  bedeulet,  wahrend  unter  R  nicht  nur 
Eisen,  Kupfer  und  Zink ,  sondern  auch  oft  etwas  Silber  und  bisweilen  etwas  Mercur 
zu  verstehen  sind,  da  manche  Fahlerze  10  und  mehre  Procent  Silber,  und  einige  bis 
zu  vielen  Procent  Mercur  enthalten*).  Was  das  Verhaltniss  von  Antimon  und  Arsen 
betrifft,  so  lasst  sich  im  AUgemeinen  annehmen  ,  dass  die  lichten  Varietalen  nur 
Arsen,  oder  doch  neben  Antimon  viel  Arsen  (die  stb'chiometrische  Halfte  und  dariiber), 
die  dunklen  Varietaten  dagegen  theils  weniger,  theils  auch  gar  kein  Arsen  enthal- 
ten. Ueberhaupt  aber  unterscheidet  man  die  drei  Gruppen  der  Antimonfahlerze, 
der  Arsenfahlerze  und  der  Arsen- Antimonfahlerze,  von  denen  nur  die  erstere 
einen  mehr  oder  weniger  bedeutenden  Silbergehalt  (von  <  bis  1  0  Procent)  zu  zeigen 
pflegt,  wahrend  die  zweite  Gruppe  gar  kein  Silber,  die  dritte  Gruppe  aber,  mit  weriig 
Ausnahmen ,  stets  weniger  als  \  Procent  Silber  enthalt.  Auch  der  Zinkgehalt  scheint 
dem  Arsenfahlerze  zu  fehlen.  Blei  ist  ein  in  den  Fahlerzen  nur  sehr  selten  vor- 
kommender  Bestandlheil.  Sandberger  hob  es  hervor,  dass  in  vielen  Fahlerzen  des 
Schwarzwaldes  sowie  der  Zechsteinformation  auch  mehr  oder  weniger  Wismut  und 
Kobalt  enthalten  sind,  was  mehre  Analysen  bestatigt  haben.  Wegen  des  Details  der 
Zusammensetzung  verweisen  wir  auf  Rammelsberg's  Handbuch  der  Mineralchemie 
S.  85  ff.  —  Das  Antimonfahlerz  giebt  im  Kolben  geschmolzen  ein  dunkelrothes, 
aus  Schwefelantimon  und  Antimonoxyd  bestehendes  Sublimat ;  im  Glasrohre  schwefe- 
lige  Saure  und  Antimonoxyd.  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht  zu  einer  grauen 
Kugel ,  welche  gerostet  auf  Kupfer  und  Eisen  reagirt.  Salpetersaure  zersetzl  das  Pul- 
ver  unter  Abscheidung  von  Antimonoxyd  und  Schwefel ;  Salpetersalzsaure  hinterlasst 
Schwefel,  meist  auch  etwas  Chlorsilber,  wahrend  die  Solution  durch  Wasser  ein 
weisses  Pracipitat  giebt.  Erwarmte  Kalilauge  zieht  Schwefelantimon  aus,  welches 
durch  Sauren  pomeranzgelb  gefallt  wird.  Das  Arsen  fa  hlerz  giebt  im  Kolben  ein 
Sublimat  von  Schwefelarsen ,  im  Glasrohre  schwefelige  und  arsenige  Saure;  v.  d.  L. 
auf  Kohle  schmilzt  es  leicht. zu  einer  Kugel,  welche  gerostet  auf  Kupfer  und  Eisen 
reagirt.  Salpetersaure  zersetzt  das  Pulver  unter  Abscheidung  von  arseniger  Saure  und 
Schwefel ;  Salpetersalzsaure  giebt  eine  Solution ,  welche  durch  Wasser  nicht  getriibt 
wird.  Kalilauge  zieht  Schwefelarsen  aus,  welches  durch  Sauren  citrongelb  gefallt  wird. 
Die  Arsen-Antimonfahlerz  e  geben  gemischte  Reactionen.  — Clausthal,  Zeller- 
feld  und  Andreasberg;  Dillenburg  und  Miisen;  Freiberg;  Camsdorf  und  Saalfeld ;  Kahl 
im  Spessart;  Schwatz ;  Herrengrund,  Kremnitz  und  Schmb'llnitz ;  Kapnik. 

Oebraueh.   Das  Fahlerz  wird  sowohl  auf  Silber  als  auf  Kupfer  benutzt. 

Anm.  I.  Fotirnetit  hat  Mene  ein  dem  Fahlerze  ahnliches  Mineral  genannt, 
welches  bei  Beaujeu  (Dep.  du  Rhone)  zugleich  mit  Galenit  in  Porphyr  vorkommt,  und 
das  sp.  Gewicht  4, 30. ..4, 32  hat.  Kenngott  schloss  aus  einer  Discussion  der  von  Mene 
gelieferten  Analysen ,  dass,  nach  Abzug  der  Beimengungen,  dieses  Mineral,  welches 
im  Mittel  aus  32  Kupfer,  12  Blei,  3  Eisen,  22  Antimon,  8  Arsen  und  23  Schwefel  be- 

/     /;/ 

sleht,  zicmlich  gut  der  Formel  R5Q2  entspricht,  welche  allerdings  wesentlich  von  jener 


*)  Bisweilen  ist  wohl  auch  etwas  Silber  als  Vertreter  cines  Theiles  Kupfer  anzunehmen. 
Nach  einer  Analyse  von  Weidenbusch  enlhalt  ein  Fahlerz  von  Schwatz  in  Tirol  15,57,  und  nach 
C.  v.  Hauer  enthalten  die  derbcn  Fahlerze  von  Poratsch  bei  Sehmbllnitz  0,5  bis  16,7  p.  C.  Mer- 
cur; ja ,  in  einer  Var.  von  Gant  im  Ober-lnnthale  hat  Lowe,  sowie  in  einer  von  Moschellands- 
berg  hat  Oellacher  iilier  17  Procent,  und  in  einer  anderenVar.  ebendaher  (vom  sp.  G.  5,50. ..5,56) 
hat  Richter  sogar  24  Procent  Mercur  nachgewiesen. 
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der  Fahlerze  abvveicht.  Fournet  selbst,  nach  welchem  das  Mineral  benannt  wurde, 
halt  es  jedoch  fiir  ein  Gemeng  von  Kupfererzen  und  Galenit. 

Anm.  2.  Aphthonit  hat  Svanberg  ein,  dem  derben  Fahlerze  ahnlicbes  Mineral 
von  Wermskog  in  Wermland  genannt.  Dasselbe  ist  bis  jetzt  nur  derb  und  einge- 
sprengt  vorgekommen  ,  ist  sprod,  hat  G.  =  4,81  ...4,87,  stahlgraue  Farbe ,  graulich- 
schwarzen  (nach  Peltzer  rothlichen)  Strich ,  und  ist  nach  den  Analysen  von  Svanberg 
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und  Peltzer  wesentlich  R7Sb  (oder  auch  vielleicht  nach  Kenngott's  Deutung  R3Sb), 
wobei  R  33  p.  C.  Kupfer,  6,4  Zink,  3  Silber,  1,3  Eisen,  etwas  Kobalt  und  Blei  be- 
deutet,  wahrend  25  Antimon  und  30  Schwefel  vorhanden  sind.  V.  d.  L.  schmilzt  es 
leicht,  sublimirt  dann  Schwefel  und  verhalt  sich  wie  ein  silberhaltiges  Fablerz. 

566.  Teiinantit,  Phillips. 

Tesseral ,  und  zwar  tetraedrisch  semitesseral ;  die  Formen  und  Combb.  iihnlicli 
denen  des  Fahlerzes,  so  auch  die  Zwillingskryslalle ;  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO, 
sehr  unvollk.  ;  sprod;  H.  =  4;  G.  =  4, 44. ..4, 49 ;  schwarzlich  bleigrau  bis  eisen- 
schwarz,  Strich  dunkel  rolhlichgrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Kuder- 
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natsch,  Rammelsberg ,  Baumert  und  Gerhard  v.  Rath :  (R3+€u4)As ,  wobei  R  Kupfer 
und  mehr  oder  weniger  Eisen  bedeutet ;  also  verschieden  von  dem  arsenischen  Fahl- 
erze; der  Procentgehalt  der  Bestandtheile  betragt  in  runden  Zahlen  25  bis  27  Schwe- 
fel, 47  bis  52  Kupfer,  18  bis  20  Arsen  und  2  bis  6  Eisen.  V.  d.-L.  verknistert  er, 
verbrennt  mil  blauer  Flamme  und  Arsengeruch ,  und  schmilzt  zu  einer  magnetischen 
Schlacke.  —  Redruth  in  Cornwall. 
Gebranch.  Der  Tennantit  wird  mit  anderen  Erzen  auf  Kupfer  benutzt. 

567.  Zinkfahlerz  (Kupferblende). 

Tetraedrisch  semitesseral ,  von  ahnlichen  Former)  wie  Fahlerz ,  meist  derb ; 
Spaltb.  nicht  bemerkbar ,  Bruch  eben  bis  uneben  von  feinem  Korn ;  sprod;  H.  =  3,5 
...4;  G.  =  4,2...4,4 ;  schwarzlich  bleigrau  bis  stahlgrau,  Strich  braunlichroth  bis 
schmutzig  kirschroth.  -  -  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Plattner  sehr  ahnlich 
der  des  Tennantites,  jedoch  dadurch  verschieden,  dass  ein  bedeutender  Theil  Kupfer 
durch  fast  9  p.  C.  Zink  vertreten  wird;  Plattner  fand  namlich  sehr  nahe :  28,1  Schwe- 
fel, 18,9  Arsen,  41  Kupfer,  8,9  Zink,  2,2  Eisen  und  0,3  Blei.  —  Freiberg. 

Anm.  Streng  genommen  wiirden  das  Weissgiltigerz ,  das  Fahlerz,  der  Tennan- 
tit und  das  Zinkfahlerz  nur  als  vier  Varietatengruppen  einer  und  derselben  Species  zu 
betrachten  sein,  wobei  sich  innerhalb  des  Fahlerzes  selbst  noch  mehre  Gruppen  unter- 
scheiden  lassen. 

568.  Stylotyp,  v.  JKobell. 

Dieses  bei  Copiapo  vorkommende  und  dem  Antimonfahlerze  sehr  abnliche  Mineral 
erscheint  in  fast  rechtwinkelig  vierseitigen  Prismen ,  welche  bundelformig  gruppirt, 
oft  auch  zwillingsartig  verwachsen  sind  ,  wobei  die  Langsaxen  den  Winkel  von  etwa 
92°  bilden.  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  unvollkommen  muschelig  bis  uneben; 

H.  =  3,  G.  =  4,79;  eisenschwarz,  Strich  schwarz.  Chem.  Zus.  sehr  nahe  der  Formel 
i  in 

R3Sb  entsprechend ;  die  Analyse  ergab  24,3  Schwefel,  30,53  Antimon,  28,0  Kupfer, 
8,3  Silber  und  7,0  Eisen.  V.  d.  L.  verknislert  er  und  schmilzt  sehr  leicht  zu  einer 
stahlgrauen  magnetischen  Kugel,  unter  Entwickelung  von  Antimonrauch ;  Kalilauge 
xieht  Schwefelantimon  aus. 

Anm.  Dem  Stylotype  nahe  verwandt  sind  die  beiden  im  Canton  Wallis  vor- 
kommenden  Mineralien,  welche  unter  dem  Namen  Annivit  und  Studerit  eingefiihrt 
wurden,  bis  jetzt  noch  nicht  krystallisirt,  sondern  nur  derb  urid  eingesprengt  vor- 
kamen,  in  ihrem  ausseren  Ansehen  einigermaassen  an  Fahlerz  erinnern,  und  nach  der 

/      /// 
Formel  Cu3As  zusammengesetzt  sind,   wobei  jedoch  nebeii  dem  Schwefelkupfer  auch 
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etwas  Schwefeleisen  und  Schwefelzink,  sowie  neben  dem  Arseiisulphid  auch  viel  Anti- 
monsulphid  und  (im  Annivit)  elwas  Wismutsulphid  auftritt.  Nach  Kenngott  diirften 
beide  Mineralien  nur  einer  Species  angehoren. 

569.   Buntkupferkies  oder  Bornit,  Haid.  (Buntkupfererz). 

Tesseral ;  ooOoo,  ooOoo.O,  auch  ooOoo.202  und  ooG.202;  Zwillingskrystalle 
nach  dem  Gesetze  :  Zvvillingsebene  eine  Flache  von  0  ;  Krystalle  iiberhaupt  selten,  mil 
rauher  oder  unebener  Oberfl'ache ,  in  Drusen  versammelt ,  oder  einzeln  eingewachsen 
in  Kalkspath ,  wie  bei  Berggiesshiibel ;  meist  derb  und  eingesprengt ,  auch  in  Flatten, 
Knollen  und  angeflogen;  Pseudomorphosen  nach  Kupferglanz.  —  Spaltb.  oktaedrisch, 
sehr  unvollk.  (oder  hexaedrisch  nach  Breithaupt);  Bruch  muschlig  bis  uneben  ;  vvenig 
sprod  bis  fast  mild;  H.  =  3  ;  G.  =  4,9...5,  \ ;  Mittelfarbe  zwischen  kupferroth  und  torn - 
bakbraun,  auf  der  Oberflache  bunlfarbig,  zumal  blau  und  roth  angelaufen  ,  Strich 
schwarz.  —  Chem.  Zus.  ist  durch  die  bisherigen  Analysen  nicht  in  alien  Varietaten 
iibereinstimmend  befunden  worden,  was  vielleicht  in  kleirien  Beimengungen  von 
Kupferglanz  und  Kupferkies  begriindet  ist,  welche  wenigstens  in  den  derben  Var.  an- 
zunehmen  sind*).  Die  krystallisirten  Var.  scheinen  nach  den  Analysen  von  Plattner, 
Chodnew ,  Varrentrapp  und  Rammelsberg  wesentlich  aus  3  Atom  Kupfer,  I  Atom  Eisen 
und  3  Atom  Schwefel  zu  bestehen ,  und  lassen  sich  demgemass  entweder  nach  der 

iii  i     in 

Forrnel :  €u+Gu4-Fe  oder  nach  der  Formel :  €u3Fe  zusammengeselzt  betrachten, 
welche  28  Schwefel,  55,6  Kupfer  und  16,4  Eisen  erfordert ;  andere,  derbe  Varietaten 
geben  auf  1  Atom  Eisen  die  Atomzablen  von  Kupfer  und  Schwefel  sehr  verschieden,  so 
dass  eine  Identitat  der  Zusammensetzung  nur  durch  die  erwahnte  Annahme  von  Bei- 
mengungen zu  erhalten  sein  wiirde ,  und  dass  der  Kupfergehalt  von  56  bis  1\  p.  C., 
der  Eisengehalt  von  18  bis  6,4  p.  C.  schwankt.  Da  nun  aber  die  Uebereinstimmung 
v  i  e  1  e  r  Analysen  und  die  krystallinische  Natur  des  Minerals  g  e  g  e  n  ein  Gemeng  spricht, 
so  diirfte  es  nach  dem  neuesten  Vorschlage  von  Rammelsberg  einstweilen  am  besten 

/  in 

sein,  den  Buntkupferkies  fur  eine  isomorphe  Mischung  von  ac€u  mit  Fe  zu  halten.  Das 
so  charakteristische  Buntanlaufen  des  Minerals  ist  nach  Sticking  in  der  grossen  Oxydir- 
barkeit  des  Anderthalb-Schwefeleisens  begriindet.  V.  d.  L.  auf  Kohle  lauft  er  dunkel 
an,  wird  schwarz  und  nach  dem  Erkalten  roth;  er  schmilzt  zu  einer  stahlgrauen,  nach 
ISngerem  Blasen  magnetischen  ,  sproden  ,  im  Bruche  graulichrothen  Kugel ;  mit  Borax 
und  Soda  giebt  er  ein  Knpferkorn,  im  Glasrohre  schweflige  Siiure  aber  kein  Sublimat; 
mit  Salzsaure  befeuchtet  farbt  er  die  Flamme  blau ;  concentrirte  Salzsaure  lost  ihn  auf 
mit  Hinterlassung  von  Schwefel.  —  Berggiesshiibel,  Freiberg,  Annaberg;  Eisleben  und 
Sangerhausen  ;  Kupferberg ;  Mansfeld ;  Redruth  in  Cornwall ;  Toscana ;  Chile  und 
Bolivia. 
Gebraucli.  Der  Buntkupferkies  wird  mit  anderen  Kupfererzen  auf  Kupfer  benutzt. 

A  nm.  I .  Unter  dem  Namen  H  o  m  i  ch  1  i  n  fiihrte  Brcithaupt  ein  Mineral  von  einem 
Kupfererzgange  bei  Plauen  im  sachsischen  Voigtlande  ein.  Dasselbe  krystallisirl  tetra- 
gonal, ist  im  frischen  Bruche  fast  speisgelb ,  lauft  jedoch  bald  bunt  an,  hat  G.  =  4,47 
...4,48,  und  besleht  nach  einer  Analyse  von  Richter  aus  43,2  Kupfer,  22,1  Eisen  und 

/      in          i 

34,7  Schwefel,  was  der  Formel  €u:^Fe+2Fe  entspricht.  Im  Kolben  sublimirl  er 
Schwefel,  im  Glasrohre  schwefeligeSaure;  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht  zu  einer  sproden 
magnetischen  Kugel  von  graulichrothem  Bruche.  Findet  sich  nicht  nur  bei  Plauen,  son- 
dern  auch  bei  Kreysa  in  Thiiringen,  bei  Wolfach  in  Baden,  in  der  Sierra  Almagrera  in 
Spanien  und  bei  Nischnelagilsk  am  Ural. 

Aiim.  2.  Barnhardtit  neunt  Gentk  ein  Mineral  von  Earnhardts  Landgut  in 
Nordcarolina.  Dasselbe  findet  sich  derb,  zeigt  keine  Spaltbarkeit,  sondern  nur  musch- 


*)  Eine  von  Bocking  analysirte  Var.  von  Coquimbo  enthielt  sogar  12  Procent  mikroskopisch 
kleiner  Turmalinkrystalle  beigemengt. 


524 


Pyritoide  oder  Kiese. 


ligen  Bruch ,   1st  sprod,  hat  H.  =  3,5,  G.  =  4,521,  1st  bronzgelb ,  lauft  aber  bald  torn- 

/     /// 

bakbraun  oder  rosenroth  an,  im  Striche  schvvarz.  --  Chem.  Zus.  €u2Fe ,  mil  48,3 
Kupfer,  21,3  Eisen  und  30,4  Schwefel;  v.  d.  L.  schrailzt  es  unter  Entwickelung  von 
schwefeliger  Siiure  zu  einem  eisenschwarzen  magnetischeu  Korne;  mil  Borax  giebt  es 
die  Reactionen  auf  Eisen  und  Kupfer. 

570.  Cuban,  Breithaupt. 

Tesseral;    bis   jetzt    nur  derb;    Spaltb.    bexaedrisch  deullich ;    sprod;   IL  =  4; 
G.  =  4,0. ..4, 1 8  ;  Mittelfarbe  zwischen  messinggelb  und  speisgelb,  Strich  schwarz.  — 

1  i  i    in        i 

Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Scheidhauer :  Cm-2Fe,  oder  auch  €uF+2Fe, 
d.  h.  \  Atom  Kupferkies  und  2  Atom  Magnetkies,  mil  23,4  Kupfer,  41,2  Eisen  und 
35,4  Schwefel  \-Kenngott  halt  das  Mineral  fiir  einen  sehr  eisenreichen  Bunlkupferkies, 
welcherAnsicht  auch Rammelsberg  beizutreten  geneigt  ist.  V.  d.  L.  ist  er  sehr  leicht 
schmelzbar,  verbal  t  sich  aber  ausserdem  wie  Kupferkies.  —  Bacuranao  auf  Cuba,  mil 
Kupferkies  und  Magnetkies ;  auch  als  Begleiler  des  Glanzkobaltes  in  Norwegen  und 
Schweden. 

571.  Kupferkies  oder  Chalkopyrit,  Glocker. 

Tetragonal,  P  108°  40',  jedoch  sphenoidisch-hemiedrisch  (§.  26);  die  Grundform 

p 
P  erscheint  daher  nicht  sellen  als  das  Sphenoid  —  mil  der  horizontalen  Polkante  von 

P        P 
71°  20',  ofter  noch  als  die  Comb,  j.  — ^"  wie  ^ie  zweite  der  uacfistehenden  Figuren ; 

andere  haufige  Formen  sind  Poo  (b)  89°  10',  2Poo  (c)  126°  11',  OP  (a),  OOP  (m), 
ooPoo  (/}  und  mehre  Skalenoeder  ;  die  Krystalle  sind  meist  klein,  durch  einseitige  Ver- 
kiirzungen  und  Verlangerungen  verzerrt ,  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  ver- 
bunden  ;  Zwillingskrystalle  ausserordentlich  haufig,  nach  mehren  Gesetzen,  und  ge- 
wohnlich  mil  wiederholter  Zwillingsbildung ,  wodurch  die  Form  der  einzelnen  Tndivi- 
duen  noch  mehr  entstellt  wird  ;  eines  der  gewohnlichsten  Gesetze  1st  dasjenige,  dessen 
Resultat  fiir  zwei  pyramidale  Krystalle  der  Grundform  P  in  der  siebenten  Figur  dar- 
gestellt  ist;  die  Zwillingsebene  ist  eine  Flache  von  P.  Einige  Krystallformen  und 
Zwillinge  sind  in  den  folgenden  Figuren  abgebildet. 

12  345 


Fig.  1.   Die  Grundform  P  vollstandig,  also  beide  Sphenoide  im  Gleichgewichte  aus- 

gebildet. 
Fig.  2.   Dieselbe,  jedoch  das  eine  Sphenoid  sehr  vorwalfend,  das  andere  unterge- 

ordnet. 

Fig.  3.   P.OP.2Poo.Poo;  die  Grundform  als  Pyramide  ausgebildet. 
Fig.  4.   Dieselbe  Combination,   jedoch    die  Grundform    in   zwei    ungleichmassigen 

Sphenoiden  ausgebildet. 

Fig.  5.  Die  beiden  Sphenoide  der  Grundform  mil  dem  Deuteroprisma. 
Fig.  6.   Das  eine  Sphenoid  der  Grundform  sehr  vorwallend ,  das  andere  sehr  unter- 

geordnet,  dazu  das  Protoprisma  und  die  Deuleropyramide  2Poo. 
Fig.  7.   Zwillingskrystall  nach  einer  Flache  von  P,  beide  Individuen  verkiirzt;  diese 

Zwillingsbildung  wiederholt    sich    nicht  selten .  sowohl  an  Krystallen    als 
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auch  an   derben  Massen ,    und    bedingt   dann    eine   lamcllare  Zusammen- 
setzung. 

Fig.  8.   Zwillingskrystall  nach  demselben  Gesetze;   die  Individuen  zeigen  die  Com- 
bination wie  in  Fig.  3. 

78  9  10 


Fig.  9.  Zwillingskrystall  derselben  Combination,  jedoch  nach  dem  Gesetze:  Zwil- 
lingsebene  eine  Fla'che  von  Poo;  auch  dieseZwillingsbildung  wiederholt  sich 
oft  so ,  dass  ein  mittleres  Individuum  bisweilen  an  alien  vier  (unteren  oder 
oberen)  Polkanten  von  P  mil  anderen  Individuen  verbunden  ist. 

Fig.  1  0.  Ein  Zwillingskrystall  der  ersten  Classe ,  wie  er  nur  durch  die  Hemiedrie 
moglich  ist;  zwei  Krystalle  der  Comb.  Figur  2  im  Zustande  vollkommener 
Durchkreuzung;  zur  Verdeutlichung  des  Bildes  sind  die  Flachen  des  einen 
Sphenoides  so  gestreift,  wie  es  auch  in  der  Natur  ofl  vorkomml. 

Am  haufigsten  findet  sich  der  Kupferkies  derb  und  eingesprengt j  bisweilen  auch 
traubig  und  nierformig;  in  Pseudomorphosen  nach  Kupferglanz  und  Fahlerz.  —  Spaltb. 
pyramidal  nach  2Poo,  mitunter  ziemlicb  deutlich;  Bruch  muschlig  bis  uneben;  sprod 
in  geringem  Grade,  H.  =  3,5...4;  G.  =  4,1. ..4, 3;  messinggelb,  ofl  goldgelb  oder  bunt 
angelaufen ;  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  ;  nach  den  Analysen  von  //.  Rose,  Phillips, 
Herthier  und  Bechi  ergiebt  sich,  dass  der  Kupferkies  wesentlich  aus  \  Atom  Kupfer, 

it  i        in 

\  At.  Eisen  und  2  At.  Schwefel  besteht,  und  also  enlweder  Cu-f-Fe,  oder  €u+Fe  ist, 
was  34,6  Kupfer,  30,5  Eisen  und  34,9  Schwefel  giebt.  Aus  dem  Verhalten  gegen 

/    /// 

Salzsaure  folgertJ.  Knop,  dass  €uFe  die  richtige  Constilutionsformel  ist,  weil  wahrend 
der  Einwirkung  der  Saure  kein  Wasserstofl  entwickelt  und  aus  der  Sol.  alles  Eisen  als 
Oxydhydrat  gefallt  wird.  V.  d.L.  zerknistert  er  und  farbt  sich  dunkler;  bei  demKosten 
entwickelt  er  schwefelige  Saure;  auf  Kohle  schmilzt  er  ziemlich  leicht  unler  Aufkochen 
und  Funkenspriihen  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel ;  mil  Fliissen  reagirt  er 
auf  Kupfer  und  Eisen.  [n  Salpetersalzsaure  lost  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von 
Schwefel;  schwieriger  in  Salpelersaure.  —  Freiberg;  Mansfeld  ;  Goslar  und  Lauter- 
berg ;  Miisen  ,  Eiserfeld  und  Dillenburg  ;  Cornwall ;  Fahlun  ;  Roraas. 

Gebraiich.  Der  Kupferkies  4st  das  haufigste  unter  alien  Kupfererzen ,  so  dass  das  meiste 
Kupfer  aus  ihm  dargestellt  wird;  auch  wird  er  bisweilen  auf  Vitriol  benutzt. 

572.  Weisskupfererz,  Breithaupt. 

Derb  und  eingesprengt  von  feinkb'rniger  Zusammenselzung;  sprod;  H.  =  5,5, 
G.  =  4, 7.. .5,0  ;  weisslich  speisgelb  oder  blass  messinggelb.  —  Chem.  Zus.  noch  nicht 
genau  bekann! ;  dieYar.  aus  Chile  enthiilt  nach  Plattner  12,9  p.  C.  Kupfer,  ausserdem 
Eisen  und  Schwefel,  aber  kein  Arsen.  —  Sibirien  und  Chile. 

Anm.  Das  von  Werner  als  Weisskupfererz  aufgefiihrte  Mineral  von  der  Grube 
LorenzGegenlrum  bei  Freiberg  isl  den  Beschreibungen  zufolge  etwas  anderes  als  dieses 
chilenische  Erz. 

573.  Ar^enkupfer,  Zincken,  oder  Domeykit,  Haidinger. 

Traubig,  nierformig,  in  schmalen  Triimern,  derb  und  eingesprengt,  ofl  mil  Roth- 
nickelkies  in  diinnen  Lagen  abwecliselnd ;  Bruch  uneben  bis  muschlig;  sprod,  H.=3 
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...3,5,  G.=?;  zinnweiss  bis  silberweiss,  gelblich  und  bunt  anlaufend.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Domeyko  und  Field  wesentlich  :  Cu6As ,  mil  71,7  Kupfer  und 
28,3  Arsen ;  v.  d.  L.  schmilzt  es  leicht.  unter  slarkem  Arsengeruch  ;  von  Salzsaure 
wird  es  nicht  angegriffen,  von  Salpetersaiire  aber  aufgelost.  —  Coquimbo  und  Copiapo 
in  Chile,  Cerro  las  Paracatas  in  Mexico. 

Anm.  \.  Auf  der  Grube  Algodones  bei  Coquimbo  kommt  ein  anderes  Arsenkupfer 
vor,  welches  man  anfangs  fur  gediegenes  Silber  hielt;  dasselbe  hatG.  =  6,902,  (nach 
Genth  7,6)  und  ist  nach  der  Formel  Cu12As  zusammengesetzt,  welche  in  100  Theilen 
83,5  Kupfer  und  16,5  Arsen  erfordert;  man  hat  dieses  Mineral  A 1  go  don  it  genannt. 
Spa'ter  ist  auch  von  Genth  unter  demNamen  Whitneyit  ein  rothlichweisses,  aber  bald 
braun  und  schwarz  anlaufendes,  feinkorniges  Mineral  aus  Michigan  eirigefuhrt  worden, 
welches  H.  =  3,5,  G.  =  8,'408  und  eine  chem.  Zus.  nach  der  Formel  Cu18As  hat,  daher 
iiber  88  Procent  Kupfer  entbalt.  Mit  ihm  ist  wohl  das  von  Forbes  als  Darwinit  be- 
schriebene  Mineral  aus  der  Gegend  von  Copiapo  identisch. 

Anm.  2.  Nach  den  Untersuchungen  von  Blyth  ist  der  Condurrit  von  der  Con- 
durrow-Grube  in  Cornwall  als  ein  Appendix  der  Species  Arsenkupfer  zu  belrachten. 
Derselbe  findet  sich  in  rundlichen  abgeplatteten  Knollen ,  ist  im  Bruche  flachmuschlig, 
weich  und  mild,  hatG.  =  4,20...4,29,  ist  ausserlich  blaulichschwarz,  matt  oder  schim- 
mernd,  im  Striche  gl'anzend,  und  undurchsichtig.  Aus  den  Untersuchungen  von  Blyth, 
v.  Kobell  und  Winkler,  sowie  aus  der  friiheren  Analyse  von  Faraday  ergiebt  sich,  dass 
dieses  Mineral  (jedenfalls  in  Folge  einer  Zersetzung)  zwar  2  bis  9  p.  C.  Wasser  und 
8  bis  13,7  p.  C.  arse;iigeSaure  enlha'lt,  welche  durch  Wasser  ausgelaugt  werden  kann, 
dass  aber  der  innere  Theil  der  Knollen  wesentlich  aus  Arsenkupfer  besteht.  Nach 
Rammelsberg  diirl'te  der  Condurrit  als  ein  durch  Zersetzung  entstandenes  Gemeng  ver- 
schiedener  oxydirter  Bestandtheile  mit  Arsenkupfer  von  der  Zusammensetzung  Cu8As 
zu  betrachten  sein. 

c.  Manganhaltige  Kiese. 

574.  Arsen  manga  n,  Kane. 

Derb ,  von  kb'rniger  und  schaliger  Zusammenselzung ;  Bruch  uneben  und  fein- 
kornig;  sprod,hart,  G.  =  5,55;  metallisch  graulichweiss ,  schwarz  anlaufend,  stark 
glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  etvvas  zweifelhaften  Analyse  von  Kane:  Mn2As, 
was  42,4  Mangan  und  57,6  Arsen  erfordern  wiirde,  wahrend  die  Analyse  mehr  Man- 
gan  und  weniger  Arsen  ergab  ;  v.  d.  L.  brennt  es  mit  blauer  Flamme  unter  Entwicke- 
lung  von  Arsendampfen ;  in  Salpetersaure  ist  es  vollkommen  aufloslich.  —  Angeblich 
aus  Sachsen,  von  unbekanntem  Fundorte. 

d.  Zinn  haltige  Kiese. 

575.  Zimikies,  Werner,  oder  Stannin,  Beudant. 

Tesseral ,  und  zwar  tetraedrisch  semitessefal  nach  Breithaupt;  ausserst  selten  in 
hexaedrischen  Kryslallen  ,  oder  in  Krystallen  der  Comb.  ooOoo.  -,  sowie  der  Form 

202 

— ;  meist  nur  derb  und  eingesprengt  in  kb'rnigen  bis  dichten  Aggregaten ;   Spaltb. 

hexaedrisch ,  sehr  unvollk. ;  Bruch  uneben  oder  unvollk.  muschlig ;  sprod,  H.  =  4; 
G.  =  4,3...4,5  ;  stahlgran ,  etwas  in  speisgelb  geneigt ,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus. 

nach  den  Analysen  von  Klaproth,  Kudernatsch,  Rammelsberg  und  J/a//et€u2Sn-|-R2Sn, 
in  welcher  Formel  R  Eisen  und  Zink  bedeutel ,  mit  30  Schwefel,  26  bis  29  Zinn ,  26 
bis  30  Kupfer,  und  ausserdem  Eisen  und  Zink  meist  in  schwankenden  Verhaltnissen  ; 
die  Var.  von  Zinnwald  enthalt  nach  Rammelsberg  Zink  und  Eisen  zu  gleichen  Atomen. 
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Im  Glasrohre  giebt  er  einen  weissen ,  nicht  fluchligen  Beschlag  und  schweflige  Saure  ; 
v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  in  starker  Hitze ,  wird  auf  der  Oberflache  weiss,  und 
giebt  dicht  urn  die  Probe  einen  weissen  Beschlag  von  Zinnoxyd,  welcher  nicht  zu  ver- 
fliichtigen  ist ;  nach  der  Rdstung  giebt  er  mit  den  Fliissen  die  Reaction  auf  Kupfer  und 
Eisen  ,  sowie  mit  Soda  und  Borax  ein  blasses  nicht  ganz  geschmeidiges  Kupferkorn. 
Von  Salpetersaure  wird  er  leicht  zerselzt  unter  Abscheidung  von  Zinnoxyd  und  Schwe- 
lel;  die  Sol.  ist  blau.  —  Cornwall  und  Zinnwald,  auch  Schlaggenwalde,  Tambillo  in 
Peru,  hier  fast  3  Zoll  grosse  Trigondodekaeder. 

Anm.   Kenngott  hat  vorgeschlagen,  man  solle  das  Zinn  und  eben  so  das  Eisen  als 

/  /// 

Sesquisulphid  betrachten,  wonach  die  Formel  des  Zinnkieses  RR  werden,  und  das 
Mineral  nur  als  ein  zinnhaltiger  Kupferkies  erscheinen  wiirde.  Er  meint,  die  Undeut- 
lichkeit  seiner  Kryslallformen  und  Spaltungsflachen  diirfe  wohl  eine  solche  Interpreta- 
4ion  zulassen ;  allein  der  (doch  meist  vorhandene)  Zinkgehalt  scheint  mit  dieser  Deu- 
lung  nicht  wohl  vereinbar  zu  sein. 

e.  Eisenhaltige  Kiese. 

576.  Arseneisen,  oder  Lollingit  Haid.  (Arsenikalkies,  Axotomer  Arsenkies). 

Hhombisch;  OOP  (d)  122°26',  Poo  (o)  5<°20',  Poo  82°2l';  gewohnlicheComb. 
ooP.Poo;  meist  derb  und  eingesprengt ,  von  korniger  oder  sta'ngliger  Zu- 
sammensetzung.  — Spaltb.  basisch,  ziemlich  vollk.,  brachydomatisch  nach 
Poo  unvollk.,  Bruch  uneben;  sprod  ;  H.  =  5..  5,5;  G.  =  7,1...7,4  (nach  Breit- 
haupl  6, 9. ..7, 1,  nach  anderen  Angaben  6, 2. ..8, 7);  silberweiss  in  stahlgrau 
geneigt,  Strich  schwarz.  —  Ghem.  Zus.  mehrer  Varietaten  nach  denAnalysen 
von  Hoffmann,  Scheerer,  Weidenbusch,  Behnke  und  llling :  FeAs,  was  72,8  Arsen  und 
27, 2  Eisen  erfordern  wiirde;  indessen  ist  irnmer  etwas  Scbwefel  (1,0  bis  6  p.  C.)  vor- 
handen ,  was  durch  eine  Beimengung  von  Arsenkies  erklart  wird ,  welcher  bei  der 
Deutung  aller  dieser  Analysen  in  Abzug  gebracht  worden  ist.  Andere  Varietaten  da- 
gegen  fiihren  (ebenfalls  nach  Abzug  des ,  angeblich  durch  den  Schwefelgehalt  ange- 
zeigten  Arsenkieses)  auf  die  Ansicht  von  Scheerer ,  dass  die  Zusammensetzung  noch 
richtiger  durch  die  Formel  Fe4As3  (oder,  bei  halbem  Atomgewicht  von  As,  durch  die 
Formel  Fe2As3)  dargestellt  wird,  welcher  66,8  Arsen  und  33, '2  Eisen  entsprechen 
wtirden.  Am  genauesten  entspricht  der  einfacheren  Formel  FeAs  die  von  Weidenbusch 
analysirteVar.  von  Schladming,  welche  nur  0,7  ProcentSchwefel  enlhalt,  und  das  hohe 
G.  =  8, 67.. .8,71  haben  soil.  Auch  die  Varietaten  YOU  Fossum  in Norwegen,  vonBreiten- 
brunn  und  von  Andreasberg  zeigten  sehr  nahe  dieselbe  Zusammensetzung.  Im  Kolben 
giebt  es  ein  Sublimat  von  metallischem  Arsen,  im  Glasrohre  arsenige  Saure,  auf  Kohle 
starken  Arsengeruch  und  einen  schwarzen  magnelischen  Riicksland  ;  in  Salpetersaure 
ist  es  aufloslich  unler  Abscheidung  von  arseniger  Saure.  —  Reichenstein  in  Schlesien, 
Lolling  bei  Hiittenberg  in  Karnthen  ,  Schladming  in  Steiermark  ;  Andreasberg ;  Geyer 
ufid  Breitenbrunn  in  Sachsen. 
Gebrauch.  Das  Arseneisen  wird  zur  Bereitung  arseniger  Saure  benutzt. 

Anm.  Sollte  sich  die  verschiedene  Zusammensetzung  des  Arseneisens  bestaligen, 
so  wiirden  wohl  eigentlich  zwei  verschiedene  Species  anzunehmen  sein ,  welche  dann 
wahrscheinlich  auch  Verschiedenheiten  der  Krystallformen,  des  specifischen  Gewichtes 
und  anderer  Eigenschaflen  erkennen  lassen  diirften  ;  v,  Zepharovich  schlagt  vor,  das 
Einfach- Arseneisen  Lollingit,  das  Dreiviertel- Arseneisen  dagegen  Leukopyrit 
zu  nennen.  Einstweilen  haben  wir,  nach  dem  Vorgange  Anderer,  die  beiderlei  Ver- 
.  bindungen  noch  gemeinschaftlich  betrachtet. 

577.  Arsenkies  oder  Arsenopyril,  Glocker  (Arsenikkies.  Misspickel). 

Rhombisch;   ooP  (A/)  M1°  12',   ^Poo  (r)  146°  28',  £Poo  (n)  117°  52',  Poo  (/) 
79°  22',  Poo  (g)  59°  12'  nach  Miller;  doch  schwanken  die  Winkel  etwas,   wie  sich 
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insbesondere  aus  neueren  Messungen  von  Breithaupt  und  v.  Zepharovich  ergiebt^  ge- 
wohnliche  Combb.  ooP.^Poo,  wie  nachstehende  erste  Figur,  und  dieselbe  mil  Poo; 
die  Flachen  von  ^Poo  horizontal  gestreift;  Zwillingskrystalle  nach  zwei  verschiedenen 
Gesetzen ;  bei  dem  ersten  1st  eine  FIHche  von  ooP,  bei  dem  anderen  eine  Flache  von 
Poo  die  Zwillingsebene,  weshalb  im  letzteren  Falle  die  Hauptaxen  beider  Individuen 
denWinkel  von  59°  12'  bilden.  Die  nachstehenden  Bilder  zeigen  einigeCombinationen 
und  Zwillingskryslalle. 

1  und  23  45  6 


Fig.  \.  ooP.^Poo ;  sehr  gewohnlich,  dasPrisma  oft verlangert;  die  charakterislische 
Slreifung  des  Bracliydomas  ist  auf  einer  seiner  Flachen  angedeutet. 

Fig.  2.   Poo. Poo  ^Poo;  erscheint  fast  wie  eine  rectangulare  Pyramide. 

Fig.  3.   ooP.JPoo.Poo;  das  Prisma  ist  oft  noch  viel  langer,  als  im  Bilde. 

Fig.  4.   ooP.^Poo.Poo;  auch  am  Kobaltarsenkiese. 

Fig.  5.  Zwillingskrystall  der  Comb.  \  nach  dem  ersten  Gesetze,  in  der  Horizori- 
talprojection ;  die  beiderseitigen  Streifensysteme  schneiden  sich  unter 

111°  12'. 

Ffg.  6.  Zwillingskrystall  der  Comb.  Figur  1,  nach  dem  zwei  ten  Gesetze. 
Die  Krystalle  sind  meist  kurz  saulenformig  bis  tafelarlig,  einzeln  eingewachsen ,  oder 
aufgewachsen  und  zuDrusen  verbunden  ;  auch  derb,  in  kb'rnigen  und  stangligen  Aggre- 
gaten ,  in  welchen  letzteren  die  Endflachen  aller  Individuen  oft  zu  einer  einzigen  con- 
vexen  Flache  verbunden  sind;  hiiufig  eingesprengt ;  selten  in  Pseudomorphosen  nach 
Magnetkies  und  Stephanit.  —  Spallb.  prismatisch  nach  ooP  ziemlich  deutlich;  Bruch 
uneben;  sprod,  H.  =  5,5...6;  G.  =  6...6,2  (5,82. ..6, 22  nach  Behnke  und  Breithaupt); 
silbervveiss  bis  fast  licht  stahlgrau,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  der  meisten  Varie- 
taten,  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  Thomson,  Scheerer ,  Wb'hler ,  Behnke  und 
Potyka:  FeS2-hFeAs,  oder,  bei  halbem  Atomgewicht  des  Arsens,  FeS2-t-FeAs2,  was 
eigentlich  19,6  Schwefel,  46,1  Arsen  und  34,3  Eisen  erfordert;  andere  Var.  sind 
etwas  anders  zusammengesetzt;  manche  Var.  enthallen  ein  wrenig  Silber  (Weisserz) 
oder  eine  Spur  Gold  ;  in  anderen  wird  ein  Theil  des  Eisens  durch  6  bis  9  p.  C.  Kobalt 
erselzt  (Kobaltarsenkies).  Im  Kolben  giebt  er  erst  ein  rothes  dann  ein  braunes 
Sublimat  von  Schwefelarsen,  worauf  noch  metallisches  Arsen  sublimirt  wird  ;  aufKohle 
schmilzt  er  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel ,  welche  sich  wie  Magnetkies  ver- 
halt,  bisweilen  auch  die  Reaction  auf  Kobalt  giebt.  Salpetersaure  lost  ihn  unter  Ab- 
scheidung  von  Schwefel  und  arseniger  Saure;  nach  Fotyka  wird  das  sehr  feine  Pulver 
von  kochendem,  und  selbsl  von  kallem  Wasser  zersetzl.  —  Freiberg,  Munzig,  Hohen- 
stein,  Altenberg,  Zinnwald;  Joachimslhal,  Schlackenwalde,  Reichenstein  in  Schlesien, 
Sala  in  Schweden,  Cornwall ;  der  Kobaltarsenkies  besonders  beiSkutterud  inNorwegen 
und  Hvena  in  Schweden. 

Ciebraucli.  Der  Arsenkies  dient  zur  Gewinnung  von  Arsen,  arseniger  Saure  und  Schwefel- 
arsen ;  dass  Weisserz  wird  noch  ausserdem  auf  Silher,  und  der  Kobaltarsenkies  zur  Blaufarhe 
benutzt. 

Anm.  1.  Sehr  nahe  verwandt  mil  dem  Arsenkiese  und  zwar  mil  den  kobalt- 
haltigen  Varietaten  desselben  ist  nach  Dana  auch  der  Da  nail  von  Franconia  in  New- 
Hampshire,  dessen  in  Gneiss  eingewnchsene  Krystalle  eigenlhiimliche,  nach  derBrachy- 
diagonale  saulenformig  verlSngerte  Combinalionen  von  den  Abmessnngen  des  Arsen- 
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kieses  zeigen,  und  auch  ausserdem,  wie  Kenngott  gezeigt  hat,  die  Eigenschaften  dieses 
Minerales  besitzen,  obwohl  die  Analyse  von  Hayes  etwas  zu  wenig  Arsen  und  Schwefel 
ergab.  In  der  That  fiihren  auch  andere  Yarietaten  des  Danaites  auf  die  Formel  Fe2As3 
-f-Fe2S3,  wenn  das  Atomgewicht  des  Arsens  =  37,5  gesetzt  wird  ;  Tschermak  schlagt 
vor  ,  alle  diese  kobalthaltigen  Arsenkiese  unter  dem  Namen  Danait  zu  vereinigen. 

Anm.  2.  Breithaupt  beschrieb  unter  dem  Namen  Plinian  ein  Mineral,  welches 
nach  Planner  genau  die  Zusammensetzung  des  Arsenkieses  hat.  Dasselbe  erscheint  in 
tafelartigen  ,  angeblich  monoklinischen  Krystallen  ;  C  =  54°  36',  —  P4J9°0',  ooP 
61°  30';  Spaltb.  basisch  .vollk.  ,  orthodiagonal  ,  deutlich,  H.  =  5,  5.  ..6,0  ;  G.  =  6,27 
...6,47;  zinnweiss,  wenigglanzend.  —  St.  Gotthard,  Ehrenfriedersdorf,  Zinnwald. 
Dagegen  ist  G.  Hose  der  Ansicht,  dass  der  Plinian  nur  eine  in  verzerrten  Krystallen 
ausgebildete  Varietal  des  gewohnlichen  Arsenkieses  sei,  welcher  ja  nicht  selten  in  der- 
gleichen  defigurirlen  Krystallen  auftritt.  Breithaupt  erklarte  sich  jedoch  noch  neuer- 
dings  fur  die  Selbstandigkeit  des  Plinian,  welche  auch  von  Des-Cloizeaux  und  anderen 
Mineralogen  anerkannt  worden  sei. 

578.  Magnetkies  oder  Pyrrhotin,  Haidinger. 

Hexagonal,  P  (r)  126°  38'  nach  Kenngott,  126°  50'  nach  Miller,  126°  48'  nach 
G.  Rose*};  gewb'hnliche  Combb.  OP.ooP,  und  dieselbe  mit  P,  auch  wohl 
mit  ^P  und  P2  ;  die  seltenen  Krystalle  sind  tafelartig  oder  kurz  saulen- 
forrnig  ;  meist  derb  und  eingesprengt  in  schaligen,  kornigen  bis  dichten 
Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  unvollk.  ;  schalige  Zusam- 
mensetzun§  nacn  °P>  welche  oft  wie  Spaltbarkeit  erscheint,  und  auch 
fruher  dafiir  gehalten  worden  ist;  sprod  ;  H.  =  3,5...4,5  ;  G.s=4,54...4,64, 
Krystalle  nach  Kenngott  4,584  ;  bronzegelb,  oder  Mittelfarbe  zwischen  speisgelb  und 
kupferroth,  tombakbraun  anlaufend  ,  Strich  graulichschwarz  ;  magnetisch,  doch  bis- 
weilen  sehr  schwach.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  H.  Rose, 
Schaffgotsch  ,  Plattner  und  Rammelsberg  zwar  etwas  schwankend,  doch  zufolge  der 

/     ///  /        // 

neuesten  Deutung  Rammelsb  erg's  :  Fe5Fe,  oder  auch  6Fe+Fe,  wie  schon  Berzelius  an- 
genommen  hatte,  mit  60,5Eisen  und  3  9,  5  Schwefel,  wobei  bisweilen  ein  paar  Procent 
Eisen  durch  Nickel  vertreten  werden.  Hausmann  hielt  den  Magnetkies  wesentlich  nur 
fiir  Einfach-Schwefeleisen.  Viele  Magnetkiese  enthalten  etwas  Nickel,  bis  zu  5,6  Pro- 
cent,  wie  nach  Rammelsberg  eine  Var.  aus  Pennsylvanien.  Im  Kolben  ist  er  unver- 
anderlich  ;  im  Glasrohre  giebt  er  schweflige  Sa'ure  aber  kein  Sublimat  ;  auf  Kohle  schmilzt 
er  imRed.  F.  zu  einem  graulichschwarzen  stark  magnetischen  Korne;  in  Salzsaure  lost 
er  sich  auf  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff  und  unter  Abscheidung  von 
Schwefel.  —  Kupferberg  in  Schlesien,  Bodenmais,  Breitenbrunn,  Andreasberg,  Kongs- 
berg,  Fahlun  ;  in  den  Meteorsteinen  von  Juvenas  und  Virginien  ,  bei  Snarum  und  Mo- 
dum  nickelhaltige  Varietaten  mit  3  bis  4  Procent  Nickel. 

Gebrauch.  Der  Magnetkies  wird  zugleich  mit  anderen  Eisenkiesen  zur  Darstellung  von 
Eisenvitriol  benutzt. 

Anm.  Unzweifelhaftes  Einfach-Schwefeleisen  (oder  T  ro  i  1  it  nach  Haidinger)  findet 
sich  in  manchen  Meteorsteinen  und  Meteor-  Eisenmassen  ;  wie  z.  B.  in  dem  Meteor- 
eisen  von  Tennessee;  dasselbe  hat  nach  Lawrence  Smith  das  G.  =  4,75,  und  besteht 
aus  6  3,  6  4  Eisen  und  36,36  Schwefel.  Rammelsberg  fand  fiir  denTroilit  aus  dem  Meteor- 
eisen  von  Seelasgen  dieselbe  Zusammensetzung  und  G.  =  4,817. 

579.  Markasit,  Haidinger  (Strahlkies,  Wasserkies). 

Rhombisch;  OOP  (JH)  106»  5',  -J-Poo  (r)  136°  54',  Poo  (/)  80°  20',  Poo  (g)  64° 
52'  nach  Miller;  Combinationen  verschieden  ,  indem  ausser  den  genannten  Formen 


*)  Vielleicht  ist  -1260  52'  der  normale  Werth  ;  dann  wiirde  die  halbe  Hauptaxe  =  ^3,  und 
die  Grundpyramide  gleiches  Winkelmaass  der  Polkanten  und  Mittelkanten  haben  ;  vergl  mein 
Lehrbuch  der  Min.  vom  Jahre  1828,  S.  570. 
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besonders  noch  P  und  OP  auftrelen ;  die  Krystalle  erscheinen  entweder  tafelartig,  oder 
schrnal  saulenfb'rmig  oder  pyramidal ; 


Poo.Poo.OoP.OP.P       OP.ooP.Poo.^Poo    Speerkies- 
l      g      M    P  c        P      M       I       r        Zwilling. 

Zwillingskrystalle  haufig,  einestheils  nach  einer  Flache  von  ooP  (Speerkies),  an- 
derntheils  nach  einer  Flache  von  Poo;  auch  kammformige  Gruppen  (Kammkies), 
ferner  kugelige .  traubige,  nierformige,  stalaktitische,  knollige  Gruppen,  und  Aggregate 
von  radial  stangliger  und  fasriger,  oder  von  dichter  Zusammensetzung  (Strahlkies 
und  Leberkies);  in  Pseudomorphosen  zumal  nach  Magnetkies  und  Pyrit ,  auch  nach 
Glanzeisenerz ,  Fluorit,  Baryt,  Calcit,  Dolomit,  Wolfram,  Galenit,  Silberglanz,  Stepha- 
nit  und  Silberblende ;  haufig  derb  und  eingesprengt,  und  nicht  selten  alsVererzungs- 
mittel  in  organischen  Formen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  undeutlich,  Spuren  nach 
Poo,  Bruch  uneben;  sprod,  H.  =  6...6,5;  G.  =  4,65. ..4, 88  ;  graulich  speisgelb  ,  bis- 
weilen  fast  griinlichgrau ;  anlaufend,  Strich  dunkel  griinlichgrau.  —  Ghem.  Zus.  nach 

// 

Berzelius  wesentlich  iibereinstimmend  mit  der  des  Pyrites,  also  Fe,  mit  46,7Eisen  und 
53,3  Schwefel ;  er  ist  gewohnlich  der  Verwitterung  und  Vitriolescirung  sehr  stark 
unterworfen  ;  nach  Plattner  zeigt  der  Leberkies  eine  kleine  Beimischung  von  Schwefel- 
kohlenstoff.  V.  d.  L.  und  gegen  Sauren  verhalt  er  sich  wie  Pyrit.  —  Man  unterschei- 
det  besonders  die  Varietaten  Strahlkies,  Speerkies,  Kammkies  und  Leber- 
kies. Clausthal,  Zellerfeld ;  Littmitz  und  Przibram;  Freiberg;  Derbyshire. 

Anm.  \.  Breithaupt  und  Glocker  unterscheiden  noch  den  Weicheisenkies 
oder  Wasserkies,  welcher  dem  Leberkiese  sehr  ahnlicb  ist,  aber  die  Harte  3... 4, 
das  Gewicht  3, 3... 3, 5  hat,  und  chemisch  gebundenes  Wasser  halten  soil.  In  Betreff 
des  Leberkieses  (oder  Hepatopyrites)  aber,  welcher  bei  Freiberg  in  so  schonen 
und  grossen  Pseudomorphosen  nach  Magnetkies  vorkommt,  hebt  es  Breithaupt  hervor, 
dass  er  noch  zu  wenig  beachtet  worden  sei.  Dieser  Kies  hat  nur  schwachen  Metall- 
glanz,  und  meist  eine  schmutzig  speisgelbeFarbe  ;  dabei  ist  er  im  Bruche  theils  musch- 
lig  theils  uneben  von  sehr  feinem  Korne,  bisweilen  so  dicht,  wie  ein  amorphes  Mi- 
neral. Die  in  derBraunkohle  vorkommenden  enthalten  nach  Lampadius  etwas  Schwefel- 
kohlenstoff ;  in  anderen  ist  Thallium  nachgewiesen  worden ;  ihr  sp.  G.  sinkt  bisweilen 
auf  4,2  herab. 

Anm.  2.  Breithaupt's  Kyrosit  von  der  Grube  Briccius  beiAnnaberg  diirfte  wohl 
nur  eine,  etwas  Kupfer  und  Arsen  haltende  Var.  des  Speerkieses  sein.  Nach  Scheid- 
hauer's  Analyse  betragt  der  Gehalt  an  Kupfer  1,4  bis  2  p.  C.,  der  Gehalt  an  Arsen 
0,9  bis  0,95  p.  C.  Eben  so  ist  ein  sogenanntes  Weisskupfererz  von  Schneeberg  zu- 
sammengesetzt ,  welches  v.  Kobell  analysirte. 

Anm.  3.  Unter  denNamen  Kausimkies  oder  Lonchidit  hat Breithaupl  einen 
Markasit  eingefuhrt,  welcher  nach  Plattner  etwas  iiber  4  p.  G.  Arsen  enthalt.  Seine 
Formen  sind  ahnlich  denen  des  Markasites,  ooP  104°  24',  Poo  79°  14';  die  Krystalle 
sind  stets  Zwillinge  und  Drillinge  wie  die  des  Speerkieses;  G.  =  4, 9 2... 5, 00  ;  zinn- 
weiss,  zuweilen  bunt  oder  griinlichgrau  angelaufen,  iiberhaupt  ganz  ahnlich  dem 
Arsenkiese.  Er  findet  sich  auf  der  Grube  Kurprmz  bei  Freiberg  auf  Kupferkies,  auch 
bei  Schneeberg  und  in  Cornwall.  Breithaupt  bemerkt,  dass  iiberhaupt  viele,  und  na- 
mentlich  die  auf  Baryt  und  Flussspalh  vorkommenden  Eisenkiese  etwas  und  bis  1  Pro- 
cent  Arsen  enthalten. 

Gebrauch.  Alle  diese  Kiese  werden  hauptsachlich  zur  Darstellung  von  Eisenvitriol  und 
Schwefelsaure  benutzt. 
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580.  Pyrit,  Haidinger  (Schwefelkies,  Eisenkies). 

Tesseral,  und  zwar  dodekaedrisch-semitesseral ;  gewohnliche  Formen  :  ooOoo  bei 
weitem  vorwaltend ,  0,  — — ,  auch     -~   ,    I—    ,  202  u.  a.  ;  manchfaltigeGombb., 

wie  denn  die  sammtlichen  auf  S.  25  und  26  dargestelItensFiguren  41  bis  48  sowie  die 
auf  S.  23  stehenden  Figuren  26  bis  31  verschiedene  Combinationen  des  Pyrites  zeigen  ; 
auch  Zwillingskrystalle,  namentlich  Durchkreuzungs-Zwillinge ,  wie  z.  B.  von  zwei 
Pentagondodekaedern  Fig.  130,  S.  67.  Einige  andere  Formen  sind  in  den  nachstehen- 
den  Figuren  abgebildet. 

1-2345 


Fig.  1  .  —  -  —  .    -g-   ;  die  Zuspitzungsflachen  s  sind  Trapeze. 

Fig.  2.     —  —   ;  dieses  paraUelkantigeDyakisdodekaederkommtibisweilenselbstandigvor. 

Fig.  3.  ^^-.O.ooOoo;  Elba  und  Traversella. 

Fig.  4. 


Fig.  5.  0. 
6 


auf  Elba  sehr  gewohnlich. 
;  eine  ziemlich  haufige  Combination. 


10 


Fig.  6.  Die  Comb,  wie  Figur  5,  jedoch  so,  dass  die  Flachen  des  Dodekaeders  und 
Oktaeders  im  Gleichgewichte  ausgebildet  sind,  weshalb  die  Form  wie  ein  Iko- 
saeder  erscheint. 


, 
Fig.  7. 


2 


-   ;  eine  nichl  selten  vorkommende  Combination. 


Fig.   8.   Die  Comb,  derselben  beiden  Formen,  welche  sich  jedoch  nicht  in  gleicher, 
sondern  in  verwendeter  Stellung  befinden. 

f303~l 
Fig.   9.     -y*  LooOoo;   eine  dem  Triakontaeder  der  Geometric  einigermaassen  a'hn- 

liche  Form. 
Fig.  10.  ooOoo. 0.202.     —   .— - — ;  inleressant  durch  ihre  Zonen. 

Die  Krystalle  sind  gross  bis  sehr  klein,  oft  einzeln  eingewachsen,  auch  in  Drusen  und 
zu  mancherlei  Gruppen  vereinigt ;  die  Fliichen  des  Hexaeders  sind  sehr  haufig  ihren 
abwechselnden  Kanten ,  die  Flachen  des  Oktaeders  ihren  Combinationskanten  mil  dem 
gewb'hnlichen  Pentagondodekaeder,  und  die  Flachen  dieses  Dodekaeders  ihren  Hohen- 
linien  parallel  gestreifl.  Der  Pyrit  findet  sich  ferner  kugelig,  traubig ,  nierformig, 

34* 
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knollig,  in  organischen  Formen,  am  haufigsten  jedoch  derb  und  eingesprengl ;  endlich 
in  Pseudomorphosen|nach  Magnetkies ,  Markasit ,  Arsenkies  ,  Kupferkies  und  Kupfer- 
schwarze;  auch  nach  Quarz,  Fluorit,  Aragonit,  Calcit,  Dolomit,  Silberglanz,  Melan- 
glanz,  Polybasit  und  Silberblende.  —  Spaltb.  hexaedrisch,  meist  sehr  unvollk.  und 
kaum  in  Spuren  bemerkbar,  Bruch  rauschlig  bis  uneben  ;  sprod ,  H.  =  6 . . . 6 , 5  ;  G.  =  4 , 9 
...5,2,  Krystalle  von  sehr  vielen  Fuudorten  ergaben  nach  Kenngott  und  v.  Zepharovich 
als  die  Granzen  des  spec.  Gew.  5,0  und  5,2  ;  durch  innige  Beimengung  von  Quarz, 
oder  bei  begonnener  Zersetzung  sinkt  es  bis  auf  4,8  und  4,7  herab ;  speisgelb,  zu- 
weilen  in  goldgelb  geneigt,  oft  braun,  selten  bunt  angelaufen,  Strich  braunlichschwarz  ; 
vvirkt  nicht  auf  die  gewohnliche,  und  nur  schwach  auf  die  astatische  Magnetnadel.  — 

// 

Chem.  Zus.;  Fe  mit  46,7  Eisen  und  53,3  Schwefel ,  zuweilen  goldhaltig  oder  silber- 
haltig,  nicht  selten  kupferhaltig,  manganhaltig  oder  mit  Spuren  von  Kobalt,  Arsen  und 
Thallium;  im  Koiben  giebt  er  freien  Schwefel  und  etwas  schweflige  Saure,  worauf  er 
sich  wie  Magnetkies  verhalt;  Salpetersaure  lost  ihn  auf  uriterAbscheidung  von  Schwe- 
fel ,  wahrend  ihn  Salzsaure  fast  gar  nicht  angreift.  —  1st  eines  der  am  allgemeinsten 
verbreiteten  metallischen  Mineralien  ;  schone  Var.  finden  sich  unter  anderen  auf  Elba, 
bei  Traversella  in  Piemont,  am  Gotthard,  bei  Schemnitz ,  Freiberg,  Potschappel  un- 
weit  Dresden,  Dillenburg,  Arendal,  Fahlun ,  Beresowsk  u.  a.  0. 

Gebraucb.  Auch  der  Pyrit  wird  fiir  sich  nur  zur  Gewinnung  von  Eisenvitriol,  Alaun, 
Schwefelsaure  und  Schwefel  benutzt,  wobei  die  Riickstande  als  gelbe  und  rothe  Farben  ver- 
werthet  werden;  bei  manchen  Hiittenprocessen  bildet  er  einen  wichtigen  Zuschlag,  und  der 
goldhaltige  wird  auch  auf  Gold  verarbeitet. 

Anm.  1.  Nicht  selten  sind  Krystalle  von  Markasit  und  Pyrit  mit  einander  regel- 
massig  verwachsen,  und  zwar  dergestalt,  dass  sie  offenbar  als  gleichzeitig  ge- 
bildet  gelten  miissen,  wie  Kenngott  gezeigt  hat;  auch  Wohler  ist  auf  dieselbeFolgerung 
gelangt. 

Anm.  2.  Ballesterosit  hat  Schulz  einen,  angeblich  zinnhaltigen,  hexaedrisch 
krystallisirten ,  messinggelben  Eisenkies  von  Ribadeo  in  Asturien  genannt. 

f.    Kobalthaltige  Kiese. 

581.  Glanzkobalt,  Werner,  oder  Kobaltin,  Beudant  (Kobaltglanz). 

Tesseral  und  zwar  dodekaedrisch-semitesseral ;  Formen  und  Combb.  ahnlich 
denen  des  Pyrites,  namentlich  sehr  haufig  die  S.  25  u.  26  in  den  Figuren  41,  43,  44, 
46  und  47  dargestellten  Combinationen  ;  die  Krystalle  meist  eingewachsen,  auch  derb 
in  kornigen  und  stangligen  Aggregaten ,  und  eingesprengt.  — Spaltb.  hexaedrisch, 
vollk.  ;  sprod;  H.  =  5,5 ;  G.  =  6,0. ..6,1 ;  rothlich  silberweiss,  oft  grau  angelaufen, 
Strich  graulichschwarz ;  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stro- 
meyer ,  Schnabel ,  Patera  und  Ebbinghaus:  GoS2H-CoAs,  oder,  bei  halbem  Atom- 
gewicht  des  Arsens,  CoS2+GoAs2,  mit  35,9  Kobalt,  45,0  Arsen  und  19,1  Schwefel, 
doch  werden  meist  einige  Procent  Kobalt  durch  Eisen  ersetzt;  auch  enthalt  er  nach 
Rammelsberg  0,5  bis  0,6  Procent  Nickel.  Im  Koiben  gegliiht  verandert  er  sich  nach 
H.  Rose  gar  nicht;  im  Glasrohre  stark  gegliiht  giebt  er  schweflige  Saure  und  arsenige 
Saure;  auf  Kohle  entwickelt  er  starken  Arsenrauch  und  schmilzt  zu  einer  grauen, 
schwach  magnetischen  Kugel ;  nach  der  Abrostung  giebt  er  mit  Borax  die  Reaction  auf 
Kobalt;  in  Salpetersaure  lost  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von  arseniger  Saure  und 
Schwefel ;  die  Sol.  ist  roth.  — Tunaberg  in  Schweden,  Skutterud  in  Norwegen,  Quer- 
bach  in  Schlesien. 

Anm.  Interessant  ist  das  von  Breithaupt  unter  dem  Namen  Glaukodotbe- 
schriebene  Mineral.  Seine  Krystallformen  sind  rhombisch,  ganz  ahnlich  denen  des 
Arsenkieses,  nach  Tschermak  auch  in  den  Winkeln  sehr  nahe  iibereinstimmend,  jedoch 
nicht  nur  mit  prismatischer ,  sondern  auch  •  mit  deutlicher  basischer  Spaltbarkeit ; 
G.  =  5, 975... 6,003  ;  dunkel  zinnweiss.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Plattner 
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fast  24,8  Kobalt,  11,9  Eisen,  43,2  Arsen  und  20,2  Schwefel,  der  von  Hakansbo  nach 
Ludwig  mit  16,06  Kobalt,  19,34  Eisen,  44,03  Arsen  und  19,80  Schwefel;  also  der 
Substanznach  ein  sehr  kobaltreicher  Arsenkies,  oder  auch  ein  sehr  eisenreicher  Glanz- 
kobalt,  welcher  kraft  dieses  Eisengehaltes  in  Formen  des  Arsenkieses  krystallisirt,  und 
sich  daher  dem  oben  S.528  erwahnten  Kobaltarsenkiese  anschliesst.  V.  d.  L.  verhalt 
er  sich  wie  ein  stark  eisenhaltiger  Glanzkobalt.  Er  findet  sich  gangweise  im  Chlorit- 
schiefer  zwischen  Huasko  und  Valparaiso  in  Chile ,  mit  Kupferkies ,  Quarz  und  Axinit, 
so  wie  bei  Hakansbo  in  Schweden. 
Gebranch.  Der  Glanzkobalt  ist  eines  der  reichsten  Erze  fur  die  Blaufarbenfabrication. 

582.  Speiskobalt,  Werner,  oder  Smaltin,  Beudant. 

Tesseral;  "bgOoo,  0,  seltener  auch  ooO  und  202;  haufigste  Comb.  ooOoo.O 
und  ooOoo.ooO,  Fig.  26  und  27  S.  23;  die  Flachen  von  ooOoo  oft  etwas  convex, 
die  Krystalle  nicht  selten  rissig,  wie  zerborsten ,  meist  in  Drusen  vereinigt;  auch  ge- 
strickt,  staudenformig,  spieglig,  traubig,  nierformig,  derb  und  eingesprengt,  von  kor- 
niger  bis  dichter ,  selten  von  feinstangliger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  nur  in  un- 
deutlichen  Spuren  nach  ooOoo  und  0,  Bruch  uneben;  sprod;  H.  =  5,5;  G.  =  6,37 
...7,3  ;  zinnweiss  bis  licht  stahlgrau,  dunkelgrau  oder  bunt  anlaufend,  Strich  graulich- 
schwarz,  meist  nicht  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stro- 
meyer,  Varrentrapp ,  v.  Kobell  und  Hofmann  ungefahr:  CoAs,  was  71,8  Arsen  und 
28,2  Kobalt  erfordern  wu'rde;  jedoch  wird  stets  von  letzterem  ein  mehr  oder  weniger 
bedeutender  Anlheil  durch  Eisen,  oft  auch  ein  ansehnlicher  Theil  durch  Nickel  ver- 
treten;  so  fanden  z.  B.  Sartorius  in  einem  krystallisirten  Speiskobalt  von  Riechelsdorf 
1  4  Procent  Nickel  und  nur  9  Procent  Kobalt,  Bull  und  Karstedt  in  Schneeberger  Varie- 
ISten  iiber  12  p.  C.  Nickel,  6  bis  7  Eisen  und  nur  3  bis  4,6  p.  C.  Kobalt,  daher 
solche  schon  richtiger  als  Chloanthit  zu  betrachlen  sind;  die  sehr  eisenreichen  Var. 
(mit  10  bis  18  p.  C.  Eisen)  haben  das  hohere  Gewicht  6, 9. ..7, 3,  und  graue  Farbe, 
daher  sie  als  Grauer  Speiskobalt  oder  Eisenkobaltkies  von  den  iibrigen  als 
Weissem  Speiskoball  unterschieden  worden  sind.  Uebrigens  hat  Rammelsberg 
gezeigt,  dass  theils  die  Formel  R3As4,  theils  auch  die  Formel  R4As3  die  Zusammen- 
setzung vieler  als  Speiskobalt  aufgefiihrten  Mineralien  weit  richtiger  ausdriickt,  als  die 
Formel  RAs.  Im  Glasrohre  giebt  er  ein  krystallinisches  Sublimat  von  arseniger  Saure; 
im  Kolben  sublimirt  er  Arsen,  jedoch  nur  bei  sehr  starker  Erhitzung ;  auf  Kohle 
schmilzt  er  leicht  unter  starkem  Arsenrauche  zu  einer  weissen  oder  grauen  magneti- 
schen  Kugel,  welche  mit  Borax  die  Reaction  auf  Kobalt,  oft  auch  auf  Nickel  giebt ;  von 
Salpetersaure  wird  er  leicht  zersetzt  und  giebt  in  der  Warme  unter  Abscheidung  von 
arseniger  Saure  eine  rothe  Solution.  —  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg,  Johann- 
georgenstadt ,  Joachimsthal,  Riechelsdorf,  Bieber,  Schladming,  Dobschau  in  Ungarn, 
Allemont ,  Cornwall. 

Anm.  1.  Der  gestrickte ,  zinnweisse  bis  bleigraue ,  hexaedrisch  spaltbare 
Wismutkobaltkies  Kersten's  ist  besonders  durch  seinen  3,9  p.  C.  betragenden 
Gehalt  an  Wismut  von  den  iibrigen  Speiskobalten  verschieden,  und  findet  sich  bei 
Schneeberg. 

A  rim.  2.  Breithaupt  bemerkt  mit  Recht,  dass  ein  grosser  Theil  des  Speiskobaltes 
derGegend  von  Schneeberg  eigentlich  Chloanthit  sei,  und  G.Rose  ist  geneigt,  alien 
Speiskobalt  dahin  zu  rechnen. 

Gebrauch.  Der  Speiskobalt  ist  eines  der  wichtigsten  Erze  fur  die  Blaufarbenwerke  ;  als 
Nebenproduct  liefert  er  noch  arsenige  Saure  und  Nickel;  auch  wird  er  bei  der  Email-  und 
Glasmalerei  benutzt. 

583.  Tessera  Ikies,  Breithaupt,  oder  Skutterudit,  Haid.  (Arsenikkobaltkies). 

Tesseral;  0  und  ooOoo,  mit  ooO,  202  und  anderen  Formen,  auch  derb  in  kor- 
nigen  Aggregaten ;  Spaltb.  hexaedrisch  deutlich ,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  sprod, 
H.=;6;  G.  =  6, 74. ..6, 84;  zinnweiss  bis  weisslich  bleigrau,  zuweilen  bunt  angelau- 


534  Pyritoide  oder  Kiese. 

fen,  ziemlich  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Scheerer  und 
Wohler:  Co2As3,  mit  79,2  Arsen  und  20,8  Kobalt,  von  welchem  ein  kleiner  Theil 
durch  1  bis  \^  Procent  Eisen  ersetzt  wird;  giebt  im  Kolben  ein  Sublimat  von  metalli- 
scbem  Arsen ,  im  Glasrohre  ein  sehr  starkes  Sublimat  von  arseniger  Saure ,  und  ver- 
ha'lt  sich  ausserdem  wie  Speiskobalt.  —  Skutterud  in  Norwegen. 
Oebranch.  Der  Tesseralkies  gewahrt  dieselbe  Benutzung  wie  der  Speiskobalt. 

584.  Kobaltkies,  Hausmann,  oder  Linneit ,  Haidinger  (Scbwefelkobalt ,  Kobalt- 

nickelkies). 

Tesseral;  0  und  O.ooOoo,  aucb  Zwillingskrystalle  nach  einer  Fla'che  von  0; 
derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  hexaedrisch  unvollk.;  sprb'd,  H.  =  5,5;  G.  =  4, 8. ..5,0; 
rb'thlich  silberweiss,  oft  gelblich  angelaufen. —  Chem.  Zus.  nach  den  ersten  Analysen 

/        HI 

vonHisinger  und  Wernekinck  hielt  man  das  Mineral  wesentlich  fiirCoH-€o,  mit  57, 9  Ko- 
balt und  42,1  Schwefel ;  dagegen  haben  die  Analysen  von  Schnabel  und  Ebbinghaus 
gelehrt,  dass  manche  Var.  von  Miisen  mehr  (bis  42,6  Procent)  Nickel  als  Kobalt  ent- 
halten  und  daher  richtiger  Kobaltnickelkies  genannt  werden  miissten ,  wahrend  Ram- 
melsberg  in  anderen  Var.  ebendaher  nur  \  4  Procent  fand ;  eben  so  fand  Genth ,  dass 
die  Varietaten  aus  Maryland  und  Missouri  an  30  Procent  Nickel  enthalten ;  die  allge- 

/  /// 

meine  Formel  der  Zusammensetzung  wird  hiernach  Rft.  V.  d.  L.  giebt  er  schweflige 
Sa'ure  und  schmilzt  im  Red.  F.  zu  einer  grauen,  im  Bruche  bronzgelben  magnetischen 
Kugel;  mit  Borax  giebt  er  die  Farbe  des  Kobaltes ;  in  erwarmter  Salpetersaure  ist  er 
auflb'slich  zu  rother  Sol.  mit  Hinterlassung  von  Schwefel;  die  nordamerikanischenVar. 
scheiden  jedoch  nach  Genth  keinen  Schwefel  ab.  —  Riddarhytta  und  Miisen,  auch  in 
Maryland  und  Missouri. 

Anm.  \.  Ganz  verschieden  ist  das  Kobaltsulphuret ,  welches  bei  Radschputanah 
in  Ostindien,  inTriimern,  derb  und  eingesprengt  vorkommt,  eine  stahlgraue,  etwas  in 

das  Gelb  geneigte  Farbe  hat,   und  nach  der  Analyse  von  Middleton,  aus  64,64  Kobalt 

/ 
und  35,86  Schwefel  besteht,  daher  Co  ist. 

Anm.  2.  Carrollit  nennt  nach  seinem  Fundorte  Carroll-County  in  Maryland 
Faber  ein  Mineral ,  welches  mit  Kupferkies  und  Buntkupferkies  bricht.  Dasselbe  ist 
krystallinisch,  von  anscheinend  rhombischer Spaltbarkeit  und  unebenem Bruche;  sprod, 
H.  =  5,5,  G.  =  4,58,  zinnweiss  bis  stahlgrau,  metallglanzend.  —  Chem  Zus.  nach  den 

/   /// 

Analysen  von  Genth,  Smith  und  Brush  CuGo,  was  41,4  Schwefel,  38,1  Kobalt  und 
20,5Kupfer  erfordern  wurde,  von  welchem  letzteren  jedoch  einige  Procent  durch  Nickel 
und  Eisen  ersetzt  werden.  V.  d.  L.  schmilzt  es  zu  weisser,  sproder,  magnetischer 
Kugel  unter  Entwickelung  von  schwefliger  Sa'ure  und  etwas  Arsengeruch  ;  mit  Salpeter- 
saure rothe  Sol.,  aus  welcher  durch  Eisen  metallisches  Kupfer  gefallt  wird. 

g.    Ni  ckelhaltige  Kiese. 

585.  Millerit,  Haidinger  (Haarkies,  Nickelkies). 

Rhomboedrisch ,  R  144°  8'  nach  Miller;  in  ausserst  diinnen,  nadelformigen  und 
haarfb'rmigen ,  oft  abwechselnd  dickeren  und  diinneren,  bald  biischelfbrmig,  bald 
verworren  gruppirten  Krystallen  ,  welche  nach  Miller  hexagonale  Prismen  mit  rhom- 
boedrischer  Endigung,  ooP2.R,  sind  ;  Kenngott  hat  auch  das  Prisma  ooR,  und  zwar 
z.  Th.  nur  als  trigonales  Prisma,  oder  in  zwei  trigonalen  Prismen  beobachtet,  welche 
Ausbildungsweise  schon  Miller  erwahnt.  Spaltb.  unbekannt ;  sprod  und  leicht  zer- 
brechlich ,  jedoch  die  haarfeinen  Krystalle  etwas  elastisch-biegsam ;  H.  =  3,5; 
G.  =  5,26...5,30,  iwo\\ Kenngott  nur  4,6;  messinggelb  in  speisgelb  geneigt,  bisweilen 
grau  oder  bunt  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Arfvedson,  Ram- 
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melsberg  und  Schnabel:  Ni,  mil  64,5  Nickel  und  35,5  Schwefel;  im  Glasrohre  giebt 
er  schweflige  Saure ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  ziemlich  leicht  zu  einer  glanzen- 
den  Kugel,  welche  stark  braust  und  spritzt ;  mil  Borax  giebt  er  die  Farben  des  Nickels  : 
von  Salpetersaure  und  Salpetersalzsaure  wird  er  aufgelost,  dieSol.  ist  gru'n. — Johann- 
georgenstadt,  Joachimsthal,  Przibram,  Riechelsdorf,  Camsdorf,  Oberlahrim  Weslerwalde ; 
Saarbriicken ,  Dortmund  und  Bochum  im  Steinkohlengebirge ;  Nanzenbach  in  Nassau, 
Lancaster  Co.  in  Pennsylvanien. 

Gebrauch.  Wo  der  Millerit  dem  Pyrite  und  Kupferkiese  reichlicher  beigemengt  ist,  wie 
im  Herzogthum  Nassau,  da  bedingt  er  eine  Benutzung  dieser  Erze  auf  Nickelmetall. 

586.  Eisennickelkies,  Scheerer. 

Tesseral ;   derb,   in  kb'rnigen  Aggregaten ,   deren  Individuen  oktae'drisch  spaltbar 

sind,  Bruch  uneben ;  sprb'd,  H.  =  3,5...4;  G.  =  4,6;  licht  tombakbraun ,  Strich  dun- 

/        / 

kel;  nicht  magnetisch.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Scheerer:  2Fe+Ni,  mil 
36  Schwefel,  22  Nickel  und  42  Eisen  ,  gewohnlich  mit  ein  wenig  Kupferkies  und 
Magnetkies  gemengt,  daher  auch  etwas  Kupfer  gefunden  wurde;  v.  d.  L.  verhalt  er 
sich  im  Allgemeinen  wie  Magnetkies ;  das  gerostete  Pulver  giebt  mit  Borax  im  Ox.  F. 
die  Farbe  des  Eisens,  im  Red.  F.  ein  schwarzes  undurchsichtiges  Glas.  * —  Lillehammer 
im  siidlichen  Norwegen. 

587.  Wcissnickelkies,  Breithaupt  (Arsenik nickel). 

Rhornbisch,  ooP  123  bis  124°  nach  Breithaupt;  meist  derb  und  eingesprengt, 
z.  Th.  in  feinstangligen  bis  fasrigen  Aggregaten ;  H.  =  5,5;  G.  =  7,09...7,l  9 ;  zinn- 
weiss,  im  frischen  Bruche  mit  einem  Stiche  in  das  Rothe.  —  Chem.  Zus.  nach  der 
Analyse  von  Hofmann  NiAs ,  wie  die  folgende  Species ,  so  dass  die  Substanz  Einfach- 
Arsennickel  dimorph  sein  wurde.  Schneeberg  und  Riechelsdorf. 

588.  Chloanthit,  Breithaupt  (Weissnickelkies  und  Arseniknickel  z.  Th.). 

Tesseral;  0,  ooOoo;  nach  Kenngott  kommen  auch  ooO  und  202  als  unterge- 
ordnete  Formen  vor  ;  derb  von  feinkorniger  bis  dichter ,  zuweilen  von  stangliger  Zu- 
sammensetzung,  wobei  die  Stangel  in  Krystalle  auslaufen ;  Spaltbarkeit  undeutliche 
Spuren,  Bruch  uneben  bis  eben  ;  sprb'd,  H.  =5,5;  G.  =  6, 4... 6, 8  ;  zinnweiss,  gran 
und  schwarzlich  anlaufend ,  dabei  matt  werdend ;  auch  nicht  selten  gru'n  ausbliihend 
mit  Nickelbliithe.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berthier,  Booth,  Rammelsberg 
und  Hofmann  wesentlich:  NiAs,  mit  28,2  Nickel  und  71,8  Arsen ,  doch  wird  oft  et- 
was Nickel  durch  mehre  Procent  Eisen  und  Kobalt  ersetzt.  Im  Kolben  giebt  er  ein 
Sublimat  von  metallischem  Arsen  ,  und  wird  kupferroth  ;  im  Glasrohre  giebt  er  Arsen 
und  arsenige  Saure;  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht,  raucht  stark,  bleibt  lange  gliihend, 
umgiebt  sich  mit  Krystallen  von  arseniger  Saure  und  hinterlasst  endlich  ein  sprodes 
Metallkorn.  —  Schneeberg,  Riechelsdorf,  Grosscamsdorf,  Joachimsthal,  Allemont, 
Chatam  in  Connecticut. 

Gebrauch.  Der  Chloanthit  la'sst  sich,  eben  so  wie  der  Weissnickelkies  zur  Darstellung 
von  Nickel,  Arsen  und  arseniger  Saure  benutzen. 

Anm.  Nach  Breithaupt  und  G.  Rose  unterliegt  es  gar  keinem  Zweife) ,  dass  sehr 
vieler  sogenannte  Speiskobalt  zu  der  Species  des  Chloanthites  gehort. 

589.  Rothnickelkies  oder  Nickelin,  Haidinger  (Kupfernickel). 

Hexagonal;  P86°50/  nach  Breithaupt  und  Miller;  ooP,  OP;  die  Krystalle  sind  sehr 
selten,  meist  undeullich  ausgebildet  und  verwachsen;  gestrickt,  baumformig,  kugelig, 
staudenfb'rmig,  traubig,  nierfbrmig,  am  haufigsten  derb  und  eingesprengt.  Spaltb. 
in  hochst  unvollk.  Spuren,  Bruch  muschlig  und  uneben;  sprod,  H.  =  5,5,  G.  =  7,4 
...7,7;  licht  kupferroth,  gran  und  schwarz  anlaufend,  Strich  braunlichschwarz. — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  Berthier,  Suckoiv ,  Schnabel,  Scheerer 
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und  Ebelmen  wesentlich:  Ni2As  mit  43,6  Nickel  und  56,4  Arsen ,  doch  wird  nicht 
selten  ein  mehr  oder  weniger  bedeutender  Theil  des  Arsens  durch  Antimon  vertreten 
(bis  zu  28  p.  G.)  ;  auch  ist  oft  etwas  Schwefel  und  Kobalt  vorhanden;  im  Kolben 
giebt  er  kein  Sublimat  von  Arsen ;  auf  Kohle  schmilzt  er  unier  Entwickelung  von 
Arsendampfen  zu  einer  weissen,  sproden  Metallkugel;  gerb's-tet  giebt  er  mit  Borax 
oder  Phosphorsalz  die  Reactionen  des  Nickels ;  in  concentrirter  Salpetersaure  ist  er 
aufloslich  unter  Abscheidung  von  arseniger  Saure,  noch  leichter  in  Salpetersalzsaure, 
die  Sol.  ist  griin.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Annaberg,  Marienberg,  Joachimsthal, 
Riechelsdorf,  Bieber,  Sangerhausen  (hier  schon  krystallisirt),  Saalfeld ,  Andreasberg, 
Allemont. 

Gebranch.  Der  Rothnickelkies  ist  eines  der  wichtigsten  Erze  zur  Darstellung  des  Nickels. 

Anm.    Der  von  Breithaupt  unter  dem  Namen  Plakodin  aufgefuhrte  Korper  ist 

nach  der  Bemerkung  von  Schnabel  ein  Hu'tten  product,   und  also  kein  Mineral  in  der 

herkommlichen  Bedeulung  des  Wortes.  Dasselbe  bestatigt  G.  Rose,  welcher  ihn  fur  ein 

der  Nickelspeise  ahnliches  Product  erklart,  womit  auch  Plattner  einverstanden  ist. 

590.  Antimonnickel,  Hausmann,  oder  Breithauptit,  Haidinger. 

Hexagonal;  P  H  2°  1  0' ;  die  Krystalle  sind  meist  kleine,  diinne  hexagonale  Tafeln 
der  Comb.  OP.ooP  mit  hexagonaler  Streifung  der  Basis,  sellen  mit  Flachen  von  P  oder 
£P  ;  auch  baumformig  und  eingesprengt.  Bruch  uneben  bis  kleinmuschlig;  sprod ; 
H.  =  5;  G.=7,5...7,6  ;  licht  kupferroth ,  violblau  anlaufend,  Strich  rothlichbraun, 
stark  glanzend  auf  OP.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Slromeyer  wesentlich: 
Ni2Sb  mit  32,5  Nickel  und  67,5  Antimon,  doch  wird  ein  kleiner  Theil  Nickel  durch 
Eisen  vertreten,  auch  ist  ihm  oft  etwas  Bleiglanz  beigemengt.  Im  Glasrohre  giebt  er 
etwas  Sublimat  von  Antimon;  auf  Kohle  giebt  er  starken  Antimonbeschlag,  ist  aber 
nur  sehr  schwer  zu  schmelzen  ;  in  Salpetersalzsaure  lost  er  sich  leicht  und  vollstandig 
auf,  die  Sol.  ist  griin.  —  Andreasberg. 

591.  Nickelarsenkies  oder  Gersdorffit,  Lttwe  (Nickelglanz). 

Tesseral ;  0,  ooOoo,   zuweilen  — — ,  gewohnlich  derb  in  kornigen  Aggregaten  ; 

Spaltb.  hexaedrisch,  ziemlich  vollk.,  Bruch  uneben  ;  sprod,  H.  =  5,5;  G.  =  5, 95.  ..6, 70; 
silberweiss  in  stahlgrau  geneigt,  grau  und  graulichschwarz  anlaufend.  —  Chem.  Zus. 
ist  bis  jetzt  noch  keineswegs  ubereinstimmend  ermittelt  worden ;  die  Var.  von  Loos, 
die  von  Lobenstein  und  Harzgerode,  sowie  die  von  Miisen  und  Ems  scheint  nach  den 
Analysen  von  Berzelius,  Rammelsberg,  Bergemann  und  Schnabel  derFormel  NiAs-*-NiS2 
zu  entsprechen,  welche  35,1  Nickel,  45,5  Arsen  und  19,4  Schwefel  erfordert,  wobei 
jedoch  ein  Theil  des  Nickels  in  der  Var.  von  Loos  und  Ems  ungefahr  durch  4  p.  C. 
Eisen  und  1  p.  C.  Kobalt,  in  der  Var.  von  Harzgerode  durch  6,  und  in  der  von  Miisen 
durch  2,4  p.  C.  Eisen  ersetzt  wird  ;  die  krystallisirte  Var.  von  Schladming  und  die  von 
Prakendorf  in  Ungarn  entspricht  nach  den  Analysen  von  Lowe  ziemlich  genau  der  For- 
me^ Ni As H-NiS-hFeS2,  oder  auch,  wenn  man  Ni  und  Fe  durch  R  bezeichnet ,  der 
Formel  2NiAs-hR2S3,  von  welchen  die*  erstere  28,1  Nickel,  8,9  Eisen,  47,7  Arsen 
und  15,3  Schwefel  erfordern  wiirde ;  die  Analysen  von  Pless  fiihren  auf  die  Formel 
NiAs+2RS,  in  welcher  R  Nickel,  Eisen  und  etwas  Kobalt  bedeutet,  und  welche 
45,1  R,  38,5  Arsen  und  16,4  Schwefel  ergeben  wiirde;  andere  Analysen  gaben  wie- 
derum  andere  Resultate.  Doch  sind  immer  Arsen,  Nickel  und  Schwefel  als  die  drei 
wichtigsten  Bestandtheile  erkannt,  ausser  ihnen  oft  mehr  oder  weniger  Eisen  (bis  zu 
14  Procent),  bisweilen  etwas  Kobalt,  aber  nur  selten  ein  wenig  Antimon  nachgewie- 
sen  worden.  Im  Kolben  zerknistert  er  heftig,  nnd  giebt  starker  erhitzt  ein  reichliclies 
Sublimat  von  gelblichbraunem  Schwefelarsen ;  der  Ruckstand  ist  roth  und  verhalt  sich 
wie  Rothnickelkies.  Im  Glasrohre  giebt  er  arsenige  und  schwefelige  Saure;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  unter  Eiitwickelung  von  Arsendampfen  zu  einer  Kugel,  welche  mit  den 
Fliissen  auf  Nickel,  Eisen  und  oft  auch  auf  Kobalt  reagirt.  In  Salpetersaure  lost  er  sich 
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theilweise  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und  arseniger  Saure,  die  Sol.  ist  griiri.  — 
Loos  in  Helsingland  (Schweden);  Schladming  in  Steiermark,  Lobenstein  im  Voigtlande, 
Tanne  und  Harzgerode  am  Harz,  Miisen  im  Siegenschen. 

Anm.  \.  Lowe  schlagt  vor,  die  Var.  von  Schladming  und  Prakendorf  Gers- 
dorffit  zu  nennen. 

Anm.  2.  Zwischen  den  Gersdorffit  und  die  folgende  Species  ware  wohl  das 
durch  v.  Zepharovich  unter  dem  Namen  Korynit  aufgefiihrte  Mineral  einzuschalten. 
Dasselbe  krystallisirt  in  Oktaedern ,  welche  aber  nur  selten  einzeln  eingewachsen, 
meist  nach  einer  Hauptaxe  reihenformig  gruppirt  sind  ;  auch  in  kugeligen ,  nierfor- 
migen,  kolbenfb'rmigen  und  keulenformigen  Aggregaten  von  faseriger  Textur;  Spallb. 
hexaedrisch,  unvollk.,  H.  =  4,5...5,  wenig  sprod ,  G.  =  5,994;  silberweiss  in  stahl- 
grau  geneigt,  grau,  gelb  und  blau  anlaufend ,  Strich  schwarz.  Chem.  Zus.  nach 
v.  Payer:  17, 1  9  Schwefel,  37,83  Arsen,  1 3,45  Antimon,  28,86  Nickel  und  1,98Eisen. 
Im  Kolben  giebt  er  erst  weisses  Sublimat ,  dann  einen  Arsenspiegel  begranzt  durch 
eine  schmale  rothe  und  eine  breite  gelbe  Zone ;  im  Glasrohre  schwefelige  Saure  und 
weisses  Sublimat;  in  erwarmter  Salpetersaure  erfolgt  eine  hellgriine  Solution  unter 
Abscheidung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd.  Findel  sich  zu  Olsa  in  Karnten ,  ein- 
gewachsen in  Calcit  und  Siderit. 
Gebrauch.  Der  Nickelarsenkies  wird  auf  Nickel  benulzt. 

592.  Nickelmitiinonkies  oder  Ullmannil,  Frb'bel  (Nickelspiessglanzerz,  Antimon- 

nickelglanz). 

Tesseral ;  0,  ooOoo,  ooO ;  gewb'hnlich  derb  in  kornigen  Aggregaten  und  einge- 
sprengt;  Spaltb.  hexaedrisch  vollk. ,  Bruch  uneben ;  sprod;  H.  =  5...5,5;  G.  =  6,2 
...6,5;  bleigrau  bis  stahlgrau,  graulichschwarz  oder  bunt  anlaufend.  —  Chem.  Zus. 
riQch  den  Analysen  von  Klaproth,  H.  Rose  und  Rammelsberg  sehr  nahe :  NiSb+NiS2, 
mit  27,6  Nickel,  57,2  Antimon  und  15,2  Schwefel,  doch  sind  oft  mehre  Procent  An- 
timon  durch  Arsen  ersetzt ;  auch  hat  Rammelsberg  in  einer  Var.  von  Harzgerode  fast 
17,4  p.  C.  Schwefel  gefunden ,  weshalb  die  Ansicht  Franker* heim's  nicht  unwahr- 
scheinlich  wird,  dass  Antimon  und  Schwefel  in  unbestimmten  Verhaltnissen  auftreten, 
wahrend  ihre  Summe  immer  3  Atom  gegen  2  Atom  Nickel  betragt.  Im  Glasrohre  giebt 
er  Antimonrauch  und  schweflige  Saure ;  auf  Kohle  schmilzt  er  und  dampft  stark,  giebt 
auch  gewohnlich  etwas  Arsengeruch ,  concentrirte  Salpetersaure  greift  ihn  stark  an, 
indem  sich  Schwefel,  Antimonoxyd  und  auch  oft  arsenige  Saure  abscheiden  ;  Salpeter- 
salzsaure  lost  ihn  unter  Abscheidung  von  Schwefel  vollkommen  auf,  die  Sol.  ist  griin. 
—  Gosenbach ,  Eisern ,  Freusburg  u.  a.  Puncte  im  Westerwald  ;  Harzgerode;  Loben- 
stein. 

593.  Wisiiiutnickelkies  oder  Saynit,  v.  Kobell  (Nickelwismutglanz). 

Tesseral ;  0  und  ooOoo,  die  Krystalle  sehr  klein ;  auch  eingesprengt  in  kornigen 
Aggregaten;  Spaltb.  oktaedrisch;  sprod;  H.  =  4,5;  G.  =  5,14;  licht  stahlgrau  in  sil- 
berweiss geneigt,  gelblich  und  graulich  anlaufend.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse 
von  v. Kobell:  40,65Nickel,  14, H  Wisraut,  38,46  Schwefel,  3,48Eisen,  1,68Kupfer, 
1,58  Blei  und  0,28  Kobalt ;  nach  spateren  Analysen  von  Schnabel  dagegen :  22  bis 
23  Nickel,  10,5  Wismut,  32  bis  33  Schwefel,  11,5  Kobalt,  1  1,5  Kupfer,  6  Eisen 
und  4  bis  7  Blei ;  diese  Analysen  weichen  zwar  sehr  von  jener  v.  Kobell's  ab,  fiihren 
aber  eben  so  wenig  zu  einer  befriedigenden  Formel.  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er 
zu  einem  grauen,  im  Bruche  speisgelben ,  sproden ,  magnetischen  Korne,  und  giebt 
einen  gelblichen  Beschlag :  mit  Borax  giebt  er  die  Reaction  des  Nickels ;  in  Salpeter- 
saure lost  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von  Schwefel,  die  griine  Sol.  giebt,  nach 
Entfernung  der  freien  Saure ,  mit  Wasser  ein  Pracipitat.  —  Griinau  in  der  Grafschaft 
Sayn-Altenkirchen  in  Westphalen, 
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h.    Rutheniumhal  tige  r  Kies. 

594.  Laurit,  Wohler. 

Dieses  interessante  Mineral  findet  sich  in  ganz  kleinen,  hochstens  £  mm.  grossen 
Kugelchen,  Kornern  und  Krystallen,  welche  letztere  nach  S.  v.  Waltershausen  Oktae- 
der  und  Tetrakishexaeder  in  Comb,  mit  dem  Hexaeder  darstellen ;  H.  =  7,5,  sehr 
sprod;  G.  =  6,99  ;  dunkel  eisenschwarz,  sehr  stark  glanzend.  Chem.  Zus.  wird  nach 

///        //// 

Wohler  sehr  nahe  durch  die  Formel  12Ru+Os  dargestellt,  welche  62,9  Ruthenium, 
5  Osmium  und  32J  Schwefel  erfordert.  Das  Mineral  wird  weder  von  Konigswasser 
noch  im  Gliihfeuer  von  zweifach  schwefelsaurem  Kali  angegriffen ;  allein  mit  Kali- 
hydrat  und  Salpeter  geschmolzen  giebt  es  eine  braune  Masse ,  welche  sich  im  Wasser 
vollig  mit  prachtiger  Orangefarbe  auflost.  —  Findet  sich  mit  Gold,  Diamant  und  Platin 
in  den  PJatinwaschen  der  Insel  Borneo. 


XIII.  Classe.    Cinnabarite  oder  Blenden. 

a.  Kupferhaltige  Rlenden. 

595.  Covellin,  Beudant,  oder  Kupferindig,  Breithaupt. 

Hexagonal,  P  155°,  nach  Kenngott;  Combb.  OP.ooP,  auch  OP.P.|P,  die  Kry- 
stalle  diinn  tafelformig  und  klein ,  iiberhaupt  aber  sehr  selten ;  gewohnlich  derb ,  in 
Flatten,  nierformig,  von  feinkorniger  Zusammenselzung  und  flachmuschligem  oder 
ebenem  Bruche,  bisweilen  in  stangeligen  Aggregaten,  auch  als  rusiger  Anflug ;  selten 
als  Pseudomorphose  nach  Kupferkies  und  Bleiglanz.  Spaltb.  der  Individuen  basisch, 
sehr  vollk. ;  mild,  diinne  Blattchen  sogar  biegsam  ;  H.  =  1,5...2;  G.  =  3, 8. ..3, 85 
(4, 590. ..4, 636  nach  v.  Hauer  und  v.  Zepharovich] ;  dunkel  indigblau  bis  schwarz- 
lichblau,  Strich  schwarz,  schwacher  Fettglanz  in  den  Metallglanz  geneigt,  im  Striche 
glanzender;  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Walchner,  Covelli, 

i 

C.  v.  Bauer  und  v.  Bibra:  Gu  mit  66,5  Kupfer  und  33,5  Schwefel,  dazu  etwas  Blei 
und  Eisen;  fiir  sich  brennt  er  mit  blauer  Flamme;  auf  Kohle  schmilzt  er  unlcr  Auf- 
wallen  und  Spritzen,  und  giebt  mit  Soda  ein  Kupferjkorn;  in  Salpetersaure  is!  er  auf- 
loslich.  —  Sangerhausen,  Leogang  in  Salzburg,  Badenweiler,  Vesuv,  Chile,  Algodon- 
bai  in  Bolivia,  Angola  in  Afrika,  Insei  Kawau  bei  Neuseeland,  hier  massenhaft,  auch 
in  den  Goldfeldern  von  Victoria  in  Australien. 
Gebranch.  Der  Covellin  wird  mit  anderen  Kupfererzen'auf  Kupfer  benutzt. 

Anm.  Der  sogenannte  Cantonit  von  der  Cantongrube  in  Georgia  hat  genau 
die  Zusammensetzung  des  Covellins,  mit  welchem  er  auch  in  seinen  iibrigen  Eigen- 
schaften  geniigend  iibereinstimmt;  doch  ist  er  nach  Pratt  hexaedrisch  spaltbar;  Genth 
halt  ihn  daher  fiir  eine  Pseudomorphose  von  Covellin  nach  Galenit. 

b.  Manganhaltige  Rlenden. 

596.  Manganblendc,  Blumenbach,  oder  Alabandin  (Manganglanz) . 

Tesseral ;  0  und  ooOoo ;  gewohnlich  derb  in  kornigen  Aggregaten  und  einge- 
sprengt.  — Spaltb.  hexaedrisch  vollk.,  Bruch  uneben ;  etwas  sprod;  H.  =  3,5...4; 
G.  =  3,9...4;  eisenschwarz  bis  dunkel  stahlgrau,  braunlichschwarz  anlaufend,  Strich 
schmutziggriin ,  halbmetallisch  glanzend,  wenn  angelaufen  fast  matt.  — Chem.  Zus. 

/ 

nach  den  Analysen  von  Arfvedson  und  Bergemann:  MnS=Mn,  mit  62,8  Mangan  und 
37,2  Schwefel;  im  Kolben  unveranderlich ,  im  Glasrohre  giebt  sie  etwas  schweflige 
Saure  und  wird  graugrun;  auf  Kohle  schmilzt  sie  nach  vorheriger  Uostung  irii  Red.  F. 
sehr  schwer^u  einer  braunen  Schlacke ;  mit  Borax  giebt  sie  die  Reaction  auf  Mangan  ; 
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von  Phosphorsalz  wird  sie  unter  starker  Entwickelung  eines  brennbaren  Gases  auf- 
gelb'st ;  in  Salzsaure  ist  sie  vollkommen  aufloslich  unter  Entwickelung  von  Schwefel- 
wasserstoff.  —  Kapnik,  Nagyag  und  Offenbanya  in  Siebenbiirgen,  Gersdorf  in  Sach- 
sen,  Alabanda  in  Carien,  auch  Mexico  am  Fusse  des  Orizaba,  und  Brasilien. 

Anm.   Als  Hiittenproduct  ist  Manganblende  in  deutlichen  Krystallen,  zugleich  mit 
Cyan-Stickstoff- Titan,  zu  Kbnigshutte  in  Oberschlesien  gebildet  worden. 

597.  Hauerit,  Haidinger. 

Tesseral,  und  zwar  parallelflachig  semitesseral;  beobachleteFormen:  0,  O.ooOoo, 
O.ooO.^—  und  0.    --*  LooOoo  ;  die  Krystalle  scharfkantig,  einzeln  oder  zu  Kugeln 

gruppirt  in  Thon  und  Gyps  eingewachsen ,  auch  derb  in  stangeligen  Aggregate!). 
Spaltb.  hexaedrisch,  sehr  vollk. ;  H.  =  4;  G.  =  3,463,  dunkel  rothlichbraun  bis  bra'un- 
lichschwarz,  Strich  braunlichroth ,  metallartiger  Diamantglanz ,  in  diinnen  Lamellen 
schwach  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Patera  und  v.  Hauer 

wesentlich  Mn,  mit  45,8  Mangan  und  54,2  Schwefel,  etwas  Mangan  durch  1,3  Pro- 
cent  Eisen  ersetzt.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Schwefel  und  hinterlasst  einen  griinen 
Riickstand ,  der  sich  in  Salzsaure  auflost ;  mit  Soda  Reaction  auf  Mangan  ;  durch  er- 
warmte  Salzsaure  wird  er  nach  H.  Rose  unter  starker  Entwickelung  von  Schwefel- 
wasserstoff  und  unter  Abscheidung  von  Schwefel  zersetzt.  —  Schwefelwerk  Kalinka 
bei  Vegles  unweit  Neusohl  in  Ungarn. 


c.    Zinkhaltige  Blenden. 

598.  Zinkblende  oder  Sphalerit,  Glocker  (Blende) . 

Tesseral,  und  zwar  telraedrisch-semitesseral ;   die  gewohnlichsten  Formen  sind 
— ,  —  — ,  oft  beide  im  Gleichgewicht  als  0  ausgebildet,  jedoch  auch  dann  noch  unter- 

303 

scheidbar  durch  die  verschiedene  Beschaffenheit  ihrer  Flachen,  ferner  ooO  (o), 

202 

(y),  — -  (selten),  ooOoo  u.  a.  ;  verschiedene  Combb.,  von  denen  mehre  S.  24  in  den 

Figuren  35  bis  39  dargeslellt  sind,  wahrend  die  nachstehende  fiinfte  Figur  die  fiir  die 

303 


Zinkblende   sehr   charakteristische   Comb.  ooO.— 


zeigt  ;    die   Flachen   des   einen 

Tetraeders  sind  meist  glatt,  die  des  andern  drusig  oder  rauh,  die  Flachen  des 
Hexaeders  gestreift  nach  ihren  abwechselnden  Diagonalen  ,  die  Flachen  des  Trigon- 
dodekaeders  y  ihren  Combinationskanten  mit  ooO  parallel  gestreift,  und  meist  conisch- 
convex.  Zwillingsbildung  ausserordentlich  haufig,  nach  dem  Gesetze  :  Zwillingsebene 
eine  Flache  von  0  ;  meist  ist  die  Zwillingsbildung  mehrfach  wiederholt,  dabei  sind  die 
Individuen  stark  verkiirzt,  weshalb  die  Krystalle  oft  sehr  verzerrt  erscheinen  ,  und 
bisweilen  schwer  zu  entziffern  sind  ;  zur  Erlauterung  dieser  Zwillinge  mogen  die  fol- 
genden  Figuren  dienen. 

12345  6 


Fig.  \ .    Zwei  Oktaeder  in  regelmassiger  Durchkreuzung. 
Fig.  2.    Zwei  durch  Juxtaposition  verbundene  Oktaeder. 

Fig.  3.    Das  Rhombendodekaeder  durch   die   einer  Oktaederflache   parallele  Median- 
Ebene  abed   /n  zwei  Halften  getheilt ;    denkt  man  sich  die  links  gelegene 
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-.  Halfte  um  die  N7ormale  der  Median-Ebene  durch  180°  oder  (was  fur  die  Er- 

scheinung  dasselbe  1st)  durch  60°  verdreht,  so  entsteht  ein  Zwilling,  wie  er  in 

Fig.  4     abgebildet,  und  an  den  Krystallen  mil  vorherrscheridern  ooO  sehr  gewohnlich 

zu  beobachten  ist. 

Fig.  5.  Die,  besonders  an  der  braunen  Zinkblende  vorkommende  Combination  des 
Rhombendodekaeders  rait  dem  Trigondodekaeder  y;  denkt  man  sich  durch  die 
von  dem  Punkte  d  auslaufenden  sechs  Combinationskanten  eine  Schnittebene 
gelegt,  und  den  links  von  dieser  Ebene  gelegenen  Theil  um  die  Normale  der- 
selben  durch  60°  verdreht,  so  entsteht  die 
Fig.  6,  welche  den  Habitus  der  Zwillinge  derjenigen  Krystalle  darstellt,  denen  wesent- 

lich  die  Comb.  Figur  5  zu  Grunde  liegt. 

Ha'ufig  derb ,  in  kornigen ,  selten  in  stangeligen  oder  in  hochst  feinfaserigen  krypto- 
krystallinischen  Aggregalen,  welche  letztere  auch  nierfb'rmige  und  traubige  Gestalten 
z.  Th.  von  krummschaliger  Structur  zeigen  (Schalenblende  oder  Leberblende). 
—  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  sehr  vollk. ;  sehr  sprod ;  H.  =  3,5...4;  G.  =  3,9 
...4,2,  die  Schalenblende  nur  3,69  bis  3,80;  griin ,  gelb  und  roth,  am  haufigsten 
braun  und  schwarz ,  sehr  selten  farblos  oder  weiss ,  wie  zu  Franklin  in  New-Jersey ; 
Strich  meist  braun  oder  gelb;  Diamantglanz  und  Fettglanz;  halbdurchsichtig,  durch- 
scheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen  wesentlich: 

/ 

ZnS  =  Zn,  mit  67  Zink  und  33  Schwefel,  welche  Zusammensetzung  auch  die  weisse 
durchsichtige  Blende  von  Franklin  hat;  in  den  braunen  und  schwarzen  Blenden  wird 
jedoch  ein  kleinerer  oder  grb'sserer  Antheil  des  Zinkes  durch  Eisen  vertreten ,  so  dass 
es  Varietaten  giebt,  welche  bis  23  p.  C.  Schwefeleisen  enthalten ;  auch  ist  oft  etwas 

Schwefelcadmium ,   sowie  nach  Winkler  bisweilen  Indium  vorhanden.    Nach  Scheerer 

i        i 

scheinen  viele  schwarze  Blenden  gema'ss  der  Formel  4Zn-f-Fe  zusammengeselzt  zu 
sein,  welche  81,5  Schwefelzink  und  18,5  Schwefeleisen  erfordert;  der  sogenannte 

/         i 

Marmatit,  von  Marmato  bei  Popayan ,  besteht  aus  3Zn+Fe,  mit  22,9  Procent 
Schwefeleisen;  die  von  Breithaupt  Christophit  genannte  sammelschwarze  Blende 
von  der  Grube  St.  Christoph  bei  Breitenbrnnn  enthalt  iiber  28  Procent  Schwefeleisen. 
V.  d.  L.  zerknistert  sie  oft  heftig,  verandert  sich  aber  wenig  und  ist  nur  in  scharfen 
Kanten  schwierig  anzuschmelzen ;  auf  Kohle  im  Ox.  F.  stark  erhitzt  giebt  sie  einen 
Zinkbeschlag ;  in  concentrirter  Salpetersaure  lost  sie  sich  auf  mit  Hinterlassung  von 
Schwefel.  —  Man  unterscheidet  die  Var.  nach  der  Aggregationsform  als  blattrige, 
strahlige  und  faserige  Blende,  und  die  erstere  wiederum  nach  der  Faibe  ;  griine  oder 
gelbe  Blende  findet  sich  z.  B.  bei  Scharfenberg ,  Przibram ,  Schemnitz  und  Kapnik; 
braune  blatterige  Blende  zu  Freiberg,  Schwarzenberg,  Kuttenberg,  Lautenthal  und 
Nagyag;  schwarze  Blende  ha'ufig  bei  Freiberg,  Zellerfeld,  Kremnitz  und  Schemnitz; 
die  faserige  zu  Raibel,  Freiberg  und  bei  Aachen.  Bei  Ammeberg  am  Wettersee  finden 
sich  machtige  Lager  von  Zinkblende  im  Gneisse. 

Gebrauch.    Die  Zinkblende  wird  hier  und  da  zur  Darstellung  von  Zinkvitriol  oder  Schwe- 
fel, neuerdings  auch  zur  Darstellung  des  Zinkes  selbst  benutzt. 

A  n  m.  1 .  Eine  vollstandige  Uebersicht  aller  bis  dahin  an  der  Zinkblende  bekannt 
gewprdenen  Krystallformen,  nebst  Bestimmung  einiger  ganz  neuer  Formen  gab  Hes- 
senberg  in  seinen  Mineralog.  Notizen,  1856,  S.  28. 

Anm.  2.  Breithaupt  erkannte  die  braune  strahlige  Blende  von  Przibram  und  an- 
deren  Orteri'fur  hexagonal,  spaltbar  nach  den  Flachen  eines  hexagonalen  Prismas 
und  der  Basis,  H.  =  4;  G.  =  4, 028. ..4, 072,  und  er  vermuthete,  dass  auch  die  faserige 
Schalenblende  dahin  gehoren  moge.  Diese  Beobachtungen  fanden  ihre  Bestatigung 
durch  Friedel ,  welcher  eine  hexagonal  krystaliisirte  Zinkblende  von  Oruro  in  Bolivia 
unter  dem  Namen  Wurtzit  beschrieb.  Krystallform  ooP.P,  stark  horizontal  gestreift; 
Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP;  H.  =  3, 5. ..4,0 ;  G.  =  3,98;  braunlich- 
schwarz,  Strich  hellbraun ,  glasglanzend,  Chera.  Zus.  identisch  mit  jener  der  Zink- 
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blende.  Sonach  wiirde  der,  von  Deville ,  Troost  und  Sidot  fast  gleichzeitig  durch 
Darstellung  kiinstlicher  Krystalle  bewiesene  Dimorphismus  (oder  Disomatismus)  der 

/ 

Substanz  Zn  auch  in  der  Natur  nachgewiesen ,  und  das  hexagonal  krystallisirende 
Schwefelzink  als  eine  besondere  Species  unter  dem  Namen  Wurtzit  einzufiihren  sein. 
Anm.  3.  Voltzin  nannte  Fournet  ein  Oxysulphuret  von  Zink.  Dasselbe  findet 
sich  in  kleinen  aufgewachsenen  Halbkugeln  und  nierformigen  Ueberziigen ,  von  diinn- 
und  krummschaliger  Structur  und  muschligem  Bruch ;  H.  =  4,5,  nach  Vogl  3,5; 
G.  =  3,66,  nach  Vogl  3,5. ..3, 8;  ziegelroth,  gelb,  griinlichweiss  und  auch  braun ,  im 
Bruche  fettartiger  Glasglanz ,  auf  den  schaligen  Absonderungsflachen  Perlmutterglanz 
bis  Diamantglanz;  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 

lysen  von  Fournet  und  Lindacker :  4Zn-hZn,  mil  82,7  Schwefelzink  und  17,3  Zink- 
oxyd  ;  v.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  Zinkblende ;  in  Salzsaure  lost  er  sich  auf  unter 
Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff.  -  -  Pontgibaud  in  der  Auvergne  und  Elias- 
zeche  bei  Joachimsthal. 

d.  Cadmi  urn  hal  tige  Blenden. 

599.  Greenockit,  Brooke. 

Hexagonal,  und  zwar  ausgezeicbnet  hemimorphisch ;  P  87°  13',  2P  124°  34' 
(oder  124°  1  0'  nach  v.  Kokscharow) ;  gewohnliche  Combb.  2P.OP.ooP.P  oder  P.2P. 
ooP,  auch  tafelformig  OP.ooP ;  die  Krystalle  nur  mit  der  oberen  Ha'lfte  ausgebildet, 
einzeln  aufgewachsen ,  sehr  klein,  zum  Theil  nur  als  zarter  Anflug.  —  Spaltb.  pris- 
matisch  nach  ooP  und  basisch  ;  H.  =  3...3,5;  G,  =  4,8...4,9  ;  honiggelb  bis  pome- 
ranzgelb,  selten  braun,  Strich  gelb,  starker  fettartiger  Diamantglanz ;  durchscheinend, 
Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  "Analysen  von  Connel  und  Thorn- 

i 

son:  CdS  =  Cd  mit  77,6  Cadmium  und  22,4  Schwefel ;  im  Kolben  zerknistert  er  und 
wird  vorubergehend  carminroth ;  v.  d.  L.  mit  Soda  auf  Kohle  giebt  er  einen  rothbrau- 
nen  Beschlag ;  in  Salzsaure  lost  er  sich  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff. 
—  Bishopton  in  Renfrewshire  (Schottland)  und  Przibram  in  Bohmen ,  Kirlibaba  in  der 
Bukowina,  auf  den  Erzlagern  bei  Schwarzenberg. 

Anm.  Schiller ,  sowie  Deville  und  Troost  haben  kunstlich  Greenockitkrystalle 
dargestellt,  welche  in  alien  ihren  Eigenschaften  mit  den  natiirlichen  iibereinstimmen. 

e.  Antimonhaltige  Blenden. 

600.  Antimonbleiide  oder  Pyrostibit,  Glocker  (Rothspiessglaserz). 

Krystallformen  wahrscheinlich  monoklinisch ,  wie  solches  von  Kenngott  erkannt 
wurde ,  welcher  die  Krystalle  in  der  Richtung  der  Orlhodiagonale  verlangert  und  we- 
sentlich  von  coPoo ,  OP,  und  einigen  Hemidomen  gebildet  denkt,  deren  Winkel  er 
auch  zu  bestimmen  versucht  hat ;  die  Krystalle  sind  nur  nadelfdrmig  bis  haarformig, 
und  meist  zu  biischelformigen  Gruppen  verbunden  ;  auch  derb  und  eingesprengt  in 
radialfaserigen  Aggregaten ;  Pseudomorphosen  nach  Anlimonglanz  und  Plagionit.  - 
•  Spaltb.  sehr  vollk.  nach  einer,  der  Langsaxe  der  Nadeln  parallelen  Richtung,  unvollk. 
nach  einer  zweiten  darauf  fast  rechtwinkligen  Richtung;  mild;  H.  =  1.  .1,5;  G.  =  4,5 
...4,6;  kirschroth,  Strich  gleichfarbig,  Diamantglanz,  schwach  durchscheinend.  — 

in 

Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Rose:  2Sb-|-Sb,  mit  75  Antimon,  20  Schwefel 
und  5  Sauerstoff,  oder  auch  mit  70  Schwefelantimon  und  30  Antimonoxyd.  V.  d.  L. 
verhalt  sie  sich  wie  Antimonglanz;  von  Salzsaure  wird  sie  aufgelost  unter  Enlwicke- 
lung  von  Schwefelwasserstoff;  in  Kalilauge  farbt  sich  das  Pulv'er  gelb  und  lost  sich 
dann  vollsta'ndig  auf.  —  Braunsdorf,  Przibram,  Felsobanya,  Allemont,  Southham  in 
Ost-Canada. 
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Anm.  Das  sog.  Zundererz,  in  weichen,  biegsamen,  zunderahnlichen  Lappen 
Oder  Hautchen  von  schmutzig  kirschrother  bis  schwarzlichrother  Farbe  und  geringem 
Glanze,  ist,  nach  einer  Analyse  von  Borntrager,  nicht,  wie  man  sonst  glaubte,  eine 
filzartig  verwebte  Varietal  der  Antimonblende,  sondern  ein  Gemeng  von  Heteromor- 
phit,  Arsenkies  und  Rothgiltigerz.  —  Andreasberg  und  Clausthal. 

f.    Si  1  berhaltige  Blenden. 

601.  Feuerbleiule,  Breithaupt. 

Sehr  zarte,  wie  es  scheint  monoklinische,  diinn  tafelformige,  dem  Stilbit  ahnliche 
(nach  Kenngott  rhombische)  Krystalle,  welche  meist  buschelformig  gruppirt,  und  nach 
einer  Richtung  vollk.  spallbar  sind  ;  mild,  etwas  biegsam;  H.  =  2;  G.  =  4,2...4,3  ; 
hyacinthroth ,  perlmutterartiger  Diamantglanz ,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nicht 
genau  bekannt;  nach  Zincken  enthalt  sie  Schwefel,  Antimon  und  Silber,  das  letztere 
nach  Plattner  zu  62,3  p.  C.;  v.  d.  L.  verhalt  sie  sich  ahnlich  wie  Silberblende.  — 
Kurprinz  bei  Freiberg,  Andreasberg  und  Przibram. 

Anm.  Die  Feuerblende  ist  sehr  nahe  verwandt  mil  der  nachstfolgenden  Species, 
und  verhalt  sich  vielleicht  zu  ihr  wie  dunkles  zu  lichtem  Rothgiltigerz. 

602.  Xanthokon,  Breithaupt. 

Rhomboedrisch;  OR.R  und  OR.R  — 2R,  R  zu  OR  \\  0°  30',  —  2R  zu  OR  1  00°  35'; 
die  Krystalle  erscheinen  als  papierdunne  hexagonale  Tafeln  mit  abwechselnd  schief 
angesetzten  Randflachen;  auch  kleine  nierformige  Aggregate  von  krystallinisch  korni- 
ger  Zusammensetzung;  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R  und  basisch ;  etwas  sprod  und 
sehr  leicht  zersprengbar;  H.  =  2...2,5;  G.  =  5,0...5,2 ;  pomeranzgelb  bis  gelblich- 
braun,  Strich  desgleicheri ,  Diamantglanz,  pellucid  in  hohen  Graden.  —  Chem.  Zus. 
nach  zwei  Analysen  von  Plattner : 

i      in  i       inn 

2Ag3As+Ag3As, 

welcbe  Formel  64,0  Silber,  14,9  Arsen  und  21,1  Schwefel  erfordert.  —  Im  Kolben 
schmilzt  er  sehr  leicht,  wird  bleigrau  und  giebt  ein  geringes  Sublimat  von  Schwefel- 
arsen  ;  im  Glasrohre  giebt  er  schweflige  und  arsenige  Sa'ure;  v.  d.L.  giebt  er  Schwefel- 
und  Arsendampfe  und  zuletzt  ein  Silberkorn.  —  Grube  Hiinmelsfurst  bei  Freiberg, 
und  Kupferberg  in  Schlesien. 

603.  Rittiugerit,  Zippe. 

Monoklinisch,  C=88°  26',  ooP  126°  18',  — P  U0°  {'  nach  Schabus;  beobach- 
lete  Formen  OP,  £P,  itP,  lt6P  und  ooP,  die  sehr  kleinen  Krystalle  erscheinen  tafel- 
fb'rmig  durch  Vorwallen  von  OP.  Spaltb.  basisch,  unvollk.,  Bruch  muschlig;  sprod, 
H.  =  2,5...3,  G.  unbekannt;  eisenschwarz,  auf  OP  schwarzlichbraun ,  oft  bunt  ange- 
laufen ,  Slrich  pomeranzgelb  ;  in  der  Richtung  der  Axe  durchscheinend  mit  dunkel 
honiggelber  bis  hyacinthrother  Farbe.  V.  d.  L.  sehr  leichl  schmelzend,  und  unter  Ent- 
wickelung  von  Arsendampfen  viel  Silber  hinterlassend.  Joachimsthal  mit  Rothgiltigerz, 
Silber,  Silberglanz.  Speiskobalt,  Eisenkies ;  auch  bei  Kupferberg  in  Schlesien. 

604.  Miargyrit,  H.  Rose. 

Monoklinisch  i  (7=81°  36',  P  90°  53',  — P  95°  59',  u.  a.  Partialformen;  die 
Combb.  sind  ziemlich  verwickelt,  und  haben  zum  Theil  einen  ganz  eigenthiimlichen, 
entweder  pyramidalen ,  oder  kurz  saulenformigen ,  oder  dick  tafelartigen  Habitus,  von 
welchem  letzteren  das  nachstehende  Bild  eine  Vorstellung  giebt. 

OP.  -P.ooPoo.^Poo.ooPoo.  -|Pi  . 
a      d        b          o          r  f 

a  :  6  =     98024'         b  :  d  =  1350    7' 
a  :  d  =  409    46          b  :  0  =  *29    50 

Die  Flftchen  d,  fund  b  sind  stets  ihren  Combinationskanten  parallel  gestreift. 
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Die  Kryslalle  sind  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  kleinen  Gruppen  und  Drusen  ver- 
wachsen  ;  auch  derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  in  undeutlichen  Spuren  nach  mehren 
Richtungen.  Bruch  unvollk.  muschlig  bis  uneben;  mild,  H.  =  2...2,5;  G.  =  5,184 
...5,253  ;  schwarzlich  bleigrau  in  eisenschwarz  und  slahlgrau  geneigt,  Strich  kirsch- 
roth,  metallartiger  Diamantglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 

von  H.  Rose  und  Helmhacker  sehr  nahe ^  AgSb,  mit  37,0  Silber,  41,1  Antimon  und 
21,9  Schwefel;  ein  wenig  Silber  wird  durch  Kupfer  und  Eisen  ersetzt.  Im  Kolben 
zerknistert  er,  schmilzt  sehr  leicht  und  giebt  ein  geringes  Sublimat  von  Schwefel- 
antimon.  Im  Glasrohre  schmilzt  er  leicht,  giebt  schweflige  Saure  und  ein  Sublimat 
von  Antimonoxyd;  mit  Soda  auf  Kohle  liefert  er  zuletzt  ein  Silberkorn;  mit  Sauren 
und  Kalilauge  verhalt  er  sich  wie  Antimon-Silberblende.  —  Braunsdorf  bei  Freiberg, 
Przibram,  Potosi,  Parenos  in  Mexico. 

Gebraucli.    Der  Miargyrit  wird  als  ein  reiches  Silbererz  mit  anderen  dergleichen  Erzen 
zur  Darstellung  des  Silbers  benutzt. 

Anm.  A.  Weisbach  gab  in  Poggend.  Ann.  B.  425,  S.  441  ff.  eine  krystallogra- 
phische  Monographic  des  Miargyriles,  in  welcher  viele  neue  Formen  und  Combina- 
tionen  beschrieben  und  abgebildet  werden ;  doch  stellt  er  die  Krystalle  anders,  indem 
er  zwar  die  Flache  a,  wie  in  obiger  Figur,  als  Basis  betrachtet,  dagegen  die  Flache  o 
als  Orthopinakoid  einfuhrt,  so  dass  der  Winkel  C  =  48°  14'  wird. 

605.  Antimonsilberbleiide  oder  Pyrargyrit,  Glocker  (Dunkles  Rothgiltigerz). 

Rhomboedrisch  ;  R  (P)  1  08°  42'  nach  Miller-;  die  wichtigsten  Formen  sind  ausser- 
dem:  — |R  (*)  137°  58',  OR ,  — 2R,  R3  (h),  ooP2  (n)  und  ooR,  welches  lelztere 
Prisma  gewohnlich  als  trigonales  Prisma  ausgebildet  ist,  wie  denn  iiberhaupt  die  z.  Th. 
sehr  verwickelten  Gombinationen  gar  nicht  selten  hemimorphisch  sind. 

1.  Figur:  OOP2.R. 
n     P 


Der  Habitus  der  Krystalle  ist  meist  saulenformig  durch  Vorwalten  der  genannten  Pris- 
men,  auch  skalenoedrisch  durch  R3  ;  Zwillingsbildungen  haufig,  nach  mehren  Ge- 
setzen,  am  haufigsteri  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsaxe  eine  Polkante  von  — ^R.  Auch 
derb,  eingesprengt,  dendritisch,  angeflogen  ;  Pseudomorphosen  nach  Silberglanz.  — 
Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R,  ziemlich  vollk.,  Bruch  muschlig  bis  uneben  und  splitt- 
rig  ;  wenig  mild,  bisweilen  schon  fast  etwas  sprod  ;  H.  =  2...2,5;  G.  =  5, 75. ..5, 85  ; 
kermesinroth  bis  schwarzlich  bleigrau,  Strich  cochenill-  bis  kirschroth  ,  metallartiger 
Diamantglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig;  Doppelbrechung  negativ. 

/     /// 

Chem.  Zus.  wesentlich  :  Ag3Sb,  mit  59,9  Silber,  22,3  Antimon  und  17,8  Schwefel. 
Im  Kolben  zerknistert  sie,  schmilzt  leicht  und  giebt  endlich  ein  braunrothes  Sublimat 
von  Schwefelanlimon ;  im  Glasrohre  giebt  sie  schweflige  Saure  und  Antimonoxyd ;  auf 
Kohle  schmilzt  sie  leicht,  giebt  schweflige  Saure  und  Antimonrauch  und  hinterlasst, 
mit  Soda  im  Red.  F.  behandelt,  ein  Silberkorn;  in  Salpetersaure  wird  sie  erst  schwarz, 
und  lost  sich  dann  auf  mit  Hinterlassung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd;  Kalilauge 
zieht  Schwefelantimon  aus,  welches  durch  Sauren  pomeranzgelb  gefallt  wird. 

Anm.     Sella  gab  eine  vollstandige  Uebersicht  der  am  Rothgiltigerz  bekannten 
Formen,  wonach  sich  nicht  weniger  als  84  herausstellen. 

606.   Arseiisilberblende  oder  Proustit,  Beudant  (Lichies  Rothgiltigerz). 

Rhomboedrisch,  R  107°  50'  nach  Miller;  die  Krystallformen  und  Gombinationen 
ganz  ahnlich  denen  der  Anlimonsilberblende,  mit  welcher  das  Mineral  auch  in  der 
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Zwillingsbildung,  in  den  iibrigen  Formen  seines  Vorkommens ,  in  der  Spaltbarkeit, 
Tenacitat  und  Harte  iibereinstimmt.  G.  =  5, 5.  ..5, 6 ;  cochenill-  bis  kermesinroth, 
Strich  morgenroth  bis  cochenillrolh,  reiner  Diaraantglanz,  halbdurchsichtig  bis  kanten- 

.  durchscheinend ;  die  sehr  energische  Doppelbrechung  ist  negativ.   Ghem.  Zus.  wesenl- 

/      /// 

lich  :  Ag3As,  mit  65,4  Silber,  15,2  Arsen  und  19,4  Schwefel.  Im  Kolben  schmilzt  sie 
leicht  zu  einer  dunkel  bleigrauen  Masse ,  und  giebt  endlich  ein  geringes  Sublimat  von 
Schwefelarsen ;  im  Glasrohre  giebt  sie  schwefelige  Saure  und  Sublimat  von  arseniger 
Saure  ;  auf  Kohle  schmilzt  sie  leicht ,  giebt  schwefelige  Saure  und  starken  Arsen- 
geruch,  und  hinterlasst  ein  sprodes,  zu  reinem  Silber  schwer  reducirbares  Metallkorn; 
in  Salpetersaure  aufloslich  mit  Ruckstand  von  Schwefel  und  arseniger  Saure ;  Kalilauge 
zieht  Schwefelarsen  aus,  welches  durch  Sauren  citrongelb  gefallt  wird. 

Beide  Species  der  Silberblende  finden  sich  in  Sachsen  bei  Freiberg,  Schneeberg, 
Annaberg,  Johanngeorgenstadt;  am  Harze  bei  Andreasberg;  in  Bohmen  bei  Przibram 
und  Joachimslhal ;  in  Norwegen  bei  Kongsberg ;  in  Ungarn  bei  Schemnitz  und  Krem- 
nitz ;  in  Mexico  und  vielen  anderen  Landern. 

Gebranch.  Die  Silberblenden  sind  als  sehr  reiche  und  auch  ziemlich  haufig  vorkommende 
Silbererze  von  Wichtigkeit  fur  die  Silberproduction. 


g.    Mercurhaltige  Blenden. 

607.  Zinnober  oder  Cinnabarit  (Mercurblende). 

Rhomboedrisch;  R  (n)  71°  48':  OR  (o),  —  £R  92°  37',  |R  (t),  |R  und  ooR  (m) 
=  133023'  1  sind  die  gewohnlichsten  Formen;  doch  hat 
Schabus  noch  viele  andere  nachgewiesen ;  der 
Habitus  der  Krystalle  ist  rhomboedrisch  oder 
dick  tafelartig  wegen  des  meist  sehr  vorwal- 
tenden  Pinakoides ;  eine  oft  vorkommende 
Comb,  ist  die  beistehende ;  iibrigens  sind  die 
Krystalle  meist  klein  und  zu  Drusen  ver- 
einigt;  Zwillingskrystalle  nicht  selten ,  mit 

parallelen  Axensystemen ;  gewohnlich  derb,  eingesprengt  und  angeflogen  in  kornigen, 
dichten  und  erdigen  Aggregaten ;  in  Pseudomorphosen  nach  Dolomit ,  Fahlerz  und 
Pyrit.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooR,  ziemlich  vollk.,  Bruch  uneben  und  splittrig; 
mild;  H.  =  2...2,5;  G.=8...8,2;  cochenillroth  in  bleigrau  und  scharlachroth  ver- 
Jaufend,  Strich  scharlachroth,  Diamantglanz,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden. 
Doppelbrechung  positiv ;  Circularpolarisation ,  rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  ge- 
schliffene  Lamellen  zeigen  im  polarisirten  Lichte  alleErscheinungen  der  Quarzlamellen. 

—  Chem.  Zus.  FlgS=Hg,  mit  86,2  Mercur  und  13,8  Schwefel;  im  Kolben  lasst  er 
sich  vollslandig  sublimiren;  im  Glasrohre  sublimirt  er  theils  unzersetzt,  theils  als  me- 
tallisches  Mercur,  indem  schweflige  Saure  eritweicht ;  mit  Soda  im  Kolben  giebt  er  nur 
Mercur;  in  Salpetersalzsaure  lost  er  sich  vollkommen  auf,  wahrend  er  in  Salzsaure, 
Salpetersaure  und  Kalilauge  unaufloslich  ist.  —  Wolfsberg  und  Moschellandsberg  in 
Rheinbaiern,  Olpe  in  Westphalen ,  Horzowitz  in  Bohmen,  Idria;  Rosenau  und  Szlana 
in  Ungarn;  Harlenstein  in  Sachsen;  Ripa  in  Toscana ;  Vallalta  in  den  venetianischen 
Alpen  ;  Almaden  in  Spanien  ;  Neu-Almaden  bei  St.  Jose  in  Californien,  wohl  die  reichste 
Gegend,  im  Staate  Chihuahua  in  der  Sierra  Madre  (Mexico). 

Anm.  1.  Des-Cloizeaux  hat  die  interessante  Entdeckung  gemacht,  dass  die  Kry- 
stalle des  Zinnobers  die  Erscheinung  der  circularen  Polarisation  des  Lichtes  zeigen, 
und  zwar  in  einem  weit  hbheren  Grade,  als  der  Quarz. 

Anm.  2.  Das  Mercur- Lebererz  ist  ein  inniges  Gemeng  von  Zinnober  mit 
Idrialin,  Kohle  und  erdigen  Theilen;  es  ist  dunkel  cochenillroth  bis  bleigrau  und  fast 
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eisenschwarz ,  hat  rolhen  Strich,    G.  =  6,8...7,3   und  findet  sich  theils  als  dichtes, 
theils  als  krummschaliges  Lebererz  (sog.  Korallenerz)  zu  Idria  in  Krain. 
(•('branch.    Der  Zinnober  1st  das  hauptsachlichste  Erz  zur  Darstellung  des  Mercurs. 

h.    Wesentlich  arsenhallige  Blenden. 

608.   Realgar  (Rothe  ArsenbJende,  Rolh  Rauschgelh). 

Monoklinisch,   C=66°5' "  nach  Marignac ,   ooP  [M]  7i°  26',  Poo  (n)   132»2', 

ooP2  (/)  113°  16'  und  manche  andere  Formen,   welche  oft  recht  reichhallige  Com- 

binationen  bilden ;    einige  der  einfacheren  Combinationen  sind  in  folgenden  fiildern 
dargestellt. 


M 


Fig.  1.    ooP.ooP2.OP.Poo;  eine  sehr  gewohnliche  Form. 
Fig.  2.    Die  Comb.  Figur  1,  noch  mil  P  und  ooPoo. 
Fig.  3.    ooP.OP4P.ooP2.ooPoo.ooPoo.Poo.2Poo. 

Die  wiehligsten  Winkel  in  diesen  Formen  sind  : 

M  :  M  =     740  26'  P  :n  =  456°    I' 

I    :  I    =  413    16  n  :  r  =  H3    56 

P  :  M  —  -104    M  o  :  z  =  <35    58 

Die  Krystalle  sind  kurz-  oder  langsaulenformig  durch  Vorherrschen  der  Prismen ,  ein- 
zeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  verbunden ;  auch  derb,  eingesprengt,  als  Anflug 
und  Ueberzug.  —  Spaltbarkeit  basisch  und  klinodiagonal  ziemlicb  vollkommen ,  pris- 
matisch  unvollkommen,  Bruch  kleinmuschlig  bis  uneben  und  spliltrig;  mild;  H.  =  l,5 
...2;  G=3,l...3,6;  morgenroth  ;  Strich  pomeranzgelb,  Fettglanz,  pellucid  in  mitl- 
leren  und  niederen  Graden ;  Doppelbrechung  sehr  stark ;  die  optischen  Axen  liegen 
im  klinodiagonalen  Hauptschnitte,  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in  den  stumpfen  Winkel  C, 

n 

und  bildet  mit  der  Klinodiagonale  einen  Winkel  von  77°.  —  Chem.  Zus.  AsS2=As, 
mil  70  Arsen  und  30  Schwefel ;  im  Kolben  sublimirl  es  als  dunkelgelbe  oder  rothe 
Masse ,  im  Glasrohre  verfliichtigt  es  sich  unter  Absatz  eines  Sublimates  von  arseniger 
Saure  ;  auf  Kohle  schmilzt  es  und  brennt  mil  weissgelber  Flamme.  Von  Salpelersalzsaure 
wird  es  unter  Abscheidung  von  Schwefel  aufgelost ;  in  erwarmter  Kalilauge  lost  es 
sich  unter  Zuriicklassung  eines  dunkelbraunen  Subsulphuretes.  Dem  Lichte  ausgesetzl 
zerfallt  das  Mineral  allmalig  zu  einem  gelblichrothen  Pulver.  —  Kapnik ,  Felsobanya  ; 
Joachimsthal ;  Srhneeberg  ;  Andreasberg;  Tajowa  bei  Neusohl ,  Solfatara  bei  Neapel, 
Binnenthal  im  Wallis. 

tiebraiich.  Das  natiirliche  Realgar  komml  nur  selten  zur  Benutzung;  das  kiinstliche  wird 
als  Farbe  und  in  der  Feuerwerkerei  benutzt. 

Anm.    Die  Beobachtungen  von  Marignac,   Des~Cloizeaux  und  Scacchi  scheinen 
eine  andere  krystallographische  Bezeichnung  der  vorerwahnten  Formen  zu  fordern. 

Nanmann's  Mineralogie.  7.  Auri.  35 
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609.  Dimorphin,  Scacchi. 

Rhombisch ;  nach  Scacchi  in  zweierlei  unvereinbaren  Geslaltungs-Typen ,  .von 
denen  der  gewohnlichere  die  kurz  saulenformige  Combination  <x>P.ooPoo.ooPoo.OP. 
P.ooPS.Poo,  mit  ooP  96°  34'  und  Poo  103°  50'  darstellt,  wahrend  der  andere  mehr 
einen  pyramidalen  Habitus  mit  vorwaltender  Grundform  P  zeigt.  Die  Kryslalle  sind 
ausserst  klein,  und  zuGruppen  versammelt.  Spaltb.  und  Ha'rte  unbekannt,  sehr  sprod; 
G.  =  3,58,  porneranzgelb,  stark  gliinzend,  durchsichlig  und  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  vielleicht  As2S3,  mit  75,5  Arsen  und  24,5  Schwefel.  Findet  sich  als  Sublimat 
auf  Gesteinkliiften  in  der  Solfatara  bei  Neapei. 

Anm.  Dana  zeigte,  dass  sich  die  Krystallformen  des  Dimorphins,  bei  einer  an- 
deren  Stellung,  ziemlich  genau  auf  jene  des  Auripigments  zuriickfiihren  lassen. 

610.  Auripigmeiit  (Gelhe  Arsenblende,  Rauschgelb). 

Rhombisch;  ooP,  \  17°  49',  oolh  (ti)  79°  20',  Poo  (o)  83°  37',  ooPoo  (s)  nach 
Mohs;  die  Krystalle  sind  gewohnlich  kurz  saulenformig, 
krummflachig,  durch  einander  gewachsen  Oder  zu  Dru- 
sen  verbunden  ;  auch  traubige,  nierformige  und  slalak- 
titische  Aggregate;  am  haufigsten  in  Trumern ,  sowie 
derb  und  eingesprengt  in  kurz-  und  breitstangligen  oder 

kornigblattrigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal  hochst  vollkommen ,  die  Spal- 
tungsflachen  vertical  geslreift;  mild,  in  diinnen  Blaltchen  biegsam ;  H.  =  1,5...2; 
G.  =  3,4...3,5 ;  citrongelb  bis  pomeranzgelb,  Strich  gleichfarbig;  Perlmutterglanz  auf 
Spaltungsflachen ,  sonst  Fettglanz ;  pellucid  in  mittleren  und  niederen  Graden.  — 

/// 

Chem.  Zus.:  AsS3=As,  mit  61  Arsen  und  39  Schwefel;  im  Kolben  giebt  es  ein 
dunkelgelbes  oder  rothes  Sublimat;  im  Glasrohre  verbrennt  es  und  setzt  arsenige 
Saure  ab ;  mit  Soda  geschmolzen  giebt  es  metallisches  Arsen ;  in  Salpetersalzsaure, 
in  Kalilauge  und  in  Amrnoniak  ist  es  vollstandig  aufioslich.  —  Andreasberg;  Kapnik 
und  Felsobanya  ;  Tajowa  bei  Neusohl ;  Wallachei  und  Natolien. 
Gebrauch.  Als  Malerfarbe,  wozu  es  jedoch  gewohnlich  kiinstlich  dargestellt  wird. 

Anm.  Nach  Breithaupt  sind  die  Kryslallformen  des  Auripigmentes  nicht  rhom- 
bisch,  sondern  monoklinisch,  indem  die  eine  Flache  o  um  2  bis  3°  sleiler  liegt,  als 
die  andere. 


XIV.  Classe.  Metalloide, 

61 1 .  Selenschwefel,  Stromeyer. 

Dieses  nur  sehr  wenig  bekannte  Mineral  von  pomeranzgelber  bis  gelblichbrauner 
Farbe  findet  sich  als  Beimengung  oder  farbender  Beslandtheil  von  Salmiak  auf  der 
Liparischen  Insel  Vulcano,  und  ist  von  Stromeyer  als  eine  Verbindung  von  Selen  und 
Schwefel  erkannt  worden,  welche  zugleich  eine  geringe  Menge  von  Auripigment  ent- 
halt.  Dana  fand  es  auch  am  Kraler  Kilauea  auf  Hawaii. 

Anm.  Nach  Del  Rio  soil  bei  Culebras  in  Mexico  gediegenes  Selen  vorkom- 
men ,  welches  bleigraue  Farbe,  H.  =  2,  G.  =  4,3  hat,  und  in  diinnen  Splittern  roth 
durchscheinend  ist.  Das  kiinstlich  dargeslellte  Selen  krystallisirl  nach  Mitscherlich 
monoklinisch. 

612.  Schwefel. 

Rhombisch;  P  (P  und  p),  Polkanten  106°  38'  und  84°  58',  Mittelkante  143°  17', 
wie  nachslehende  erste  Figur,  ooP  (m)  \Q\Q  58';  andere  gewohnliche  Formen  sind 
OP  (c),  |P  (s),  Poo  (M)  5  dazu  gesellen  sich  noch  bisweilen  -J-P  (<),  Poo  (e) ,  P3  u.  a.; 
die  nachstehenden  Figuren  zeigen  die  gewohnlichen  einlacheren  Formen. 


Metalloide. 
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Fig.  1.    Die  Grundpyramide  P  selbstandig ;  sehr  haufig. 

Fig.  2.    Die  Grundform  mil  dem  Makropinakoide. 

Fig.  3.    Die  Grundform  mil  dem  basischen  Pinakoide;  oft  noch  weit  mebr  verkiirzt. 


4. 


Fig 
Fig.  5. 
Fig. 
Fig. 


U8055' 
134  52 
108  21 
101  58 
112  7 
14?  48 


Die  Grundform  mil  der  Pyramide  |P. 
Die  Grundpyramide  mil  dem  Protoprisma  OOP. 
Dieselbe  mit  dem  zu  ihr  gehorigen  Brachydoma  Poo. 
7.    P. Poo. |P. OP. 

Die  nachstehende  von  Miller  enllehnte  Horizonlal  project  ion  stellt  eine  Combina- 
tion fast  aller,  oben  genannten  einfachen  Formen  dar;   auch  sind  ihr  die  wichtigsten 

Winkel  beigesetzt  worden.  Nach  Hessenberg 
kommen  in  Sicilien  bisweilen  grosse  Kry- 
stalle vor,  in  denen  die  Brachypyramide  P3 
als  vorwaltende  Form  auftritt ,  zunachst  mit 
OoPoo ,  als  der  zweiten  vorherrschenden 
Form,  und  ausserdem  mit  P,  JPoo  und  oo?3 
als  untergeordneten  Formen  combinirt.  Der 
Habitus  der  Krystalle  ist  in  der  Regel  pyra- 
midal durch  Vorherrschen  von  P;  sie  sind  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  ver- 
einigt;  bisweilen  Zwillingskrystalle  nach  dem  Gesetze:  Zwillingsebene  eine  Flache 
von  Poo ;  auch  kugelig,  nierformig,  stalaktitisch,  als  Incrustat,  derb,  eingesprengt,  in 
faserigen  Triimern  und  als  Mehlschvvefel.  —  Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach 
ooP,  unvollk. ;  Bruch  muschlig  bis  uneben  und  splittrig;  wenig  sprod ;  H.  =  1 ,5. ..2, 5; 
G.  =  1,9...  2,1  ;  schwefelgelb,  einerseits  in  honiggelb  und  gelblichbraun,  anderseits  in 
strohgelb  und  gelblichgrau  verlaufend,  Fettglanz,  auf  Krystallflachen  oft  diamantartig, 
pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden ,  mit  sehr  deutlich  erkennbarer  positiver  dop- 
pelter  Lichtbrechung,  wie  Kenngott  gezeigt  hat ;  die  optischen  Axen  liegen  im  brachy- 
diagonalen  Hauptschnitte,  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Cbem.  Zus. : 
Schwefel,  rein,  oder  mehr  und  weniger  verunreinigt,  wie  denn  z.  B.  der  pomeranz- 
gelbe  Schwefel  von  der  Solfatara  bei  Neapel  nach  Pisani  mit  \  8  Procent  Schwefelarsen 
gemengt  ist ;  im  Kolben  sublimirt  er;  bei  1(38°  C.  schmilzt  er,  und  bei  270°  entziin- 
det  er  sich  und  verbrennt  mit  blauer  Flamme  zu  schwefliger  Saure.  —  Ticsan  in  Quito 
und  Minas-Geraes ;  Carrara  und  Bex;  Aragonien,  Murcia,  Conil  in  Andalusien ;  Char- 
kow,  Swoszowice ;  Girgenti,  Cattolica  und  viele  andere  Orte  in  Sicilien  ;  Calabrien  ; 
Roisdorf,  Artern  ;  Solfatara,  Pic  von  Teneriffa ;  Aachen,  Marienbad. 

Gebraucb.    Der  Schwefel  gewahrt  bekanntlich  eine  vielfache  Benutzung  zu  Ziindholzern 
•Mnd  Schwefelfaden,  zum  Schiesspulver,  zur  Darstellung  der  Schwefelsaure,  des  Zinnobers, 
zum  Schvvefeln  von  Seide,  Wolle,  Stroh,  Fassern,  als  Arzneimittel,  u.  s.  w. 


613.  Diamant  (Demant). 

Tesseral,   und  zwar  tetraedrisch-semitesseral ; 
im   Gleichgewicht   ausgebildet,    ooO,    ooOn,   mO , 


—  und  — — ,  meist  zugleich  und 


mOn;  die  Krystalle  gewohnlich 
krummflachig,  oft  mehr  oder  weniger  der  Kugelform  genahert,  lose  oder  einzeln  ein- 
gewachsen;  haufige  Zwillingsbildung  nach  dem  Gesetze:  Zwillingsebene  eine  Flache 
von  0,  andere  mit  parallelen  Axensystemen  ;  sehr  selten  derb,  in  feinkornigen  porosen 
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Aggregaten  von  braunlichschwarzer  Farbe  (sog.  Carbonat  der  Steinschleifer).  — 
Spaltb.  oktaedrisch  vollk.,  Brusch  muschlig ;  sprod ,  H.=HO;  G.  =  3,5...3,6  ;  farblos 
und  z.  Th.  wasserhell,  doch  oft  gefarbt ,  meist  verschiedentlich  weiss  ,  grau  und 
braun,  doch  auch  griin,  gelb,  roth  und  blau,  selten  schwarz ;  Diamant- 
glanz,  pellucid  in  hohen  und  mittlereri  Graden ,  sehr  starke  Licht- 
brechung ,  daher  Farbenspiel ;  im  polarisirten  Lichte  geben  sich  ano- 
male  Erscheinungen  zu  erkennen.  —  Chem.  Zus.  :  Kohlenstoff,  nach 
Brewster ,  Petzholdt  und  Liebig  organischen  Ursprungs,  was  jedoch 
nicht  sehr  wahrscheinlich  ist,  obgleich  Brewster  mikroskopische ,  mit 
Fliissigkeiten  erfullle  Poren  nachgewiesen  hat ;  in  Sauerstoffgas  ver- 
brennt  er  und  liefert  Kohlensaure ;  die  Gebriider  Rogers  haben  gezeigt, 
dass  der  Diamant  auch  auf  nassem  Wege,  durch  gleichzeitige  Einwirkung  von  chrom- 
saurem  Kali  und  Schwefelsaure ,  in  Kohlensaure  verwandelt  werden  kann.  —  Osl- 
indien  an  der  Ostseite  des  Plateaus  von  Deccan ;  Brasilien,  hier  zumal  in  Minas-Geraes 
bei  Tejuco  Oder  Diamantina ,  auch  in  Bahia  der  derbe  Diamant,  angeblich  in  Massen 
bis  zu  2  Pfund  Gevvicht;  Borneo,  Sumatra,  Ural,  Nordcarolina ,  Mexico  in  der  Sierra 
Madre,  angeblich  auch  in  Algerien  in  der  Provinz  Constantino,  und  in  Australien. 

Oebrauch.  Dem  Diamante  wird  bekanntlich  als  Edelstein  der  hochste  Werth  zuerkannt, 
und  es  steigt  dieser  Werth  mit  seiner  Grdsse  in  einem  sehr  starken  Verhaltnisse;  die  kleinen 
Diamanten  werden  zum  Glasschneiden ,  zum  Bohren  und  Graviren  anderer  harten  Steine,  zu 
Zapfenlagern  in  Chronometern,  und  pulverisirt  als  Schleifmaterial  benutzt.  Auch  hat  man  ver- 
sucht,  Linsen  fiir  Mikroskope  aus  Diamanten  zu  schleifen. 

Anm.  Schon  Lavoisier,  Guyton-Morveau,  Fourcroy  u.  A.  bemerkten  bei  der  Ver- 
brennung  von  Diamanten  schwarze  Flecke,  welche  Gilbert  fur  nicht  krystallisirten  Koh- 
lenstoff hielt.  Petzholdt  bestatigte  diese  Beobachtung  und  fiigte  noch  hinzu ,  dass  er 
zarte  dendritische  Formen,  Schuppen  und  Splitter  von  gelber,  brauner  bis  schwarzer 
Farbe  beobachtet  babe  :  in  der  Asche  der  von  Erdmann  und  Marchand  verbrannteri 
Diamanten  fand  er  einen  Quarzsplitter ,  der  ein  feines,  braunes  und  schwarzes  Netz- 
werk  mit  sechsseitigen  Maschen  umschloss ,  und  etwas  Aehnliches  erkannte  er  in 
einem  nelkenbraunen  Diamanten  der  Dresdner  Sammlung;  er  halt  diese  Formen  fiir 
organisches  Zellgewebe,  und  schliesst  daraus  auf  den  organischen  Ursprung  der  Dia- 
manten. Auch  Goppert  machte  ahnliche  Beobachtungen ,  erklart  aber  doch,  dass  es 
die  umsichtigste  Erwagung  erfordere ,  ehe  man  sich  fiir  die  organische  Natur  dieser 
Bildungen  und  des  Diamantes  selbst  aussprechen  kb'nne ;  Spriinge  in  Bernstein ,  Copal 
und  Achat  zeigen  oft  ganz  ahnliche,  an  Zellgewebe  erinnernde  Bildungen.  Dagegen 
haben  Rossi  und  Chancourtois  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  der  Diamant  aus  einer 
Kohlenwasserstotf-Verbindung  durch  einen  langsamen  Oxydationsprocess  entstand, 
bei  welchem  sich  der  Wasserstoff  und  ein  Theil  des  Kohlenstoffs  oxydirten,  wahrend 
der  iibrige  Kohlenstoff  als  Diamant  krystallisirte.  Harting  entdeckte  in  einem  Brillan- 
.,  ten  vieJe  kleine,  langstangelige  und  z.  Th.  gekrummte,  metallisch  glanzende  Kry- 
stalle ,  welche  wahrscheinlich  linear  gestreckte  Gruppen  mikroskopisch  kleiner  Pyrit- 
krystalle  sind. 

614.  Oraphit  (Ueissblei). 

Hexagonal,  und  zwar  rhomboedrisch,  nach  der  fruheren,  noch  zulelzl  durch 
Kenngott's  und  Czech's  Beobachtungen  untersliitzten Ansicht;  monoklinisch  nach  Clarke, 
Suckow  und  Nordenskib'ld ,  welcher  Letzlere  durch  sehr  genaue  Messungen  an  den 
Krystallen  von  Pargas  den  monoklinischen  Charakter  der  Krystallreihe  fast  ausser  alien 
Zweifel  gestellt  hat;  gewb'hnlich  nur  in  sechsseitig  diinn  tafelartigen  oder  kurz  saulen- 
formigen  Krystallen  der  Comb.  OP.ooP.ooPoo,  wobei  der  Winkel  C  =  71°  16',  ooP 
=  122°  24',  nach  Nordenskib'ld ;  die  Basis  ist  meist  triangular  geslreift;  doch  haben 
sowohl  Kenngott  als  auch  Nordenskib'ld  noch  manche  andere  Formen  beobachtet.  Am 
haufigsten  findet  sich  der  Graphit  derb,  in  blattrigen,  slrahligen,  schuppigen  bis  dich- 
len  Aggregaten ,  auch  eingesprengt  und  als  Gemengtheil  mancher  Gesteine  ;  Pseudo- 
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morphoscn  nach  Pyrit  ;  die  parallel-slangeligen  und  faserigen  Aggregate  erinnern  oft 
an  Holzstructur,  ohne  jedoch  eine  sole-he  zu  beweisen.  —  Spaltb.  basisch  hochst 
vollk.,  prismatisch  nach  ool*,  unvollk. ;  die  basischen  Spaltungsflachen  oft  federartig 
oder  triangular  gestreift ;  sehr  mild,  in  diinnen  Blattchen  biegsam,  fettig  anzufiihlen  ; 
H.  =  0,5...1  ;  G.  =  1,9. ..2, 2  (des  vollkommen  gereinigten  von  Ceylon  2, 25. ..2, 26 
nach  Brodie,  des  ganz  reinen  praparirten  1 ,801  8...  1,8440  nach  Lowe};  eisenschwarz, 
abfarbend  und  schrcibend  ,  metallglanzend ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  :  Kohlen- 
stoff,  mil  elvvas  Eisen  gemengt  und  oft  durch  Kieselerde,  Kalkerde  u.  a.  Stoffe  ver- 
unreinigt;  v.  d.  L.  verbrennt  er  sehr  schwierig;  mil  Salpeter  im  Platinloffel  erhitzt 
zeigt  er  nur  theilweise  ein  schwaches  Verpuffen  ;  die  Gebrtider  Rogers  haben  den 
Graphit  auch  auf  nassem  Wege  in  Kohlensaure  urngewandelt.  —  Wunsiedel ,  Passau ; 
Borrowdale  in  England ;  die  Kalklager  von  Ersby  und  Storgard  bei  Pargas  in  Finnland, 
hier  sowie  bei  Ticonderoga  in  New-York  die  .schonsten  Krystalle;  St.  John  in  Neu- 
braunschweig,  Ceylon  ;  sehr  bedeutende  Graphitlager  finden  sich  nach  Archer  in  Sibi- 
rien,  im  Districte  von  Semipalatinsk  und  an  der  unteren  Tunguska;  auch  im  Tun- 
kinsker  Gebirgszuge  400  Werst  westlich  von  Irkutsk  auf  der  Grube  Mariinskoi  wird 
sehr  viel  Graphit  gewonnen.  Als  Graphitschiefer  komml  er  nicht  selten,  zumal  an  der 
Granze  von  Kalksteinlagern  in  den  alteslen  Thonschiefern ,  Glimmerschiefern  und 
Gneissen  vor;  auch  im  Meteoreisen  findet  sich  Graphit. 

Gcbrauch.  Die  allgemeinste  Benutzung  des  Graphites  ist  die  zu  den  sogenannten  Blei- 
stiften ;  ausserdem  dient  er  zur  Anfertigung  von  Schmelztiegeln  und  anderen  feuerfesten  Ge- 
fa'ssen,  zum  Einschraieren  von  Maschinentheilen ,  zum  Anstreichen  eiserner  und  thdnerner 
Oefen  und  anderer  Gerathe ;  auch  benutzt  man  ihn  in  der  Heilkunde. 


XV.  Classe.    Anthracide. 

a.    Kohlen. 

615.  Anthracit  (Kohlenblende). 

Amorphe  und,  wie  es  scheint,  urspriinglich  phytogene  Substanz ;  derb  und  ein- 
gesprengt,  selten  in  stangligen  Formen,  als  Ueberzug  und  pulveriger  Beschlag.  Bruch 
muschlig;  sprb'd  ;  H.  =  2...2,5,  G.  =  1,4...  1,7 ;  eisenschwarz  bis  graulichschwarz, 
Slrich  graulichschwarz  ;  starker  metallartiger  Glasglanz ,  undurchsichtig.  —  Chem. 
Zus.:  Kohlenstoff,  meist  iiber  90  p.  C. ,  mil  wenig  Sauerstoff  und  Wasserstoff,  und 
in  it  Spuren  von  Stickstoff,  ausserdem  mit  Beimengungen  von  Kieselerde,  Thonerde, 
Eisenoxyd  ;  er  ist  Pflanzensubstanz ,  welche  ihren  Sauerstoff-  und  Wasserstoffgehalt 
fast  ganzlich  verloren  hat ;  verbrennt  schwer  mil  schwacher  Flamme  und  ohne  zu 
backen  ;  giebt  im  Kolben  etvvas  Feuchtigkeit  aber  kein  brenzliches  Oel.  —  In  der 
silurischen,  devonischen  und  Steinkohlen-Formation  ganze  Nester,  Slocke  und  Lager 
bildend,  auch,  jedoch  selten  und  nur  in  kleineren  Parlieen,  auf  Gangen  und  Lagern  ; 
Rhode  Island  und  Pennsylvanien  in  Nordamerika ;  Schbnfeld,  Wurzbach,  Lischwilz  ; 
Franzosische  und  Piemontesische  Alpen. 

Gebrauch.    Der  Anthracit  liefert  fur  manche  Feuerungen  ein  sehr  brauchbares  Brenn- 
material. 

616.  8chwarzkohle  (Sleinkohle). 

Nicht  krystallinische,  urspriinglich  phytogene  Substanz;  derb,  in  mehr  Oder 
weniger  machligen,  oft  viele  Quadralmeilen  ausgedehnten  Lagern,  den  sogenannten 
Kohlenflolzen,  auch  in  Lagen,  Triimern,  Schmitzen,  Nestern  und  eingesprengt;  hSufig 
als  Phytomorphose.  Dichl,  schiefrig  oder  fasrig,  oft  parallelepipedisch  abgesondert ; 
unter  dem  Mikroskope  bei  gehb'riger  Vorbereitung  vegetabilische  Textur  zeigend ; 
Bruch  rnuschlig  bis  uneben  oder  fasrig;  wenig  sprod  bis  mild;  H.  =  2...2,5,  G.  =  1,2 
...1,5;  schwarzlichbraun,  pechschwarz,  graulichschwarz  bis  sammetschwarz,  Strich 
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braunlich- bis  graulichschwarz,  Glasglanz  und  Fettglanz ,  die  fasrige  Seidenglanz.  — 
Chem.  Zus.  :  Kohlenstoff  vorherrschend ,  mil  Sauersloff ,  etwas  Wasserstoff  und  sehr 
wenig  Stickstoff,  ausserdem  verunreinigende  Beimengungen  von  Erden ,  Metalloxyden 
und  Schwefelmetallen  zumal  Eisenkies;  das  Verhaltniss  der  Bestandtheile  ausserst 
schwankend,  74  bis  96  p.  C.  Kohlenstoff,  3  bis  20  p.  C.  Sauerstoff,  ^  bis  5^  p.  C. 
Wassersloff,  \  bis  30  p.  G.  Asche.  Verbrennt  leicht  mit  starker  Flamme  und  mit  aro- 
matischem  Geruche;  farbt  Kalilauge  nicht  braun  ;  entwickelt  ira  Kolben  mit  Schwefel- 
pulver  gegliiht  Schwefelwasserstoff;  nach  Fremy  giebt  die  Schwarzkohle  in  einem  Ge- 
menge  von  concentrirter  Schwefelsaure  und  Salpetersaure  eine  schwarzlichbraune 
Losung  von  Ulminsubstanz,  welche  durch  Wasser  gefallt  wird.  —  Man  unterscheidet 
in  technischer  Hinsicht  besonders  Backkohle,  Sinterkohle  und  Sandkohle,  und  nach 
gewissen  ausseren  Eigenschaften  Glanz-  oder  Pechkohle ,  Kannelkohle,  Grobkohle, 
Blatterkohle,  Faserkohle,  Ruskohle,  Schieferkohle.  —  In  Sachseri  bei  Dresden,  Zwickau, 
Lugau,  Schonfeld  ;  Bb'hmen,  Schlesien,  Westphalen,  Rheinpreussen,  Belgien,  Frankreich, 
England,  Schottland,  iiberhaupt  in  der  Steinkoblenformation  aller  Lander,  bisweilen 
auch  in  anderen  Formationen. 

Gebranch.  Die  Steinkohlen  werden  theils  unmittelbar,  theils  im  verkokten  Zustande  als 
Brennmaterial,  sowie  zur  Darstellung  des  Leuchtgases  benutzt;  die  Kannelkohle  wird  auch 
zu  Knopfen,  Dosen  und  anderen  Utensilien  verarbeitet. 

617.  Braunkohle  (Lignit). 

Deutlich  phytogenes  Fossil,  oft  noch  die  aussere  vegetabilische  Form,  sehr  haufig 
die  vegetabilische  Structur  erhalten  ;  derb  ,  Textur  dicht ,  holzartig  oder  erdig  ;  Bruch 
muschlig,  holzartig  oder  uneben ;  holzbraun  bis  pechschwarz ;  zuweilen  Fettglanz, 
meist  schimmernd  oder  matt;  weich,  oft  zerreiblich  ;  G.=H,2..J,4.  —  Chem.  Zus. 
ahnlich  jener  der  Schwarzkohle,  doch  ist  das  Verhaltniss  des  Sauerstoffs  und  Wasser- 
sloffs  grosser;  verbrennt  leicht  mit  stinkendem  Geruche,  farbt.  Kalilauge  tief  braun, 
wobei ,  wie  Kaufmann  farid ,  nach  Maassgabe  des  hoheren  oder  geringeren  Alters  der 
Braunkohle,  2  bis  75  Procent  ausgezogen  werden;  mit  Sch-wefel  erhitzt  giebt  sie  viel 
Schwefelwasserstoff.  —  Man  unterscheidet  besonders  muschlige  Braunkohle  (Gagat), 
holzige  Braunkohle,  Bastkohle  (Wetterau),  Nadelkohle  (Lobsan),  Moorkohle,  Papier- 
kohle,  erdige  Braunkohle.  In  der  Braunkohlenformation  aller  Lander. 

Gebranch.  Die  Braunkohlen  gestatten  wesentlich  dieselbe  Benutzung  wie  die  Steinkoh- 
len; auch  werden  sie  bisweilen  als  Dungemittel,  zur  Vitriol-  und  Alaunbereitung ,  und  die 
erdige  Braunkohle  als  braune  Farbe  (Kolnische  Umbra)  gebraucht ;  die  feste,  compacte 
Braunkohle  (Gagat,  Jayet)  wird  in  Asturien,  sowie  bei  Sainte-Colombe  im  Dep.  de  1'Aude,  zu 
Knopfen,  Rosenkra'nzen,  Kreuzen,  Trauerschmuck  u.  dgl.  verarbeitet. 

618.  Bogheadkohle,  Bituminit,  Traill. 

Derb,  in  ganzen  Flotzen  von  1-|-bis  2  Fuss  Machligkeit ;  Bruch  einerseits  dick- 
schieferig,  anderseits  eben  oder  muschelig,  Bruchslucke  scharfkantig ;  weich  und 
schneidbar,  zah  und  schwer  zersprengbar,  G.  =  1,284;  schwarzlichbraun  bis  leber- 
braun  ;  schimmernd  bis  malt,  im  Striche  gelblichgrau  und  wenig  glanzend  ;  nur  in 
ganz  scharfen  Kanlen  rothlichbraun  durchscheinend,  Diese  ganz  eigenthiimliche  Kohle, 
welche  zwischen  Brandschiefer  und  Asphalt  zu  stehen  scheint,  enlhalt  nach  den  Ana- 
lysen  von  Matter  60  bis  65  Kohlenstoff,  iiber  9  Wasserstoff,  4  bis  5,5  Sauerstoff  und 
18  bis  24  Procent  Asche.  Sie  ist  sehr  leicht  entziindlich ,  brennt  mit  weisser  Flamme 
und  starkem  Rauche ,  und  liefert  ein  vorlreffliches  Leuchtgas.  Durch  Aether  wird 
nichts,  durch  reines  Terpentinb'l  ein  wie  Copal  riechender  harzartiger  Korper  aus- 
gezogen. —  In  der  Steinkohlenformation  von  Torbanehill,  bei  Bathgate  in  Linlith- 
gowshire  (Schottland). 

Anna.  Diese  merkwiirdige  Kohle  ist  kaum  als  Steinkohle,  in  der  gewohnlichen 
Bedeutung  des  Wortes,  zu  betrachten,  obgleich  sie  der  Steinkohlenformation  angehort. 
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Bennet  zeigte  auch,  dass  sie  in  ihrer  mikroskopischen  Structur  wesentlich  von  aller 
Steinkohle  ahweicht.  Kenngott  ist  geneigt,  sie  vorlaufig  zu  den  Harzen  zu  stellen,  well 
sie  well  mehr  Wasserstoff  als  Sauerstoff  entha'lt. 

b.    Harze  und  Shnliche  Kb' r per. 

619.  Pyropissit,  Kenngott. 

Derb ,  in  ganzen  Schichten  ;  Bruch  uneben  und  feinerdig  ;  sehr  weich ,  leicht  zu 
zerbrockeln,  sehr  mild  und  fast  geschmeidig;  G.  =  0,9,  schmutziggelb  bis  licht  gelb- 
lichbraun,  matt,  im  Striche  glanzend.  Bei  einer  geringen  Warme  entwickelt  er  weisse, 
schwere  Da'mpfe,  in  der  Flamme  verbrennt  er  mil  Gestank,  und  in  einem  offenem  Ge- 
fasse  schmilzt  er  zu  einer  pechahnlichen  Masse.  Durch  Aether  lasst  sich  ein  wachs- 
artiger  Bestandtheil  ausziehen  ,  welcher  nach  Bruckner  ein  sehr  zusammengesetzter 
Korper  ist.  Gerstewilz  unweit  Weissenfels  in  Tbiiringen,  Helbra  bei  Eisleben,  Zwei- 
felsreuth  im  Braunkohlenbassin  von  Eger. 

Anm.  Freiesleben  kannte  den  Pyropissit  von  Helbra  schon  seit  dem  Jahre  1800; 
eine  ausfiihrliche  Abhandlung  iiber  sein  Vorkommen  gab  Emit  Stohrer  im  Neuen  Jahr- 
buche  fur  Min.  1867. 

620.  Bernstein  (Succinit). 

In  rundlichen  und  stumpfeckigen  Stucken  und  Kornern ,  auch  in  getropften  und 
geflossenen  Gestalten,  ganz  wie  Baumharz ,  zuweilen  Insecten,  Pflanzentheile ,  Luft- 
blasen  einschliessend.  Bruch  vollk.  muschlig;  wenig  sprod ;  H.=;2...2,5;  G.  =  1 
...\,\  ;  honiggelb  bis  hyacinthroth  und  braun  einerseits,  bis  gelblichweiss  anderseits, 
zuweilen  geflammte  oder  gestreifte  Farbenzeichnung,  Fettglanz ,  durchsichtig  und 
durchscheinend  bis  fast  undurchsichtig ;  gerieben  giebt  er  einen  angenehmen  Geruch 
und  wird  negativ-elektrisch.  ~  Chem.  Zus.  nach  Schrotter:  C10H80,  oder  C40H3204, 
mit  79  Kohlenstoff,  10,5  Wasserstoff  und  10,5  Sauerstoff;  seine  naheren  Bestand- 
theile  sind  Bernsteinsaure,  ein  atherisches  Oel,  zweierlei  Harze  und  ein  unauflb'slicher 
bituminoser  Stoff;  er  schmilzt  bei  287°,  brennt  mit  heller  Flamme  und  angenehmem 
Geruche;  beim  Schmelzen  entweichen  Wasser,  brenzliches  Oel  und  Bernsteinsaure. 
Der  Bernstein,  ein  von  vorweltlichen  Coniferen  abstammendes  fossiles  Baumharz  firidet 
sich  wesentlich  in  der  Braunkohlen-  und  Diluvialformalion  vieler  Lander ;  besonders 
aber  im  nordostlichen  Teutschland ,  in  Preussen ,  Curland ,  Lievland ,  in  Sicilien  und 
Spanien.  Bei  dem  Dorfe  Gluckau  unweit  Danzig  ist  ein  fast  12  Pfund  schweres  Stuck 
sehr  reinen  Bernsleins  gefunden  worden ,  fur  welches  4000  Thaler  geboten  wurden  ; 
auch  im  tertiaren  Kalksteine  bei  Lemberg  kommen  Bernsteinstiicke  vor. 

Gebranch.  Der  Bernstein  wird  besonders  zu  allerlei  Schmucksachen,  zu  Perlen ,  Kno'pfen 
Pfeifen-  und  Cigarrenspitzen ,  Rosenkranzen  u.  s.  w.  verarbeitet;  auch  braucht.man  ihn  zu 
Raucherpulvern,  Lackflrniss,  zur  Bereitung  der  Bernsteinsaure  und  des  Bernsleindls. 

Anm.  I.  Es  sind  wahrscheinlich  mancherlei  sehr  verschiedene  fossile  Harze 
von  gelber  Farbe  und  bernsteinahnlichem  Ansehen,  welche  unter  dem  Namen  Bern- 
stein aufgefiihrt  werden ;  wenigstens  ist  vieler  sogenannler  Bernstein  nicht  eigentlicher 
und  wirklicher  Bernstein.  Nicht  selten  finden  sich  in  den  Sammlungen  Slucke  von 
Copal  unter  dem  Namen  Bernstein  niedergelegt. 

Anm  2.  Euosmit  nennt  Giimbel  ein  Erdharz,  welches  in  der  Braunkohle  bei 
Thumsenreuth  unweit  Erbendorf  in  Baiern  vorkommt.  Dasselbe  bildet  theils  pulverige, 
theils  feste  Massen  in  den  Kluften  der  von  Cupressinoxylon  subaequale  gelieferten 
Lignitstamme ;  Bruch  muschlig;  sprod  und  leicht  zersprengbar  ;  H.  =  f,5;  G.=H,2 
...1,5;  braungelb;  gerieben  stark  elektrisch  ;  wohlriechend.  Chem.  Zus.  nach  Witt- 
stein  81,89  Kohlenstoff,  11,73  Wasserstoff  und  6,38  Sauerstoff,  also  =C34H2»02;  es 
schmilzt  bei  77°  C.  und  verbrennt  mit  stark  leuchlender  Flamme  unter  sehr  aromati- 
schem  Geruche ;  in  Aether  sowie  in  Alkohol  wird  es  vollstandig  aufgelost. 
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621.  Erdol  (Petroleum,  Bergol,  Steinol,  Naphtha). 

Dunn-  oder  dickfliissig,  farblos  oder  gelb  und  brann,  durchsichtig  bis  durch- 
scheinend;  G.  =  0,7. ..0,9  ;  an  der  Luft  sich  leicht  verfliichtigend  mil  aromatisch  bitu- 
minosem  Geruche.  —  Chem.  Zus. :  wesentlich  Kohlenstoff  und  Wassersloff,  in  ver- 
schiedenen  Verhaltnissen ,  welche  jedoch  um  das  Verhaltniss  von  1C  zu  2H  schwan- 
ken ;  leicht  entziindlich  und  mit  aromatischem  Geruche  verbrennend.  Man  unterschei- 
det :  Naphtha,  wasserhell  und  sehr  fliissig,  Steinol,  gelb  und  rioch  vollk.  fliissig, 
und  Bergtheer,  gelblich-  bis  schwarzlichbraun,  mehr  oder  weniger  zahflussig ;  auf 
Klufleji  und  Spalten  des  Gesteines  hervordringend  ,  tlieils  mil,  theils  ohne  Wasser.  — 
Im  Herzogthum  Braunschweig  und  Konigreich  Hannover  an  vielen  Puncten  ;  H'aring 
und  Tegernsee  in  den  Alpen ;  in  den  Apeninnen  an  mehren  Orten  ;  in  vielen  Stein- 
kohlenwerken  ;  Baku  u.  a.  0.  am  Kaspisee,  wo  jahrlich  an  .250,000  Pud  Naphtha  ge- 
wonnen  werden;  Ost-  und  West-Galizien.  Eine  wahrhaft  colossale  Production  findet 
in  den  Vereinigten  Staaten  Nordamerika's  und  in  Canada  Statt ;  nach  Draper  betrug 
derWerth  des  im  Jahre  1864  auf  den  Markt  gebrachlen  nordamerikanischen  Petroleums 
15  Millionen  Pfund  Sterling. 

Gebrauch.  Als  Brenn-  und  Beleuchtungsmaterial,  alsArzneistoff,  als  Auflosungsmittel  von 
Harzen,  als  Bewahrungsmittel  der  Metalloide,  zur  Bereitung  von  Firnissen. 

Anm.  Vieles,  was  unter  demNamen  Bergol  oder  Petroleum  in  den  Handel  kommt, 
ist  eigentlich  schon  als  tropfbar  fliisfiger  Bergtheer  zu  betrachten,  wie  denn  iiberhaupt 
tropfbarfliissiger  und  zahfliissiger  Bergtheer  zu  unterscheiden  sind ,  von  welchen  sich 
der  erstere  an  das  Bergol,  der  andere  an  den  Asphalt  anschliesst. 

622.  Elaterit  (Elastisches  Erdpech). 

Derb,  eingesprengt ,  nierfbrmig ,  als  Ueberzug  ;  geschmeidig  ,  oft  elwas  klebrig, 
elastisch  wie  Kaoutschuck,  sehr  weich ;  G.  =  0,8...1,23  ;  schwarzlichbraun,  rb'lhlich- 
und  gelblichbraun ,  Fettglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig,  stark  bitumi- 
nb's  riechend.  —  Chem. Zus.  wesentlich:  CH2  mit  sehr  wenig  SauerstofT.  —  Castleton 
in  Derbyshire  auf  Bleierzgangen ,  Montrelais  im  Dep.  der  unteren  Loire  auf  Quarz  und 
Kalkspathga'ngen,  Newhaven  in  Connecticut. 

623.  Dopplerit,  Haidinger. 

Amorph,  derb  und  in  Triimern  innerhalb  eiriiger  Torflager,  auch  in  lertiareri  und 
noch  jiingeren  Braunkohlen  ;  im  Bruche  muschlig;  geschmeidig  und  elastisch  wie  Kaout- 
schuck ;  H.  =  0,5;  G.  =  1,089,  braunlichschwarz,  im  Striche  dunkel  holzbraun  ;  Glas- 
glanz,  etwas  fettartig ;  in  diinnen  Lamellen  rothlichbraun  durchscheinend  ;  fast  geruch- 
los.  An  der  Luft  schwindet  er ,  und  zerfallt  in  kleine,  stark  gla'nzende  Sliicke;  auch 
wird  er  durch  ganz  gelinde  Erwarmung  und  durch  Auspressung  entwasserl,  und  ver- 
liert  dabei  66  (bei  100°  C.  bis  79)  p.  C.  an  Gewicht.  Der  Riickstand  ist  wenig  sprod, 
sammetschwarz,  stark  glanzend,  hat  H.  =  2...2,5,  G.  =  1,466  und  verbrennt  oder  ver- 
glimmt  mit  dem  Geruche  des  brennenden  Torfes.  In  Wasser,  Alkohol  und  Aether 
unauflbslich;  nach  Muhlberg's  Analysen  besteht  er  aus  56,46  Kohlenstoff,  38,06Sauer- 
sloff,  5,48  Wasserstoff  und  einer  Spur  von  Stickstou".  Scheint  eine  sehr  homogene 
Torfmasse  zu  sein,  welche  ihre  fast  gelatinbse  Beschati'enheit  einer  grossen  Menge  von 
absorbirtem  Wasser  verdankt.  In  einem  Torflager  bei  Aussee,  sowie  bei  Gonten  un- 
weit  Appenzell,  Obbiirgen  in  Unterwalden  und  bei  Berchtesgaden ;  nach  Kaufmann 
auch  mehrorts  in  den  terliaren  Pechkohlen  und  in  der  diluvialen  Schieferkohle  von 
Utznach. 

624.  Asphalt  (Erdpech). 

Derb ,  eingesprengt ,  in  Triimern  und  Adern ,  auch  in  getropften  und  geflossenen 
Gestalten.  Bruch  muschlig,  zuweilen  im  Innern  blasig;  mild  ;  H.  =  2  ;  G.=  I,J...1,2  ; 
pechschwarz,  feltglarizend,  undurchsichlig;  riecht,  zumal  gerieben  ,  stark  biluminos. 
Chem.  Zus.  :  Kohlenstoff,  Sauerstoff  und  Wasserstoff  in  nicht  ganz  bestimmten  Ver- 
haltnissen ;  entziindet  sich  leicht  und  verbrennt  mit  heller  Klamme  und  dickemRauche  ; 
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lost  sich  zum  grossereri  Theile  in  Aether  auf  mit  Hinterlassung  eines  in  Terpentinol 
aufloslichen  Riickstandes,  des  Asphaltens.  Auf  Erzgangen  tind  Lagern  ;  in  Sandstein- 
und  Kalksteinschichten,  welche  er  z.  Th.  impragnirt,  und  in  selbstandigen  Ablagerun- 
gen.  —  Avlona  in  Albanien ,  Insel  Trinidad,  Todtes  Meer;  Pyrimont  bei  Seyssel  im 
Dep.  de  I'Ain,  Val.  Travers  in  Neufchate! ;  Lobsan  im  Elsass ;  Dannemora  in  Schweden  ; 
Gegend  von  Grossnaja  zwischen  dem  Terek  und  Argun. 

Gebrancli.  AlsDeckmaterial  furDacher,  Plattformen  und  Altane,  zuTrottoirs  undStrassen- 
ptlaster;  zu  wasserdichtem  Kitt,  zum  Kalfatern  und  Betheeren  derSchiffe,  zu  schwarzera  Fir- 
niss,  schwarzem  Siegellack,  zu  Fackeln  u.  s.  w. 

Anm.  *.  Albertit  hat  man  ein  bei  Hilsborough  in  Albert-County  (inNeubraun- 
schweig)  vorkommendes  asphaltahnliches  Mineral  genannt,  welches  schon  von  Wetheryll 
nnter  dem  Namen  Melanasphalt  aufgefuhrt  \vorden  war.  Es  findet  sich  in  Trtimern 
und  Adern ,  das  pechschwarze  Pulver  schmil/t  in  der  Warme  und  liefert  eine  Menge 
von  brennbarem  Gas ,  mit  Hinlerlassung  einer  leichten  voluminb'sen  Kohle.  Nach 
Wetheryll  besteht  es  aus  86,037  Kohlenstoff,  8,962  Wassersloff,  2,930  Stickstoff, 
1,971  Sauerstoff  und  0,1  Asche. 

Anm.  2.  Wa  la  it  ist  ein  angeblich  kryslallinisches,  dem  Asphalte  ahnliches  Ilarz, 
welches  als  diinner  Ueberzug  oder  in  sehr  kleinen  Krystallen  auf  Dolomit  oder  Kalk- 
spath  in  der  Rossitz-Oslawaner  Steinkohlenformation  vorkommt. 

625.  Piauzit,  Haidinger. 

Derb,  von  vielen  parallelen  Kliil'ten  durchzogen,  fast  wie  Schieferkohle  erschei- 
nend  ;  Bruch  unvollk.  muschlig;  mild;  H.  =  1,5...2;  G.=  1,18  ..1,22  ;  schwarzlich 
braun,  Strich  gelblichbraun,  Fettglanz ,  in  diinnslen  Kanten  elwas  durchscheinend. 
Er  schmilzt  bei  3 1 5°  und  verbrennt  dann  uriter  eigenthiimlichem  aromatischem  Geruche 
mit  lebhafter  Flamme  und  starkem  rusendem  Rauche,  ist  vollstandig  aufloslich  in  Aether 
und  inAetzkali,  und  bildetTriimer  in  der  Braunkohle  bei  Piauze  nordlich  von  Neustadt 
in  Krain,  und  bei  Tiiffer  in  Steiermark. 

626.  Ixolyt,  Haidinger. 

Arnorph  und  derb ;  Bruch  muschlig;  H.  =  l;  G.  =  1,008,  hyacinthroth ,  Strich 
ockergelb ,  Fetfglanz  ;  zwischen  den  Fingern  gerieben  giebt  er  aromatischen  Geruch ; 
erweicht  bei  61°.  ist  aber  bei  100°  noch  fadenziehend.  —  Oberhart  bei  Gloggnitz  in 
Oesterreich ,  in  Braunkohle. 

Anm.  Ein  ahnliches  Harz  ist  dasjem'ge,  welches  v.  Zepharovich  unter  dem  Namen 
Jaulingit,  nach  seinern  Fundorte  Jauling  bei  St:  Veil  in  Nieder-Oesterreich ,  einge- 
fu'hrt  hat.  Es  bildet'theils  Knollen ,  theils  Triimer  und  Anfliige  in  Lignitstammen ,  ist 
hyacinthroth,  stark  fettglanzend ,  im  Striche  gelb  ;  sehr  sprod ,  leicht  zersprengbar, 
hat  H.  =  2...3,  G.  =  1,09 8...  1,1  H,  und  brennt  mit  rothgelber  stark  rauchender 
Flamme. 

627.  Retinit,  v.  Leonhard. 

In  rundlichen  Massen,  stumpfeckigen  Stiicken,  derb,  eingcsprengt  und  als  Ueber- 
zug; Bruch  muschlig  bis  uneben ,  aucherdig;  sehr  leicht  zersprengbar,  sprod,  der 
erdige  mild  ;  H.  =  1,5...2;  G.=H  ,05...1 , 15  ;  gelblich  bis  braun  in  verschiedenen  Nii- 
ancen  ;  Fettglanz,  oft  nur  schimrnernd ,  der  erdige  malt,  doch  im  Striche  wenig  glan- 
zend:  durchscheinend  bis  undurchsichtig  —  Chem.  Zus.  sehr  verschieden,  da,  wie 
es  scheint  verschiedene  fossile  Harze  mit  dem  Namen  Retinit  belegt  worden  sind ;  die 
muschlige  gelbliche  Var.  von  Walchow  in  Mahren  entspricht  nach  Schrotter  der  Formel 
C12H90,  mit  80,4  Kohleiistoff,  10,7  Wasserstoff  und  8,9  Sauerstotf,  sie  schmilzt  bei 
250°  und  verbrennt  mit  stark  rusender  Flamme;  doch  trennl  Schrotter  diese  Varielat 
als  ein  eigenthiirnliches  Harz  unter  dem  Namen  Wale  ho  wit  von  den  iibrigen  Reti- 
niten  ,  welche  sich  nach  Hatchett  und  Johnston  ganz  anders  verhalten.  —  Halle,  Wal- 
chow, Bovey  in  Devonshire. 
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628.  Krantzit,  Bergemann. 

Faustgrosse,  meist  langliche  und  abgerundete ,  zuweilen  selbst  sfalaktitisch  ge- 
formte  Stiicke,  und  kleine  Korner;  weich,  schneidbar,  elastisch  ;  G.  =  0,968;  ausser- 
lich  gelb  ,  braun  bis  schwarz  ,  rauh  und  undurchsichtig ;  innerlich  rothlich ,  stark 
glanzend  und  durchsichtig.  Chem.  Zus.  nach Landolt  in  lOOTheilen  aus  79,25Kohlen- 
stoff,  10,4J  Wasserstoff  und  JO,  3  4  Sauerstoff;  schmilzl  bei  225°  G. ;  in  Aether  nur  zu 
6,  in  Alkohol  zu  4  Procent  loslich ,  schwillt  es  in  Terpentinol  zu  einer  hellgelben, 
elastischen  Masse  an.  Dieses  dem  Walchowit  einigermaassen  ahnliche  Harz  findet  sich 
in  der  Braunkohle  von  Lattorf,  bei  Nienburg  unweit  Bernburg. 

629.  Ozokerit,  Glocker  (Erdwachs). 

Amorph,  nach  Magnus  and  Huot  bisweilen  fasrig;  Hauptbruch  vollk.  flachmusch- 
lig,  Querbruch  splittrig;  sehr  weich,  geschmeidig  und  biegsam,  zwischen  den  Fingern 
geknetet  klebrig  ;  G. =0,94.  ..0,97  ;  im  reflectirten  Lichte  lauchgriin  bis  griinlichbraun, 
im  transmitlirten  Lichte  gelblichbraun  bis  byacinthroth  ;  im  muschligenBruche  bis  stark 
glanzend  ,  im  splittrigen  schimmernd  ;  kantendurchscheinend  in  hohem  Grade  ;  riecht 
angenehm  aromatisch.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anal y sen  von  J/a^nus,  Malaguti,  Schrb'tter 
und  Johnston:  CH,  mil  85,7  Kohlenstoff  und  14,3  Wasserstoff;  in  der  Var.  von  Baku 
fand  Fritsch  auch  2,61  Sauerstoff;  schmilzt  aussersl  leicht  zu  einer  klaren  oligen  Fliis- 
sigkeit,  welche  beim  Abkuhlen  erstarrt ;  bei  hoherer  Temperatur- verbrennt  er  mil 
heller  Flamme  meist  ohne  Riickstand  ;  in  Terpentinol  1st  er  leicht,  in  Alkohol  und  Aether 
sehr  schwer  aufloslich.  —  Slanik  in  der  Moldau,  Boryslaw  in  Galizien ,  Newcastle  in 
England,  Gaming  in  Oesterreich ,  Wettin ,  Baku  am  Kaspisee. 
Gebrauch.  In  der  Moldau  wird  er  zur  Darstellung  von  Kerzen  benutzt. 

Anm.  Das  sogenannte  Neftgil  von  der  Insel  Tscheiekan  im  Kaspisee  ist  nach 
v.  Bar  und  Fritzsche  identisch  mil  dem  Ozokerit. 

630.  Pyroretin,  Reuss. 

Derb ,  in  nuss-  bis  kopfgrossen  Knollen  oder  in  mehrzolligen  Flatten  ;  Bruch 
muschelig,  ausserst  sprod  und  zerbrechlich,  und  leicht  zu  pulverisiren ,  H.  =  2, 
G.  =  1 ,05...! ,  \  8  ;  pechschwarz,  im  Striche  dunkel  holzbraun,  schwach  fettglanzend; 
leicht  entziindlich  urid  mit  heller,  stark  rauchender  Flamme  verbrennend  unter  Ent- 
wickelung  eines  aromatischen  Geruches.  Wahrscheinlich  ein  durch  Einwirkung  des 
Basaltes  erzeugtes  Educt  der  Braunkohle.  Findet  sich  in  der  Braunkohle  zwischen 
Salesl  und  Proboscht  unweit  Aussig  in  Bohmen. 

631.  Hatchettin,  Conybeare. 

Wallrath-  oder  wachsahnliche  Substanz,  weich  und  biegsam;  G.  =  0,6  ;  gelblich- 
weiss ,  wachsgelb  bis  griinlichgelb ,  schwach  perlmutterglanzend ,  durchscheinend  bis 
fast  undurchsichtig,  fettig  anzufuhlen,  geruchlos.  —  Chem.  Zus. ;  nach  einer  Analyse 
von  Johnston  durfte  der  Hatchettin  die  Zusammensetzung  des  Ozokerites  haben ,  doch 
gilt  diess  nur  von  der  Var.  vom  Loch  Fyne ,  nicht  aber  von  der  von  Merthyr-Tydvil, 
welche  ein  etwas  anderes  Verhalten  zeigt  und  daher  wohl  auch  anders  zusammenge- 
setzt  sein  diirfle,  findet  sich  auch  bei  Wettin. 

632.  Fichtelit,  Bromeis. 

Bildet  krystallinische  Lamellen  (dereri  Formen  nach  Clark  monoklinisch  und  he- 
mimorphisch  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  sind)  oder  auch  diinne  Krusten  und 
Anfliige  im  bituminosen  Holze  eines  Torfiagers  bei  Redwilz  in  Baiern,  ist  weiss,  perl- 
mutterglanzend,  geruch-  und  geschmacklos ,  schwimmt  auf  Wasser,  sinkt  im  Alkohol 
unter,  schmilzt  bei  46°  und  erstarrt  wiederum  krystallinisch.  —  Chem.  Zus.  nach 
Bromeis:  C4H3,  mit  88,9  Kohlenstoff  und  \  \ ,  1  Wasserstoff;  in  Aether  ist  er  sehr  leicht 
aufloslich;  wird  ein  Kornchen  auf  einer  Glasplatte  in  Aether  aufgelost,  so  bleibt  es 
lange  halbfliissig  und  z'ah,  bevor  es  wieder  krystallinisch  wird. 
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633.  K5nleinit,  SchrVtter  (Scheererit  z.  Th.). 

Kleine  nadelfbrmige  imd  lamellare  Krystalle  von  monoklinischen  Formen ,  als 
Anflug  und  Ueberzug  auf  Kliiften  und  eingewachsen  zwischen  den  Fasern  von  bitumi- 
nb'sem  Holze;  weich ,  sprod ,  fettig  anzufiihlen  ;  G.  =  1,0. ..1,2  (Breithaupt);  weiss, 
Diamant-  und  Fettglanz ,  durchsichtig  bis  durchscheinend  ;  geruchlos.  —  Chem.  2us. 
nach  denAnalysen  von  Kraus  und  Trommsdorff:  G2H,  oder  C36H18,  rait  92,31  Kohlen- 
stoff  und  7,69  Wasserstoff;  schmilzt  bei  108°  bis  114°;  aufloslich  in  Aether;  wird  ein 
Kbrnchen  auf  einer  Glasplatte  in  Aether  aufgelost,  so  scheidet  es  sich  sogleich  wieder 
in  fester  Form  aus.  —  Uznach  in  der  Schweiz  und  Redwitz  in  Baiern. 

Anm.  Der  eigentlich  zuerst  von  Stromeyer  so  benannte  Scheererit  von  Uznach 
schmilzt  bei  45°  und  hat  auch  eine  andere  Zusammensetzung,  namlich  CH2,  daher 
Schrotter  vorgeschlagen  hat,  die  vorher  beschriebene  und  bisher  als  Scheererit  aufge- 
fiihrte  Substanz  mit  dem  Namen  Konleinit  zu  belegen. 

634.  Hartit,  Haidinger. 

Wallrathahnliche  Substanz,  welche  die  Kliifte  und  Risse  der  Braunkohle  und  des 
bituminbsen  Holzes  ausfiillt ,  und  eine  schalige  Zusammensetzung  aus  lamellaren, 
wahrscheinlich  monoklinischen  und  monotomen  Individuen  erkennen  lasst;  mild,  aber 
unbiegsam ;  H  =1;  G.  =  1,0  46;  weiss,  schwacher  Fettglanz,  durchscheinend,  u'ber- 
haupt  weissem  Wachs  sehr  ahnlich  ;  die  Lamellen  zeigen  nach  Kenngott  im  polarisirten 
Lichte  elliptische  Farbenringe.  —  Chem.  Zus.  nach  Schrotter:  C6H5,  mit  87,8Kohlen- 
stoff  und  1  2,2  Wasserstoff ;  er  schmilzt  bei  7  4°  und  verbrennt  mit  stark  rusenderFlamme  ; 
in  Aether  ist  er  sehr  reichlich,  in  Alkohol  viel  weniger  aufloslich.  —  Oberhart  bei 
Gloggnitz  in  Osterreich ,  und  Rosenthal  bei  Kb'flach  in  Steiermark. 

635.  Idrialit,  SchrVtter  (Quecksilberbranderz). 

Derb,  Bruch  uneben  bis  unvollkommen  schiefrig;  mild;  H.  =  1 ,0...1,5  ;  G.=H,4 
...1,6;  graulich-  bis  braunlichschwarz .  Strich  schwarzlichbraun,  in  roth  geneigt ; 
Fettglanz,  im  Striche  stark  hervortretend ;  undurchsichtig,  etwas  fettig  anzufiihlen.  — 
Chem.  Zus.  nach  Schrotter  wesentlich:  Idrialin  (welches  nach  Dumas  C3H  ist),  mit 
ziemlich  viel  Zinnober,  und  etwas  Kieselerde,  Thonerde,  Eisenkies  und  Kalk  gemengt; 
ein  Versuch  ergab  z.  B.  77,3  Idrialin  auf  17,8  Zinnober.  Entziindet  sich  leicht  und 
verbrennt  unter  Entwickelung  von  Rauch  und  schwefliger  Sa'ure  mit  Hinterlassung 
einer  braunrothen  Asche;  das  Idrialin  lasst  sich  durch  Terpentinb'l  ausziehen.  —  Idria 
in  Krain. 

c.    Organisch-saure  Salze. 

636.  Mellit,  Hauy  (Honigstein). 

Tetragonal;  P  93°  5'  nach  Dauber,  93°  l'  nach  v.  Kokscharow ;  doch  sind  die 
Kantenwinkel  an  einem  und  demselben  Krystalle  ziemlich  schwankend,  wie  G.  Rose, 
v.  Kokscharow,  Jenzsch  und  Schrauf  gefunden  haben;  auch  sollen  nach  Jenzsch  die 
meisten  Krystalle  aus  zwei ,  mit  einander  verwachsenen  Individuen  zusammengesetzt 
sein.  Die  Grundform  erscheint  theils  selbstandig,  theils  in  Comb,  mit  OP,  auch  wohl 
mit  Poo  (t)  und  ooPoo  (g),  die  Basis  OP  ist  stets  convex  gekrummt;  die  nachstehen- 
den  Bilder  zeigen  die  gewbhnlichen  Formen. 


P.OP. 


P.oP.coPco.     P.OP.coPoo.Poo. 


Die  Krystalle  sind  gewohnlich  einzeln  eingewachsen ,   selten  zu  kleinen  Gruppen  oder 
Drusen  verbunden ;    auch  kleine   derbe  Aggregate  von    kbrniger  Zusammensetzung; 
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Spaltbarkeit  pyramidal  nach  P  schr  unvollk.,  meist  nur  muschliger  Bruch,  wenig  sprod  ; 
H.  =  2,0.  ..2, 5  ;  G.  =  l  ,5. ..1,6,  nach  Kenngott  « ,574. ..1  ,642  ;  honiggelb  bis  wachs- 
gelb,  selten  fast  wciss,  Fettglanz ,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend  ;  optisch  zwei- 
axig  nach  Jenzsch,  einaxig  nach  Des-Cloizeaux  und  zwar  negativ,  jedoch  mil  auffallen- 
den  Anomalieen,  welche  woh!  in  der  unregelmassigen  Bildung  der  Krystalle  begriindet 
sind.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Wohler :  ALM3+18  fl,  mit  45,3  Wasser, 
40,3  Honigsteinsaure  und  1  4,4  Alurninia,  wobei  M=-C403.  ImKolben  giebl  er  Wasser; 
v.  d.  L.  verkohlt  er  ohne  rnerklichen  Geruch ,  auf  Kohle  brennt  er  sich  zuletzt  weiss 
und  verhalt  sich  dann  wie  reineAluminia  ;  in  Salpetersaure  ist  er  leicht  und^vollsth'ndig 
aufloslich ,  so  auch  in  Kalilauge.  —  Artern  in  Thiiringen  und  Luschitz  in  Bb'hmen ,  in 
Braunkohle;  auch  Walchow  inMahren,  in  der  Kohle  des  Quadersandsteins,  und  Malovvka 
im  Gouv.  Tula,  in  der  Steinkohle  der  carbonischen  Formation. 

Gebrauch.  Zur  Darstellung  der  Mellitsaure. 
637.   Oxalit,  Breithaupt  (Humboldtin). 

Haarformige  Krystalle;  traubig,  in  Flatten,  derb  und  eingesprengl ,  von  fasriger 
und  feinkorniger  bis  erdiger  und  dichter  Textur,  als  Beschlag  und  Anflug;  Bruch  der 
Aggregate  uneben  bis  erdig,  mild  in  geringem  Grade;  H.  =  2;  G.  =  2,l  5...  2, 2  5 ; 
ockergelb  bis  strohgelb,  schwach  fettglanzend  bis  matt,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Rammelsbercj :  2Fe€-f-3H,  mit  15,8  Wasser,  42,1  Oxalsaure 
und  42,1  Eisenoxydul ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  wird  er  erst  schwarz  dann  roth;  mit  Borax 
oder  Phosphorsalz  giebt  er  die  Keactionen  auf  Eisen  ;  in  Sauren  ist  er  leicht  aufloslich; 
auch  von  Kali  wird  er  zerlegt,  indem  sich  Eisenoxyd  abscheidet,  welches  anfangs  griin 
ist,  bald  aber  rothbraun  wird.  —  Koloseruk  bei  Bilin  ,  Gross -Almerode  in  Hessen, 
Duisburg,  iiberall  in  Braunkohle. 

Anm.  I.  Der  Oxalit  hat  grosse  Aehnlichkeit  mit  dem  Gelbeisenerze  (Nr.  151) 
und  konnte  allenfalls  in  die  N'ahe  desselben  gestellt  werden ,  weil  sich  die  Oxalsaure 
auch  als  eine  unorganische  Saure  betrachten  lasst. 

Anm.  2.  Brooke  hat  unter  dem  Namen  Whew  el  lit  auch  einen  oxalsauren 
Kalk  aus  Ungarn  beschrieben,  welcher  auf  Kalkspath  vorkommt,  monoklinische  Kry- 
stallformen  hat,  und  nach  Sandall  der  Formel  Oa€  +  H  entspricht.  Seine  Formen 
stimmen  nach  Schmid  iiberein  mit  denen  des  aus  Kalksolutionen  durch  Oxalsaure  ge- 
bildeten  Pracipitates ;  vvogegen  die  in  dem  Zellgewebe  der  Cacteen  u.  a.  Pflanzen  vor- 
kommenden  Krystalle  von  dreifach  gewassertem  oxalsaurem  Kalk  tetragonale  Pyra- 
miden  mit  abgestumpften  Mittelkanten  darstellen. 
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Kastor  347. 
Katapleiit  379. 
Katzenauge  209.  211. 
Kausimkies  530. 
Keilhauit  456. 
Keramohalit  226. 
Kerargyrit  462. 
Kerasin  460. 
Kerolith  331. 
Kibdelophan  485. 
Kieseleisenstein  466.  484. 
Kieselguhr  205. 
Kieselkupfer  434. 
Kieselmagnesit  254. 
Kieselmalachit  434. 
Kieselmangan  445. 
Kieselsaure  204. 
Kieselschiefer  210.  211. 
Kieselsinter  204. 
Kieselwismnt  448. 
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Kieselzinkerz  442. 
Kieserit  225. 
Kilbrickenit  502. 
Killinit  428. 
Kirwanit  430. 
Klaprothit  517. 
Klinochlor  422. 
Klinoklas  285. 
Klipsteinit  438. 
Knebelit  446. 
Knistersalz  216. 
Kobaltarsenkies  528. 
Kobaltbeschlag  288. 
Kobaltbluthe  288. 
Kobaltglanz  532. 
Kobaltkies  534. 
Kobaltin  532. 
Kobaltmanganerz  469. 
Kobaltnickelkies  534. 
Kobaltvitriol  292. 
Kobellit  516. 
Kochsalz  216. 
Kdnigin  290. 
Konigit  290. 
Kdnleinit  555. 
Kb'ttigit288. 
Kohlen  549. 
Kohlenblende  549. 
Kohleneisenstein  256. 
Kokkolith  407. 
Kokscharowit  403. 
Kollyrit  334. 
Kolophonit  387. 
Konarit  434. 
Konichalcit  284. 
Konit253. 
Korallenachat  211. 
Korallenerz  545. 
Korit  431. 
Korund  211. 
Korynit537. 
Kotschubeyit  423. 
Koupholith  315. 
Krablit  351.  359. 
Krantzit  554. 
Kraurit  280. 
Kreide  251. 

—     spanische  301. 
Kreittonit  449. 
Kreuzstein  326. 
Krisuvigit  290. 
Krokoit  263. 
Krokydolith  429. 
Kryolith  242. 
Kryptolith  274. 
Kuhnit  270. 
Kugeljaspis  210. 
Kupfer  494. 

Kupferantimonglanz  510. 
Kupferblau  435. 
Kupferbleiglanz  511. 
Kupferblende  522. 
Kupferbliithe  475. 
Kupferglanz  511. 
Kupferglas  511. 
Kupferglimmer  283. 
Kupfergriin  434. 
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Kupferindig  538. 
Kupferkies  524. 
Kupferlasur  275. 
Kupfermanganerz  469. 
Kupfernickel  535. 
Kupferpecherz  464. 
Kupfersammterz  290. 
Kupferschaum  284. 
Kupferschwarzc  469. 
Kupfersilberglanz  512. 
Kupferuranit  283. 
Kupfervitriol  291. 
Kupferwismutglanz  516. 
Kyanit  370. 
Kyrosit  530. 


Labrador  357. 
Labradorit  357. 
Lanarkit  260. 
Lancasterit  223. 
Langit  291 . 
Lanthanit  277. 
Lasionit  222. 
Lasurit  342. 
Lasurstein  342. 
Latrobit  343. 
Laumontit  322. 
Laurit  538. 
Lavendulan  298. 
Lazulith  220. 
Leadhillit  259. 
Leberblende  540. 
Leberkies  530. 
Ledererit  320. 
Leedsit  244. 
Lehm  335. 
Lehuntit  318. 
Lenzin  334. 
Leonhardit  322. 
Lepidokrokit  464. 
Lepidolith  415. 
Lepidomelan  417. 
Lepolith  358. 
Lerbachit  500. 
Lettsomit  290. 
Leuchtenbergit  421. 
Leucit  345. 
Leucophan  373. 
Leukopyrit  527. 
Levyn  319. 
Libethenit  281. 
Liebenerit  344.  427. 
Liebigit  277. 
Lievrit  447. 
Lignit  550. 
Lillit  438. 
Limonit  465. 
Linarit  290. 
Lindsayit  359. 
Linneit  534. 
Linseit  359. 
Linsenerz  284. 
Lirokonit284. 
Lithionglimmer  415. 
Lithionit  415. 
Lollingit  527. 
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Loweit  226. 
Ldwigit  228. 
Lonchidit  530. 
Loxoklas  356. 
Luchssapphir  380. 
Lumachell  251. 
Lunnit  280. 
Lydit  210.  244. 

M. 

Magnesia-Alaun  227. 
Magnesiaglimmer  414. 
Magnesiasalpeter  219. 
Magnesit  253. 
Magnesitspath  254. 
Magnetesenerz  487. 

schlackiges488, 
Magnetit  487. 
Magnetikies  529. 
Magnot'errit  484. 
Malachit  274. 
Malachitkiesel  434. 
Majakolith  407. 
Malakon  379. 
Malthazit  334. 
Mancinit  444. 
Mangan-Alaun  227. 
Manganblende  538. 
Manganepidot  399. 
Manganglanz  538. 
Manganit  467. 
Mangankiesel  445. 

schwa rzer  438. 
Manganocalcit  256. 
Manganspath  256. 
Manganvitriol  292. 
Manganzinkspath  257. 
Marcelin  481. 
Marekanit  339. 
Margarit  308. 
Margarodit  446. 
Markasit  529. 
Marmatit  549. 
Marmolith  804. 
Marmor  251. 
Martinsit  2f7. 
Martit  484. 
Mascagnin  225. 
Masonit  418. 
Matlockit461. 
Meerschaum  330. 
Megabasit  268. 
Megabromit  462. 
Meionit  362. 
Melaconit  475. 
Melanasphalt  553. 
Melanglanz  512. 
Melanit  388. 
Melanochroit  263. 
Melanolith  438. 
Melanterit  292. 
Melilith  361. 
Melinit  431. 
Melinophan  373. 
Mellit  555. 
Melopsit  331. 
Menaccanit  485. 


Mendipit  461. 

Meneghinit  503. 

Mengit  273.  459. 

Menilit  205. 

Mennig  473. 

Mercur  493. 

Mercurblende  544. 

Mercurlebererz  544 

Mergel  251. 

Mesitin  254. 

Mesole  317. 

Mesolith  317. 

Mesotyp  317.  318. 

Messingbltithe  277. 

Metachlorit  420. 

Metaxit  304. 

Meteoreisen  489. 

Miargyrit  542. 

Miesit  272. 

Mikrobromit  462. 

Mikroklin  350. 

Mikrolith  454. 

Milchquarz  209. 

Millerit  534. 
Miloschin  333. 
Mimetesit  271. 
Mirabilit  225. 
Misspickel  527. 
Misy  293. 
Mizzonit  362. 
Mokkastein  211. 
Molybdanglanz  518. 
Molybdanit  518, 
Molybda'nocker  472. 
Molybdansilber  499. 
Monazit  273. 
Monazitoid  274. 
Mondstein  349. 
Monradit  302. 
Monrolith  308. 
Monticellit  366. 
Montmorillonit  335. 
Moorkohle  550. 
Moosachat  211. 
Morasterz  465  f. 
Morion  209. 
Moroxit  240. 
Morvenit  326. 
Mosandrit  459. 
Mullicit  279. 
Muriazit  231. 
Muromontit  395. 
Muscovit  413. 
Myeiin  333. 

Bf. 

Nadeleisenerz  463. 
Nadelerz  515. 
Nadelkohle  550. 
Nagyager  Erz  498. 
Nagyagit  498. 
Nakrit  307.  336. 
Naphtha  552. 
Nasturan  473. 
Natrocalcit  224. 
Natrolith  316.  318. 
Natron  224. 


Natron-Alan  n  227. 
Natronchabasit  320. 
Natronfeldspath  359. 
Natronglimmer  416? 
Natronmesotyp  318. 
Natronsalpeter  243. 
Neftgil  554. 
Nemalith  214. 
Neolith  303. 
Neotyp  252. 

Nephelin  (343)  344.  428. 
Nephrit  366.  402. 
Neukirchit  468. 
Neurolith  309. 
Newjanskit  491. 
Nickelantimonkies  537. 
Nickelarsenkies536. 
Nickelbluthe  287. 
Nickelglanz  536. 
Nickelin  535. 
Nickelkies  534. 
Nickelocker  287. 
Nickelsmaragd  277. 
Nickelspiessglanzerz  537. 
Nickelvitriol  292. 
Nickelwismutglanz  537. 
Nigrescit  436. 
Nigrin  477. 
Niobit451. 
Nipholith  242. 
Nitrocalcit  219. 
Nitromagnesit  219. 
Nontronit  435. 
Nosean  340. 
Notit  431. 
Nussierit  272. 
Nuttalit  363. 

O. 

Obsidian  339. 
Oerstedit  459. 
Okenit  310. 

—     asbestartiger  365. 
Oligoklas  355. 
Oligonspath  255. 
Olivenerz  285. 
Olivenit  285. 
Olivin  380. 
Omphacit  407. 
Onkosin  332. 
Onofrit  499. 
Onyx  211. 

Oolithisches  Eisenerz  484. 
Oolithischer  Kalkstein  251. 
Oosit  427. 
Opal  204. 
Opaljaspis  205. 
Orangit  440. 
Orthit  395. 
Orthoklas  348.  359. 
Osraelith  310. 
Osmiridium  491. 
Osmium  496. 
Osteolith  241. 
Ostranit  379. 
Ottrelit  418. 
Owenit  419. 


Register  zur  Physiographic. 


563 


Oxalit  556. 
Ozokerit  554. 

P. 

Pachnolith  243. 
Pajsbergit  445. 
Palagonit  431. 
Palladium  491. 
Papierkohle  550. 
Paradoxit  350. 
Paragonit  416. 
Paranthin  362. 
Parasit  237. 
Parastilbit  325. 
Parisit  257. 
Partschin  388. 
Passauit  343. 
Patrinit  515. 
Paulit  410. 
Pechkohle  550. 
Pechstein  338. 
Peganit  222. 
Pegmatolith  350. 
Pektolith  310. 
Pelikanit  337. 
Pelokonit  469. 
Pelosiderit  255. 
Pencatit  223. 
Pennin  420. 
Pennit  223. 
Percylit  460. 
Peridot  380. 
Periklas  213. 
Periklin  354. 
Peristerit  354. 
Perlglimmer  308. 
Perlit  338. 
Perlsinter  204. 
Perlspath  252. 
Perlstein  338. 
Perowskit  457. 
Perowskyn  273. 
Perthit  350.  359. 
Petalit  347. 
Petroleum  552. 
Petzit  496. 
Pfeifenstein  332.    * 
Phastin  410. 
Phakolith  319. 
Pharmakolith  289. 
Pharmakosiderit  286. 
Phenakit  377. 
Phengit  413. 
Phillipsit  322. 
Phlogopit  413. 
Phonicit  263. 
Phb'nikochroit  263. 
Pholerit  307. 
Phosgenit  460. 
Phosphorcalcit  280. 
Phosphoreisensinter  296. 
Phosphont  240. 
Photicit  445. 
Phyllinglanz  506. 
Piauzit  553. 
Pickeringit  227. 
Picotit  382. 


Piemontit  399. 
Pikrolith  305. 
Pikropharmakolith  289. 
Pikrophyll  302. 
Pikrosmin  302. 
Pimelith  331.  434. 
Pinguit  435. 
Pinit  426. 
Pinitoid  333. 
Piotin  330  f. 
Pisanit  293. 

Pisolithischer  Quarz  209. 
Pissophan  295. 
Pistazit  396.  399. 
Pistomesit  255. 
Pittinerz  474. 
Pittizit296. 
Plagionit  504. 
Plakodin  536. 
Planerit  222. 
Plasma  211. 
Platin  490. 
Platiniridium  491. 
Plattnerit  473. 
Pleonast  382. 
Plinian  529. 
Plinthit  430. 
Plombierit  329. 
Plumbocalcit  252. 
Plumbostib  503. 
Plumosit  504. 
Polianit  481. 
Polirschiefer  205. 
Pollux  345. 
Polyadelphit  388. 
Polyargit  309. 
Polybasit  513. 
Polychrom  271. 
Polyhalit  226. 
Polykras  458. 
Polylith  393. 
Polymignit  458. 
Polyspharit  272. 
Polyxen  491. 
Poonalith  318. 
Porcellanerde  335. 
Porcellanjaspis  210. 
Porcellanspath  343. 
Porpezit  492. 
Prasem  209.  211. 
Praseolith  425. 
Prasin  282. 
Predazzit  223. 
Pregrattit  416. 
Prehnit  315. 
Prosopit  242. 
Proustit  543. 
Pseudoapatit  241. 
Pseudochrysolith  339. 
Pseudogayltissit  224. 
Pseudomalachit  282. 
Pseudotriplit  278. 
Psilomelan  468. 
Punamustein  366. 
Punctachat  211. 
Puschkinit  400. 
Pyknit  372. 


Pyknotrop 
Pvrallolith 


305. 

Pyrallolith  806. 
Pyrargillit  424. 
Pyrargyrit  543. 
Pyrenait  388. 
Pyrgom  407. 
Pyrit  531. 
Pyrochlor  454. 
Pyrochroit  467. 
Pyrolusit  481 . 
Pyromorphit  271. 
Pyrop  388. 
Pyrophyllit  307. 
Pyrophysalit  372. 
Pyropissit  551 . 
Pyroretin  554. 
Pyrorthit  396. 
Pyrosklerit  313. 
Pyrosmalith  440. 
Pyrostibit  541. 
Pyroxen  405. 
Pyrrhit  454. 
Pyrrhosiderit  463. 
Pyrrhotin  529. 

Q 

Quarz  205. 
Quecksilber  493. 
Quecksilberbranderz  555. 
Quecksilberhornerz  461. 
Quellerz  464. 

R. 

Radiolith  318. 
Radelerz  509. 
Raphilit  346. 
Raseneisenerz  464.     . 
Ratofkit  216. 
Rauchtopas  209. 
Rauschgelb  546. 

—        rothes  545. 
Rautenspath  252. 
Razoumoffskin  337. 
Realgar  545. 
Redruthit  511. 
Reif  203. 
Reissblei  548. 
Retinalith  829. 
Retinit  553. 
Reussin  225. 
Rhatizit  370. 
Rhodiumgold  492. 
Rhodizit237. 
Rhodochrom  422. 
Rhodonit  445. 
Rhyakolith  351. 
Ripidolith  419.  422, 
Rittingerit  542. 
Romerit  294. 
Rothel  484. 
Rottisit  434. 
Rogensteine  251. 
Roheisen  496. 
Romanzovit  388. 
Romeit  264. 
Rosellan  309. 
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Roselith  288. 
Rosenquarz  209.  211. 
Rosit  309. 
Rothbleierz  263. 
Rotheisenerz  482. 

dichtes  484. 

fasriges  484. 

ockriges  484. 
Rotheisenstein  482. 
Rothgiltigerz,  dunkles  543. 

lichtes  543. 
Rothhoffit  388. 
Rothkupfererz  474. 
Rothnickelkies  535. 
Rothspiessglaserz  541. 
Rothzinkerz  474. 
Rubellan  413. 
Rubellit  383. 
Rubin  211. 
Ruskohle  550. 
Rutil  477. 

S. 

Saccharit  357. 
Sa'ure?  arsenige  472. 
Salamstein  212. 
Salit  405.  407. 
Salmiak  217. 
Salpeter  243. 
Salzkupfererz  460. 
Samarskit  453. 
Samoit  338. 
Sandkohle  550. 
Sanidin  351. 
Saponit  330  f.  335. 
Sapphir  211. 
Sapphirin  367. 
'Sardinian  263. 
Sardonyx  211. 
Sarkolith  361. 
Sassolin  203. 
Saussurit  360. 
Say  nit  537. 
Schalenblende  540. 
Schaumgyps  230. 
Schaumkalk  247. 
Scheelbleierz  266. 
Scheelit  266. 
Scheererit  555. 
Schefferit  407. 
Schieferkohle  550. 
Schieferspath  251. 
Schilfglaserz  515. 
Schillerspath  301. 
Schnee  203. 
Schorl  383. 
Schorlamit  457. 
Schreibersit  490. 
Schrifterz  497. 
Schriftgranit  350. 
Schrotterit  333. 
Schwarzbleierz  258. 
Schwarzerz  520. 
Schwarzkohie  549. 
Schwarzspiessglaserz  508. 
Schwefel  546, 


Schwefelkies  531. 
Schwefelkobalt  534. 
Schwerbleierz  473. 
Schwerspath  232. 
Schwerstein  266. 
Schwimmstein  211. 
Seeerz  466. 
Seesalz  216. 
Seifenstein  330. 
Seifenzinn  479. 
Selactonit  432. 
Selbit  258. 

Selen,  gediegenes  546. 
Selenblei  501. 
Selenbleikupfer  500. 
Selenbleispath  262. 
Selenkobaltblei  501. 
Selenkupfer  500. 
Selenkupferblei  500. 
Selenmercur  499. 
Selenmercurblei  500. 
Selenquecksilberblei  500. 
Selenschwefel  546. 
Selenschwefelmercur.  499. 
Selensilber  500. 
Senarmontit  471. 
Serbian  333. 
Sericit  415. 
Serpentin  304. 
Serpentinasbest  305. 
Serpentinschiefer  304. 
Sexangulit  502. 
Seybertit  365. 
Siderit  209.  255. 
Sideromelan  339. 
Sideroplesit  255. 
Sideroschisolith  439. 
Siderosilicit  437. 
Silber  492. 

—    giildisches  493. 
Silberfahlerz  519. 
Silberglanz  514. 
Silberhornerz  462. 
Silberkies  519. 
Silberkupferglanz  512. 
Sillimanit  369. 
Sinterkohle  550. 
Sismondin  418. 
Sisserskit  491. 
Skapolith  343.  362. 
Skleroklas  507. 
Skolezit  317. 
Skolopsit  340. 
Skorodit  286. 
Skutterudit  533. 
Smaltin  533. 
Smaragd  373. 
Smaragdit  411. 
Smegmatit  335. 
Smirgel  211.  449. 
Smithsonit  256. 
Soapstone  330. 
Sodalith  342. 
Sombrerit  241. 
Sommervillit  361. 
Sonnenstein  349. 
Sordawalit  432. 


Spadait  330. 
Spargelstein  240. 
Spartait  252. 
Spatheisenstein  255. 
Speckstein  299. 
Speerkies  530. 
Speiskobalt  533. 
Spessartin  388. 
Spharit  222. 
Spharolith  340. 
Spharosiderit  255. 
Sphalerit  539. 
Sphen  456. 
Sphragid  431. 
Spiessglanzbleierz  508. 
Spiessglassilber  518. 
Spinell  382. 
Spodumen  346. 
Spreustein  318. 
Sprodglaserz  512. 
Sprudelstein  247. 
Staffelit  240. 
Stangenspath  233. 
Stannin  526. 
Stannit  444. 
Stassfurtit  237. 
Staurolith  392. 
Steatit  299. 
Steinkohle  549. 
Steinmannit  502. 
Steinmark  308.  336. 
Steinol  552. 
Steinsalz  216. 
Stellit  309. 
Stephanit  512. 
Sternbergit  514. 
Sternquarz  210. 
Stiblith  471. 
Stilbit  323.  324. 
Stilpnomelan  439. 
Stilpnosiderit  464. 
Stinkfluss  216. 
Stinkquarz  209. 
Stolpenit  336. 
Stolzit  266. 
Strahlerz  285. 
Strahlkies  529  t'. 
Strahlstein  402. 
Strahlzeolith  323. 
Striegisan  222. 
Strogonowit  364. 
Stromeyerit  512. 
Stromnit  246. 
Strontianit  246. 
Struvit  220. 
Student  522. 
Stylotyp  522. 
Succinit  551. 
Sumpferz  465  f. 
Susannit  260. 
Svanbergit  222. 
Sylvan  it  497. 
Sylvin217. 
Symplesit  287. 
Szajbelyit  219. 


Register  zur  Physiographic. 


565 


T. 

Tabergit  420. 
Tachyaphaltit  379. 
Tachyhydrit  218. 
Tachylyt  339. 
Tafelspath  364. 
Tagilit  281. 
Talk  299. 
Talkapatit  239. 
Talkeisenstein  488. 
Talkerde  186.  211. 
Talkhydrat  2U. 
Talkoid  301. 
Talkspath  254. 
Talksteinmark  333. 
Taltalit  475. 
Tankit  359. 
Tantalit  450. 
Tapiolit  451. 
Tarnowitzit  248. 
Tauriscit  293. 
Tautolith  193. 
Tekticit294. 
Tellur  496. 
Tellurblei  499. 
Tellurit  472. 
Tellurocker  472. 
Tellursilber  496. 
Tellurwismut  498. 
Tennantit  522. 
Tenorit  475. 
Tephroit  444. 
Teratolith  431. 
terra  sigillata  434. 
Tesseralkies  533. 
Tetartin  352. 
Tetradymit  498. 
Tetraedrit  520. 
Tetraphylin  273. 
Thenardit  235. 
Thermonatrit  224. 
Thjorsauit  358. 
Thomsonit  316. 
Thon  335. 
Thoneisenerze  466. 
Thoneisenstein  484. 
Thonerde  186.  211. 
Thorit  440. 
Thraulit  437. 
Thrombolith  297. 
Thulit  364. 
Thuringit  449. 
Tiemannit  499. 
Tinkal  218. 
Tinkalzit219. 
Titaneisenerz  485. 
Titaneisensand  488. 
Titanit  456. 
Topas  371. 
Topazolith  388. 
Topfstein  301. 
Trappeisenerz  488. 
Traversellit  403. 
Tremolit  400.  402. 
Tridymit  XVI. 
Tripel  205. 


Triphan  346. 
Triphylin  273. 
Triplit  272. 
Tritomit  441. 
Troilit  529. 
Trona  224. 
Troostit  444. 
Triimmerachat  211. 
Tschewkinit  458. 
Tiirkis  221. 
Tue'sit  336. 
Turgit  465. 
Turmalin  383. 
Turnerit  366. 
Tyrit  454. 
Tyrolit  284. 

U. 

Ueber-Schwefelblei  502. 
Ullmannit  537. 
Umbra  436. 

—  kdlnische  550. 
Unghwarit  435. 
Uralit  403. 
Uralorthit  396. 
Uranglimmer  282.  283. 
Uranit  282. 

Uran-Kalk-Garbonat  277 
Uranocker  470. 
Uranotantal  453. 
Uranpecherz  473. 
Uranvitriol  289. 

Urao  224. 
Uwarowit  388. 

V. 

Valentinit  471. 
Vanadinit  270. 
Variscit  221. 
Varvicit  468. 
Vauquelinit  264. 
Vermiculit  313. 
Vestan  210. 
Vesuvian  388. 
Villarsit  306. 
Violan  367. 
Vitriol,  griiner  293. 

—  weisser  292. 
Vitriolbleierz  260. 
Vitriolocker  296. 
Vivianit  279. 
Vblknerit  299. 
Voglit  277. 
Volborth.it  289. 
Voltait  293. 
Voltzin  541. 
Vorhauserit  303. 
Vulpinit  231. 

W. 

Wad  466. 
Wagnerit  238. 
Walait  553. 
Walchowit  553. 
Walkerde  335. 
Waringtonit  291. 
Washingtonit  485. 


Wasser  202. 
Wasserblei  518. 
Wasserkies  529  f. 
Wassersapphir  380. 
Wavellit  222. 
Websterit  228. 
Weicheisenkies  530. 
Weichmanganerz  481. 
Weissbleierz  258. 
Weisserz  497.  528. 
Weissgiltigerz  519.  522. 
Weissit  424. 
Weisskupfererz  525. 
Weissnickelkies  535. 
Weiss-Spiessglaserz  471. 
Weisstellur  497. 
Wernerit  362. 
Whewellit  556. 
Whitamit  400. 
Whitneyit  526. 
Wichtisit  367.  394. 
Wichtyn  394. 
Wiesenerz  464. 
Willemit  444. 
Williamsit  305. 
Wiluit  388. 
Wiserin  238. 
Wiserit  277. 
Wismut  494. 
Wismutblende  448. 
Wismutglanz  51-7. 
Wismutkobaltkies  533. 
Wismutkupfererz  516. 
Wismutnickelkies  537. 
Wismutocker  472. 
Wismutspath  258. 
Witherit  245. 
Wittichenit  516. 
Wohlerit  455. 
Wolchit  510. 
Wb'rthit  308. 
Wolfram  267. 
Wolframbleierz  266. 
Wolframit  267. 
Wolframocker  473. 
Wolframsaure  473. 
Wolfsbergit  510. 
Wolkenachat  211. 
Wolkonskoit  433. 
Wollastonit  311.  364. 
Wolnyn  233. 
Wiirfelerz  286. 
Wulfenit265. 

Wundererdo,  sachsische  431 
Wurtzit  540. 

X. 

Xanthit  392. 
Xanthokon  542. 
Xanthophyllit  312. 
Xanthosiderit  466. 
Xenolith  369. 
Xenotim  237. 
Xonaltit311. 
Xylit  429. 
Xylochlor  312. 
Xylotil  429. 
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Zeuxit  449.  Zinkspath  256. 

V.  Ziegelerz  475.  Zinkvitriol  291. 

Yttererde,  niobsaure  453.  Zinckenit  505.  Zinn  494. 

—         phosphorsaure  237.      Zink  496.  Zinnerz  478. 

Ytterspath  237.  Zinkblende  539.  Zinnkies  526.  j 

Yttrocerit  216.  Zinkbliithe  276.  Zinnober  544. 

Yttroilmenit  453.  Zinkeisenspath  256.  Zinnstein  478. 

Yttrotantalit  449.  453.  Zinkfahlerz  522.  Zirkon  377. 

Yttrotitanit  456.  Zinkit  474.  Zoisit  364.  400. 

Zinkosit  263.  Zundererz  542. 

Z.  Zinkoxyd  474.  Zwieselit  273. 

Zeagonit317.  Zinksilicat  442.  Zygadit  347. 


Druck  von  Breitkopf  und  Hartel  in  Leipzig. 


Bei  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig  erschien  ferner: 

Handbuch 

der  physiologisehen  Botanik 

in  Verbindung  mit 
A.  de  Bary,  Th.  Irmisch  und  J.  Sachs 

herausgegeben  von 


4  Bande.    Mit  zahlreichen  Holzschnitten.   gr.  8.    1865  —  67.    br. 

Erschienen  sind  : 

1.  Band.    1.  Abtheil.   Die  Lehre  von  der  Pflanzenzelle  von  WiWi.  Hofmeister.  Mit 

57  Holzschnitten.   1867.  3  Thlr. 

2.  -        1.  Abtheil.  Morphologic  und  Physiologic  der  Pilze,  Flechten  und  Myxomiceten 

von  Dr.  A.  de  Bary.  Mit  101  Holzschn.  u.  1  Kupfertafel.  1866.  2  Thlr.  16  Ngr. 
4.       -        Handbuch  der  Experimentalphysiologie  der  Pflanzen.   Untersuchungen  uber  die 
allgemeinsten  Lebensbedingungen  der  Pflanzen  und  die  Functionen  ihrer  Or- 
gane.  Von  Jul.  Sachs.  Mit  53  Holzschnitten.  1865.  3  Thlr.  20  Ngr. 

Im  Jahre  1868  erscheint: 
Allgemeine  Morphologic  der  Gewachse  von  Prof.  Wilh.  Hofmeister.  Mit  Holzschnitten. 

Lehrbuch  der  Botanik. 

Nach  dem  gegenwartigen  Stand  der  Wissenschaft 

bearbeitet  von 


ordentl.  Professor  der  Botanik  in  Freiburg  im  Br. 

Mit  358  Abbildungen  in  Holzschnitt,  gr.  8.    1868.  br.   4  Thlr.  10  Ngr. 


Beitrage  zur  wissenschaftlichen  Botanik. 

Von 


_ 

Dr.  u.  Prof,  der  Botanik  in  Munchen. 

1.— 4.  Heft.  Mit  61  lith.  Taf.  Lex.  8.   1858,  60,  63,  68.  br.   13  Thlr.  20  Ngr. 

1 .  Heft.  Das  Wachsthum  des  Stammes  und  der  Wurzel  bei  den  Gefasspflanzen  und  die  Anordnung  der  Gefass- 

strange  im  Stengel.  Mt  19  lithogr.  Tafeln.  1858.  2  Thlr.  20  Ngr. 

2.  -      Die  Bewegung  im  Pflanzenreiche.  —   Rechts  und  Links.  —    Ortsbewegung  der  Pflanzenzellen  und  ihrer 

Theile  (Stromungen).  —   Untersuchungen  uber  den  Flechtenthallus  von  Dr.  S.  Schwendener.    (Mit 

Tafel  I — VII.)  —   TJeber  das  angebliche  Vorkommen  von  geloster  oder  formloser  Starke  bei  Ornithoga- 

lum.    (Mit  Tafel  VIII.)    Mit  8  lithogr.  Tafeln.  1860.    2  Thlr.  20  Ngr. 
if.      -      Die  Anwendung  des  Polarisationsmikroskops  auf  die  Untersuchung  der  organischen  Elementartheile. 

(Mit  Tafel  I  — VII.)  —    Untersuchungen  iiber  den  Flechtenthallus  von  Dr.  S.   Schwendener  II. 

Laub-  und  Gallertflechten.   (Mit  Tafel  VIII— XI.)   Mit  11  lithogr.  Tafeln.  1863.  3  Thlr.  20  Ngr. 
4.      -      Dickenwachsthum  des  Stengels  und  Anordnung  der  Gefassstrange  bei  den  Sapindaceen.  (Mit  Taf.  I — X.) 

—  Entstehung  und  Wachsthum  der  Wurzeln  von  C.  Nageli  und  H.  Leitgeb.  (Mit  Taf.  XI — XXI.) 

—  Untersuchungen  uber  den  Flechtenthallus  von  S.  Sch  wen  d  e  n  er.  II.    Laub-  und  Gallertflechten, 
Schluss.    (Mit  Taf.  XXII— XXIII.)    Mit  23  Tafeln.  1868.    4  Thlr.  20  Ngr. 


DAS  MIKROSKOP. 

Theorie  und   Anwendung  desselben. 

Von 

Carl  Nageli,  und        S.  Schwendener, 

Professor  in  Munchen  Decent  der  Botanik  in  Munchen, 

Mit  276  Holzscbnitten,  gr.  S.   brosch.  3  Thlr.  24  Ngr, 


DIE  MYCETOZOEN 

(Schleimpilze) . 
Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der  niedersten  Organismen 

von 

Dr.  A.  de  Bary, 

Professor  der  Botanik  in  Freiburg  i.  Br. 

Zweite  umgearbeitete  Auflage. 
Mit  6  Kupfertafeln.  gr.  8.   1864.  br.  2  Thlr.  20  Ngr. 


Jahrbiicher 

fur 

wissenschaftliche  Botanik. 

Herausgegeben  von 

I>r.  IV.  Pring-slieiixij 

Professor  in  Jena. 

4.-6.  Band  a  4  Hefte.    Mit  117  iithogr.,  zum  Theil  farbigen  Tafeln. 
gr.  8.    1864—68.   br.   35  Thlr.  21  Ngr. 


CATALOGUS 

PLANTARUM  CUBENSIUM 

exhibens 

collectionem  Wrightianam  alias que  minores 
ex  insula  Cuba  missas. 

Quas  Becensuit 

-A..  Grrisebach., 

Professor  Gottingensis. 

8.    1867.  brosch.   2  Thlr.  20  Ngr. 


Die  Geschlechtervertheilung 

bei  den  Pflanzen 

und  das  Gesetz  der  vermiedenen  und  unvortheilhaften  stetigen 

Selbstbefruchtung. 


Von 


Mit  6  Piguren  in  Holzsohnitt.    gr.  8.   1867.   27</2  Ngr. 


AFRICANAE 


revisio  critica  omnium  hucusque  cognitorum  Cormophytorum 
Africae  indigenorum  additamentis  Braunianis  novisque  africanis 

speciebus  ex  reliquiis  Mettenianis  adaueta. 
Accedunt  filices  Deckenianae  et  Petersianae. 

Auctore 

IVTaxirniliano 

8.    1868.   br.    1  Thlr.  10 
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